buro ontwerp &
& omgeving

adviseurs voor leefomgeving

Quickscan water

Warmelinckweg lJzerlo

Gemeente Aalten

Projectnummer; 3855.02
Datum: 17 november 2023

Versie: definitief




Quickscan water

Warmelinckweg lJzerlo

Gemeente Aalten

Opdrachtgever: Gemeente Aalten
Projectnummer: 3855.02

Datum: 17 november 2023
Versie: Definitief

Projectleider en rapporteur:

Kwaliteitscontrole:

Opdrachtnemer: Buro Ontwerp & Omgeving

Velperweg 157
6824 VB Arnhem
Postbus 2033
6802 CA Arnhem

WWW.ontwerpenomgeving.n

S

buro ontwerp &

omgeving



Quickscan water

Buro Ontwerp & Omgeving

INHOUD

RANT SR D o s v e T e o S R e e R e S R e

1.1
1.2
1.3

Doel van de quickscan Water ... iiiiiiiiiiaiiiioeise it sanasistasssasiadsnens s msesmbanans
Opbouw van de qUICKSCaN WatBI .....eeieeie it csree st srr s ae s srr e st aee e s

2 PLANGEBIED...................

2.1
2.2
2.3

B I, s oo e s e e e s o B U B S S B e
Maaiveldhoogte ..o s ssnnn

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

T g T =TT =] o L= T
HUIHIZE STEUATIE 1oiviieeeeeeeiee ettt s eee et ee e e s e e e e e e seaae e e nnaeeeeranneeas
TOEKOMSTIZE: STEUALIE - ciiovvessiiamnrinsons samamnss ssssissins s sis dums o s o5 e o e a5 e s

Geohydrologische bodemopbouw.................

Uitgevoerd bodemonderzoek ........o.cevvvieininiine e e
Infiltratiecapaciteit DOdem ... ..o e e e e
O AWEAEBT, . c.xon ciorescinssssmussins somns e s v5E a8 5 4 5o s G 8545 § o S A o o
PV A O A B o it o B e L R B R
Klimaatatlas: s s R s
VU= N NEMEIWATET vttt e sar e s ert e sanas et sab e e esnesseneesens
KA 15 B BT IR s usiwssmin s winimn sipomiaimiioos s i i i b 3 i g S b R

4 RELEVANT BELEID.....coooiiiiiiiiiiiiiiiiinnine

41
4.2

5 DOORLATENDHEIDSONDERZOEK. .. .iiiiiimimisimmmiimiimmmmmsimmmmnsmmsssesimmmmsimmmsssmmssssmmrmisssmnie o
N B Z OB S TANORIE v v owmim s om0 0 55 R PR SRS TS AP BT

5.1
5.2
5.3
54
55
5.6

Waterschap Rijn @n HUSSEl ...t ee s
S BT S T A AR v ossin smwvsiors e s s 5 6 3 A VS R SR R R

UVitgevoerde werkzaamheden . ... ... i ics i s anst et et st e
Toetsingskader t.b.v. infiltratie ... e e
Bodemopbouw en grondwaterstanden ... vireicsiiieseesnnie s nersee s srae s e e

Pagina

T S N

-l o O

9
9
s
v 10
11
11
.13
15
16
17
17

e 18
19
20

21
21
21
22
22

Resultaten doorlatendheidsmetingen onverzadigde zone.......ccccecvieniiiniiincinnen. 23

Resultaten doorlatendheidsmetingen verzadigde zoNe ... ccecereeccceeee e

24

6 WATERHUISHOUDKUNDIGE CONSEQUENTIES EN UITGANGSPUNTEN......cccocvviiniiiniiiiiinn 25

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

P TV v o 3 o 5 e s R A S 0 S
AN B PUNL e N v v R T AT R
Weg=envloempeile i s B L S L T B s
BB NMESOPEAVE ..vviiiitaisiait s isrars st bt e e st s ea s ea et e tsaaesateesae s bbbt abae ettt aeas
[ L 1[5 T wT=] 7] eSO SO

.25
25
25
26
27

Warmelinckweg llzerlo 2

3855.02



Quickscan water Buro Ontwerp & Omgeving

6.6 VWAL i e s B S S D e S T SR R s e 25

7 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN........civvririiiiiiniiiinir e evrvrscnesere s ssnvenensens 29
7.1 SaAMBRVaTEINE .. v s s R R A A R e 2
7.2 Conclusies en-aanbevelingen:. ..o miauminnnnsnnnamnsssinnaws 29

BIJLAGEN

Regionale ligging en kadastrale kaart plangebied
Situatietekening doorlatendheidsonderzoek
Boorprofielen doorlatendheidsonderzoek
Rekensheets doorlatendheidsonderzoek
Uitgevoerde watertoets

B W R e

Warmelinckweg llzerlo 3 3855.02



Quickscan water Buro Ontwerp & Omgeving

1

11

12

INLEIDING

In opdracht van de gemeente Aalten is door Buro Ontwerp & Omgeving een quickscan water
opgesteld voor een locatie ten noorden van de kern van lzerlo.

Aanleiding

Aanleiding voor deze quickscan water is de voorgenomen herontwikkeling van de locatie. De her-
ontwikkeling voorziet in de realisatie van woningen, infrastructuur, parkeerplaatsen en groen-
stroken.

Het plangebied valt onder de werking van het bestemmingsplan ‘Landelijk gebied 2015, voor het
eerst vastgesteld op 19 april 2016 door de gemeenteraad van Aalten. Het plangebied is bestemd
als “Agrarisch’. Om de realisatie van de woningen en benodigde infrastructuur mogelijk te maken,
is een herziening van het vigerende bestemmingsplan noodzakelijk.

De quickscan water dient als onderbouwing voor het aspect water bij het bestemmingsplan en
geeft een invulling aan voor de toekomstige inrichting voor hemelwater, huishoudelijk afvalwa-
ter, grond- en oppervlaktewater.

Doel van de quickscan water

In het bestemmingsplan moet worden aangetoond dat de waterhuishouding ter plaatse niet ne-
gatief wordt beinvloed door de beoogde ruimtelijke ontwikkelingen. Om de gevolgen in kaart te
brengen, dient het instrument de Watertoets te worden uitgevoerd. Naar aanleiding van de Wa-
tertoets, geeft het waterschap, in samenwerking met de gemeente, advies en uitgangspunten
met betrekking tot de waterhuishouding. Het doel van de watertoets is waterbelangen evenwich-
tig mee te nemen in het planvormingsproces van het rijk, provincies en gemeenten. Hiermee
wordt een veilig, gezond en duurzaam watersysteem nagestreefd.

Via de digitale watertoets is beoordeeld of en welke waterbelangen voor het plan relevant zijn.
Voor dit plan is op 13 september 2023 de digitale watertoets doorlopen. Er geldt een normale
procedure, dit houdt in dat nader overleg met waterschap Rijn en lJssel dient plaats te vinden. In
bijlage 5 is de samenvatting van de digitale watertoets opgenomen.

Op 15 november 2023 is overleg gevoerd met de gemeente Aalten en het waterschap Rijn en
lssel om de wateropgaves te bespreken en vast te stellen.

De quickscan water is gebaseerd op de bij Buro Ontwerp & Omgeving bekende gegevens. VVoor
deze quickscan is, met uitzondering van het onderzoek naar de doorlatendheid van de bodem,
geen geohydrologisch onderzoek verricht.

Warmelinckweg llzerlo 4 3855.02
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Om die reden kan het zijn dat de aannames ten aanzien van de waterhuishouding in het gebied
afwijken van de werkelijke situatie ter plaatse. Mocht naar aanleiding van de quickscan water
blijken dat bepaalde waterhuishoudkundige maatregelen getroffen moeten worden, dan kan het
nodig zijn om een geohydrologisch onderzoek uit te voeren.

In een dergelijk onderzoek wordt de lokale waterhuishoudkundige situatie nauwkeuriger bepaald
en worden de eventueel benodigde maatregelen uitgewerkt tot een advies.

Opbouw van de quickscan water

In het volgende hoofdstuk wordt ingegaan op de ligging van het plangebied, de huidige situatie
binnen het plangebied en de situatie binnen het plangebied nadat de ontwikkeling is gerealiseerd.
In hoofdstuk 3 volgen de gebiedskenmerken van het plangebied en de omgeving. De gebiedsken-
merken hebben invlioed op het functioneren van het watersysteem ter plaatse en geven inzicht
in de (on)mogelijkheden van eventuele waterhuishoudkundige maatregelen. Het relevante beleid
van het waterschap en de gemeente zijn weergegeven in hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5 bevat de uit-
voering en resultaten van het uitgevoerde doorlatendheidsonderzoek. De hoofdstukken 2 tot en
met 5 leiden tot de waterhuishoudkundige consequenties en uitgangspunten voor het initiatief
in hoofdstuk 6. Het zevende en laatste hoofdstuk bevat een conclusie en advies.

Warmelinckweg llzerlo 5 3855.02
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2.1

2.2

PLANGEBIED

Ligging plangebied

Het plangebied is gelegen aan de noordzijde van de kern van lUzerlo, tussen de Kruisdijk/War-
melinckweg in het zuiden en de Thijsweg in costen. Op de navolgende afbeelding is de begrenzing
van het plangebied weergegeven. In bijlage 1 zijn de regionale ligging en kadastrale kaart van het
plangebied weergegeven.

Afbeelding 1: Ligging van het plangebied op luchtfoto

Het plangebied staat kadastraal bekend als gemeente Aalten, sectie S, nummers 885 en 1079
(beide deels). De oppervlakte van het plangebied bedraagt in totaal circa 8.870 m®.

Huidige situatie

Thans betreft het plangebied grasland en is geheel onverhard. De grens tussen de beide kadas-
trale percelen word gevormd door een houtwal met greppel.

Tabel 1 Overzicht verhard/onverhard opperviak huidige situatie plangebied
Gebouwen -
Terreinverharding/infrastructuur -
Subtotaal verhard &
Grasland Circa 8.660
Houtwal met greppel Circa 110
Subtotaal onverhard 8.870
Totaal opperviak 2.870

Warmelinckweg llzerlo b 3855.02
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Toekomstige situatie

De toekomstige inrichting voorziet in de realisatie van 15 woningen, verdeeld over diverse types.
Voor een deel van deze woningen zal een rijbaan van gebakken klinkers aangelegd worden. Voor
het parkeren in de openbare ruimte zullen centraal in het plangebied parkeerplaatsen worden
gerealiseerd, aansluitend op de Warmelinckweg. Daarnaast zullen westelijk van de basisschool
parkeerplaatsen aangelegd worden. Alle parkeerplaatsen en de inrit vanaf de Kruisdijk, zullen
voorzien worden van waterdoorlatende verharding.

Tussen de parkeerplaatsen en de woningen is een half verhard pad richting de Thijsweg voorzien.
Het plangebied zal groen ingericht worden middels diverse bomen, hagen en kruidenrijk grasland.
In afbeelding 2 is het voorgenomen ontwerp van het plangebied opgenomen. Ten westen van de
parkeerplaatsen voor de basisschool zullen nog twee kavels van circa 750 m? in eigen beheer
ontwikkeld worden door de gemeente Aalten. Deze kavels maken ook onderdeel uit van onder-
havige quickscan water. De inrichting van deze kavels is nog niet inzichtelijk, uitgegaan wordt dat
deze kavels voor 60 % voorzien worden van verharding en daken.

Afbeelding 2: Stedenbouwkundig planhoogte

Uit onderstaande de tabel 2 blijkt dat de verharding met circa 4.225 m? toeneemt ten opzichte
van de huidige situatie. Als uitgangspunten geldt dat voor halfverhardingen en de parkeerplaat-
sen uitgegaan wordt dat deze als 70% als verharding meegerekend worden. Daarnaast is het uit-
gangspunt dat de uit te geven gronden, naast de daken van de woning, voor 50 % voorzien zullen
worden van verharding (oprit, berging, inrichting tuin).

Warmelinckweg llzerlo 7 3855.02
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Tabel 2 Overzicht verhard en onverhard opperviak toekomstige situatie plangebied
Toekomstige situatie Opperviakte (in m?)
totaal plangebied
Uitgeefbare gronden minus daken *{A) (50% van 1.820 m?) Circa 910
Daken Circa 1.110
Inrit vanaf Warmelinckweg Circa 320
Half verharde paden (70% van 650 m2) Circa 455
Parkeerplaatsen + inrit basisschool (70% van 530 m?) Circa 410
Parkeerplaatsen woningen (70% van 170) Circa 120
Verharding kavels in eigen beheer incl. daken (60% van 1.500 m?) Circa 900
Subtotaal verhard | Circa 4.225

Uitgeefbare gronden minus daken *(A) (50% van 1.820 m?) Circa 910
Half verharde paden (30% van 650 m?) Circa 195
Parkeerplaatsen + inrit basisschool (30% van 590 m?) Circa 180
Parkeerplaatsen woningen (30% van 170) Circa 50
Groen kavels in eigen beheer (40% van 1.500 m?} Circa 600
Overig groen Circa 2.710

Subtotaal onverhard | Circa 4.645
Totaal oppervlak plangebied Circa 8.870

*A) omdat de inrichting van de uitgeefbare gronden niet geheel bekend is, is als vitgangspunt opgenomen dat, naast de daken van de woningen

50% van het particuliere terrein wordt voorzien van verharding (daken schuurtjes en bestrating).

Warmelinckweg lizerlo 8 3855.02
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3.2

GEBIEDSKENMERKEN

Algemeen

In dit hoofdstuk worden de omgevingskenmerken van het plangebied besproken die invloed heb-
ben op het functioneren van het watersysteem ter plaatse. Dit betreft de beschrijving van de
maaiveldhoogten, bodemopbouw, geohydrologische situatie, grondwaterstanden, oppervlakte-
water en de riolering.

Maaiveldhoogte
Voor het bepalen van de hoogtes van het maaiveld in en rond het plangebied is gebruik gemaakt

van de Algemene Hoogtekaart Nederland (AHN4, www.ahn.nl). In afbeelding 3 is het plangebed
op de AHN weergegeven.

Afbeelding 3: plangebied op de AHN

Het oostelijk deel van het plangebied is gelegen op een es, en ligt beduidend hoger dan het wes-
telijk deel (rondom de basisschool). Uit de hoogtekaart blijkt dat het maaiveld van het plangebied
varieert van circa 20,9 m +NAP rondom de basisschool tot circa 22,7 m +NAP langs de Thijsweg.
Het terrein van de bassischool heeft een maaiveldhoogte van circa 21,6 m +NAP.

De maaiveldhoogte van de Thijsweg bedraagt circa 23,2 m +NAP, de hoogte van de Warmelinck-
weg varieert van circa 23,0 m +NAP in het oosten tot circa 21,5 m +NAP in het westen. De Kruis-
weg heeft, ter plaatse van de te realiseren parkeerplaats, een hoogte van circa 21,6 m +NAP.

Warmelinckweg lizerlo 9 3855.02
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3.3

Geohydrologische bodemopbouw

De bodemopbouw is van belang omdat de textuur en samenstelling van de bodem bepaalt hoe
makkelijk water kan infiltreren en hoe goed de bodem water vasthoudt. Uit de bodemkaart blijkt
dat het plangebied gelegen is op de overgang tussen een enkeerdgrond (oostelijk deel van de
locatie, bestaande uit leemarm en zwak lemig fijn zand) en een beekeerdgrond, (westelijk deel
van de locatie, bestaande uit lemig fijn zand).

Voor het bepalen van de opbouw van de bodem binnen het plangebied is het DINOloket geraad-
pleegd. In tabel 3 is de hydrologische bodemopbouw weergegeven.

Tabel 3 Geohydrologische bodemopbouw (DINOloket)

m-mv Beschrijving Formatie

Dtot 6,3 Zandige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit midden en fijn zand, met Formatie van Boxtel
weinig zandige klei en grof zand en een spoor klei, veen en grind

6,3 tot 86 Zandige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit midden en grof zand, met Formatie van Kreftenheye
weinig zandige klei, fijn zand en grind en een spoor klei en veen

86 tot 95 Kleiige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit zandige klei en klei, met wei- Formatie van Kreftenhey, laag-
nig fijn en midden zand en een spoor grof zand pakket van Twello

95 tot 107 Zandige eenheid, hoofdzakelijk bestaande uit grof en midden zand, met Formatie van Drente

weinig zandige klei, fijn zand en grind en een spoor klei

Op basis van boorprofiel B41D0050 van TNO in de omgeving van het plangebied blijkt de bodem
tot ca. 25 m -mv te bestaan uit fijn tot grof zand en grind. In Afbeelding 4 is het boorprofiel en
ligging van boring B41D0050 weergegeven.

Lithsarratigrafie Lithalegis

ULapte 1n ERTers T.o.v. mMAATELE

Lithologie

— | Zand fijne categorie
| Zand midden categorie
L] Zand grove categorie
B Grind

Afbeelding 4: Boorprofiel B4100050 (bron: TNO)

Warmelinckweg lizerlo 10 3855.02
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3.5

Uitgevoerd bodemonderzoek

Voor de (voorgenomen) ontwikkeling is in oktober 2023 een bodemonderzoek uitgevoerd (Buro
Ontwerp & Omgeving, projectnummer 3855.02, d.d. 30 oktober 2023). Tijdens dit onderzoek zijn
een aantal (diepe) boringen geplaatst. In afbeelding 5 zijn de locaties van de destijds geplaatste
boringen weergegeven.

Afbeelding 5: Locaties boringen verkennend bodemonderzoek

Uit de boorprofielen van de relevante (diepe) boringen welke zijn geplaatst tijdens dit onderzoek,
blijkt dat de bovengrond bestaat uit matig grof en zwak siltig zand, welk tot een diepte van circa
0,5 m-mv zwak tot matig humeus is. Plaatselijk is deze humeuze bovengrond aanwezig tot een
diepte van circa 1,5 m-mv. De onderliggende bodemlaag, tot de maximale boordiepte van circa
4,0 m-mv, betreft matig grof en zwak tot matig siltig zand. In de bodemlaag direct onder de hu-
meuze bovengrond is veelal een bijmenging met roest aanwezig, variérend van sporen roest tot
matig roesthoudend.

Infiltratiecapaciteit bodem

Op basis van de bodemopbouw kan een grove schatting gemaakt worden van de doorlatendheid
van de bodem. Tabel 4 geeft de hydrologische bodemopbouw van diverse grondsoorten weer.
Tevens is de classificatie van de doorlatendheid zoals weergegeven in het Cultuurtechnisch Vade-
mecum opgenomen.

Warmelinckweg llzerlo 11 3855.02
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Tabel 4 K-waarden grondsoorten
Grondsoort Doorlaatfactor Doorlaatfactor Classificatie
min max
[m/dag] [m/dag]
Zwak siltig klei <0,0001 Zeer slecht doorlatend
Matig tot sterk siltig klei 0,0001 0,001
Sterk siltig klei 0,001 0,01
Zwak zandige tot sterk zandige | 0,01 0,1 Slecht doorlatend
klei
Kleiig en uiterst fijn zand 01 1,0 0,1-0,5: matig doorlatend
0,5 -1,0: vrij goed doorlatend
Zeer fijn tot matig fijn zand 1,0 10 Goed doorlatend
Matig grof tot zeer grof zand 10 100 Zeer goed doorlatend
Uiterst grof zand en grind 100 1000
Kalkzandsteen 0,5 5.0 0,5 -1,0: vrij goed doorlatend
1,0-5,0: goed doorlatend
Kleiig veen 0,005 0,1 Slecht doorlatend
Veen 0,1 1,0 0,1-0,5: matig doorlatend
0,5 -1,0: vrij goed doorlatend

Naast de mate van fijnheid van het aanwezige zand, is tevens de mate van organische stof in de
bodem van belang voor de doorlaatfactor. Fijnere en meer humeuze zandfracties zijn slechter
doorlatend dan grover zand en humusarme gronden. Ook de mate van siltigheid is van invioed op
de doorlatendheid van de bodem. Meer siltige bodems zijn slechter doorlatend.

Bodemlagen met een minimale doorlatendheid van 1,0 m/dag worden geschikt geacht voor infil-
tratie van hemelwater.

Door Buro Ontwerp & Omgeving is gelijktijdig met het verkennend bodemonderzoek een doorla-
tendheidsonderzoek uitgevoerd. De resultaten van dit onderzoek worden nader uitgewerkt in
hoofdstuk 4.

Warmelinckweg lizerlo 12 3855.02
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3.6

Grondwater

Grondwaterstromingsrichting
Op basis van de isohypsen van TNO (www.grondwatertools.nl) blijkt dat het grondwater in wes-
telijke richting stroomt.

L
ALY

euma Q\

Afbeelding &: Isohypsenlijnen (bron: grondwatertools)

Grondwaterstanden

De grondwaterstand fluctueert gedurende het jaar. In de winter worden vaak de hoogste grond-
waterstanden gemeten en de laagste standen worden in de zomer gemeten. De jaarlijkse variatie
van de grondwaterstand op een locatie kan worden gekarakteriseerd door de gemiddeld hoogste
(GHG) en gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). Met de GHG kan worden bepaald of er bin-
nen een plangebied mogelijkheden zijn voor infiltratie/waterberging. Daarnaast heeft de GHG
invloed op het gebruik van het plangebied. Er dient afhankelijk van het gebruik een minimale
afstand te zitten tussen het maaiveldniveau en de GHG. Deze ontwateringsdiepte moet vol-
doende zijn om problemen met bijvoorbeeld draagkracht en natte kelders te voorkomen.

In het kader van het bodemonderzoek zijn twee peilbuizen geplaatst (peilbuis 06 en 22). Hierbij
is tijdens de plaatsing (16 oktober 2023) en tijdens de grondwatermonstername (23 oktober
2023) de stand van het grondwater opgenomen. In tabel 5 zijn de betreffende grondwaterstan-
den weergegeven. De peilbuizen zijn middels GPS ingemeten, hierdoor zijn de grondwaterstan-
den ten opzichte van NAP weergegeven.

Warmelinckweg llzerlo 13 3855.02
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Tabel 5 Opgenomen grondwaterstanden uitgevoerd bodemonderzoek
Nummer peilbuis  Locatie Maaiveldhoogte  GWS plaatsing GWS bemonste-
(m +NAP) (m +NAP) ring (m +NAP)
06 Noordelijk basisschool (west- | 20,9 19,9 20,1
zijde plangebied)
22 Waestelijk Thijsweg (oostzijde | 22,6 20,1 20,7
plangebied)

Om een inschatting te maken van de GHG is gekeken naar de beschikbare monitoringspeilbuizen
van Dinoloket (TNO) in de buurt van het plangebied. In de directe omgeving van het plangebied
zijn geen grondwatermeetpunten beschikbaar. Om een inschatting van de GHG te kunnen maken
zijn historische meetgegevens van grondwatermeetpunten uit het meetnet van TNO in de omge-

ving geinterpoleerd naar het plangebied. In afbeelding 7 zijn de gebruikte grondwatermeetpun-
ten van de gemeente weergegeven.

X
5
K’ §
£ 5 4§
; v
T o 841D0010
idreria ‘f“ﬁ c\:;
o ",
L]
[+]
B41D0011 s
(-]
B41D0031
= ﬁ

Afbeelding 7: Locaties grondwatermeetpunten TNO

In onderstaande tabel 6 zijn de (statistisch) berekende grondwaterstanden weergegeven.

Tabel 6 Gegevens grondwatermeetpunten TNO

Aanduiding
buis

Afstand tot plan-
gebied (m + wind-

richting)

Hoogte maai-
veld (m +NAP)

Meetperiode

GHG

(m +NAP)

G-gemid-
deld (m

+NAP)

GLG
(m +NAP)

B41D0010 1.200 Oost 22,42 31-12-1988 t/m 31-12-1996 | 21,67 21,27 20,36
B41D0011 1.100 West 20,15 31-12-1988 t/m 31-12-1996 | 19,38 19,13 18,33
B41D0031 1.500 Zuidoost | 22,78 31-12-2011 t/m 31-12-2019 | 21,95 21,62 20,55

Warmelinckweg lizerlo
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3.7

Op basis van de gegevens van de grondwatermeetpunten als ook de grondwaterstromingsrich-
ting wordt voor het plangebied een GHG ingeschat van circa 20,3 m +NAP (circa 0,5 m-mv) in het
westelijk deel van het plangebied tot circa 20,8 m +NAP (circa 1,9 m-mv) in het oostelijk deel van
het plangebied. De GLG wordt ingeschat tussen de circa 20,0 m +NAP (0,8 m -mv) voor het wes-
telijke deel en circa 20,2 m +NAP (2,5 m -mv) voor het oostelijke deel. Opgemerkt wordt dat door
het aanwezige hoogteverschil binnen het plangebied en de grote afstand van het plangebied tot
de gehanteerde monitoringspeilbuizen de veronderstelde GHG en GLG niet eenduidig zijn vast te
stellen en derhalve schattingen betreffen.

Grondwateronttrekking

Het plangebied bevindt zich niet in een grondwaterwingebied of boringsvrije zone. Wel is het
plangebied gelegen in het intrekgebied van het (westelijk gelegen) drinkwaterwingebied ‘Dinx-
perlo’. Eventuele andere (industriéle) onttrekkingen grondwater in de omgeving zijn niet bekend.

Opperviaktewater

Voor het bepalen van de aanwezige watergangen op de planlocatie en in de directe omgeving is
de leggerkaart van Waterschap Rijn en llssel geraadpleegd.

Ten noorden van de Lurvinksteeg (circa 150 meter noordelijk) is watergang AAS02.080 (Wellink
Sloot) aanwezig. Op circa 220 meter westelijk van de basisschool zijn de watergangen
AAS02.095.005 (ten noorden van de Kruisdijk) en watergang AAS02.095 (Hoftijzer Sloot, ten zui-
den van de Kruisdijk) aanwezig. In afbeelding 8 is een uitsnede van de leggerkaart weergegeven.

SN

Afbeelding 8: Legger Waterschap Rijn en (Jssel
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Binnen het plangebied zijn enkele (droogvallende) greppels aanwezig. Het betreft een greppel
ten noorden van de basisschool en een greppel langs de Warmelinckweg richting de Thijsweg 4.

3.8 Klimaatatlas

De gemeente Aalten heeft in samenwerking met Waterschap Rijn en llssel een klimaatatlas op-
gesteld. De klimaatatlas maakt duidelijk op welke klimaateffecten we ans moeten instellen. Een
extreme regenbui kan wateroverlast veroorzaken. Op de kaarten in afbeelding 9 en 10 is het risico
van wateroverlast in beeld gebracht voor een klimaatbui met respectievelijk een kans van eens
per 100 jaar (70 mm in 1 uur) en eens per 1000 jaar (160 mm in 2 uur).

Op de kaarten is te zien dat het westelijk deel van het plangebied gevoelig is voor wateroverlast
als gevolg van extreme neerslag. Zowel de Thijsweg, de Kruisdijk en de Warmelinckstraat blijven
goed begaanbaar in de beide scenario’s.

Afbeelding 9: plangebied en omgeving bij een bui van 70 mm in één uur
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3.10

Afbeelding 10: plangebied en omgeving bij een bui van 160 mm in twee uur

Vuil- en hemelwater

Onder de Kruisdijk, ter hoogte van de basisschool, is een persleiding (63 mm. HDPE) gelegen voor
het transport van vuil water. Een deel van de Thijsweg is voorzien van een gemengd stelsel (PVC,
200 mm). De Warmelinckweg is voorzien van een gescheiden stelsel. Het transport van vuil water
vindt plaats middels een PVC leiding (315 mm), richting het gemengde stelsel onder de Kruisdijk.
De vuilwaterriolering is gelegen op een hoogte van 19,85 (oostelijk deel Warmelinckweg) tot
19,58 m +NAP aan de voorzijde van huisnummer 1, waar de vuilwaterriolering overgaat in het
gemengde stelsel.

Voor de verwerking van hemelwater is onder de Warmelinckweg een hemelwaterriolering aan-
wezig (PVC, 200 mm). Deze hemelwaterriolering verwerkt het hemelwater dat valt op de War-
melinckweg. Onder het costelijke deel van de Warmelinckweg zijn infiltratiekratten aanwezig, de
noodoverloop van het hemelwatersysteem bevindt zich in de greppel ten westen van de War-
melinckweg.

Kabels en leidingen

Op basis van de KLIC-melding van het Kadaster, zoals weergegeven in onderstaande figuur, is
binnen het plangebied geen eis voorzorgsmaatregelen aanwezig. Enkel de data-aansluiting van
Thijsweg 4 loopt door het plangebied.
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Afbeelding 11: KLIC melding
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4.1

RELEVANT BELEID

Waterschap Rijn en lssel

Ruimte maken voor water, in plaats van ruimte onttrekken aan water, is de kern van het water-
beleid voor de 21e eeuw. Het is essentieel dat het aspect water vanaf de start van de ontwikkeling
van een ruimtelijk plan goed aan de orde komt. Elke ruimtelijke ontwikkeling biedt de kans om
de wateraspecten integraal mee te nemen, zodat de doelstellingen van het plan optimaal gerea-
liseerd kunnen worden, zonder dat dit nadelen heeft voor de omgeving, zoals verdroging of wa-
teroverlast.

Het waterschap heeft een document opgesteld (Uitgangspunten voor waterneutraal bouwen,
juni 2021) waarin toegelicht wordt op welke manier ze om willen gaan met de kwantitatieve as-
pecten van het waterbeheer bij stedelijke ontwikkelingen, zodat deze ontwikkelingen waterneu-
traal kunnen plaatsvinden (waterneutraal bouwen). Daarbij is er in het bijzonder aandacht voor
situaties met extreme hoeveelheden neerslag en situaties van droogte.

Doelen zijn, wateroverlast voorkomen, verdroging voorkomen en schoon water schoonhouden
door regenwater te scheiden van afvalwater en hemelwater dat afstroomt via daken en wegen
via een bodempassage en niet rechtstreeks te laten afstromen naar het oppervlaktewater.
Uitgangspunten zijn waterneutraal en klimaatrobuust bouwen.

Om waterneutraliteit te bereiken zijn er bij ontwikkelingen, waarbij er sprake is van een toename
van verhard oppervlak door gebouwen én bestratingen, maatregelen nodig om voldoende water
te kunnen vasthouden of bergen binnen het plangebied. Bij een nieuwe ontwikkeling {van onver-
hard naar verhard) kan als vuistregel genoemd worden dat van de maatregelen om voldoende
water vast te kunnen houden, ca. 90% van de compensatie nodig is om waterneutraal te blijven
en ca. 10% om daarbij ook klimaatrobuust te zijn.

In ruimtelijke plannen met een toename van verharding zijn infiltratie- of waterbergende voor-
zieningen nodig om het plan waterneutraal te maken. Aan de benodigde maatregelen voor wa-
terneutraliteit en het rekening houden met klimaatverandering (klimaatrobuustheid) worden
voorwaarden gesteld welke afhankelijk zijn van het gebied en het type ontwikkeling.

Onderhavige ontwikkeling betreft een stedelijke ontwikkeling. In de huidige situatie is het plan-
gebied geheel onverhard, het verhard oppervlak in de toekomstige situatie betreft naar verwach-

ting circa 4.225 m?,

Onderstaande uitgangspunten van het waterschap zijn van toepassing.
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Optie A2. Onverhard =» verhard (toekomstige) bebouwde kom

Een stedelijke ontwikkeling in de (toekomstige) bebouwde kom, zoals de bouw van een woonwijk
of bedrijventerrein, moet waterneutraal zijn. Om wateroverlast te voorkomen, wordt als uit-
gangspunt gehanteerd, dat een bui, die ca. eens per 100 jaar voorkomt (bui T100), in het plange-
bied wordt geborgen en vertraagd wordt afgevoerd naar het grond- en/of opperviaktewater.
Hierbij wordt rekening gehouden met klimaatontwikkeling door de bui met 10% te vergroten (kli-
maatrobuust, bui T100+10%).

De bergingseis welke hierhij van toepassing is betreft 80 mm voor de toename aan verharding.
De benodigde waterbergingscompensatie wordt als volgt berekend:

Aantal m3 berging = 80 mm x opperviak (m2) toename verharding.
Gemeente Aalten

De gemeente Aalten is bezig het GRP aan te passen aan de komst van de Omgevingswet. Hierbij
is het uitgangspunt, overeenkomstig het beleid van het waterschap Rijn en lIssel, dat de bergings-
eis 80 mm per m? verharding bedraagt. Deze bergingseis is van toepassing voor zowel particuliere
terreinen als terreinen in eigendom van de gemeente. Hierbij geldt dat het hemelwater van par-
ticuliere percelen ook op deze percelen geborgen dient te worden.
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DOORLATENDHEIDSONDERZOEK

5.1 Onderzoekstrategie

Om te bepalen of de bodem ter plaatse geschikt is voor de infiltratie, is de doorlatendheid van de
bodem ter plaatse van het plangebied bepaald. Het onderzoek is er op gericht om de doorlatend-
heid van de zowel de verzadigde als de onverzadigde zone te bepalen.

5.2 Uitgevoerde werkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 16 en 17 oktober 2023, in combinatie met het verken-
nend bodemonderzoek. Voor het onderzoek zijn 2 boringen tot 4,0 m -mv geplaatst (boring 02 en
17) om een duidelijk beeld van de bodemopbouw ter plaatse te verkrijgen. Na de verrichte borin-
gen zijn vier boringen tot circa 1,0 m-mv geplaatst waarin de doorlatendheidsmetingen in de on-
verzadigde zone zijn uitgevoerd (INF-1 t/m INF4).Tevens zijn twee doorlatendheidsmetingen in
de verzadigde zone uitgevoerd ter plaatse van de peilbuizen 06 en 22. Zowel de meetpunten als
de gebruikte peilbuizen zijn middels GPS-RTX ingemeten.

De doorlatendheidsmetingen in de onverzadigde zone zijn uitgevoerd conform de ‘Contant
Head’- methode. Hierbij is gebruik gemaakt van het meetinstrument ‘Aardvark Permeameter’.
Allereerst wordt een boorgat gemaakt tot de gewenste infiltratiediepte. In het boorgat wordt een
drukmeter geplaatst. Vervolgens wordt constant water toegevoegd tot de grond rondom de druk-
meter verzadigd is. De hoeveelheid toegevoegd water komt overeen met de hoeveelheid water
dat infiltreert in de bodem.

De onderzochte trajecten van de doorlatendheidsmetingen in de onverzadigde zone zijn bepaald
op basis van de bodemopbouw en de actuele grondwaterstand zoals deze zijn waargenomen tij-
dens het veldonderzoek op 16 oktober 2023. De bodemlagen en trajecten zijn zo gekozen dat een
representatief beeld wordt verkregen. De doorlatendheidsmetingen zijn in duplo uitgevoerd.

Voor het bepalen van de doorlaatbaarheid van de verzadigde zone is de rising head test gebruikt.
Hierbij wordt de grondwaterstand eenmalig verlaagd waarna de stijging van het grondwater door
de tijd wordt gemeten. De metingen zijn uitgevoerd in het freatische grondwater, waarbij de tij-
dens het bodemonderzoek geplaatste peilbuizen zijn gebruikt. Tabel 7 geeft een overzicht van de
meetlocaties en de onderzochte bodemlagen.

Tabel 7 Overzicht meetiocaties k-waardemetingen onverzadigde zone

Datum Hoogte meting Onderzocht traject

e {m -mv) =
INF1 17 oktober 2023 209 066-073 Zand, matig grof, matig siltig. Zwak roesthoudend
INF2 17 oktober 2023 21,0 0,71-0,78 Zand, matig grof, matig siltig. Matig roesthoudend
INF3 17 oktober 2023 20,8 0,59-0,66 Zand, matig grof, matig siltig. Matig roesthoudend
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5.4

Meting i E Hoogte meting | Onderzocht traject
{m +NAP) {m -mv)
INF4 17 oktober 2023 22,1 0,97 - 1,00 Zand, matig grof, zwak siltig. Sporen roest
Metingen verzadigde zone
PBG 17 oktober 2023 20,9 1,5-25 Zand, matig grof, 2wak siltig
PBE22 17 oktober 2023 226 3,0-4,0 Zand, matig grof, zwak siltig

Toetsingskader t.b.v. infiltratie

De resultaten van de doorlatendheidsmetingen in de onverzadigde zone zijn geclassificeerd op
basis van de onderstaande tabel (bron: Cultuurtechnisch Vademecum).

Tabel 8 Classificatie doorlatendheid
<0,01 Zeer slecht doorlatend
0,01-0,1 Slecht doorlatend
01-05 Matig doorlatend
05-1,0 Vrij goed doorlatend
1,0-10 Goed doarlatend
>10 Zeer goed doorlatend

De haalbaarheid van hemelwaterinfiltratie is afhankelijk van de doorlatendheid van de bodem en
aan-fafwezigheid van storende lagen (klei/leem/sterk siltig zand).

Volgens de leidraad riolering module C2510 ‘Doorlatendheidsonderzoek voor infiltratie en drai-
nage’ is het niet wenselijk om hemelwater te infiltreren via een voorziening aan het maaiveld
wanneer sprake is van k-waarden kleiner dan 0,2 m/dag. Op basis van praktijkervaring wordt uit-
gegaan van een minimale doorlatendheid van 0,5 m/dag waarbij op de gemeten waarde een vei-
ligheidsfactor van 0,5 wordt gehanteerd.

Bodemopbouw en grondwaterstanden

Uit de geplaatste boringen (02 en 22) blijkt dat de bodem tot de maximale boordiepte bestaat uit
matig grof en zwak tot matig siltig zand. De bovengrond in het westelijk deel (boring 02 en peilbuis
06) is tot een diepte van circa 0,5 m-mv zwak tot matig humeus. In het costelijke deel (boring 17
en peilbuis 22) is deze humeuze bovengrond aanwezig tot circa 0,8 en respectievelijk 1,5 m-mv.

In de humusarme ondergrond is roest aangetroffen, variérend van zwak roesthoudend tot sporen
roest.

In het westelijke deel, ter plaatse van boring 02 en peilbuis 06, is een grondwaterstand aange-
troffen op circa 1,0 m- mv. In het oostelijk deel (boring 17 en peilbuis 22) bedraagt de waargeno-
men grondwaterstand circa 2,5 m-mv.
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Opgemerkt dient te worden dat deze gemeten grondwaterstand een momentopname is en met
enige voorzichtigheid gehanteerd dient te worden. De boorprofielen zijn opgenomen als bijlage
3.

Resultaten doorlatendheidsmetingen onverzadigde zone

Tabel 9 geeft een averzicht van de onderzoeksresultaten van de doorlatendheidsmetingen in de
onverzadigde zone. De rekensheets van de uitgevoerde onderzoeken zijn opgenomen in bijlage
4,

Tabel 9 Onderzoeksresultaten doorlatendheid onverzadigde zone
Meting Onderzocht traject
| in m-mv i | |
INF1a 0,66-0,73 Zand, matig grof, matig siltig. Zwak roesthoudend | 0,08 Slecht doorlatend
INF1b n.b.
INF2a 0,71-0,78 Zand, matig grof, matig siltig. Matig roesthoudend | 0,15 Matig doorlatend
INF2b n.b.
INF3a 0,59 - 0,66 Zand, matig grof, matig siltig. Matig roesthoudend | 0,22 Matig doorlatend
INF3b n.b.
INF4a 6,03 Goed doorlatend
0,97 - 1,00 Zand, matig grof, zwak siltig. Sporen roest
INF4b 5,30 Goed doorlatend
n.b, Doorlatendheid te laag om een goede meting uit te voeren

De gemeten k-waarde in matig grove, matig siltige zandlaag met sporen roest ( onverzadigde zone
in het westelijke (lager gelegen) deel (metingen INF1, INF2 en INF3) ligt tussen de circa 0,1 en 0,2
m/dag. De doorlatendheid van de bodem is als ‘matig doorlatend’ te definiéren. Op basis deze
vastgestelde doorlatendheid en de veiligheidsfactor van 0,5 is de bodem niet geschikt voor infil-
tratie van hemelwater. Mogelijk wordt de lage doorlatendheid vercorzaakt door het aanwezige
roest in de bodem. Door de hoge grondwaterstanden in dit deel van het plangebied zal de afzet-
ting van roest door fluctuerende grondwaterstanden minder diep plaats vinden.

In de bodemlaag bestaande uit matig grof, zwak siltig zand met sporen roest is een k-waarde van
circa 5,5 m/dag vastgesteld. De doorlatendheid van de bodem is als ‘goed doorlatend’ te defini-
eren. Op basis deze vastgestelde doorlatendheid en de veiligheidsfactor van 0,5 is de bodem als
‘geschikt voor infiltratie van hemelwater’ te beschouwen.

Op basis van de bodemopbouw (matig humeus) wordt verwacht de bovengrond niet geschikt
geacht voor een succesvolle infiltratie van hemelwater. De onderliggende bodemlaag van circa
0,5 tot 0,8 m-mv, welke bestaat uit matig grof en zwak siltig en zwak tot matig roesthoudend
zand, wordt eveneens niet geschikt geacht voor infiltratie van hemelwater.

De onderliggende bodemlaag (matig grof, zwak siltig zand met plaatselijk sporen roest) is geschikt
voor infiltratie.
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5.6 Resultaten doorlatendheidsmetingen verzadigde zone

Tabel 10 geeft een overzicht van de resultaten van het onderzoek naar de doorlatendheid in de
verzadigde zone. In bijlage 4 zijn de resultaten en berekeningen van de in-situ k-waardemetingen
in de verzadigde zone opgenomen. Hierhij dient opgemerkt te worden dat het eerste deel van de
metingen niet meegenomen is in verband met lekkage langs de wanden van het boorgat.

Verder is de proef niet meer betrouwbaar als er meer water is toegestroomd dan 25% van de
maximaal verlaagde waterkolom. Dit is, gezien de snelle toestroming, echter al bij de eerste me-

ting het geval. Er is derhalve uitgegaan van metingen rond het midden van de meetperiode.

Tabel 10 Onderzoeksresultaten doorlatendheid verzadigde zone
Meting Maaiveldhoogte Onderzocht K-waarde
~ |msNap)  waject(mmv) | (mfdeg)
PB&-1 Westelijk  basis- | 20,9 1,5-2,5 Zand, matig grof en 1,87 Goed doorlatend
PBG-2 achool, lang desl ik sl 1,68 Goed doorlatend
PB22-1 Westelijk Thijsweg, | 22,6 3,0-4,0 Zand, matig grof en 0,50 Matig doorlatend
PB22-2 hidog deel Rak e 0,48 Matig doorlatend

In het westelijk deel (peilbuis 06) is een doorlatendheid van circa 1,8 m/dag voor de verzadigde
zone vastgesteld. De doorlatendheid van de verzadigde zone is als ‘goed’ te beoordelen. Op basis
van de veiligheidsfactor van 0,5 wordt de (verzadigde) bodem geschikt geacht voor de infiltratie
van hemelwater.

In het oostelijk deel is een doorlatendheid van circa 0,5 m/dag vastgesteld (peilbuis 22). De door-
latendheid van de verzadigde zone in dit deel van het plangebied is als ‘matig’ te beoordelen. Op
basis van de veiligheidsfactor van 0,5 wordt de (verzadigde) bodem niet geschikt geacht voor de
infiltratie van hemelwater.
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WATERHUISHOUDKUNDIGE CONSEQUENTIES EN UITGANGSPUNTEN

6.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de consequenties van de voorgenomen ontwikkeling voor de waterhuis-
houding behandeld. Daarnaast wordt ingegaan op de waterhuishoudkundige uitgangspunten
voor de ontwikkeling.

6.2 Uitgangspunten

In onderstaande tabel worden de uitgangspunten die van toepassing zijn op de waterhuishouding
in het plangebied weergegeven.

Tabel 11 Uitgangspunten

Maaiveldhoogte 208-22.7 m +NAP Dndgrhavigeanalyse
Infiltratiecapaciteit humeuze bovengrond <1 m/dag Onderhavige analyse
Infiltratiecapaciteit onv, zone (west; lage deel) Circa 0,15 m/dag Doorlatendheidsonderzoek
Infiltratiecapaciteit verz. zone (west; lage deel) Circa 1,8 m/dag Doorlatendheidsonderzoek
Infiltratiecapaciteit onv. zone (oost; hoge deel) Circa 5,5 m/dag Doorlatendheidsonderzoek
Infiltratiecapaciteit verz. zone (oost; hoge deel) Circa 0,5 m/dag Doorlatendheidsonderzoek
GHG (westelijk deel plangebied) Circa 20,3 (0,5)* m +MNAP (m-mv) Onderhavige analyse
GHG (oostelijk deel plangebied) Circa 20,8 (1,9)* m +MNAP (m-mv) Onderhavige analyse
Verhard opperviakte ontwikkeling 4.225 m? Onderhavige analyse
Bergingseis 20 mm Waterschap / Gemeente

Bestaand stedelijk gebied, wegen*® 0,7 m-my GRP

Hoofdwegen 1,0 m -my GRP

Secundaire wegen 0,7 m - GRP

Ontwatering | Nieuwe bebouwing zonder kruipruimte | 0,5 m -my GRP

Nieuwe bebouwing met kruipruimte 0,7 m -mv GRP

Tuinen, openbaar groen, sportvelden 0,5 m -my GRP

Bodem wadi 0,3 m-bodem wadi Algemeen
* bepaald op basis van literatuur. Er zijn geen veldmetingen uitgevoerd.
** de gemeente gaat uit van een vicerpeil {drempelpeil) van minimaal 0,20 m boven as weg.
Het toepassen van materialen die uitlogen (daken met een zinken of koperen dakbedekking) is niet toegestaan

6.3 Weg- en vioerpeilen

In het stedelijk gebied is het waterbeheer voor gericht op het voorkomen van wateroverlast, om-
dat hoge grondwaterstanden natte kruipruimten en vochtproblemen in huis kunnen opleveren.
De ontwateringsdiepte is afhankelijk van het type stedelijk gebied. In tabel 12 staan de richtlijnen
die gemeente Aalten hanteert voor de ontwateringsdiepte.

Bij nieuwbouw hanteert de gemeente de eis dat het vloerpeil (drempelpeil) minimaal 0,20 m bo-
ven de as van de weg wordt aangelegd. Hiermee wordt voorkomen dat water de woning binnen-
stroomt als er bij heftige buien water-op-straat staat.
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Uitgaande van een GHG van 20,4 m +NAP in het westelijke deel dient het toekomstige maaiveld
ter plaatse van zowel de woningen als de infrastructuur op (minimaal) circa 21,1 m +NAP te liggen.
Het huidige maaiveld is hier gemiddeld gelegen op circa 20,8 m +NAP. De ontwatering is ten aan-
zien van het huidige maaiveldniveau onvoldoende. Om voldoende ontwatering te hebben zal op
het westelijk deel van het plangebied ophoging plaats moeten vinden.

Bij bouwen zonder kruipruimte kan een geringere ontwateringsdiepte worden aangehouden. Ge-
adviseerd wordt een drempelhoogte van circa 0,2 meter boven het straatpeil aan te houden.
Eventuele ondergrondse infrastructuren zoals kelders e.d. dienen waterdicht te worden uitge-
voerd. Er moet worden voorkomen dat deze van bovenaf kunnen vollopen.

In onderstaande figuur is de verhouding tussen de ontwatering, drooglegging en de benodigde
weg- en vloerpeilen schematisch weergegeven.

drooglegging /\

ontwatar iIngsdiepta
vioerpail
straatpeil ﬁpﬁ
—— .
.I:_ = Ej krulpruimte
- s I - — - — S —— R —— i ——— - — -
© o~ (¢

s o, B boll ? drainage ot B |
afwateringsmiddel opooiing = = omwateringsmidde

Afbeelding 12: schematische weergave t.a.v. weg- en vioerpeilen

Drooglegging
Nabij het plangebied is geen oppervlaktewater aanwezig waardoor de droogleggingseis niet van
toepassing is.

Bergingsopgave

Op basis van de voorgenomen ontwikkeling zal er circa 4.225 m? verhard oppervlak gerealiseerd
worden, Vanuit Waterschap Rijn en llssel geld een compensatie van 80 mm per m? verhard op-
perviak. De gemeente Aalten sluit aan bij deze bergingseis.

Voor het planvoornemen geldt een waterbergingsopgave van minimaal circa 340 m? (4.225 m? x
80 mm) voor de toename van het verhard oppervlak. Hierbij is er onderscheid te maken tussen
het verhard oppervlak ter plaatse van de uitgeefbare gronden en het verhard oppervilak in de
openbare ruimte. In tabel 12 is een globaal overzicht opgenomen van de toename aan verhar-
dingen met de bijbehorende hoeveelheden te bergen hemelwater. Hiervoor zijn de uitgangspun-
ten uit paragraaf 2.3 gehanteerd. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen de verschillende wonin-
gen uit het programma.
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Tabel 12 Globaal overzicht verhardingen en te bergen hoeveelheden
Vrijstaand en tweekapper (3 stuks) Circa 705 80 Circa 56

Rijwoning (5 stuks) Cirea 550 80 Circa 44

Tiny house (4 stuks) Circa 385 80 Circa 32

Seniorenwoning (4 stuks) Circa 380 80 Circa 32

Kavels in eigen beheer (2 stuks) Circa 300 80 Circa 72

Openbare ruimte Circa 1.305 &0 Circa 104
Realisatie berging

Binnen het plangebied dient minimaal circa 340 m*® hemelwater geborgen te worden. De beno-
digde waterberging van 80 mm op de particuliere percelen zal op deze percelen gerealiseerd
moeten worden door de toekomstige eigenaren. Het surplus aan hemelwater kan middels een
noodoverloop op de openbare ruimte geloosd worden, en zal hier verwerkt worden.

Opgemerkt word dat er, met name bij de tiny houses en de seniorenwoningen weinig ruimte is
om berging te realiseren. Op deze delen van het plangebied is tevens sprake van een hoge GHG,
wat een beperking oplevert met betrekking tot de aanlegdiepte van de bergingsvoorzieningen.

Voor de realisatie van de berging in de openbare ruimte zullen diverse voorzieningen aangelegd
worden.

Wadi

In het westelijk deel van het plangebied, ten noorden van de basisschool, zal een wadi aangelegd
worden. Deze wadi heeft een (statische) bergingscapaciteit van circa 75 m?, uitgaande van een
vulling van 30 cm.

Bij een vulling tot aan het maaiveld (50 cm) bedraagt de statische berging circa 105 m?. Uitgaande
van de gemeten doorlatendheid ter plaatse van de wadi (circa 0,1 m/dag; meetpunt INF-2) zal de
dynamische berging gering zijn. Om te voorkomen dat de wadi niet binnen 24 uur leeg zal zijn,
wordt aanbevolen om grondverbetering toe te passen of een drain onder de wadibodem aan te
brengen. Vanuit de wadi kan water overlopen naar de greppels, en vandaar afstromen richting
de watergangen ten westen van het plangebied.

Greppels

In de huidige situatie zijn er binnen het plangebied enkele greppels aanwezig. Dit betreft de grep-
pel centraal in het plangebied (noordelijk richting de Thijsweg 4) en een greppel ten noorden en
westen van de basisschool. Deze bestaande greppels zullen worden verbreed / verdiept om tij-
delijk water te bergen en overtollig water af te voeren. Hierbij wordt opgemerkt dat, gezien de
hoge GHG in dit deel van het plangebied, de greppels niet veel verdiept kunnen worden.
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Naast de bestaande greppels zal er ten noorden en ten westen van de seniorenwoningen (wes-
telijke gelegen van de inrit en parkeerplaatsen) een nieuwe greppel gerealiseerd worden. Ook ten
noorden van het oostelijk deel van het plangebied zal een greppel gegraven worden, hiermee kan
overtollig hemelwater tijdelijk geborgen worden. Daarnaast kan hemelwater (in extreme situa-
ties) afstromen in westelijke richting. De greppel zal op de grens van het plangebied gegraven
worden, bij voorkeur ingepast in de groene zone op deze grens.

De uiteindelijke dimensionering van de greppels zal bij de civieltechnische uitwerking bepaald
worden.

Waterbergend cunet i.c.m. waterdoorlatende verharding

De te realiseren parkeerplaatsen binnen het plangebied zullen voorzien worden van een water-
doorlatende verharding (b.v. grasbeton). Voor het bergen van hemelwater zal een laag van circa
50 cm drainerend zand aangebracht worden. Uitgaande van een waterbergend vermogen van 30
% van het toegepaste zand bedraagt de bergingscapaciteit voor de parkeerplaatsen ten westen
van basisschool circa 95 m?, en voor de centraal gelegen parkeerplaatsen circa 25 m®.

Vuilwater

In overleg met de gemeente zal bekeken moeten worden of en hoe de te realiseren woningen op
het bestaande rioolsysteem onder de Warmelinckweg aangesloten kunnen worden. De toename
van de DWA (droogweerafvoer) wordt bepaald door de piekafvoer en het (gemiddeld) aantal be-
woners.

* Piekafvoer afvalwater: 10 liter per uur en 125 liter per dag per inwoner (alleen overdag
wordt berekend);
* Gemiddelde bezetting per woning (gemiddeld, op basis programma): 2,2 inwoners.

De verwachtte toename in het DWA bij een piekbelasting betreft circa:
Aantal woningen x 2,2 inwoner/woning x 0,012 m*/uur/inw.

In de nieuwe situatie zullen binnen het plangebied 15 woningen gerealiseerd worden. De dage-
lijkse hoeveelheid DWA bedraagt naar inschatting circa 4,1 m®. De piekbelasting in DWA bedraagt
circa 0,33 m? per uur.
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SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Samenvatting

De gemeente Aalten is, in samenwerking met de Vereniging ‘Ons Aller Belang’, voornemens om
een terrein ten noorden van de kern van llzerlo te herontwikkelen. Voor de benodigde wijziging
van het bestemmingsplan is een analyse van de waterhuishouding uitgevoerd. Uit de analyse
blijkt dat:

* De bodemopbouw van het plangebied uit matig grof en zwak tot matig siltig zand bestaat;

= Binnen het plangebied sprake is van een verschil in maaiveldhoogte, van circa 20,8 m +NAP
ten westen van de bassischool tot circa 22,7 m +NAP langs de Thijsweg;

* De gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) binnen het plangebied ingeschat wordt op
circa 0,5 m-mv (circa 20,3 m +NAP) ter plaatse van het westelijk deel en circa 1,9 m-mv (circa
20,8 m +NAP) in het oostelijke deel;

* Op basis van vastgestelde doorlatendheid word de infiltratie van hemelwater in de diepere
bodemlagen als ‘kansrijk’ bestempeld. In het westelijke deel van het plangebied is deze bo-
demlaag gelegen in de verzadigde zone;

* (Op basis van het beleid van het Waterschap Rijn en llssel en de gemeente Aalten circa 340 m?
hemelwater geborgen dient te worden waarvan circa 104 m? in de openbare ruimte en 236
m? op de uitgeefbare percelen;

® Deze berging zal, ter plaatse van de particuliere percelen, op eigen terrein gerealiseerd wor-
den;

* In de openbare ruimte zal berging gerealiseerd worden middels het aanleggen van een wadi,
diverse greppels en het toepassen van drainerend zand onder de parkeerplaatsen en de inrit;

* [Middels de realisatie van de woningen rekening gehouden dient te worden met een DWA van
circa 4,1 m® per dag, met een piekbelasting van circa 0,33 m?® / uur.

Conclusies en aanbevelingen

Gezien de resultaten van onderhavige analyse worden er met de voorgenomen ontwikkelingen
binnen het plangebied geen negatieve gevolgen verwacht voor de waterhuishouding ter plaatse.
Het aspect water vormt daarmee geen belemmering voor de uitvoerbaarheid van de voorgeno-
men ontwikkeling. Op basis van de beperkte ruimte en de relatief hoge GHG binnen een deel van
het plangebied, zal het realiseren van voldoende berging op het eigen terrein op bepaalde delen
van het plangebied een lastige opgave worden.

De uiteindelijke wijze van berging dient afgestemd te worden met de gemeente Aalten. Bij het
ontwerp dient in eerste instantie uitgegaan te worden van bovengrondse bergingsvoorzieningen.
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In overleg met de gemeente moet tevens bepaald worden hoe en waar het vuilwater geloosd kan
worden. Het hemelwatersysteem dient in een latere fase verder gedimensioneerd en civieltech-
nisch uitgewerkt te worden.

Aanbevolen wordt om de viloerpeilen circa 20 cm hoger te realiseren als het omliggende terrein.
Hiermee kan bij extreme neerslag hemelwater geborgen worden op de omliggende bestrating en
wordt waterschade aan het gebouw voorkomen. Bij extreme neerslag kan ‘water-op-straat’ voor-
komen, zoals ook vastgelegd in het gemeentelijk beleid.
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humeus, neulraalbruin, Edelmanboor

Zand rnatig gred, zwak siitlg, matg
humeus, neulraalbruin, Edelmanboor

Zand matig grof, zwak sillig, zwak
2 humeus., matky rogsthoadend, keht
5 crermebain, Edelmanboor

il
A
z

Zand matig grol. matig siitg, keht
rogsiuin, Edelmanboor

Zand matig grof. matig siltg, icht
rogstoruin, Edalmanboor

100

Ll - 100

220 VISTSIIIS SIS S
]

Zand matig grof, zwak siltig, sporen
roest, neutraalbrin, Edelnanbaos | o

Zand matig grof, zwak siltig, sporen
roest, neutraalbrun, Edelmanbaor

T SIS A SIS
[}

150

1501
i Zand malig grol, Sévak sillig,
lichtbruin, Zuigesboor

FF T TTTTTTS
8

200 L

Zand matig grod, zwak siltig, L
lichtbruin, Zulgesboar

2004

280

— 250

250-:

3004’

350

FT TS TTTTTTTTTITTTTTTTTITTTTTTTTTETTITTTTITTTTTTTTTIITITS Tl

40-lzs 400

Project: Warmelinckweg lJzerlo

Projectnummer: 3855.02
afakend valgens NEN 57104'
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Inf1

17-10-2023

gras

Zand matig grof, zwak siltig. matg
humeus, neulraalbruin, Edelmanboor

100

150

Zand rmatig gred, malig sillig, zwak
roesthoudand, licht roestbruin,
Edelmanboor

Zand matig grof, zwak siltig, sparen
roest, licht cremabruin, Edelmanboor

280

Zand malig grol, malig sillig, resten
rogst, licht roastbruin, Edelmanboor

400

Zand matlg grof, zwek sitig, keht
crermebain, Zuigerboar

gras

-]

Zand matig grof, zwak siltg. matig
humeus. neutraal geelbruin,
Edelmanboor

Zand matig grof, zwak siltig, zwak
humaus, zwak roesthoudend, kohi
rogstoruin, Edelmanboor

Zand matig gro, matig siftig, zwak
rogsmaoudend, licht roestcreme,
Edelmanboor

Project: Warmelinckweg lJzerlo

Projectnummer: 3855.02
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0 gras

Zand rnatig gred, zwak siitlg, matg
humeus, neulraalbruin, Edelmanboor

100

Zand matg grof. zwak siltig, zwak
humeus, licht cremebnin,
Edelrmanioor

150

Zand rmatig gral, 2wak sillig, sparen
rogst, neufraakreme, Edabmanioor

200

Zand matig grof, zwak siltig, resten
roest, neutraal roestcrema,
Edelmanbonor

280

Zand matlg grof, zwek s@ig, keht
roestbogin, Edelmantoor

o gras

Zand matig grof, zwak sillig. matg
humeus. neutraal geelbruin,
Edelmantonor

Fand malig grod, matig siltig, malig
roesthoudend, lichl roeslbruin,
Edelmanboor

gelekend vaigens NEN 5104'



Boring: Inf3

Datum: 17-10-2023

gras

52

Zand matig grof, zwak siitig. matyg
humeus, neulraal geelbruin,
Edelmanbonor

Zand malig grod, matig sitig, matig
rogsthoudand, licht cremetruin,
Edelmanboor

Project: Warmelinckweg lJzerlo

Projectnummer: 3855.02
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17-10-2023

gras

£

Zand rnatig gred, zwak siitlg, matg
humeus, neulraal geelbruin,
Edelrmantboor

8

Fand malig grod, malig siltig, malig
roesthoudend, licht roestoruin,
Edelmanboor

Zand matig grof, zwak siltig, sparen
roest, licht cremabruin, Edelmanboor

gelekend vaigens NEN 5104'



Legenda (conform NEN 5104)

grind

zand

R

S
[T

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

iz

Zand, ulterst siltig

4

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

‘| zand afdichting

bentoniet/mikaliet/klei afdichting

grind afdichting

filter

leem

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

2wak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

®e230

uiterste geur

e
@

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie
uiterste olie-water reactie

EPano

p.i.d.-waarde

=0

=1
=10
=100
=1000
=10000

BEREEFH

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

|
|

overig

>

bijzonder bestanddeel

grondwaterstand

*ou-

slib

=

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Location: IJzerlo 3855

Site: infla

Time interval between readings:

I minute

FCIVB F‘|( FC rmeameters

Z,

Ksat Method: | Glover Solution |

— Steady Flow Rate Condition
Steady Flow Rate achieved when Water Steady Elgw Rate; | SBGT i |
Consumption Rate changes less than Temp. Adj. FR: ] 2,872 ml/min |
+/- 29 % for 3 consecutive readings Percolation Rate: ] 27,349 min/cm |
Ksat: ] 0,08 Meters / day |

Notes:
Site GPS Position

10 ¢m

20°C

73 cm

7cm

Soil Texture-Structure Category:

Degrees  Minutes  Seconds
Longitude: | 0 | | 0 | | 0 | East
Latitude: | 0 | | 0 | | 0 | North

Hole Diameter

Water Temperature

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth




Water Consumption Rate

800
o |}
-]
H
400
3
k-
200
0- — - —e—e— - . -—a
955 10:00 10:05 10:10 10:15 10:20
Total Water Consumed
1000
. /"—‘—. e A e e —
v
600
5
z
=
=
400
200
0
955 10:00 10:05 10:10 10:15 10:20




Time

09:53:23
09:54:23
09:55:23
09:56:22
09:57:23
09:58:23
09:59:23
10:00:23
10:01:23
10:02:23
10:03:23
10:04:23
10:05:23
10:06:23
10:07:23
10:08:23
10:09:23
10:10:23
10:11:24
10:12:24
10:13:24
10:14:24
10:15:24
10:16:24
10:17:24
10:18:24
10:19:24
10:20:24
10:21:24

Reservoir Water
Level

9076,4 ml
B8415.2 ml
8356,2 ml
8332,8 ml
83176 ml
8309,8 ml
8306,6 ml
8302,8 ml
8300,0 ml
82080 ml
8206,6 ml
8204 8 ml
8293,0 ml
8292 2 ml
82908 ml
82896 ml
B288.4 ml
8286,6 ml
8286,0 ml
B285,0 ml
82840 ml
8283.0ml
8282 4 ml
B281.2 ml
8280,0 ml
B278.8 ml
82780 ml
82776 ml
8276,4 ml

Elapsed Time

Interval

1 minute
1 minute
59 seconds
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute

1 minute

Interval Water
Consumed

661,2 ml
59,0 ml
23.4 ml
15,2 ml
7.8 ml
3.2 ml
3.8 ml
2.8 ml
2,0ml
1,4 ml
1,8 ml
1,8 ml

8 ml
1,4 ml
1,2 ml
1,2 ml
1,8 ml
L6 ml
1,0 ml
1,0 ml
1,0 ml
L6 ml
1,2 ml
1,2 ml
1,2 ml
8 ml
4 ml
1,2 ml

Total Water
Consumed

661.2 ml
720.2 ml
743,6 ml
758,8 ml
766,6 ml
769.8 ml
773.6 ml
7764 ml
778.4 ml
779.8 ml
781,6 ml
7834 ml
784.2 ml
785,6 ml
786,8 ml
788.0 ml
7898 ml
790.4 ml
791.4 ml
792 .4 ml
7934 ml
794.0 ml
795.2 ml
796.4 ml
797.6 ml
798.4 ml
798.8 ml
800,0 ml

Water

Consumption
Rate

661,200 ml/min
59,000 ml/min
23.797 ml/min
14.951 ml/min
7.800 ml/min
3,200 ml/min
3,800 ml/min
2,800 ml/min
2,000 ml/min

1.400 ml/min
1,800 ml/min
1,800 ml/min
800 ml/min
1.400 ml/min
1.200 ml/min
1.200 ml/min
1,800 ml/min
590 ml/min
1,000 ml/min
1,000 ml/min
1,000 ml/min
600 ml/min
1.200 ml/min
1.200 ml/min
1.200 ml/min
800 ml/min
A00 ml/min
1,200 ml/min

lgnore
Reading



Location: IJzerlo 3855

Site: inf2a

Time interval between readings:

I minute

FCIVB F‘|( FC rmeameters

Z,

— Steady Flow Rate Condition

Steady Flow Rate achieved when Water
Consumption Rate changes less than

+/- 17 % for 3 consecutive readings

Ksat Method: | Glover Solution |
Steady Flow Rate: 5,304 ml/min
Temp. Adj. FR: 5,313 ml/min

14,782 min/cm

Notes:

|
l
Percolation Rate; ]
]

Ksat: 0,15 Meters / day

10 ¢m

20°C

T8 cm

7cm

Soil Texture-Structure Category:

Site GPS Position

Degrees  Minutes  Seconds
Longitude: | 0 | | 0 | | 0 | East
Latitude: | 0 | | 0 | | 0 | North

Hole Diameter

Water Temperature

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth




il per mnute

Water Consumption Rate

100

10:35 10:40 10:45

H—L‘EI#I_A_”M_

10:50

ml of waler

Total Water Consumed

g

10:35 10:40 10:45

10:50




Time

10:31:27
10:32:27
10:33:27
10:34:27
10:35:27
10:36:27
10:37:27
10:38:27
10:39:27
10:40:27
10:41:27
10:42:27
10:43:28
10:44:28
10:45:28
10:46:28
10:47:28
10:48:28
10:49:28
10:50:29
10:51:29
10:52:29

Reservoir Water
Level

7751,8 ml
73132 ml
7267.2 ml
72398 ml
72242 ml
7214.8 ml
7201,8 ml
7195 4 ml
7189.6 ml
7183,0ml
7175,2 ml
7170,2 ml
T164,6 ml
71598 ml
7154.2 ml
7145.2 ml
71404 ml
7136,0 ml
7130,8 ml
7124 8 ml
71194 ml
7113,0ml

Elapsed Time

Interval

1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute

1 minute

Interval Water
Consumed

438,6 ml
46,0 ml
27.4 ml
15,6 ml
9.4 ml
13.0 ml
6.4 ml
5,8 ml
6,6 ml
7.8 ml
5,0 ml
5.6 ml
4.8 ml
5,6 ml
9.0 ml
4.8 ml
4.4 ml
5.2 ml
6,0 ml
5.4 ml
6.4 ml

Total Water
Consumed

438,6 ml
484.,6 ml
512,0 ml
527.6 ml
537.0 ml
550,0 ml
556.,4 ml
562,2 ml
5688 ml
576,6 ml
581,6 ml
587.2 ml
592.0 ml
597.6 ml
606,6 ml
6114 ml
6158 ml
621,0 ml
6270 ml
6324 ml
638,58 ml

Water

Consumption
Rate

438600 ml/min
46,000 ml/min
27.400 ml/min
15,600 ml/min
9. 400 ml/min
13,000 ml/min
6,400 ml/min
5,800 ml/min
6,600 ml/min
7.800 ml/min
5,000 ml/min
5,508 ml/min
4,800 ml/min
5,600 ml/min
9,000 ml/min
4,800 ml/min
4400 ml/min
5,200 ml/min
5,902 ml/min
5,400 ml/min
6,400 ml/min

lgnore
Reading



Location: IJzerlo 3855

Site: nf3a

Time interval between readings:

I minute

FCIVB F‘|( FC rmeameters

Z,

Ksat Method: | Glover Solution |

— Steady Flow Rate Condition
Steady Flow Rate achieved when Water Steady Elgw Rate; | LG i |
Consumption Rate changes less than Temp. Adj. FR: ] 7,482 ml/min |
+/- 12 % for 4 consecutive readings Percolation Rate: ] 10,497 min/cm |
Ksat: ] 0,22 Meters / day |

Notes:
Site GPS Position

10 ¢m

20°C

66 cm

7cm

Soil Texture-Structure Category:

Degrees  Minutes  Seconds
Longitude: | 0 | | 0 | | 0 | East
Latitude: | 0 | | 0 | | 0 | North

Hole Diameter

Water Temperature

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth




Water Consumption Rate

150

100

il per mnute

H—H__#'H‘—. & " E 9'--.

11:46 1148 11:50 11:52 1154 11:56 1158 1200 1202

Total Water Consumed

ml of waler

150

100

11:48

11:50 11:52

11:54

11:56

11:58

1200

1202




Water

. 9 3 “laps 4 . . " . 3 3
Tme  RSGROME BT Commed Copupey  Comumption  pEo
Rate

11:44:32 62098 ml

11:45:32 6055,0 ml 1 minute 154.8 ml 154.8 ml 154 800 ml/min
11:46:32 60320 ml 1 minute 23.0ml 177.8 ml 23.000 ml/min
11:47:32 6014.8 ml 1 minute 17.2 ml 195.0 ml 17.200 ml/min
11:48:32 6005.2 ml 1 minute 9.6 ml 204.6 ml 9.600 ml/min
11:49:32 5998,8 ml 1 minute 6.4 ml 211,0 ml 6,400 ml/min
11:50:32 5992 8 ml 1 minute 6.0 ml 217.0 ml 6,000 ml/min
11:51:32 5987.8 ml 1 minute 5.0 ml 2220 ml 5,000 ml/min
11:52:32 59826 ml 1 minute 5.2 ml 227.2 ml 5.200 ml/min
11:53:32 5974.8 ml 1 minute 7.8 ml 2350 ml 7.800 ml/min
11:54:32 5965.8 ml 1 minute 9.0 ml 244.0 ml 9.000 ml/min
11:55:33 5957,0 ml 1 minute 8,8 ml 2528 ml 8,656 ml/min
11:56:32 5950,0 ml 59 seconds 7.0 ml 2598 ml 7.119 ml/min
11:57:33 59426 ml 1 minute 7.4 ml 267.2 ml 7.279 ml/min
11:58:33 5935,2 ml 1 minute 7.4 ml 274.6 ml 7.400 ml/min
11:59:33 5928.0 ml 1 minute 7.2 ml 281.8 ml 7.200 ml/min
12:00:33 5920,0 ml 1 minute 8.0 ml 280 8 ml 8,000 ml/min

12:01:33 5908,6 ml 1 minute 11.4 ml 301.2 ml 11,400 ml/min



Location: IJzerlo 3855

Site: nfda

Time interval between readings:

I minute

FCIVB F‘|( FC rmeameters

Z,

Ksat Method: | Glover Solution |

— Steady Flow Rate Condition

Steady Flow Rate achieved when Water
Consumption Rate changes less than

+/- 13 % for 5 consecutive readings

Steady Flow Rate:
Temp. Adj. FR:

206,480 ml/min
206,845 ml/min
0,380 min/cm

Percolation Rate;

Notes:

Ksat: 6,03 Meters / day

10 ¢m

20°C

100 cm

7cm

Soil Texture-Structure Category:

Site GPS Position

Degrees  Minutes  Seconds
Longitude: | 0 | | 0 | | 0 | East
Latitude: | 0 | | 0 | | 0 | North

Hole Diameter

Water Temperature

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth




il per minule

Water Consumption Rate

Bl S

0

1214

12:16

1218

1220

1222

12:24

12:26

1228

il of water

Total Water Consumed

/"

1000

0

1274

12:16

1218

1220

1222

1224

1226

1228




Time

12:13:45
12:14:45
12:15:45
12:16:45
12:17:45
12:18:45
12:19:45
12:20:44
12:21:45
12:22:45
12:23:45
12:24:45
12:25:45
12:26:45
12:27:45

Reservoir Water
Level

5719,0 ml
4910,0 ml
4648,0 ml
4411.4 ml
4198,6 ml
3997 4 ml
3764,2 ml
3588,6 ml
3374,6 ml
3166,8 ml
2963,0 ml
27628 ml
25652 ml
2342 2 ml
21456 ml

Elapsed Time

Interval

1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
59 seconds
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute

1 minute

Interval Water
Consumed

509.0 ml
262,0 ml
236,6 ml
2128 ml
201,2 ml
2332 ml
1756 ml
2140 ml
207.8 ml
203.8 ml
200,2 ml
197.6 ml
2230 ml
1966 ml

Total Water
Consumed

£09,0 ml
1071,0ml
13076 ml
1520.4 ml
1721,6 ml
19548 ml
21304 ml
2344 4 ml
25522 ml
2756,0 ml
2056,2 ml
31538 ml
3376,8 ml
35734 ml

Water

Consumption
Rate

809,000 ml/min
262,000 ml/min
236,600 ml/min
212,800 ml/min
201,200 ml/min
233,200 ml/min
178,576 ml/min
210,492 ml/min
207,800 ml/min
203,800 ml/min
200,200 ml/min
197,600 ml/min
223,000 ml/min
196,600 ml/min

lgnore
Reading



Location: IJzerlo 3855
Site: infdb

Time interval between readings:

I minute

FCIVB F‘|( FC rmeameters

Z,

Ksat Method: | Glover Solution |

— Steady Flow Rate Condition

Steady Flow Rate achieved when Water
Consumption Rate changes less than

+/- 7 % for 5 consecutive readings

Steady Flow Rate:
Temp. Adj. FR:

181,600 ml/min
181.921 ml/min
0,432 min/cm

Percolation Rate;

Notes:

Ksat: 5,3 Meters / day

10 ¢m

20°C

100 cm

7cm

Soil Texture-Structure Category:

Site GPS Position

Degrees  Minutes  Seconds
Longitude: | 0 | | 0 | | 0 | East
Latitude: | 0 | | 0 | | 0 | North

Hole Diameter

Water Temperature

Hole Depth

Water Height in Hole

Water Table Depth




ml por minule

Water Consumption Rate

1232

1234 1236

12238

1240

1242

ml ol water

Total Water Consumed

1500

1000

1232

1234 12:36

1238

1240

1242




Time

12:30:48
12:31:48
12:32:48
12:33:48
12:34:48
12:35:49
12:36:49
12:37:49
12:38:49
12:39:49
12:40:49
12:41:50

Reservoir Water
Level

6852,8 ml
62252 ml
6055,2 ml
58538 ml
5694,0 ml
5511,4 ml
5324,0 ml
51476 ml
4964 4 ml
4777.8 ml
4603.4 ml
4426,2 ml

Elapsed Time

Interval

1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute
1 minute

1 minute

Interval Water
Consumed

627,6 ml
170,0 ml
2014 ml
159.8 ml
182,6 ml
187.4 ml
176.4 ml
183.2 ml
186,06 ml
174.4 ml
177,2 ml

Total Water
Consumed

6276 ml
797.6 ml
999.0 ml
1158,8 ml
1341.4 ml
1528.8 ml
1705,2 ml
1888.4 ml
2075,0 ml
2249 4 ml
2426,6 ml

Water

Consumption
Rate

627,600 ml/min
170,000 ml/min
201,400 ml/min
159,800 ml/min
179,607 ml/min
187,400 ml/min
176,400 ml/min
183,200 ml/min
186,600 ml/min
174,400 ml/min
174,295 ml/min

lgnore
Reading



Rising head test

project mimmer
locatie

83 gmemy
9.6 cm
v mi
e w1} Co— T waanvoor goidt 5 = 6r i’
(20 <2 -2
weaarij
ke Deorzadigde) docrlatendhusd [midag] kit
€ = geometruche factor () H = nafie leagte van het boosgal =)
Ah = wijgng van het waler in het booargat im] ¢ o= sbraal van ket bocegal fm]
A = lidsdeur |dagl k' & wemcale afitand tusses grendwatsmiveau en gemiddeld niveau tussen fwes opeerolgends
Frectin gan [}

5§ = afstand tuseen onderkant boogat en diepere ondoorlaiende Lag im]

waterstand ¢m-my b fem) 4 duoriatendheid midag

151 58 - = =

121 a3 0,7399516T4 2,1EIRAS0I2 L]

w7 1 1,382454638 1855436453 *15%

100 10,5 2,BEB253435 1.EEBATTADS >
a7 55 5,003256747 1503977024 =15%
a5 3 9,11 T08EI0L 1823017661 =15%
a3 1 2T 1TEAGEA 5435209388 5%

ae 01 ~2T0E1IIT46 5416264453 *15%

Verloop stijging waterkolom [m) in de tijd)

& tijd fsac)
o 1 -] n & L] L] o

£
i
-
% 0
2
f »
5
E
g
E n
-
: 4
&
B ow
£
-
=
i
% 50
H
¥
¥
=
E

]

ey B e -

Voo de berekening van de deoratendhesd wordt het desd van de meting gekozen waar de stiging van de waterkolom nagenosg gelij is in de fijd.
Het eerste deel van de mating kan ack heter niet meagenamen warden Lu.m. lekkage langs @ wandan van het Boargad, Tenslotie is ook de mating
[van de proef niet mees betrouwbaar als er meer water is teruggestroomid dan 253 van de masmsal verlasgde waterkolom, Het gekoeen traject ligt
dazroen wel zoveel mogelijk in het begin van de mating.

h' = S cm
T = 2,BEA253435
hit = 0.7 emyfsee

doorlatendheid = 1,868 m/dag




Rising head test

project mimmer
locatie

83 gmemy
9.6 cm
v mi
e w1} Co— T waanvoor goidt 5 = 6r i’
(20 <2 -2
weaarij
ke Deorzadigde) docrlatendhusd [midag] kit
€ = geometruche factor () H = nafie leagte van het boosgal =)
Ah = wijgng van het waler in het booargat im] ¢ o= sbraal van ket bocegal fm]
A = lidsdeur |dagl k' & wemcale afitand tusses grendwatsmiveau en gemiddeld niveau tussen fwes opeerolgends
Frectin gan [}

5§ = afstand tuseen onderkant boogat en diepere ondoorlaiende Lag im]

waterstand ¢m-my b fem) 4 duoriatendheid midag

151 58 - = =

10 2,5 0 TITIEEE Z,IRAIAEAI4 L]

16 0 1,446640037 ZAOZERIR044 *15%

100 1a 2,7881053TT 1,67BH6382E >
96 5 5,50665915 20226366 =15%
a5 25 10,5225445% 1092294456 =15%
a3 1 2T 1TEAREA 5435209388 5%

ae 01 ~2T0E1IIT46 5416264453 *15%

Verloop stijging waterkolom [m) in de tijd)

& tijd fsac)
o 1 -] n & L] L] o

£
i
-
% 0
2
f »
5
E
g
E n
-
: 4
&
B ow
£
-
=
i
% 50
H
¥
¥
=
E

]

ey B e -

Voo de berekening van de deoratendhesd wordt het desd van de meting gekozen waar de stiging van de waterkolom nagenosg gelij is in de fijd.
Het eerste deel van de mating kan ack heter niet meagenamen warden Lu.m. lekkage langs @ wandan van het Boargad, Tenslotie is ook de mating
[van de proef niet mees betrouwbaar als er meer water is teruggestroomid dan 253 van de masmsal verlasgde waterkolom, Het gekoeen traject ligt
dazroen wel zoveel mogelijk in het begin van de mating.

h' = 1 cm
< ] Z.TARL0EITT
hft = 06 emyuee

[doorlatendheid = 1,679 m/dag




Rising head test

project mimmer
locatie

273 gmemy
9.6 cm
v mi
e w1} Co— T waanvoor goidt 5 = 6r i’
(20 <2 -2
weaarij
ke Deorzadigde) docrlatendhusd [midag] kit
€ = geometruche factor () H = nafie leagte van het boosgal =)
Ah = wijgng van het waler in het booargat im] ¢ o= sbraal van ket bocegal fm]
A = lidsdeur |dagl k' & wemcale afitand tusses grendwatsmiveau en gemiddeld niveau tussen fwes opeerolgends
Frectin gan [}

5§ = afstand tuseen onderkant boogat en diepere ondoorlaiende Lag im]

waerstarsd cmomy W fem) 3 dueriatendheid mydag
390 1245 0,545357703 0,B17BBESS5 il
381 1125 0,548353T16 0493518345 )
an W 0,55857ESER 0550576558 225%
364 45 0,57420380 DAD1942663 >¥5%
355 B80S 0, 555446000 0535901423 =%
348 TBS 0,624413745 DA3TNAR5T2 >15%
393 75 0,652434526 0326217263 >15%
334 655 0,5538404 0620456306 A25%
328 L] 0, 751965850 DA51179520 >15%
323 525 0, BOGAEATTY 0403301885 =34
g 4B 0,862365565 0,344006794. >15%
313 a3 0,93858T041 0563152224 >15%
Verloop stijging waterkalom (m) in de tijd)
i (e
o 13 m o a0 sa (o] m an # 120 1 5
u
E
= m
2
H
'E 4a
g
i
5
& ]
;
i
ii m
i
5
3
% bl
: 3
¥ o
E
40
ferekening doarlstendheid van I seconder wor. [E0 secorwden

ior e Bevekening van de doaratendbeis wordt het deel ven de meting gekozen wear de stijging van de waterkolom nagenosg gelij is in de tijd,
Het merste deel van de meting kan ock beter niet meegenomen worden Lv.m. lekkage kings de wanden van het boorgat. Tenslotbe is ook de meting
van de proaf niet mes batrauwbaar als er meer water is teruggestracmd dan 25% van de madimaal verlaagde saterkciom. Het gekazan traject lign
daaromn wel aoveel mogelijk in het begin van de meting.

h' = 85 cm
A = 0573058356
hft - DLBEEREEEET cmyser

|doerlatendheid = 0,497 m/dag




Rising head test

project mimmer
locatie

273 gmemy
9.6 cm
v mi
e w1} Co— T waanvoor goidt 5 = 6r i’
(20 <2 -2
weaarij
ke Deorzadigde) docrlatendhusd [midag] kit
€ = geometruche factor () H = nafie leagte van het boosgal =)
Ah = wijgng van het waler in het booargat im] ¢ o= sbraal van ket bocegal fm]
A = lidsdeur |dagl k' & wemcale afitand tusses grendwatsmiveau en gemiddeld niveau tussen fwes opeerolgends
Frectin gan [}

5§ = afstand tuseen onderkant boogat en diepere ondoorlaiende Lag im]

waerstarsd cmomy W fem) 3 dueriatendheid mydag
390 1285 0545257703 0.B17RAESSS ee
3L 1S 05856 0493518345 ee
a2 Wa5  0557ESE3SS 0502070728 225%
3654 5 0573008305 0458478717 =15
56 87 05350988 0475127878 =
348 M 052452 0497872362 *25%
3z Tr 065505553 0,593033323 =15%
EEN 66 0,650518158 0414310915 A25%
330 ] 0,73480143 0440880858 =25
324 B 0, Te0R43L08 0472308117 =
EIL] 45 0855550036 047770053 *25%
34 435 0930112396 0465056196 5%
Verloop stijging waterkolom (m) in de tijd)
i (e
o 13 m o a0 sa (o] m an # 120 1 5
u
E
= 0w
2
i
H
i
4a
b
1
E
3
E ow
5
%
3
i m
E
i
5
®
Z  um
: 3
¥ o
E
40
ferekening doarlstendheid van I seconder wor. [E0 secorwden

ior e Bevekening van de doaratendbeis wordt het deel ven de meting gekozen wear de stijging van de waterkolom nagenosg gelij is in de tijd,
Het merste deel van de meting kan ock beter niet meegenomen worden Lv.m. lekkage kings de wanden van het boorgat. Tenslotbe is ook de meting
van de proaf niet mes batrauwbaar als er meer water is teruggestracmd dan 25% van de madimaal verlaagde saterkciom. Het gekazan traject lign
daaromn wel aoveel mogelijk in het begin van de meting.

h' = 855 cm
A = 05720002
hft - 0,833333333 cmysec

|doerlatendheid = DA77 m/dag
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Watertoets



Digitale Watertoets

Digitale watertoets

De watertoets helpt u om aan de hand van de locatie van uw ruimtelijke plan en een aantal vragen te toetsen of u de
belangen van het Waterschap raakt. Indien dit het geval is krijgt u tekst en uitleg over het vervolg proces.

Op basis van de check is onderstaande nodig

1. normale procedure

2. Advies beheer en onderhoud van oppervlaktewater
3. Advies klimaatadaptie

4. Advies kwaliteit oppervlaktewater

5. Advies afvalwaterketen

6. Advies grondwaterbeheer

7. Advies natte natuur

Op basis van onderstaande locatie

13-09-2023 14:58 1 https://dewatertoets.nl




Digitale Watertoets

Vragen en antwoorden uit de check

Gaat het om een ruimtelijk plan dat uitsluitend een
functiewijziging van bestaande bebouwing inhoudt?

Worden in het plan meer dan 10 wooneenheden
gerealiseerd?

Is er in of rondom het plangebied wel eens sprake
(geweest) van wateroverlast of grondwateroverlast?

Ligt in of nabij het plangebied een watergang?
Ligt in of nabij het plangebied een waterkering?

Maakt het plan deel uit van een groter plan, zoals een
masterplan/ stedenbouwkundige visie?

Wordt water aangelegd, gedempt of aangepast?

Wordt recreatief medegebruik van watergangen of
gronden in beheer van het waterschap mogelijk
gemaakt?

Neemt in het plan het verharde oppervlak van
bebouwing en bestrating toe met meer dan 1500m27

ligt in het plangebied een beschermd watererfgoed?

ligt het plangebied in een
grondwaterbeschermingsgebied in Overijssel

ligt het plangebied in een
grondwaterbeschermingsgebied in Gelderland

Ligt het plangebied nabij een rioolwaterzuivering?
Ligt het plangebied nabij een rioolgemaal?

Ligt in of nabij het plangebied een persleiding?

Ligt in of nabiji het plangebied een rioolwateroverstort?

Legt u drainagemiddelen aan?

13-09-2023 14:58
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Digitale Watertoets

Details

1. normale procedure

Wat moet ik doen?

Gebruik alstublieft de knop ""DIRECT AANVRAGEN"" om een advies aan te vragen bij het waterschap. Hiervoor
is een eenmalige registratie benodigd. In een startoverleg kan gezamenlijk bepaald worden welke wateraspecten een
rol spelen en tot welk detailniveau deze uitgewerkt dienen te worden. Dit kan ook betekenen dat er een
waterhuishoudkundig plan, een geohydrologisch onderzoek of een uitgebreide analyse van het huidige watersysteem
noodzakelijk is. Gezamenlijk wordt er invulling gegeven aan de wateraspecten. Als er overeenstemming is over de
inhoud van de waterparagraaf kan u de tekst opnemen in de toelichting van het ruimtelijk plan.

U kunt ook contact opnemen via [N of met onze adviseurs:

voor de gemeenten: Deventer, Rijssen-Holten, Hol van Twente,

. ! |
Haaksbergen, Zutphen, Lochem, Berkelland, Winterswijk. voor de

]
gemeenten: Doesburg, Bronckhorst, Oost Gelre, Oude 1lsselstreek, Doetinchem, Aalten. [ ENENEGG
voor de gemeenten: Arnhem. Rozendaal, Rheden, Westervoort, Duiven, Zevenaar,

Montferland.
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Digitale Watertoets

2. Advies beheer en onderhoud van oppervlaktewater

Wat moet ik doen?

Het beheer en onderhoud van het watersysteem dient met het reguliere onderhoudsmaterieel van het waterschap (of
zijn aannemers) mogelijk te zijn. In situaties waar de ruimte beperkt is, bijvoorbeeld bij stedelijke herontwikkeling,
is vroegtijdige afstemming met het waterschap nodig om te komen tot maatwerk.

Waar moet ik op letten?

In de Legger zijn kern- en beschermingszones vastgelegd, waarmee de watergang en de bijbehorenden
onderhoudstroken worden beschermd. De onderhoudsstroken dienen vrij gehouden te worden van obstakels. Voor
activiteiten binnen de kern-en beschermingszone dient een watervergunning aangevraagd te worden.

13-09-2023 14:58 - https://dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

3. Advies klimaatadaptie

13-09-2023 14:58 5 https://dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

4. Advies kwaliteit oppervlaktewater

Wat moet ik doen?

U zult voorzorgsmaatregelen moeten nemen om verontreiniging van oppervlaktewater te voorkomen.

13-09-2023 14:58 6 https://dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

5. Advies afvalwaterketen

13-09-2023 14:58 7 https://dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

6. Advies grondwaterbeheer

13-09-2023 14:58 8 https://dewatertoets.nl



Digitale Watertoets

7. Advies natte natuur

Wat moet ik doen?

Het aanleggen van drainagemiddelen of het onttrekken van grondwater is niet of beperkt toegestaan. Hier geldt een
vergunningplicht. Vraag om advies of dien een vergunningaanvraag in.

13-09-2023 14:58 9 https://dewatertoets.nl
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