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Betreft: Raadsbehandeling Ontwerpbestemmingsplan ‘Windpark Beuningen’

Geachte leden van de raad,

Namens mijn cliént, Rondeel Ewijk B.V., ingeschreven in het handelsregister bij de Kamer van
Koophandel onder nummer 82258945, gevestigd Elsenpas 2a, 6644 KP Ewijk, diende ik bij brief d.d. 28
april 2021 een pro-forma zienswijze in tegen het ontwerpbestemmingsplan ‘Windpark Beuningen’ met
bovengenoemde IMRO-code alsmede de ontwerp-omgevingsvergunning met bovengenoemd
zaaknummer. Op 7 mei 2021 leverde ik gronden (productie 1) aan.

Op 15 juni 2021 sprak ik namens cliént uw raadscommissie toe. |k legde uit dat cliént een innovatieve
pluimstal op ca. 80m van de locatie heeft, welke in het geheel niet beoordeeld is en waarvan niet
vaststaat dat er geen nadelige gevolgen kunnen optreden. Het voorliggende ontwerpbestemmingsplan
is derhalve dan ook in strijd met een goede ruimtelijke ordening.

Naar aanleiding van deze inspraakreactie heeft op 20 juli 2021 een gesprek plaatsgevonden tussen
cliént en de initiatiefnemer, in bijzijn van ondergetekende. Op dat moment was de voortgang van het
plan en de daartoe te zetten stappen door de initiatiefnemer onzeker geworden, voornamelijk door
een uitspraak van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State®. In deze uitspraak werden
milieunormen van het Activiteitenbesluit milieubeheer niet van toepassing geacht op windprojecten.
De gemeente c.q. de initiatiefnemer heeft daarna kennelijk besloten eigen lokale normering op te
stellen.

Cliént is van oordeel dat door deze andere normering het plan wezenlijk anders wordt. Weliswaar zijn
de contouren van het plan gelijk, maar is de onderbouwing van wet- en regelgeving waar het plan op
gebaseerd is, volledig anders. Dit wordt verstrekt doordat, zonder ruchtbaarheid te verstrekken, het
plan een nieuwe IMRO-code heeft gekregen en derhalve kennelijk gewijzigd is. Hierdoor zou het plan
opnieuw ter inzage moeten worden gelegd, zodat een ieder in de gelegenheid wordt gesteld om een
zienswijze in te dienen en de ‘techniek’ achter de alternatieve milieunormen te duiden.
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Doordat het College en de initiatiefnemer deze stelling innemen wordt een zorgvuldige voorbereiding
van het plan en behoorlijke inspraak op het plan onmogelijk gemaakt. Cliént is van oordeel dat dit in
strijd met de zorgvuldigheidsnorm van art. 3:2 Awb en de voorgeschreven uniforme openbare
voorbereidingsprocedure zoals bepaald in art. 3:11 Awb.

Bovenstaande klemt te meer omdat de initiatiefnemer in een e-mail d.d. 13 oktober 2021 (productie
2) heeft aangegeven nog ‘erop terug te komen’. Dit is niet gebeurd. Namens cliént heb ik mij
aangemeld om uw raad vanavond toe te spreken en uitleg te geven over de aangepaste
milieunormering en het daarin niet meegenomen belang van cliént. Op basis van de nieuwsbrief van
‘Windpark Beuningen’ van 27 oktober 2021 (productie 3), mocht cliént erop vertrouwen dat de
inspraak ook vanavond plaats zou vinden. Inspraak is door uw griffier niet toegestaan onder verwijzing
naar het kennelijke feit dat uw commissie op 2 november 2021 wel overleg heeft gevoerd.

Cliént vindt het erg opmerkelijk — zo niet verwerpelijk — dat het College in de periode april tot en met
november 2021 (bij een dergelijk belang) geen enkel gesprek heeft willen voeren en geen enkele
inhoudelijk e-mail heeft willen behandelen. Cliént vindt het in strijd met algemene beginselen van
behoorlijk bestuur dat het plan niet op een behoorlijke wijze opnieuw ter inzage is gelegd en op deze
wijze geprobeerd wordt inspraak te voorkomen. Cliént vindt het erg opmerkelijk — zo niet verwerpelijk
— dat de initiatiefnemer zijn toezeggingen niet nakomt en in zijn nieuwsbrief niet de juiste datum van
de behandeling in uw commissie heeft voorgehouden. De conclusie is dan ook dat het College en de
initiatiefnemer simpelweg proberen inspraak te vermijden, hetgeen bijzonder laakbaar te noemen is.

Samengevat verzoekt cliént u het plan af te wijzen. Erop vertrouwende u hiermee voldoende te
hebben geinformeerd, teken ik.

Wdelijke groet,
— |

—— /7* S
\\_J.C. Vijfhuizen
Adviseur
Producties:

1. Zienswijze
2. E-mailcorrespondentie initiatiefnemer
3. Nieuwsbrief Windpark Beuningen
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Betreft: Zienswijze, aanvullende gronden Ontwerpbestemmingsplan ‘Windpark Beuningen’
en Ontwerp Omgevingsvergunning

Geachte leden van de raad,

Namens mijn cliént, Rondeel Ewijk B.V., ingeschreven in het handelsregister bij de Kamer van
Koophandel onder nummer 82258945, gevestigd Elsenpas 2a, 6644 KP Ewijk, diende ik bij brief d.d. 28
april 2021 een pro-forma zienswijze in tegen het ontwerpbestemmingsplan ‘Windpark Beuningen’ met
bovengenoemde IMRO-code alsmede de ontwerp-omgevingsvergunning met bovengenoemd
zaaknummer. Middels deze brief dien ik namens cliént aanvullende gronden in.

Inleiding en termijn aanvulling

Cliént wil de voorgenomen windmolens, specifiek ter plaatse aan het aan de eigendommen van cliént
grenzende perceel niet—of in elk geval op een andere locatie — gerealiseerd zien. Zoals in de pro-forma
zienswijze is opgemerkt is cliént eigenaar van aanpalende gronden aan een windmolen in de kom van
het snelweg-knooppunt Ewijk (AS0 — A73) en maakt dit cliént belanghebbend. Voor een nadere
onderbouwing wordt verwezen naar de pro-forma zienswijze. In de pro-forma zienswijze is verzocht
om een termijn van twee weken ten behoeve van het indienen van aanvullende gronden, dit op basis
van vaste jurisprudentie. In de e-mail van ambtelijk medewerker, mw. T. Hagelaar, d.d. 3 mei 2021,
wordt cliénten een week de tijd verschaft om nadere zienswijzegronden in te dienen. Deze termijn is
in strijd met vaste jurisprudentie, waarbij ten minste twee weken verschaft dient te worden. Uw
procedure is daarmee onzorgvuldig, zoals wel noodzakelijk zou zijn op grond van de Algemene wet
bestuursrecht. Om erger te voorkomen voldoet cliént aan uw termijn, met inachtneming van het
duidelijke feit dat cliént hiermee geen volwaardig onderzoek heeft kunnen verrichten en in beroep zijn
gronden des noodzakelijk zal aanvullen.

Cliént exploiteert op het voornoemde perceel ‘Rondeel Ewijk’. Een ronde, innovatieve stal voor
leghennen met uitloopfaciliteiten. Door de slagschaduw en de continue geluidsproductie van de molen
kan het eet-, broed-, en uitloopproces worden verstoord. De windmolen staat gepland op ca. 80m van
het bouwvlak en 110m van de stal, terwijl de molen naar verluidt 180m hoog wordt met een tiphoogte
van 245m. Daarmee is deze vrees zonder meer gerechtvaardigd.
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Hoogte, afstanden

Zoals gesteld ligt het bedrijf zeer dichtbij een windmolen. Gelet op deze ligging komt er een bijzondere
onderzoeksverplichting toe aan het plaatsen van een molen dichtbij het bedrijf op grond van de
belangenafweging zoals die noodzakelijk moet worden genomen in het kader van de Uitgebreide
Openbare Voorbereidingsprocedure, zoals besloten liggende in Afdeling 3.4 Awb. Van deze
belangenafweging is op geen enkele wijze gebleken, niet in de toelichting op het bestemmingsplan
noch in de Combi-Mer.

Op onderstaande afbeelding is het plangebied ten opzichte van het bedrijf van cliént weergegeven.
Daarbij is tevens te zien hoe dicht de windmolen op het knooppunt van de snelwegen A50 / A73 komt.

Om een indruk te geven van de hoogte die op deze plek wordt gerealiseerd is onderstaande afbeelding
toegevoegd. De windmolen wordt 180m hoog met een tiphoogte van 245m, hetgeen zich als volgt laat
vergelijken.

28m 131m 148m

Deze hoogte vervuilt het landschap. In de Combi-Mer en de toelichting op het bestemmingsplan wordt
gesteld dat sprake is van een noodzakelijke landschappelijke inpassing. Hoewel cliént zich niet goed
kan voorstellen hoe een dergelijke hoogte liberhaupt landschappelijk kan worden ingepast is er geen
dwingende planregel — laat staan een landschapsplan — aan het ontwerpbestemmingsplan toegepast.

[Craeft Advies] [06-25472688] [jvijfhuizen@craeftadvies.nl] [www.craeftadvies.ni]
[Middelerf 14B, 3851 SP Ermelo] [IBAN: NL30RABO0327792779] [KvK: 70997489] [BTW-ID: NLO01116187B98]




De aanbeveling uit de Combi-mer en de stelling in de toelichting wordt niet nagekomen c.q. is juridisch
onvoldoende geborgd. Alleen hierom kan de toelichting het bestemmingsplan niet dragen.

In zijn algemeenheid had onderzoek moeten worden gedaan naar de slagschaduw en de daarmee te
ontstane onveiligheid voor onder meer het verkeer op de snelweg A50 / A73. Dit is niet gedaan
waardoor de windmolen pal naast het knooppunt grote maatschappelijke en verkeerskundige
gevolgen kan hebben, waarvan de gevolgen nog onbekend zijn. Cliént maakt zich hier ernstige en
objectiveerbare zorgen over, nu geen onderzoek is verricht naar dergelijke hinder. Echter, los van dit
belang heeft cliént een eigen objectiveerbaar belang ten aanzien van het te voeren agrarische bedrijf.

Slagschaduw over veehouderijbedrijf

In de bijbehorende Combi-Mer en de studie naar slagschaduw wordt enkel aandacht besteed aan de
slagschaduw welke hinderlijk zou kunnen zijn voor woningen. Er wordt gesteld dat er sprake is van een
bovenwettelijke stilstand-regeling, hoewel niet gebleken is dat dit de facto ook daadwerkelijk geborgd
is. Op grond van artikel 3.12 van de Activiteitenregeling milieubeheer dient slechts sprake te zijn van
toegelaten slagschaduw over woningen van enkel tientallen minuten per jaar. Niet voor niets is deze
regeling zo stringent, daar slagschaduw als hinderlijk wordt ervaren.

De Activiteitenregeling stelt geen normen voor de slagschaduw over veehouderijen, maar dit betekent
niet dat hiertoe geen afweging hoeft te worden gemaakt. Immers, de mate waarin slagschaduw voor
bewoners van woningen als hinderlijk wordt ervaren stelt genoeg over het feit dat ook andere levende
organismen, zoals in casu pluimvee, last van hinder en dienovereenkomstige stress-gevolgen kunnen
hebben. Het is een algemeen bekend en aanvaard gegeven dat stress bij productiedieren slechts is
voor de rust in de stal(len), het productieniveau en daarmee zowel de diergezondheid, dierenwelzijn
als de financiéle prestaties van het bedrijf.

Rijksdienst voor Ondernemend Nederland heeft in opdracht van het Ministerie voor Economische
Zaken en Klimaat een handreiking opgesteld over Windmolens en Slagschaduw, zoals bijgevoegd. Deze
handreiking spreekt van te veel slagschaduw bij de volgende stelregels:

- De afstand tussen de windturbine en het gevoelige gebouw minder dan twaalfmaal de
rotordiameter bedraagt; en

- Slagschaduw gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag
kan optreden. In de rechtspraak wordt vaak een maximale duur van 6 uur gehanteerd.

Het betreft hier de invlioed van slagschaduw op gevoelige gebouwen. Naar het oordeel van cliént zou
de innovatieve pluimveestal wel als een zodanige functie moeten worden aangewezen, nu de stal zo
ruim binnen de gestelde normen ligt, dat mag worden aangenomen dat een zekere vorm van hinder
ook bij dieren zal leiden tot stress. Dat dit niet zomaar een stelling is die in strijd is met het
Activiteitenbesluit en -regeling, blijkt uit recent onderzoek van M. Karwowska, Polen, in opdracht van
het ministerie voor vleesindustrie- en kwaliteit, in samenwerking met diverse universiteiten, zoals
bijgevoegd.

(Laagfrequent) geluid

Uit voormeld onderzoek komt onder meer naar voren dat er een zeer duidelijk verschil optreedt in
kwaliteit en kwantiteit van vlees, vet- en zuurgehalten bij varkens welke onder geconditioneerde
omstandigheden opgroeiden in een stal op 50m afstand van een windmolen ten opzichte van varkens
die op een afstand van 500m en 1000m opgroeiden. Uit de conclusie van dit rapport volgt dat
productiedieren meer stress ervaren door laagfrequente geluiden en de productie
dienovereenkomstig van minder kwantiteit en kwaliteit was. Net als varkens zijn leghennen
hoogproductieve dieren met een hoge intensiteit ten aanzien van verkrijgen van veevoer, productie
en aantallen dieren in de stal. De gevolgen van de naastgelegen windmolen vormen daarmee een
gerede aanleiding om twijfel te verkrijgen over de invloed op het productieniveau. Cliént zal daardoor
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naar alle verwachting schade gaan leiden, waardoor het bedrijf in zijn totaliteit niet meer rendabel is
en de schade hoog op loopt.

Deze laagfrequente geluiden zijn voor de meeste mensen niet waarneembaar, daar waar deze voor
dieren zonder meer wel waarneembaar zijn. Het is dan ook noodzakelijk om ten opzichte van dieren
aan te sluiten bij een bovenwettelijk kader met strengere eisen dan voor woningen, daar de
gevoeligheid van dieren hoger ligt. Hoewel in Nederland minder ervaring is met deze problematiek,
daar er weinig tot geen grote windmolens zo dicht op veehouderijen staan, maakt dat de
onderzoeksverantwoordelijkheid voor initiatiefnemers en het bevoegd gezag alleen maar groter, daar
het Polluter Pays Principle geldt en de gevolgen niet uit te sluiten zijn.

Behalve het laagfrequente geluid wordt ook het normale geluidsniveau overschreden, zoals
weergegeven in onderstaande afbeelding. Ook hierbij is te zien dat de rode pluim de stal van cliént
volledig overvleugeld. Dit betekent dat zowel het laagfrequente als het normale geluidsniveau te hoog
ligt en de dieren hier hinder van ondervinden met productieverlies of zelfs uitval tot gevolg.
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Combi-mer

Naast het feit dat bovengenoemde punten niet zijn beschouwd in de Combi-mer-rapportage, dan wel
daar als niet ter zake doende zijn weggeschreven, kan de Combi-mer het besluit niet dragen. In het
kader van noodzakelijk onderzoek naar alternatieven wordt vermeld dat de keuze voor de uiteindelijke
variant aan de initiatiefnemer is. Dit is echter onjuist en veel te vrijblijvend. Een milieueffect
rapportage, of dito beoordelingsnotitie, in welke vorm dan ook, is bedoeld om de meest gunstige c.q.
minst ongunstige varianten met zo min mogelijk schadelijke milieueffecten te kiezen en te motiveren
waarom uiteindelijk voor de desbetreffende variant wel of niet gekozen wordt. Dit is derhalve geen
vrije keuze voor de initiatiefnemer en de alternatieven zijn dan ook in onvoldoende mate afgewogen,
daar voormelde belangen met het oog op hinder door slagschaduw en laagfrequent geluid voor dieren
alsmede de generieke verkeersveiligheid niet zijn meegewogen in het onderzoek. Kortom: het niet
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gebruikmaken van de alternatieven is onvoldoende gemotiveerd en de studie die hiertoe aan had
moeten zetten is onvolledig.

Omgevingsverordening

In de Combi-mer en de toelichting op het bestemmingsplan wordt onder meer gesteld dat de
betreffende locatie van de windmolen direct nabij het bedrijf van cliént past binnen het provinciale
beleid, in casu de omgevingsverordening. Uit onderstaande kaart van de Omgevingsverordening (pg.
30 Combi-Mer) blijkt dat de windmolen is gepland in het blauw-gearceerde kaartgedeelte, wat staat
voor ‘windenergie — solitaire windturbines uitgesloten’. Hoewel er sprake is van een lijnopstelling
wordt deze doorkruist door substantiéle infrastructurele voorzieningen zoals de snelweg A50 / A73 en
scheidt dit het gebied ook van andere gebieden zoals aangewezen in de Omgevingsverordening. In
zoverre kan de molen gezien zijn ligging als solitair worden beschouwd en er is sprake van onvoldoende
samenhang om passend binnen de verordening te worden geacht.

Provinciaal beleid
* Windenergie kansrijke locaties voor extra ontwikkeling

- Windenergie in GNN onder voorwaarden mogelijk
% Windenergie solitaire windturbines vitgesloten
‘ I Windenergie vastgestelde locaties
\ Windenergie mogelijk
1 I Windenergie aandachtsgebied
| I Windenergie vitgesloten provinciaal beleid
Windenergie niet kansrljk
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Bestemmingsplan algemeen

De bouw- en onderhoudsweg loopt strak lang de Rondeelstal heen. Geluid en trillingen van aan- en
afvoerbewegingen kunnen met name tijdens de bouwfase zorgen voor verstoring. In het
bestemmingsplan is op generlei wijze invulling gegeven aan deze milieubelasting met mogelijk
verstrekkende gevolgen, waaronder niet-limitatief totale stilval van de productie van cliént, zoals
voorgaand onderbouwd.

Cliént is van oordeel dat hieromtrent geen volledige belangenafweging is gemaakt. In de toelichting
op het bestemmingsplan zijn in het kader van het Besluit Milieueffectrapportage wel alternatieven
onderzocht, maar voormelde belangen zijn hierin niet mee gewogen. Daarmee kan de toelichting het
bestemmingsplan niet dragen.
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Financieel

Cliént is op geen enkele wijze op de hoogte gebracht van een vergoeding uit een gebiedsfonds, zoals
wordt gesteld en daar bestaat tevens geen overeenstemming toe. Als het bestemmingsplan in kwestie
zou kunnen worden vastgesteld, quod non, dan is de kans op schadevergoedingsplicht exorbitant
hoog. Teen aanzien van planschade zal het bedrijf substantieel minder waard worden en daarnaast is
het een feit dat schade op grond van rechtmatig handelen van de overheid in de toekomst zal moeten
worden voldaan. Hierover is geen schaderegeling opgenomen in een bijbehorend beleidskader. Naar
het oordeel van cliént is de economische uitvoerbaarheid van het plan dan ook geenszins
gewaarborgd.

Conclusie

Cliént dient een zienswijze in tegen het ontwerpbestemmingsplan en de ontwerp-
omgevingsvergunning zoals voornoemd vermeld. Cliént ziet belangrijke nadelige gevolgen ten aanzien
van de productie van zijn pluimveebedrijf, daar dit een gevoelig, innovatief systeem betreft.
Slagschaduw op veehouderijen is niet onderzocht en de normen voor woningen worden daarbij fors
overschreden, terwijl dieren in casu gevoeliger zijn dan mensen in woningen. Laagfrequente geluiden
zijn Uberhaupt niet beoordeeld omdat de Staatssecretaris in recente Kamerbrieven heeft gesteld dat
deze voor een groot deel van de mensen niet te horen zijn. Hoewel ook dat een niet onderbouwde
aanname is, ligt de verstoring bij dieren hoger, zoals onder meer blijkt uit een onderzoek naar varkens.
Met het oog op deze vaststelling kan de gemeente casu quo initiatiefnemer niet stellen dat hinder niet
bewezen wordt geacht maar dient vooreerst nader onderzoek te worden verricht in het kader van de
noodzakelijke belangenafweging.

Omdat het plan niet in het voorliggende voorziet en de voorbereidingsprocedure onzorgvuldig is
doorlopen ten aanzien van het tijdspad rondom deze zienswijze kan de toelichting een
vaststellingsbesluit niet dragen. Cliént is wel bereid om nog persoonlijk in overleg te treden, nu hij laat
in dit traject pas kennis heeft verkregen van de voorgenomen besluiten. Indien u voornemens bent dit
verzoek af te wijzen, verzoek ik u om mij op de hoogte te houden van de behandeling- en
inspraakmomenten in uw raad.

Erop vertrouwende u hiermee voldoende te hebben geinformeerd, teken ik.

Met vriendelijke groet,

Bijlage:

1. Handreiking Slagschaduw en Windturbines
2. Onderzoek The effect of varying distances from the wind turbine on meatquality of growing-
finishing pigs, M. Karwowska, Polen
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Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

Slagschaduw en
windturbines

In opdracht van het ministerie van Economische Zaken en Klimaat

>> Duurzaam, Agrarisch, Innovatief
en Internationaal Ondernemen




De ronddraaiende wieken van een windturbine werpen
schaduw op de omgeving. Dat wordt ‘slagschaduw’
genoemd. Die schaduw reikt het verst als de zon laag staat
(’s winters, ’s ochtends en ’s avonds).

Als slagschaduw op het raam van bijvoorbeeld een

N - woning valt kan de afwisseling van donker en licht als

y hinderlijk ervaren worden. De frequentie, de intensiteit
en de duur van dergelijke slagschaduw bij een locatie
bepalen de mate van hinder. Om die reden zijn er normen
voor slagschaduw. Slagschaduw mag maximaal 6 uur per
jaar optreden.

Maximaal 17 dagen per jaar,
meer dan 20 minuten

v

Dit wordtvaak Maximaal 6 uur
vertaald in: perjaar

Om welke gebouwen gaat het?
Om te bepalen of een windmolen te veel slagschaduw
produceert kijkt de wetgeving naar slagschaduw op ramen van
gevoelige gebouwen (zie kader). Deze gebouwen zijn dezelfde
als de gebouwen die gevoelig zijn voor geluid (zie ook het
Infoblad windturbines en geluid). Als een gebouw geen
gevoelig gebouw is, is het niet beschermd tegen hinder door
slagschaduw.

Norm voor slagschaduw

Bij wet is geregeld dat een windturbine van een automatische

stilstandvoorziening voorzien moet zijn, als:

« De afstand tussen de windturbine en het gevoelige gebouw
minder dan twaalf maal de rotordiameter bedraagt; en
Slagschaduw gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar
gedurende meer dan 20 minuten per dag kan optreden. In de
rechtspraak wordt vaak een maximale duur van 6 uur
gehanteerd.

Een automatische stilstandvoorziening moet ervoor zorgen
dat de duur van de hinder binnen de norm blijft. De duur
kan tot een minimum worden terug geregeld, maar dat is
niet verplicht, zoals ook blijkt ook uit de uitspraken van
rechtbanken.

Verder geeft de wetgeving aan dat de windturbine zo veel
mogelijk van niet-reflecterende materialen of coatinglagen
voorzien moet zijn.

Bron: 1en M (fotograaf niet beRend)




Slagschaduwgevoelige gebouwen:
Woningen
Onderwijsgebouwen
Ziekenhuizen en verpleeghuizen
Verzorgingstehuizen
Psychiatrische inrichtingen
Kinderdagverblijven

Slagschaduwgevoelige terreinen:
- Woonwagenstandplaatsen
- Ligplaatsen bestemd voor woonschepen

Afkomstig uit:
Wet geluidhinder en Activiteitenbesluit

Rol van de projectontwikkelaar
Een ontwikkelaar moet met een ‘slagschaduwrapport’
aantonen dat een windturbine of windpark aan de normen
voor slagschaduw voldoet. In dat rapport staan de
berekeningen van de tijd en plaats van de slagschaduw,
op basis van de windgegevens, zonuren, verwachte perioden
met bewolking.

Sommige projecteigenaren kiezen ervoor om hinder door
slagschaduw te voorkomen, door de windturbines stil te zetten
als er sprake is van slagschaduw op een van de omliggende
woningen. Daarnaast kan een aanpassing van de opstelling de
hinder door slagschaduw beperken.

1art. 3.12 lid 2 Activiteitenregeling

Vergunningverlening en handhaving
Bij de aanvraag van een omgevingsvergunning dient de
ontwikkelaar aan te tonen of, en zo ja in welke mate, er sprake
is van slagschaduw bij gevoelige objecten. Bij het ruimtelijk
inpassen van een windpark moet de vereiste afstand tot
gevoelige gebouwen worden aangehouden. Bij het vaststellen
van een nieuw bestemmingsplan zal vaak nog geen specifiek
windturbinetype bekend zijn, en daarmee is ook het effect op
slagschaduw nog onbekend. In dat geval kan het aannemen
van een bandbreedte een oplossing bieden.
De eerder genoemde normen gelden voor alle locaties in
Nederland maar bij bijzondere lokale omstandigheden kunnen
maatwerkvoorschriften opgelegd worden'. De lokale overheid
heeft bij de beoordeling van bijzondere, lokale omstandig-
heden meer beslissingsruimte.
Bij overschrijding van de normen kan de overheid handhaven,
bijvoorbeeld door het opleggen van een dwangsom of het laten
stilzetten van de windturbine.

Meer informatie?
Wettelijk kader:
« www.windenergie.nl
« www.infomil.nl
o Art. 3.14 Activiteitenbesluit Milieubeheer
« Art. 3.12 en 3.13 Activiteitenregeling Milieubeheer


https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/milieu-en-omgeving/slagschaduw-0
http://www.infomil.nl/onderwerpen/integrale/activiteitenbesluit/activiteiten/installaties/windturbine
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Abstract

This study was conducted to assess the effect of rearing pigs at three different distances from
a wind turbine (50, 500 and 1000 m) on the physicochemical properties and fatty acid composition
of loin and neck muscles. The experiment was carried out on 30 growing-finishing pigs, derived
from Polish Landrace x Polish Large White sows mated to a Duroc x Pietrain boar. The results
obtained during the noise measurement showed that the highest level of noise in the audible and
infrasound range was recorded 50 m from the wind turbine. Rearing pigs in close proximity to the
wind turbine (50 m) resulted in decreased muscle pH, total heme pigments and heme iron as well
as reduced content of C18:3n-3 fatty acid in the loin muscle. Loins of pigs reared 50 m from the
wind turbine were characterized by significantly lower iron content (6.7 ppm g') compared to the
loins of pigs reared 500 and 1000 m from the wind turbine (10.0-10.5 ppm g™'). The concentration
of a-linolenic acid (C18:3n-3) in loin and neck muscles decreased as the distance from the wind
turbine increased. Avoiding noise-induced stress is important not only for maintaining meat qual-
ity but also for improving animal welfare.

Key words: pigs, noise-induced stress, muscles, physicochemical properties, fatty acid composition

Farm animals experience some level of stress during the fattening period and pri-
or to slaughter and this may have detrimental effects on meat quality. The magnitude
of the effect is generally thought to be a function of the type, duration and intensity
of the individual stressors and the susceptibility of the animal to stress (Ferguson
et al., 2001). As reported by Ognik and Sembratowicz (2012), intensified and long-
lasting stress induces disorders in a daily rhythm of hormones secretion, physiologi-

*Work funded from DS VKM-DS-1 University of Life Sciences in Lublin.
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cal and morphological changes. These, in turn, are manifested mainly in changes
of blood composition, changes in muscle tissue and formation of meat defects. The
study performed by Wojtas et al. (2014) demonstrated that heat stress leads to serious
changes in physiological and blood parameters in sheep. Yang et al. (2014) indicated
that constant heat stress disrupted the pro/antioxidant balance in longissimus dorsi
muscle with higher malondialdehyde (MDA) content and lower antioxidant capacity.

Noise as a stress factor has been shown to reduce the quality of farm animals
life (Chai et al., 2010; De la Fuente et al., 2007; Voslarova et al., 2011). There is ex-
perimental evidence that noise exposure may be a potential stressor in farm animal
husbandry. The results of the study performed by Kanitz et al. (2005) indicated that
exposure of domestic pigs to repeated noise stress caused changes in neuroendocrine
regulations, which are characterized by temporal alterations in the responsiveness
of the hypothalamic-pituitary-adrenal (HPA) system. They concluded that repeated
exposure of pigs to noise levels of 90 dB affected HPA function and resulted in
a state of chronic stress that may have negative implications on animal productivity
and welfare. Chloupek et al. (2009) also determined a significant negative influence
of noise exposure (80 and 100 dB) on the stress and fearfulness of broiler chick-
ens. According to a study performed by Otten et al. (2004) pigs exposed to 90 dB
prolonged or intermittent noise increased cortisol, noradrenaline to adrenaline ratio.
Pigs are very sensitive to noise and they should not be exposed to constant or sudden
noise. Therefore, noise levels above 85 dB must be avoided in buildings where pigs
are kept (Fottrell, 2009).

However, there has been little examination of the consequences of the exposure
to noise generated by wind turbine on animal health and consequently meat quality.
Wind turbines generate audible noise and infrasound which may affect the level of
stress in animals, and consequently meat quality (Mikotajczak et al., 2013). Pre-
liminary studies on the reaction of growing geese to the proximity of wind turbines
indicated the negative impact of the immediate vicinity of wind turbines on feed con-
sumption, weight gain and cortisol concentration in blood (Mikotajczak et al., 2013).
Results of their study suggested a negative effect of the immediate vicinity of a wind
turbine on the stress parameters of geese and their productivity. Many previous stud-
ies (Choi et al., 2012; De Weerth and Buitelaar, 2005; Kalra et al., 2007) have shown
the relationship between cortisol levels and meat quality and generally considered as
the primary biomarker of stress (Russell et al., 2012).

In addition, our previous research indicated that noise generated by the wind
turbine affected the quality of muscles and the fatty acid profile of abdominal fat of
geese (Karwowska et al., 2014). The results showed that the muscles of geese reared
at a distance of 50 meters from the wind turbine were characterized by higher pH
and TBARS values compared to those reared at a distance greater than 50 m from
the wind turbine.

This point seems to be particularly important, as wind energy sector has shown
strong growth in the world. By the year 2020, wind turbine installations in the Euro-
pean Union will increase 64% compared to 2013 levels (The European Wind Energy
Association, 2014). In this scenario, livestock is expected to be increasingly exposed
to factors generated by the wind turbine.
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Avoiding stress is important not only for maintaining meat quality but also for
improving animal welfare. Animal welfare is defined as providing environmental
conditions in which animals can display all their natural behaviors and has been very
important in animal production (Koknaroglu and Arkunal, 2013). It is believed that
wind energy development may affect animal welfare. Due to the lack of regulations
in Poland, wind turbines are often built in close proximity to residential areas and
livestock buildings. Thus, animals are exposed to long-lasting stressors generated by
wind turbines.

In view of this evidence, we hypothesized that the muscles derived from pigs
reared near a wind turbine can be characterized by altered properties determining its
suitability for processing. The aim of our research was to assess the effect of rearing
pigs at three different distances from the wind turbine (50, 500 and 1000 m) on the
physicochemical properties and fatty acid composition of loin and neck muscles.

Material and methods

Animals and their treatment

The experiment was performed on 30 growing-finishing pigs derived from Pol-
ish Landrace x Polish Large White sows mated to a Duroc x Pietrain boar. Animals
were allotted to 3 experimental groups, each comprising 10 pigs (5 gilts and 5 boars).
Animals of each group were reared at varying distances from the wind turbine (with
a capacity of 2 MW) in Rapatki near Rypin (Kuyavian-Pomeranian Voivodeship,
Poland). Pigs of group I (G-I) were reared at the distance of 50 meters from the
wind turbine; group II (G-II) — at the distance of 500 meters from the wind turbine;
group III (G-III) — at the distance of 1000 meters from the wind turbine (Figure 1).
The same fattening conditions were applied in each experimental group. During the
experiment, animals were kept in specially adapted metal sheds that provide protec-
tion from external weather conditions such as rain, wind, direct sunlight. Pigs of each
group were kept in identical straw bedded pens and were fed identically twice daily,
with a commercial complete diet. The fatteners received the same amount of feed,
subject to body weight. During the trial, animals had free access to water. The Local
Ethic Committee for Experiments with Animals approved all of the experimental
procedures relating to the use of live animals. At the end of the fattening period
which lasted from about 30 to 80—90 kg body weight (group I —80.3+2.2; group 11 —
82.5+3.2, group 111 — 90.0+3.1) all pigs were slaughtered.

At the abattoir, animals were allowed a 3-hour rest period with full access to
water but not to feed. Then, pigs were slaughtered according to standard commer-
cial procedures and split down the midline. The carcass sides were refrigerated in
line processing at 2°C. At approximately 1 hour postmortem, two primal cuts: loin
(m. longissimus dorsi from the area of the last thoracic and first lumbar vertebrae)
and the top of the neck (m. biventer cervicis, m. splenius) were excised from five car-
casses of each experimental group (3 gilts and 2 boars). The primal cuts were packed
individually into high density polyethylene bags (HDPE) and subjected to evaluation
after 3 days of postmortem ageing at +4°C.
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Figure 1. Schematic representation of the experimental design

Measurement of noise generated by wind turbine

During the experiment, the measurements of noise generated by wind turbine
were carried out. The noise has been measured inside the sheds. Measurements were
taken during the resting phase in order to eliminate the noise generated by animals.
Both audible sound and infrasound were measured using a class I sound and vibra-
tion analyzer (Svantek SVAN 912 AE).Two different scales were used to weigh all
frequencies that are emitted by wind turbine: most audible noises were weighed with
the A scale, dB (A), infrasound was weighed with the G scale, dB (G). The noise was
measured in each pen in 5 replicates.

Raw meat quality analysis

Measurement of pH

To measure pH, 10 g of minced meat was homogenized with 100 mL of distilled
water for 1 min using a homogenizer (IKA Ultra-Turrax T25 Basic, Germany). The
pH was measured with a digital pH-meter CPC-501 (Elmetron, Poland) equipped
with a pH electrode (ERH-111, Hydromet, Poland). The pH-meter was calibrated
with buffer solutions at pH 4.0, 7.0 and 9.0, before pH measurements.

Determination of water holding capacity (WHC)

Measurement of WHC was performed using a centrifugation method (Wierbicki
et al., 1962). 50 g of minced meat samples was homogenized with 50 ml of distilled
water for 1 min using a homogenizer (IKA Ultra-Turrax T25 Basic, Germany). The
homogenates were then centrifuged at 1500 g for 20 min using a MPW-350R cen-
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trifuge (MPW Med-Instruments, Poland). Water holding capacity was calculated as:
WHC=(M1-M2)/M3x100%, where: M1 — weight of added water (g); M2 — weight
of supernatant after centrifugation; M3 — weight of meat in homogenate (g).

Total heme pigments and heme iron determination

A chemical analysis of the total heme pigments from a minced sample of the
muscles was carried out to determine the parts per million of hematin per gram of
muscle using the method described by Hornsey (1956), with spectrophotometer
readings (Nicolet Evolution 300, Thermo Electron Corporation) of absorbance at
640\. The heme iron content was calculated as described by Clark et al. (1997):
Heme iron (ppm g ' meat) = total pigment (ppm g ' meat) x 8.82/100.

Color measurements

Color (L* a* b*) was assessed on the freshly cut surface of meat samples using
an XRite Color® Premiere 8200 colorimeter (X-Rite Incorporated, Michigan, USA)
with a D65 illuminant and a 10° standard observer (AMSA, 1991). Samples for
color measurements were 5 cm thick and excited at the depth of 20 mm. Before color
determination, meat samples were wrapped in an oxygen permeable polyethylene
film. Every time before use, the instrument was calibrated against a white ceramic
calibration tile with the specification of L* = 95.87, a* = —-0.49, b* = 2.39 that was
wrapped in the same polyethylene film used for the muscle samples, and a light trap.

Fatty acid analysis

Fatty acid profile of meat samples was determined by gas chromatography after
conversion of the fats to fatty acids methyl esters (AOCS, 1997). The method of
Folch et al. (1957) was used for the extraction of lipids from samples. The fatty acids
methyl esters (FAME) were quantified by gas chromatograph method using a fused
silica capillary column (Select ™ Biodiesel for FAME, Varian, USA) (30 m x 0.32
mm x 0.25um film thickness) and flame-ionization detector Varian 450-GC (Varian,
USA) at injection volume of 1 mL/min and split ratio 1/50, respectively. Helium
was used as the carrier gas. The detector and injector temperatures were chosen as
300°C and 250°C, respectively. The initial column temperature of 150°C was held
for 1 min, increased to 200°C at 3°C/min and held for 10 min. Then, it was increased
to 240°C at the rate of 3°C/min and maintained for 4 min. Quantification of lipid
FAMEs was carried out using nonadecanoic acid (C19:0) as an internal standard.

Heat-treated meat quality analysis

Heat-treated meat sample preparation

The loin and neck muscle samples (about 20010 g) were cured using 2.0% cur-
ing mixture (99.5% NaCl, 0.5% sodium nitrite) at 4°C for 24 hours. The samples
were individually wrapped in aluminium foil and placed in the oven for roasting
at 180°C to an internal temperature of 72°C. The temperature was monitored by
chromium-aluminium thermocouples. The muscle samples were cooled and blotted
dry. After that, the heat-treated muscle samples were packed individually into the
HDPE bags and stored at 4°C overnight.
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Shear force measurements

Cylindrical cores (1.25 cm diameter) were cut from the heat-treated muscles,
parallel to the longitudinal orientation of the muscle fibers. Warner-Bratzler shear
force was determined using a texture analyzer TA-XT plus (Stable Micro Systems
Ltd. Surrey, UK) equipped with a V-shaped Warner-Bratzler device (0.9 mm thick).
Samples were shorn at a crosshead speed of 100 mm min™'. Data were collected with
Texture Expert Exceed Software (Stable Micro Systems).

Statistical analysis

The data were analyzed by one-way analysis of variance (ANOVA) to test
the effect of distance from the wind turbine. Measurements were carried out in
at least three repetitions for each of the five loins/necks within each group. The
results were presented in tables as mean values and standard error (SE). The signifi-
cance of differences between means for the investigated parameter within muscle
types was determined (at the significance level P<0.05) by Tukey’s multiple range
test.

Results

Noise emission in the audible and infrasound range

The results obtained during the noise measurement are presented in Table 1. The
average noise values (both audible noise and infrasound) obtained in pen located 50
m from the wind turbine were the highest of all measured pens. When the distance
from the turbine was greater, the intensity of recorded sounds was lower. Measure-
ments of noise emitted by the wind turbine, which is audible for humans (A scale),
gave the values in the range of 46.1-53.6. Noise measurements in the infrasound
range (G scale) generated by the wind turbine allowed determination of the intensity
of sound in the range of 56.2—-71.0.

Table 1. The mean values obtained during the noise measurement

Distance from wind turbine (m) | Noise level dB (A) | Noise level dB (G)
50 53.6 71.0
500 529 68.5
1000 46.1 56.2

Effect of the distance of the wind turbine on pig meat quality

The results of loin and neck pH measurements for each experimental group are
shown in Table 2. In the case of loin muscle, the examination of the pH values indi-
cated no statistically significant differences between growing-finishing pigs reared
at varying distances from the wind turbine. Neck muscles of animals reared at the
distance of 50 m from the wind turbine were characterized by lower pH values com-
pared to those reared 500 m and 1000 m from the wind turbine.
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Table 2. pH, water holding capacity (WHC) and shear force values of meat from growing-finishing

pigs reared at three different distances from the wind turbine (mean + SE)

pH | WHC (%) | Shear force (N)

Loin

G-1 5.39+0.06 37.8+4.8 50.6+4.2 b
G-I 5.41£0.04 35.7£6.8 34.8453 a
G-III 5.41+0.05 38.3£9.6 39.7+4.8 a
Neck

G-I 5.87+0.06 a 20.3+4.4 26.8+5.1

G-II 5.90+0.07 ab 16.6+5.7 28.248.2

G-I 6.04+0.06 b 16.0+£2.4 27.2+7.8

a, b — different letters in the same column (within each muscle) represent significant differences (P<0.05).

Regarding water holding capacity (WHC) of loin and neck muscles, there was no
statistically significant effect of the distance from the wind turbine. Results of shear
force measurements revealed that loin muscle of G-I was characterized by higher
shear force compared to those of G-I and G-III (Table 2). For the neck muscles, no
statistical differences were observed in shear force values across groups.

Table 3 shows results of L*a*b* color coordinate measurements taken for the
loin and neck muscles. It was indicated that the close proximity to the wind turbine
did not result in significant changes in color coordinate L*. Results obtained for
redness were more differentiated. Loins of G-I had significantly lower values of co-
ordinate a* than the samples of G-1I and G-III. In the case of the neck, no statistical
differences were observed in redness values across groups.

The results of total heme pigments and iron content confirmed the results of
physical determination of meat color (Table 3). Loins of G-I were characterized the
lowest total heme pigments and iron content among all experimental groups.

Table 3. Color coordinates (L*a*b*), total heme pigments and heme iron content of meat from
growing-finishing pigs reared at three different distances from the wind turbine (mean+SE)

Lightness Redness Yellowness Tg:;;:;?: Heme iron
-1
() (a*) (%) (ppm ) (ppm g)
Loin
G-1 54.1x1.2 -1.0£03 a 8.5+0.6 85.9£5.6 a 6.7£0.5 a
G-II 53.5+1.5 1.2£1.0b 8.2+0.8 119.2£11.2 b 10.5+1.0 b
G-I 56.1x1.7 0.2+0.5b 8.2+1.1 112.2£18.7b 10.0+1.7 b
Neck
G-I 51.4£2.8 5.0£2.2 9.3+1.1 150.8+5.8 13.4+0.5
G-I1 49.3£1.0 6.9£0.9 9.9+1.4 160.6+18.2 14.3£1.6
G-I 49.4+1.0 8.8+1.9 10.9+0.8 148.3+9.8 13.1+0.9

a, b — different letters in the same column (within each muscle) represent significant differences (P<0.05).

Effect of the distance from the wind turbine on the fatty acid composition of
growing-finishing pig meat
The effect of the distance from the wind turbine on fatty acid composition of

growing-finishing pig loin and neck is shown in Table 4.
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Table 4. Fatty acid composition (%) of meat from growing-finishing pigs reared at varying distances
from the wind turbine

. Loin Neck
Fatty acid

G-I | G-II G-III G-1 G-I G-III
C10:0 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.08
C12:0 0.10 0.11 0.13 0.14 0.12 0.13
Cl14:0 1.35 1.45 1.48 1.52b 1.30a 1.35a
Cl15:0 0.05 0.06 0.09 0.08 0.05 0.07
Cl16:0 24.32 23.70 23.52 24.51b 22.89 a 22.79 a
Cl6:1 3.19 2.79 2.53 3.06 2.07 2.76
C17:0 0.32 0.34 0.57 0.42 0.38 0.44
Cl17:1 0.31 0.30 0.42 0.38 0.27 0.34
C18:0 13.76 14.33 14.93 13.69 a 17.98 b 1349 a
C18:1n9¢+C18:1n9t 4724c¢  4428b 4121a 42.63 b 39.89 a 44.03 b
Cl18:2n-6 838a 11.43b 13.77 ¢ 12.28 a 13.66 b 13.28 b
Cl18:3n-3 0.68 a 0.85b 1.09 ¢ 0.97 1.04 1.03
C20:0 0.20 0.25 0.22 0.21 0.24 0.18
C20:1 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
SFA 40.16 40.30 41.01 40.65 b 43.03 ¢ 38.52a
MUFA 50.73¢ 47.48b 44.16a 46.06 b 4422 a 47.12b
PUFA 9.05a 12.28b 14.86 ¢ 13.25a 14.69 b 14.31b
n-6 838a 11.43b 13.77 ¢ 12.28 a 13.66 b 13.28 b
n-3 0.68 a 0.85b 1.09 ¢ 0.97 1.04 1.03
n-6/n-3 12.32 13.45 12.63 12.66 13.13 12.89
PUFA/SFA 022a 0.30b 036 ¢ 0.32a 0.34 ab 037b

a, b, ¢ — different letters in the same row (within each muscle) represent significant differences (P<0.05).

In three experimental groups of growing-finishing pigs, SFA and MUFA were the
predominant components in lipids of loin and neck muscles, whereas the concentra-
tion of PUFA was relatively lower. The concentration of C14:0 as well as C16:0 was
higher for neck of G-I, but there was no statistical difference for loins. Differences
among groups were also found in the concentration of C18:1(n9¢c+C18:1n9t). With
increasing distance from the wind turbine, C18:1(n9c¢+C18:1n9t) content in loin
muscles decreased. The significantly lower content of this fatty acid in neck muscles
was observed in the case of growing-finishing pigs from group II. Conversely, the
concentration of linoleic acid (C18:2n-6) was lower in loin and neck from G-I than
from G-II and G-III. The concentration of a-linolenic acid (C18:3x-3) in loin and
neck muscles decreased as the distance from the place of pig rearing to wind turbine
increased.

The content of saturated fatty acids (SFA) in loin muscles was similar for all
experimental groups. In the case of neck muscles, SFA was lowest in G-III. Differ-
ences among groups were found in the concentration of monounsaturated fatty acids
(MUFA). Loins of G-III and neck muscles of G-II had the lowest content of MUFA.
The content of polyunsaturated fatty acids (PUFA) was higher for loin and neck
muscles of pigs from G-II and G-I1I than those of G-I. In loin muscles, the content of
n-3 and n-6 fatty acids was significantly lower for G-I compared to G-11 and G-III.

No significant differences were observed for the ratio of n-6/n-3 fatty acids in
loin and neck muscles while the effect of the distance from the wind turbine on the
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ratio of PUFA/MUFA in muscles was noted. When animals were reared in the close
proximity to the wind turbine the ratio of PUFA/MUFA was lower in the muscles.

Discussion

Handling at the farm, genetics, the season and preslaughter handling are very
important aspects that influence the stress level of the animal and thus are responsi-
ble for the development of aberrant meat quality (Van de Perre et al., 2010). While
consumers continue to consider sensory and technological quality of meat important
issues, they are increasingly concerned with welfare of animals during rearing and
at slaughter. Although increasing emphasis has recently been put on ensuring the
conditions of animal welfare and stress elimination during the fattening period, only
minimal attention has been devoted to examine impact of stress associated with the
exposure to noise, in particular generated by wind turbine. Wind turbines generate
noise containing infrasound components. On the basis of the results obtained, it can
be concluded that the highest level of noise in the audible and infrasound range was
recorded 50 m from the wind turbine where growing-finishing pigs of group I (G-I)
were reared. When the distance from the turbine increased, the intensity of record-
ed sounds decreases. Our results are in accordance with those obtained by Pawlas
(2009). As reported by Pawlas (2009) the level of noise emitted by wind turbines
is in the range of 100 to 107 dB(A) and decreases as the distance from the turbine
increases. This has been confirmed also in the studies of Mikotajczak et al. (2013).
Their results indicated that when the distance from the wind turbine increased, the
intensity of infrasound decreased greatly, and at the distance of 1000 m the intensity
was 40 dB. However, the noise values obtained in pens do not exceed the level re-
quired by law. According to the Regulation of the Minister of Agriculture and Rural
Development dated 15 February 2010, in areas where pigs are kept the noise should
not be permanent or induced suddenly, and its intensity should not exceed 85 dB.

On the basis of the results obtained, it can be concluded that rearing pigs in close
proximity to a wind turbine (with a capacity of 2 MW) impacts on pH and shear force
of muscles. However, the effects observed were dependent on the type of muscle.
Neck muscles of pigs reared at the distance of 50 m from the wind turbine were char-
acterized by significantly lower pH values compared to those reared 500 m and 1000
m from the wind turbine while no statistically significant differences between loins
were detected. The results are in accordance with our previous research (Karwowska
et al., 2014). Noise-induced stress reaction may increase stress hormones that exac-
erbate the effects of muscular activity on antemortem and postmortem metabolism,
consequently affecting rate and extent of glycogen depletion, lactate formation, and
pH decline postmortem (Terlouw, 2005). As reported by Aguilera (1994), animals
under condition of chronic stress may show rapid postmortem glycolysis, which in
turn results in a rapid decline in muscle pH. The previous and current results sug-
gested that the differences in muscle fiber type could result in differences in combat-
ing stress and result in alterations in postmortem metabolism between two fiber types
affecting the quality of muscles.



1052 M. Karwowska et al.

The results confirmed no statistical differences in water holding capacity (WHC)
between experimental groups. The ability to retain inherent and added water is an
important property of meat as it affects both the yield and the quality of the end
product. As reported by Andres et al. (2007) water holding capacity is the result of
biochemical and physical changes occurring in muscle tissues postmortem and is
largely influenced by animal stress, genetics, preslaughter handling conditions and
carcass cooling. In contrast, the results of our study did not confirm the effect of
noise as a stress factor generated by the wind turbine on the ability to retain inherent
and added water by the loin and neck muscles.

L*a*b* color parameters were generally similar across experimental groups,
with the exception of differences between a* values for loin muscles. Loins of G-I
(50 m from the wind turbine) had significantly lower values of coordinate a* than the
samples of G-II and G-III. The results of total heme pigments and iron content con-
firmed the results of physical determination of meat color. Loins with lower redness
were characterized by the lowest total heme pigments and iron content among all ex-
perimental groups. Lower contents of heme iron reduce the nutritional value of meat
because heme-iron is more available than non-heme iron (Estevez and Cava, 2004).

According to the results of our observations, rearing pigs in close proximity to
a wind turbine causes a significant change of fatty acid profile of loin and neck mus-
cles. Fatty acid composition is an important factor in the nutritional quality of muscle
and as such has long been a subject of study in meat science receiving considerable
attention due to its important role in human health (Raes et al., 2004). Generally,
rearing pigs in close proximity to a wind turbine impacts polyunsaturated fatty acids
content, in particular C18:3n-3 fatty acid content of loin muscles. This is in agree-
ment with our previous results (Karwowska et al., 2014) which showed that rearing
geese in close proximity to a wind turbine impacts C18:3n-3 fatty acid content of
abdominal fat.

The concentration of a-linolenic acid (C18:3n-3) decreased as the distance from
the place of growing-finishing pig rearing to wind turbine increased. As is evident
from the literature, environmental stress — heat stress in particular — induces the
oxidative stress, the term used to describe the condition of oxidative damage as
a result of an unfavorable critical balance between free radical generation and anti-
oxidant defenses (Chulayo et al., 2012; Falowo et al., 2014). The condition of oxi-
dative stress results in the degradation of unsaponifiable and polyunsaturated fatty
acid fraction of meat lipids and the conversion of oxymyoglobin to oxidized form
(metmyoglobin) (Falowo et al., 2014). Thus, the essential a-linolenic acid may be
preferentially oxidized, leading to a diminished incorporation into muscles.

In human nutrition, both the content of PUFA and the ratio between n-6 and n-3
fatty acids are important (Wood et al., 2008). A high n-6 PUFA intake can negatively
impact human health. The proportion of #-3 PUFA was significantly lower in the loin
muscles of growing-finishing pigs reared 50 m from the wind turbine. However, the
n-6:n-3 PUFA ratio did not differ among the groups. The ratio of #n-6:n-3 PUFA in all
the groups was higher than recommended (4:1) (Wood et al., 2008).

In summary, a significant negative influence of noise generated by the wind tur-
bine with a capacity of 2 MW on the quality of growing-finishing pig loin muscles
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was determined. Rearing growing-finishing pigs in close proximity to the wind tur-
bine resulted in lower pH, total heme pigments and heme iron as well as lower con-
tent of C18:3n-3 fatty acid of loin muscles. In this sense, it is crucial to reduce the
exposure of animals to noise generated by wind turbines in order to avoid negative
effects on meat quality.
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Onderwerp: Re: Gespreksverslag 20 juli 2021 - Windpark Beuningen / Rondeel Ewijk B.V.
Van: "Patrick Beusker (EnergieVoorVier)" <patrick@energievoorvier.nl>

Datum: 13-10-2021 17:12

Aan: Jasper Vijfhuizen / Craeft Advies <jvijfhuizen@craeftadvies.nl>

CC: Peter Koelewijn <peter.koelewijn@rondeel.org>, Dick van de Ven
<dick.vandeven@vencomaticgroup.com>, Gijs Jansen <G.Jansen@beuningen.nl>,
"hans@energievoorvier.nl hans@energievoorvier.nl" <hans@energievoorvier.nl>, Visser Arjan
<arjan.visser@falckrenewables.com>, "hylke.jelsma@eneco.com" <hylke.jelsma@eneco.com>

Geachte heer Vijfhuizen,
Dank voor uw reactie. We zullen deze intern bespreken en daarna bij u terugkomen.

Met vriendelijke groet,
Patrick Beusker

Op 01-10-2021 15:09 schreef Jasper Vijfhuizen / Craeft Advies
<jvijfhuizen@craeftadvies.nl>:

Geachte heer Beusker e.a.,

Bedankt voor uw bericht.

Uw conclusie dat uit de milieueffectrapportage blijkt dat er - kortgezegd - geen
belemmeringen bestaan, kan cliént niet plaatsen. Ten eerste wordt in de betreffende
rapportage geen aandacht gegeven aan het belang van cliént en kan alleen daarom al niet als
zodanig geconcludeerd worden. Verder schiet uw conclusie tekort, daar los van de
milieueffectrapportage niet zonder meer sprake is van een algemene goede ruimtelijke
ordening nu evenmin aan het belang van cliént is getoetst.

In het kader van een bestemmingsplanprocedure zal de initiatiefnemer moeten aantonen dat
er sprake is van een goede ruimtelijke ordening. Naar het oordeel van cliént zal een object als
een windmolen van een dusdanig kaliber op een dergelijk korte afstand bij een stal in het
kader van een goede ruimtelijke ordening leiden tot een onderzoeksverplichting. Deze
verplichting kunt u niet invullen door te wijzen op andere gevallen - immers u geeft zelf aan
dat die u niet bekend zijn. Ook kan niet aan deze verplichting worden ontkomen door
simpelweg te stellen dat "indien duidelijk wordt nadat het windpark in gebruik is genomen,
dat het windpark wel degelijk een significant negatief effect heeft op de kippen van uw cliént
en daarmee op zijn bedrijf, graag met jullie samen onderzoeken hoe we de impact op het
bedrijf van uw cliént kunnen minimaliseren.” Immers gaat het in casu om een oordeel van de
gemeenteraad over vaststelling van het bestemmingsplan op dat moment en niet op een later
moment waarin een schadeveroorzakende activiteit positief is bestemd. Als al iets in de
toekomst besloten ligt, moet de raad zich op het oordeel kunnen stellen dat dit alsdan
afdoende - al dan niet privaatrechtelijk - geborgd is. Uw stelling voldoet daar
vanzelfsprekend niet aan. Cliént is bereid met u te onderzoeken hoe schade-effecten kunnen
worden geminimaliseerd en vergoed, maar wel vanuit de rolverdeling die hierbij hoort, zijnde
de initiatiefnemer dient daartoe met voorstellen en kostenvergoeding te komen.

23-11-2021 13:35
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Ook kan cliént uw stelling ten aanzien van de aankoop van de stal evenmin plaatsen en is
deze tevens niet relevant. U heeft gekozen voor een gecodrdineerd traject van
bestemmingsplanprocedure en vergunningverlening waarbij thans geen sprake is van
onherroepelijke besluiten - of in elk geval geen onherroepelijk bestemmingsplan. Cliént heeft
tijdig van zijn rechten gebruik gemaakt een zienswijze in te dienen zoals bedoeld in artikel
3:15 Awb e.v. Het College van Burgemeester en Wethouders zal deze zienswijze correct
moeten weergeven en beantwoorden, hetgeen niet het geval is in de huidige nota van
beantwoording (de zienswijze geeft namelijk wel aanleiding tot extra onderzoek in het kader
van het bestemmingsplan, in tegenstelling tot hetgeen beweerd wordt).

Tot slot maar niet ten overvloede wijs ik u nog op de uitspraak van de Afdeling
Bestuursrechtspraak van de Raad van State van 30 juni jl., ECLI:NL:RVS:2021:1395, welke
ongetwijfeld bekend zal zijn. Deze uitspraak zal tot gevolg hebben dat uw
milieueffectrapportage zal moeten worden aangepast en opnieuw beoordeeld zal moeten
worden. De vraag die daarbij opkomt is of alsdan niet het gehele plan met deze basis
opnieuw als voorontwerp ter visie moet worden gelegd. U heeft dan ook voldoende tijd en
mogelijkheden het belang van cliént tevens te onderzoeken en met hem in overleg te treden
over een adequate oplossing - in welke vorm dan ook.

In uw e-mail d.d. 21 juli jl. bedankte u cliént voor een open gesprek. Uw e-mail van 22
september jl. laat weinig van deze open houding over. Naar aanleiding van bovenstaande
analyse verzoek ik u uw standpunt ter voorkoming van een beroepsprocedure te
heroverwegen en een afspraak te plannen met het bevoegd gezag, cliént en ondergetekende,
teneinde oplossingsrichtingen in de voorliggende kwestie te verkennen.

In afwachting van uw reactie, teken ik.

Met vriendelijke groet,

Jasper Vijfhuizen
adviseur

tel: 06 - 2547 2688
www.craeftadvies.nl
Middelerf 14-B, 3851 SP Ermelo

KVK: 70997489
BTW-ID: NLO01116187B98

CRA2FT

Dit bericht en de eventueel daarbij behorende bijlagen zijn uitsluitend bestemd voor de persoon aan wie het is gericht en kan informatie bevatten
die persoonlijk of vertrouwelijk is. Verdere verspreiding, openbaarmaking of vermenigvuldiging van dit bericht is zonder voorafgaande
toestemming van verzender niet toegestaan. Indien dit bericht niet aan u is gericht, verzoeken wij u ons onmiddellijk telefonisch of per e-mail op
de hoogte te stellen en het originele bericht te vernietigen. Gebruik door anderen dan geadresseerde(n) is verboden. Op al onze diensten zijn
algemene voorwaarden van toepassing, waarin onder meer een beperking van de aansprakelijkheid is opgenomen. De voorwaarden kunnen op
verzoek kosteloos worden toegezonden en zijn vindbaar op onze website https://www.craeftadvies.nl/contact-jasper-vijfhuizen/. Dank voor uw
begrip en medewerking.
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Re: Gespreksverslag 20 juli 2021 - Windpark Beuningen / Rondeel Ewijk B.V.

Op 22-09-2021 om 11:47 schreef Patrick Beusker (EnergieVoorVier):

Geachte heer Vijfhuizen,

Dank voor uw e-mail. Zoals we op 20 juli met elkaar hebben afgesproken, hebben Hans en
ik de zorgen die jullie geuit hebben tijdens ons gesprek, mee teruggenomen naar onze
mede-initiatiefnemers en tevens besproken met de heer Jansen van de gemeente
Beuningen. Onze gezamenlijke conclusie is en blijft dat uit de opgestelde
milieueffectrapportage volgt dat het gekozen voorkeursalternatief geen milieutechnische
belemmeringen kent die realisatie van het windpark in de weg staan. Er zijn bij onze
mede-ontwikkelaars geen gevallen bekend bij andere windparken in Nederland waarbij
onomstotelijk is komen vast te staan dat windturbines een significant negatief effect
hebben op kippen in/om kippenstallen in de nabijheid van deze windturbines.

Dat neemt niet weg dat wij jullie zorgen heel goed begrijpen. Hierbij willen we wel
opmerken, dat uw cliént pas recent de rondeelstal heeft aangekocht en dat op dat moment
hem al bekend was, of in ieder geval had kunnen zijn, dat er vergevorderde plannen voor
een windpark waren en dat in het voorkeursalternatief een turbine in de nabijheid van de
stal is gesitueerd. Wij willen als lokale energiecodperatie, samen met onze mede-
initiatiefnemers, graag met jullie in gesprek blijven en, indien duidelijk wordt nadat het
windpark in gebruik is genomen, dat het windpark wel degelijk een significant negatief
effect heeft op de kippen van uw cliént en daarmee op zijn bedrijf, graag met jullie samen
onderzoeken hoe we de impact op het bedrijf van uw cliént kunnen minimaliseren.

Wij lichten een en ander graag nog eens toe in een persoonlijk gesprek. Mochten jullie
hiervoor open staan, dan vernemen we dat graag van u.

Met vriendelijke groet,
namens de initiatiefnemers,

Patrick Beusker

Op 13-09-2021 13:52 schreef Jasper Vijfhuizen / Craeft Advies
<jvijfhuizen@craeftadvies.nl>:

eachte heer Beusker,

Naar aanleiding van ons gesprek op 20 juli jl. en onderstaande, navolgende
e-mailwisseling, is mijn cliént benieuwd naar het door u voorgestane vervolg.

Cliént verneemt dat u het bestemmingsplan doorzet en de gevolgen van de uitspraak
van de Raad van State op korte termijn zullen worden opgelost. Juridisch lijkt mij dat
makkelijker gezegd dan gedaan, maar hoe het ook zij, blijft cliént tegen de molen direct
achter haar bedrijf.

Middels deze route leg ik namens cliént nogmaals vast dat cliént het gesprek weliswaar
als prettig heeft ervaren maar van participatie - laat staan instemming - geen sprake is.
Cliént is dan ook voornemens om tegen navolgende besluitvorming alle mogelijke
rechtsmiddelen in te zetten.

3 van 7 23-11-2021 13:35


mailto:jvijfhuizen@craeftadvies.nl
mailto:jvijfhuizen@craeftadvies.nl

Re: Gespreksverslag 20 juli 2021 - Windpark Beuningen / Rondeel Ewijk B.V.

Indien u uw toezegging om na de zomer in gesprek te blijven wil invullen, verzoek ik u
met data-voorstellen en een agendavoorstel te komen.

In afwachting van uw reactie, teken ik.

Met vriendelijke groet,

Jasper Vijfhuizen
adviseur

tel: 06 - 2547 2688
www.craeftadvies.nl
Middelerf 14-B, 3851 SP Ermelo

KVK: 70997489
BTW-ID: NLO01116187B98

CREFT =

Dit bericht en de eventueel daarbij behorende bijlagen zijn uitsluitend bestemd voor de persoon aan wie het is gericht en kan
informatie bevatten die persoonlijk of vertrouwelijk is. Verdere verspreiding, openbaarmaking of vermenigvuldiging van dit bericht

is zonder voorafgaande toestemming van verzender niet toegestaan. Indien dit bericht niet aan u is gericht, verzoeken wij u ons
onmiddellijk telefonisch of per e-mail op de hoogte te stellen en het originele bericht te vernietigen. Gebruik door anderen dan
geadresseerde(n) is verboden. Op al onze diensten zijn algemene voorwaarden van toepassing, waarin onder meer een beperking van
de aansprakelijkheid is opgenomen. De voorwaarden kunnen op verzoek kosteloos worden toegezonden en zijn vindbaar op onze
website https://www.craeftadvies.nl/contact-jasper-vijffhuizen/. Dank voor uw begrip en medewerking.

Op 21-07-2021 om 11:29 schreef Patrick Beusker (EnergieVoorVier):

Geachte heer Vijfhuizen,

Hartelijk dank voor het prettige en open gesprek gistermiddag en het verslag dat u
hiervan heeft gemaakt. We nemen na de zomerperiode weer contact met u op.

Met vriendelijke groet,
Patrick Beusker

Op 21-07-2021 10:07 schreef Jasper Vijfhuizen / Craeft Advies
<jvijfhuizen@craeftadvies.nl>:

Geachte heer Beusker, Romijnders,

cc. heer G. Jansen, gemeente Beuningen,
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Gisteren spraken wij elkaar in bijzijn van mijn cliént, de heer Peter Koelewijn van
Rondeel Ewijk B.V., inzake de planvorming voor windpark Beuningen en meer
specifiek de geplande molen op een afstand van ca. 100m naast het bedrijf van
cliént. We hebben afgesproken dat ik u een kort gespreksverslag zou verstrekken.

De heer Koelewijn start met een introductie over Rondeel Ewijk en de
moedermaatschappij Vencomatic Group B.V. Er zijn nu vijf rondeelstallen, een
innovatieve stal die gebruik maakt van een combinatie van een aantal duurzame
technieken en is ontwikkeld naar aanleiding van onder meer de vogelgriep,
gesteund door het ministerie van LNV en Wageningen University. Na deze inleiding
stellen de anderen zich kort voor. Ondergetekende geeft aan dat het doel van het
gesprek is om elkaar te leren kennen en de bezwaren van cliént te delen en te
kijken of er geen alternatieven zijn.

De heer Beusker licht toe hoe hij betrokken is geraakt bij de voorliggende plannen
voor plannen voor vijf windmolens en ca. 40 ha zonneparken. Dit is onder meer
ontstaan door de contacten met de heer Alex de Meijer van Natuur &
Milieufederatie. Peter Koelewijn vraagt of dit hetzelfde is als Natuur en Milieu,
omdat er contacten liggen tussen Rondeel en Natuur en Milieu, waarschijnlijk wel.
In 2017 is de energievisie opgesteld door de gemeente Beuningen, waarbij de
gemeente bepaald heeft dat 50% van de opbrengsten bij de inwoners terecht moet
komen. Hieruit is onder meer de codperatie 'Energie Voor Vier ontstaan'.

De initiatiefnemers van het project zijn Eneco, Falck Renewables en Energie Voor
Vier. Deze partijen hebben een anterieure overeenkomst gesloten. Uiteindelijk zal
het project worden overgedragen aan b.v. De gemeente zou bedongen hebben dat
partijen hun aandeel/belang niet zonder meer kunnen overdragen aan een derde,
bijvoorbeeld buitenlandse investeringsmaatschappijen.

De planning was dat het bestemmingsplan op 5 juli jl. zou worden vastgesteld.
Echter, door recente jurisprudentie van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de
Raad van State volstaan de normen, waar de Milieueffectrapportage op gebaseerd
is, niet. Partijen zijn nu aan het kijken of en hoe dit opgelost kan worden. De
gemeente is opdrachtgever in de hele procedure en heeft Hekkelman Advocaten
verzocht hen hierin bij te staan. Dit betekent dat op dit moment niet duidelijk is wat
de planning zal worden.

We spreken door over de bezwaren die er vanuit Rondeel leven. Samengevat geeft
een windmolen op zo'n korte afstand een zeer grote kans op productie-uitval. De
heer Koelewijn licht toe dat pluimveedieren bijzonder sensitief zijn, zowel op het
gebied van geluid (niet alleen de hardheid van het geluid, maar ook de hoogte en
frequentie) alsmede slagschaduw en trillingen. De Rondeelstal is een gevoelig,
evenwichtig systeem, waardoor verstoring snel kan leiden tot
economische/financiéle verliezen. Hij heeft hierover recent contact gehad met
Wageningen University en zij bevestigen dat het niet de vraag is of er sprake zal
zijn van gevolgen maar hoe groot die gevolgen zijn. De heer Koelewijn benadrukt
dat hij helemaal niet tegen duurzame energie is, maar niet zo dicht bij de stal.

De heer Beusker licht toe dat naar zijn oordeel de slagschaduw beperkt zal zijn,
omdat dit berekend is. De heer Beusker stelt dat dit een feitendiscussie is en
verwijst naar de normering, waarin gezondheidsrisico's voor de veehouderij niet
beoordeeld zouden hoeven te worden en dat de productieuitval niet te bewijzen is.
Ondergetekende licht toe dat de minister weliswaar dergelijke uitlatingen doet,
maar deze uitlatingen, onder andere in het licht van de recente jurisprudentie, met
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enige nuance moet worden beoordeeld. Vanuit een goede ruimtelijke ordening
zoals bedoelt in artikel 3.1 Wro, is het aan de initiatiefnemer c.q. het bevoegde
gezag om te bewijzen dat daarvan sprake is en primair niet aan diegene wiens
belang geschaad dreigt te worden. Ondergetekende wijst erop dat zijn cliént dus
niet tegen is, maar er wel een andere locatie gevonden zou moeten worden. In de
constellatie die nu rondom de jurisprudentie is ontstaan, heeft men juist nu de kans
het bestemmingsplan nog aan te passen en een alternatieve locatie te vinden en te
bestemmen.

De heer Koelewijn komt met het voorstel de molen in een kommetje van het
klaverblad te plaatsen. Dit is volgens de heer Beusker niet mogelijk omdat
Rijkswaterstaat dat niet toe zou staan. De heer Koelewijn wijst op situaties in
Zeeland, waar dit wel gebeurd. Dit zijn mogelijk geen wegen die bij RWS in beheer
zijn. De heer Beusker licht toe dat de grondpositie aan de overkant van de snelweg
A50 moeilijk is, de desbetreffende eigenaar wil niet verkopen en de gemeente wil
niet onteigenen. Ondergetekende geeft aan dat de private grondpositie geen
maatstaf moet zijn voor de ontwikkeling, immers het gaat om een
belangenafweging voor goede ruimtelijke ordening en dit argument is voor cliént
dan ook niet relevant.

Samengevat geeft de heer Beusker aan dat verplaatsing van de molen niet mogelijk
is en heeft ondergetekende aangegeven het aan te bevelen dit wel te onderzoeken
omdat de nu ontstane tussenliggende periode juist daartoe benut kan worden en hij
anders namens cliént genoodzaakt zal zijn beroep in te dienen tegen het
bestemmingsplan. Afgesproken is dat de heer Beusker het gesprek terugkoppelt
met Eneco, Falck en de gemeente en wij in september zullen worden benaderd over
een eventueel vervolg.

Erop vertrouwende u hiermee voldoende te hebben geinformeerd, teken ik.

Met vriendelijke groet,

Jasper Vijfhuizen
adviseur

tel: 06 - 2547 2688
www.craeftadvies.nl
Middelerf 14-B, 3851 SP Ermelo

KVK: 70997489
BTW-ID: NLO01116187B98
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Dit bericht en de eventueel daarbij behorende bijlagen zijn uitsluitend bestemd voor de persoon aan wie het is gericht en kan
informatie bevatten die persoonlijk of vertrouwelijk is. Verdere verspreiding, openbaarmaking of vermenigvuldiging van dit bericht
is zonder voorafgaande toestemming van verzender niet toegestaan. Indien dit bericht niet aan u is gericht, verzoeken wij u ons
onmiddellijk telefonisch of per e-mail op de hoogte te stellen en het originele bericht te vernietigen. Gebruik door anderen dan
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Re: Gespreksverslag 20 juli 2021 - Windpark Beuningen / Rondeel Ewijk B.V.

geadresseerde(n) is verboden. Op al onze diensten zijn algemene voorwaarden van toepassing, waarin onder meer een
beperking van de aansprakelijkheid is opgenomen. De voorwaarden kunnen op verzoek kosteloos worden toegezonden en zijn
vindbaar op onze website https://www.craeftadvies.nl/contact-jasper-vijthuizen/. Dank voor uw begrip en medewerking.
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GEMEENTE % BEUNINGEN

Raad Beuningen besluit over lokale
normeringen

©® 26/10/2021

De gemeenteraad van Beuningen neemt 23 november een besluit over het

bestemmingsplan voor Windpark Beuningen. Door een uitspraak op 30 juni van
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de Raad van State kunnen windprojecten alleen verder ontwikkeld worden
wanneer er sprake is van een lokale onderbouwing van de milieunormen voor

slagschaduw, geluid en de externe veiligheid.

In de zomer is daarom door de gemeente gewerkt aan een eigen Beuningse
norm waarover de gemeenteraad nu een besluit kan nemen. Nieuw in het
voorstel, met betrekking tot slagschaduw, is dat deze wordt beperkt voor
panden met een kantoorfunctie die in de buurt liggen van Windpark Beuningen.
In de oorspronkelijke plannen voor wat betreft slagschaduw was al sprake van
een eigen (strenger dan landelijke) norm voor gevoelige objecten waaronder
woningen. Op verzoek van de gemeente is onderzocht of de impact van
slagschaduw op kantoorpanden ook verder beperkt kan worden. Dit heeft
geleid tot een nieuwe norm voor slagschaduw op kantoorpanden van maximaal
6 uur per jaar op weekdagen (tijdens kantooruren van 08:30 uur t/m 17:30 uur).
Deze afspraak vinden zowel gemeente als initiatiefnemers goed passen bij de
lokale situatie.

In de nieuwe onderbouwing is ook een extra afspraak opgenomen over
laagfrequent geluid. De initiatiefnemers kennen de uitingen van
maatschappelijke zorgen over dit specifieke aspect. Een lokale planregel is
toegevoegd waarmee de gemeente kan handhaven in het geval er meer
laagfrequent geluid wordt vastgesteld dan afgesproken.

Voor de externe veiligheid van Windpark Beuningen geldt dat de lokale normen
op hoofdlijnen niet gewijzigd zijn ten opzichte van de landelijke normen, zoals
die voor de uitspraak van de Raad van State van kracht waren. Het uitgevoerde
milieueffectrapport toont volgens het college van Beuningen aan dat dat

verantwoord is.

De initiatiefnemers van Windpark Beuningen spreken hun waardering uit over
de wijze waarop de gemeente Beuningen de lokale onderbouwing van de te
hanteren milieunormen voor slagschaduw, geluid en externe veiligheid heeft

opgepakt. Het zijn lokale normen die uitlegbaar, handhaafbaar en uitvoerbaar
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« Participatieplan aangeboden Ingezonden brief: Eigen windpark helpt ook

aan gemeente Beuningen bij bestrijden energiearmoede »
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