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Klimaateenheden

Hoogst gelegen zandgronden:
Extreme droogte, hittestress en ee
waterspiegel. Gevoelig voor weer

Bebouwd en verharde gebieden:
Droogte, hittestress en een dalenc
spiegel. Gevoelig voor weersextre

Hogere zandgronden:
Toenemende droogte en een dale
spiegel. Gevoelig voor weersextre

Brongebieden en flanken:

- Toenemende droogte, afnemend
bronwater door dalende grond
bovenland.

- Toenemende weersextremen zor
fluctuaties met meer droogte en
gevolg.

Hogergelegen lichte kleigronden:
Goede afwatering, klimaat robuus
gere droogteperiode zorgen voor

van schoonwater. Hierdoor neemt
af.

Lagergelegen zware kleigronden:
Toenemend risico op overstroming
verhoogde afvoeren, een stijgende

Bodemdaling zorgt voor onstabiele

Naad van Brabant:
Afname van de lange kwelstrome
gebiedsvreemd water. Dit heeft ge
waterkwaliteit.

Grote binnenwateren:
Vaker extreme lage en hoge water
het risico op overstromingen toen
Door droogte en opwarming van c
neemt ook de water-kwaliteit af.

) Indundatiekanaal N) Heuvelkernen
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Klimaateenheden

Opgaven, kansen en uitdagingen per deelgebied




Bouwstenen vanuit de volgende lagen:

Infra en bebouwing

Atmosfeer

Inspiraties

Robuuste bossen

Productieve productie- en werkterreinen

Aangename kernen/koele dorpen en steden
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Samenvatting

Deze notitie is een nadere toelichting op de uitkomsten van de regionale klimaatreis voor de werkgebieden van Waterkring West en Waterpoort
(de regio). De regio betreft het grondgebied van de West Brabantse gemeenten Bergen op Zoom, Halderberge, Moerdijk, Roosendaal, Steenbergen
en Woensdrecht en de Zuid-Hollandse gemeente Goeree-Overflakkee en de Zeeuwse gemeente Tholen. De klimaatreis heeft geresulteerd in een
klimaatonderlegger die tot stand is gekomen op basis van een regionale klimaatadaptatieverkenning in de periode van september 2019 tot
november 2020 en een regionale klimaatdialoog op 22 september 2020.

De klimaatonderlegger geeft inzicht in de klimaatbestendigheid (droogte, hitte, wateroverlast en overstromingen) van de regio, op basis van een
integrale analyse van bodem, water, groen en atmosfeer in relatie tot menselijke invloeden. De onderlegger is opgebouwd uit een klimaatruimte-
lijke feitenkaart waarin kansrijke klimaatstructuren in relatie tot ruimtelijke ontwikkelingen in kaart zijn gebracht. Tot slot zijn koppelkansen en
doorvertalingen naar concrete voorbeelden vastgelegd in de vorm van kanskaarten. De kanskaarten zijn samengevoegd met de klimaatonderleg-
ger. De klimaatruimtelijke feitenkaart en kanskaarten zijn ingezet in de digitale klimaatdialoog. Deelnemers kregen inzicht en bewustzijn voor de
diversiteit aan microklimaat en de effecten daarvan binnen de regio.

Op meer lokaal niveau zijn de gemeenten al bezig met het toepassen van klimaatadaptieve maatregelen. Zij het vanuit diverse sectorale sporen.
De regionale klimaatonderlegger en de dialoog bieden de mogelijkheid om vanuit een breder bewustzijn en inzicht in de verbanden kansen te
ontdekken om de regio nog klimaatrobuuster te maken. Met de regionale klimaatreis is een vorm van bewustzijn gecreéerd dat er nog werk aan de
winkel is maar ook kansen zijn. In beginsel is klimaatadaptatie een sociale en maatschappelijke opgave; immers vanuit verlangen ontstaat
beweging. Niet alles kan op gemeentelijke schaal opgelost worden maar vergt een regionale aanpak.

De opgaven in de regio kunnen geduid worden in een zestal van elkaar te onderscheiden ruimtelijk-klimatologische opgaven. Deze opgaven zijn
bepaald aan de hand van de analyse van de vier centrale klimaatthema’s: droogte; hittestress; wateroverlast en waterveiligheid.

1. Productieve bedrijventerreinen en werklocaties (productiviteit);

De regio kent grootschalige bedrijventerreinen, kantoor- en andere werklocaties. Deze zijn functioneel ingericht en kenmerken zich door verharde
buitenruimte en grootschalig vastgoed. Enerzijds zorgt dit voor hittestress op zonnige dagen. Hittestress beinvloedt de bedrijfsvoering en is nadelig
voor de productiviteit van werknemers. Hittestress en droogte gaan hand in hand met potentieel gevaar voor grondverzakkingen en kabel- en
leidingbreuken.

Anderzijds kan bij forse buien de neerslag moeilijk verwerkt worden met wateroverlast en schade tot gevolg. Klimaatadaptieve maatregelen door
slim opvangen van hemelwater en vergroening van de werklocaties biedt kansen om de hittestress, droogte en wateroverlast tegen te gaan en te
zorgen voor een prettiger werkklimaat. Dit komt de productiviteit van de bedrijven ten goede en kan schade voorkomen. Klimaatadaptatie biedt
ook kansen voor nieuwe verdienmodellen. Denk aan voedselproductie en opwekken van duurzame energie. Daarnaast bieden groene en water-
rijke bedrijventerreinen ook kansen om de uitstoot van bedrijven te zuiveren en de lucht in de regio schoner te maken en de stedelijke biodiver-
siteit te vergroten.

2. Aangename kernen/koele dorpen en steden (leefbaarheid);

Klimaatverandering beinvloedt’ het woon- en leefklimaat. Klimaatadaptatie biedt kansen om de dorpen en steden leefbaar en aantrekkelijk te
houden voor de inwoners en bezoekers. Met hame de stads- en dorpscentra zijn functioneel ingericht met relatief weinig groen en een water-
systeem dat bedoeld is voor snelle afvoer van hemelwater. Door vergroening en meer waterberging wordt hittestress, droogte en wateroverlast
voorkomen. Omdat de ruimte in deze gebieden schaars is, moet men zoeken naar compacte en multifunctionele oplossingen die bijvoorbeeld ook
een bijdrage leveren aan het verbeteren van de verblijfs- en woonkwaliteit

3. Robuuste Bossen (groen);

De regio is bekend om haar polders maar het evenwicht met de bossen en heide op de zandgronden is belangrijk voor een goed ecosysteem.

Door de droogte van afgelopen jaren is de kwaliteit van de bossen achteruitgegaan, terwijl bossen juist een belangrijk rol vervullen als het gaat om
het vasthouden van hemelwater en het bieden van verkoeling. Niet alleen de flora en fauna is gebaat bij robuuste bossen en natuurgebieden,

ook de samenleving is hierbij gebaat in de vorm van recreatie en ontspanning.

4. Wateropnemende en -vasthoudende bodems (waterbergend vermogen);

Droogte is voor natuur en landbouw een steeds groter probleem. De flora en fauna en dus ook de gewassen en veeteelt lijden hieronder.

Er is behoefte om het waterbergend vermogen van de bodem te verbeteren. In droge perioden is zodoende langer vocht beschikbaar voor

planten en bodemleven. In natte perioden kan een onverzadigde bodem meer water opnemen, wat overstromingen en wateroverlast tegengaat.
Door ruimtelijke functies af te stemmen op het waterbergend vermogen van de bodem is wateroverlast te beperken, het natuurlijk (bodem)leven te
bevorderen en verdroging van natuur tegen te gaan. Naast een opgave voor de landbouw liggen er ook kansen. Bijvoorbeeld een andere manier van
grondbewerking en een keuze voor gewassen die beter kunnen omgaan met het veranderende klimaat en daarbij de wateropname en het water-
vasthoudend vermogen van de bodem verbeteren.

5. Waterrijke bronnen en beken (oppervilaktewater bovenstrooms);

In de strijd tegen droogte spelen bronnen, beken en sloten op de bovenstroomse zandgronden een belangrijke rol. De opgave in deze boven-
stroomse gebieden is om het waterbergend vermogen van deze watergangen te vergroten. Dit is niet enkel van meerwaarde voor de buiten-
gebieden, maar ook voor het stedelijk gebied. Dit betekent onder andere meer ruimte geven voor het meanderen van beken zodat water langer
wordt vastgehouden zonder dat dit leidt tot wateroverlast. Integendeel, beken kunnen een rol gaan spelen in het voorkomen en oplossen van water-
overlast in het stedelijk gebied door middel van opvang en afvoer naar gebieden buiten de steden en dorpen waar een water te kort is.

Waterrijke bronnen en beken bieden kansen voor natuurontwikkeling en verbetering van de biodiversiteit, de mogelijkheden voor recreatie,

het verbeteren van het woon- en leefklimaat, en meer waterzekerheid voor de landbouw.

6. Wateropvang, verdeling en zuivering in en langs de rivieren, kreken en sloten (oppervilaktewater benedenstrooms);

Naast het goed gevuld houden van de waterstromen is de opgave benedenstrooms dat de verdeling van het water evenwichtig is. Het veranderende
klimaat verstoort dit evenwicht. Door hierop in te spelen wordt droogte aan de ene kant voorkomen en wateroverlast tegengegaan (dynamisch
waterbeheer). Uiteraard spelen rivieren hierin een belangrijke rol. Rivieren zijn dusdanig gekanaliseerd dat waterafvoer de belangrijkste functie is
geworden terwijl er kansen zijn om in en langs de rivieren water te bergen. Dit biedt ook kansen om de waterkwaliteit te verbeteren. Niet alleen
belangrijk voor natuurontwikkeling en landbouw maar ook voor recreatie en ontspanning.

Meekoppelkansen door middel van multifunctionaliteit;

De uiteenzetting van klimaateigenschappen in deelgebieden en kansrijke maatregelen vormt een solide basis voor de verdere uitwerking van een re-
gionale klimaatstrategie. Bij het verder uitwerken van de deelgebieden is het van

belang om integraal te denken en vanuit het klimaatadaptatief denken aan te laten sluiten bij andere maatschappelijke opgaven. Op die manier

kom je tot multifunctionele maatregelen waarmee je het draagvlak en de realisatiemogelijkheden vergroot. Ter inspiratie zijn hiervoor de zogenaam-
de kanskaarten voor opgesteld.

Denk hierbij aan:

1. het nemen van maatregelen in kader van klimaatadaptatie en de combinatie met het verkleinen van de CO2-footprint van bedrijven en het
vergroten van de arbeidsproductiviteit door een aantrekkelijk werkmilieu (productieve bedrijventerreinen- en werklocaties)

2.de transformatie van leegkomend vastgoed in dorpen en steden (aangename kernen/koele dorpen en steden)

3. het bestrijden van invasieve planten- en diersoorten (robuuste bossen).

4. een nieuwe manier van landbouw bedrijven en het telen van nieuwe gewassen (wateropnemende en -vasthoudende bodems)

5. het aantrekken van meer bezoekers in de regio (waterrijke bronnen en beken)

6. natuurontwikkeling (wateropvang, verdeling en zuivering in en langs de rivieren, kreken en sloten)



1 Inleiding

1.1  De urgentie van adaptatie
De effecten van een veranderend klimaat komen in een sneller en heviger tempo op ons af dan vooraf gedacht. Deze veranc
veel nieuwe uitdagingen, wereldwijd alsook in het werkgebied van Waterkring West en Waterpoort. De gevolgen van deze k
de leefomgeving, natuur en economie zijn op zijn minst zorgwekkend; het wordt warmer, droger maar ook natter. Denk aan
droge zomers van afgelopen jaren. In de agrarische sector ontstonden watertekorten, de natuur verdroogde en mensen in d
hittestress. In de toekomst krijgen we steeds vaker te maken met dergelijke extremen en dat heeft effect op het dagelijks le
maatverandering kent twee strategieén. Respectievelijk zijn dit klimaatmitigatie en klimaatadaptatie. In het geval van klimaz
energietransitie genoemd, wordt getracht het probleem bij de wortels aan te pakken. Zo worden er maatregelen getroffen c
de snelheid van de verandering van het klimaat te beperken door vermindering van de emissie van broeikasgassen. Bij klimze
er maatregelen getroffen om de ruimtelijke indeling zo aan te passen dat, mocht de mitigatiestrategie niet afdoende zijn, de
verandering het hoofd geboden kunnen worden.
Bij de klimaatonderlegger ligt de focus dan ook op de (verwachte) risico’s van klimaatverandering en de kansen die er liggen
maatregelen tegen te treffen. De risico’s en kansen zijn vertaald vanuit een kader bestaande uit 4 centrale klimaatthema’s (c
teroverlast en waterveiligheid) conform de Deltabeslissing Ruimtelijke Adaptatie

1.2 Waarom een klimaatonderlegger voor Waterkring West en Waterpoort?
Met de Deltabeslissing Ruimtelijke Adaptatie heeft Nederland in 2015 besloten dat het Rijk, de provincies, gemeenten en wx
de ambitie vastleggen dat Nederland in 2050 klimaatbestendig en waterrobuust is ingericht. Decentrale overheden werken
lijk met het Rijk aan het beperken van de schade van hittestress, droogte, wateroverlast en waterveiligheid. Niets doen is na
testress in het centrum, opbrengstderving in de agrarische sector en schade aan (vitale) infrastructuur zijn enkele voorbeeld
gen van de klimaatverandering. De risico’s van non-interventie overschaduwen de kosten van interveniéren. Klimaatadapta
daarmee te beschouwen als een investering. Ze leveren een duurzaam veiligere, gezondere en bovenal een aangenamere e
Om een klimaatstrategie te kunnen bepalen is, op initiatief van Waterpoort, gestart met een klimaatreis in deze regio. Met c
klimaatcondities van de regio verkent en in relatie gebracht met regionale trends en ontwikkelingen. De klimaatcondities zij
van data-analyses volgens de lagenbenadering en hebben zowel op gemeentelijke als regionale schaalniveau plaatsgevonde
analyse is vervolgens gevisualiseerd in lokale en regionale klimaatonderleggers. De klimaatonderleggers zijn de basis gewee:
met de verschillende stakeholders door middel van klimaatdialogen. De eerste regionale klimaatdialoog vond plaats op 22 s
komsten van de dialogen zijn meegenomen in de aanpassingen van de klimaatonderleggers. Zoals eerder aangegeven kunne
lossingen niet uitsluitend op lokaal niveau plaatsvinden. Regionale klimaatkeuzes kunnen mede richting geven aan gemeent
De uitkomsten uit deze klimaatreis vormen het vertrekpunt voor verdere gesprekken met betrokken partijen over de klimaa
meenten en regio en de keuzes die daarbij horen. De primaire organisatie hiervan vindt plaats vanuit de Waterkring West. D
lijk de samenwerking gezocht met andere (aangrenzende) samenwerkingsverbanden zoals de Baronie aan de oostzijde en
angrijke kan leggen met de gemeenten Tholen en Goeree-Overflakkee.

1.3 De aanpak: verkennen, verlangen en verrijken

Klimaatadaptief handelen houdt in dat ontwikkelgebieden (nieuwe ruimtelijke ontwikkeling, herstructurering, herbestemmi
tief worden opgepakt. De eerste stap die genomen is om tot een klimaatonderlegger te komen, is het verkennen van de ma:
ruimtelijke systemen en met welke opgaven rekening gehouden moet worden. Hiermee kunnen deelgebieden worden onde
Met behulp van de verkenning kunnen mogelijke oplossingsrichtingen geanalyseerd worden. Oplossingsrichtingen in het on
ook daarbuiten. Een voorbeeld is de wateroverlast die kan optreden in een woonwijk. Er kan op lokaal niveau worden gekek
om deze wateroverlast tegen te gaan, maar wellicht is een oplossing bovenstrooms veel effectiever en goedkoper. Kortom;
van een integrale gebiedsaanpak. In kleinere gebiedsprocessen zal vervolgens samen met betrokken partijen worden gekeke
tief maken van dat gebied vormgegeven kan worden.
Om in 2050 klimaatadaptief te zijn, zal er meer moeten gebeuren dan alleen in de ontwikkelgebieden. De klimaatonderlegge
Inzichten die betrokken kunnen worden in komende visies en uitvoeringsplannen van de gemeenten. Doordat de inzichten g
ners kunnen ook zij in hun ontwikkelingen rekening houden met de effecten van klimaatverandering. Overheden kunnen dit



2 Verkennen: De regio en het klimaat

De vier centrale klimaatthema’s, droogte; hittestress; wateroverlast en waterveiligheid, worden in deze paragraaf toegelicht, zowel in het algemeen
als vanuit de specifieke context van de regio. De gebruikte kaarten zijn opgebouwd met informatie uit vrij toegankelijke geodata zoals hoogte, bo-
dem, water, groen, infra en bebouwing.

2.1 Droogte
De laatste 3 jaren
voor landbouw, n:

Verdroging vormt
stedelijk gebied. E
gronden en ook |
verdroging. Dit vo
gevoelige flora en
Parken, bomenla
takbreuk, vervroe
volwassen groens
opbrengst.

Tot slot kan verdre
bodem. Met nam
bestaande infrast
leidingbreuken).
daling, echter kan
regen, dan zal dit
waterpeil in het n
liggende beekdale
klei in. Verwacht
toenemen.

2.2. Hittestress

De toenemende t
veroorzaakt bij me
vochtinname. Nac
onder kwetsbare
weer warmte af a
ozon, stikstofoxide
wordt versterkt d«
De verkoeling in c
Waterkring West
de bebouwde ko

De verwachting is
lange periode van
hittestress zien.



De factoren op basis waarvan hittestressverwachtingen worden gemeten zijn de mate van groen en de mate van verstening in het gebied, de gemi-
ddelde hoogte van gebouwen en de mate van luchtverontreiniging. Deze mate van verharding en verstening is bepalend voor de opname van
warmte in het gebied. Gesteente houdt warmte vast, waardoor het overdag warmer wordt en het 's-avonds minder hard afkoelt en zo de kans op,
en de intensiteit van, hittestress doet toenemen. Andere factoren, tot slot, zijn de windsnelheid en de hoeveelheid blauw, of water, in een bepaald
gebied. Zowel wind als water hebben een verkoelende werking en zijn in staat de intensiteit van hittestress ten dele te verlichten. De aanwezigheid
van groen is van belang voor de verkoeling in het stedelijk gebied. Naast de schaduwwerking zorgt verdamping van water door planten ervoor dat
de lucht koelt. Verticaal groen langs gevels en groen op daken zorgen ervoor dat bebouwing minder opwarmt, dus ook weer minder warmte
afgeeft in de nacht. Naast de mate van groen is de mate van verstening een belangrijke factor voor het bepalen van de mate van hittestress.
Afhankelijk van grootte van de boom, de boomsoort en de locatie kan een boom een koelend effect hebben van 10 airco’s.

Gezien deze indicatoren zijn de kans op hittestress en de intensiteit hiervan aanzienlijk groter in stedelijke gebieden in vergelijking met omliggende
landelijke gebieden. Steden beschikken over het algemeen immers over relatief weinig groen, weinig blauw en lage windsnelheden. Daartegenover
staat het, relatief hoge, gebouwhoogte gemiddelde en de hoge gebouwdichtheid. Steden worden gezien hun verhittende werking ook wel hitte-
eilanden genoemd.

Hittestress is nadelig voor de arbeidsproductiviteit, het gevoel van welbehagen en de gezondheid van mensen. Het feit dat hittestress in steden
het meest voorkomt en intens is, is een ongelukkig gegeven. Hier is namelijk ook de impact van die hittestress het grootst. Met name kwetsbare
groepen, zoals ouderen, zijn gevoelig voor de nadelige effecten van hittestress. Nemen we het percentage 65-plussers in bepaalde gebieden in
ogenschouw en leggen we die naast de hittekaarten, dan doet zich een zorgelijke constatering voor.

Stedelijke gebieden hebben een verhittende werking, het kan in warme perioden tot zo’'n 1,5 graden warmer worden dan in niet-stedelijke
gebieden. Hierdoor neemt de kans op hittestress en de intensiteit hiervan aanzienlijk toe. De steden kennen bovendien een relatief hoog aandeel
oudere inwoners juist in die gebieden die een sterk verhittende werking kennen. Het hoge aandeel ouderen in gebieden met een hoog stedelijk
hitte-eiland-effect is zorgelijk en het is verstandig om dit aspect op te nemen in de klimaatadaptatiestrategie. Er kunnen zo maatregelen worden
getroffen die het verhittende effect doen afnemen.

2.3 Wateroverlast en waterveiligheid

In de voorgaande paragrafen is gesproken over verdroging en hittestress. Thema’s waarbij het gebrek aan water een kenmerkend aspect is. Het lijkt
dan wellicht tegenstrijdig dat het laatste type risico juist wordt gekenmerkt door een overschot hieraan. Hoe tegenstrijdig het op het eerste gezicht
lijkt, met betrekking tot klimaatverandering zijn verdroging en hittestress enerzijds en wateroverlast en waterveiligheid anderzijds, sterk met elkaar
verweven. Wateroverlast kent drie vormen (Deltaprogramma 2020): wateroverlast door kortdurende hevige neerslag; wateroverlast door lang-
durige neerslag en grondwateroverlast. De voor de regio specifieke situaties aangaande wateroverlast worden toegelicht aan de hand van deze drie
vormen, alvorens in te gaan op de waterveiligheidsrisico’s.

Wateroverlast door kortdurende hevige neerslag doet zich met name voor in de zomermaanden. De warmte van de zomer is destabiliserend
voor de atmosfeer (KNMI, 2020) waardoor hevige (onweers-)buien kunnen ontstaan; oftewel veel neerslag in korte tijd. Door de intense neer-
slag ontstaat een overschot aan water. Afhankelijk van het infiltratie en afvoervermogen van de plaats waar de neerslag valt kan wateroverlast
ontstaan. In de regio doet zich een risico voor in de verharde straten van stadscentra, bepaalde wijken daaromheen en de bedrijventerreinen.
(Hemel-)water op deze locaties wordt grotendeels afgevoerd via het riool. Wateroverlast ontstaat wanneer het riool niet langer in staat is om alle
neerslag af te voeren. De afvoercapaciteit van het riool alleen voor de piekbuien verhogen, is relatief duur. Andere opties om water op te vangen
en de afvoer te vertragen kunnen helpen.

Wateroverlast door langdurige neerslag, in tegenstelling tot de kortdurende intense neerslag, doet zich veelal voor in de herfst- en wintermaanden
en heeft de grootste impact op het buitengebied. (Kennisportaal Ruimtelijke Adaptatie, 2020). Het ene gebied loopt meer risico op wateroverlast
dan het andere. Dit heeft wederom te maken met het infiltratievermogen van de bodem waar de neerslag zich voordoet. Het buitengebied wordt
voor een aanzienlijk deel toegepast voor agrarische productie. Het gebruik van zware landbouwmachines vormt een risico op ondergrondverdicht-
ing. Dit speelt met name in beekdalen met een leemhoudende zandgrond. Door een hoge leemfractie is de bodem daar gevoeliger voor verdicht-
ing. Het gewicht van de machines drukt de bodem, van daarvoor gevoelige gronden, samen wat het infiltratievermogen schaadt.

Tevens is de mate waarin wateroverlast leidt tot schade afhankelijk van de toepassing van het gebied. Weilanden zijn minder kwetsbaar voor de
gevolgen van (langdurige) wateroverlast dan hoogwaardige teelt.

Grondwateroverlast is een gevolg van uittredend grondwater, oftewel kwel. Dit kan door korte of lange kwelstromen worden veroorzaakt.

De korte kwelstromen leiden vaak tot de grootste overlast. Lange kwelstromen zijn continu van aard en zijn voorspelbaar. Daardoor zijn ze ook wat
gemakkelijker om op te anticiperen. Er kan op hoofdlijnen gesteld worden dat de afname van lange kwelstromen tot verdroging en de daaraan
gerelateerde problemen leidt. Korte kwelstromen leiden vaak tot onverwachte overlast, omdat dit vaak ineens ergens ‘opborrelt’, bijvoorbeeld in
lagergelegen gebieden. Hoogteverschillen en de bodemopbouw zorgen voor een wisselwerking tussen kwel en infiltratie. Het water van de hoger
gelegen gebieden ten oosten en westen van het dal stroomt neerwaarts en komt zodoende terecht in het dal, bestaande uit een matig doorlatende
bodem. De uittreding van het kwelwater trekt bepaalde mineralen vanuit de bodem met zich mee, wat de biodiversiteit kan bevorderen, athankelijk
van de kwelkwaliteit. Deze grondwateroverlast tezamen met de overlast van langdurige neerslag vormen een aanzienlijk risico voor zowel wonen,
werken als voor de landbouw in de matig doorlatende delen in de regio.

Naast de drie vormen van wateroverlast neemt ook het risico op overstromingen toe als gevolg van de klimaatverandering. Door de klimaatverand-
ering stijgt de afvoer van rivieren, waardoor rivieren kunnen overstromen. Overstromingen kunnen leiden tot schade aan gebouwen en infra-
structuur. Slachtoffers (doden en gewonden) en maatschappelijke ontwrichting zijn ook mogelijke gevolgen van overstromingen (Kennisportaal
ruimtelijke adaptatie, 2020). Ruimtelijke ontwikkelingen hebben invloed op de gevolgen van overstromingen, door bijvoorbeeld dijken en terpen te
plaatsen en inwonersaantallen laag te houden in overstromingsgevoelige gebieden.

1 https://www.knmi.nl/over-het-knmi/nieuws/luchtkwaliteit-in-een-warmer-klimaat

3. De regionale klimaatopgaven

Verschillende gemeenten in de regio werken al jaren actief aan klimaatadaptatie. Denk aan de aanleg van tiny forests, de realisatie van stadoevers,
waterdoorlatende verhardingen in woonwijken, de verduurzaming van bedrijventerreinen, meer vergroening van de binnensteden. Echter kan de
doelstelling om in 2050 klimaatadaptief te zijn niet behaald worden door klimaatadaptieve maatregelen alleen op gemeentelijke schaal op te
pakken. Met de klimaatonderlegger geven we focus aan de lange termijnopgave en verbinden we (bestaande) initiatieven met de grotere thema’s
zoals die er voor de regio liggen. Met name het opsporen van koppelkansen en deze vertalen naar integraal concrete opgaven vergt inspanning.
Een inspanning die zichzelf terugverdient en uiteindelijk tot besparing in tijd, geld en andere middelen kan leiden.

De opgaven in de regio kunnen geduid worden in een zestal van elkaar te onderscheiden ruimtelijk-klimatologische deelgebieden die elk zijn
opgebouwd uit de karakteristieke klimaateenheden Deze eenheden zijn bepaald aan de hand van de analyse van de vier centrale klimaatthema’s:
droogte; hittestress; wateroverlast en waterveiligheid.

1. Productieve bedrijventerreinen en werklocaties (productiviteit); De regio kent grootschalige bedrijventerreinen, kantoor- en andere werklocaties.
Deze zijn functioneel ingericht en kenmerken zich door verharde buitenruimte en grootschalig vastgoed. Enerzijds zorgt dit voor hittestress op zon-
nige dagen. Hittestress beinvloedt de bedrijfsvoering en is nadelig voor de productiviteit van werknemers. Hittestress en droogte gaan hand in hand
met potentieel gevaar voor grondverzakkingen en kabel- en leidingbreuken.

Anderzijds kan bij forse buien de neerslag moeilijk verwerkt worden met wateroverlast en schade tot gevolg. Klimaatadaptieve maatregelen door
slim opvangen van hemelwater en vergroening van de werklocaties biedt kansen om de hittestress, droogte en wateroverlast tegen te gaan en te
zorgen voor een prettiger werkklimaat. Dit komt de productiviteit van de bedrijven ten goede en kan schade voorkomen. Klimaatadaptatie biedt
ook kansen voor nieuwe verdienmodellen. Denk aan voedselproductie en opwekken van duurzame energie. Daarnaast bieden groene en waterrijke
bedrijventerreinen ook kansen om de uitstoot van bedrijven te zuiveren en de lucht in de regio schoner te maken en de stedelijke biodiversiteit te
vergroten.



2. Aangename kernen/koele dorpen en steden (leefbaarheid); Klimaatverandering "beinvloedt’ het woon- en leefklimaat. Klimaatadaptatie biedt
kansen om de dorpen en steden leefbaar en aantrekkelijk te houden voor de inwoners en bezoekers. Met name de stads- en dorpscentra zijn
functioneel ingericht met relatief weinig groen en een watersysteem dat bedoeld is voor snelle afvoer van hemelwater. Door vergroening en meer
waterberging wordt hittestress, droogte en wateroverlast voorkomen. Omdat de ruimte in deze gebieden schaars is, moet men zoeken naar
compacte en multifunctionele oplossingen die bijvoorbeeld ook een bijdrage leveren aan het verbeteren van de verblijfs- en woonkwaliteit

3. Robuuste Bossen (groen); De regio is bekend om haar polders maar het evenwicht met de bossen en heide op de zandgronden is belangrijk voor
een goed ecosysteem. Door de droogte van afgelopen jaren is de kwaliteit van de bossen achteruitgegaan, terwijl bossen juist een belangrijk rol
vervullen als het gaat om het vasthouden van hemelwater en het bieden van verkoeling. Niet alleen de flora en fauna is gebaat bij robuuste bossen
en natuurgebieden, ook de samenleving is hierbij gebaat in de vorm van recreatie en ontspanning.

4. Wateropnemende en -vasthoudende bodems (waterbergend vermogen); Droogte is voor natuur en landbouw een steeds groter probleem. De
flora en fauna en dus ook de gewassen en veeteelt lijden hieronder. Er is behoefte om het waterbergend vermogen van de bodem te verbeteren.

In droge perioden is zodoende langer vocht beschikbaar voor planten en bodemleven. In natte perioden kan een onverzadigde bodem meer water
opnemen, wat overstromingen en wateroverlast tegengaat. Door ruimtelijke functies af te stemmen op het waterbergend vermogen van de bodem
is wateroverlast te beperken, het natuurlijk (bodem)leven te bevorderen en verdroging van natuur tegen te gaan. Naast een opgave voor de land-
bouw liggen er ook kansen. Bijvoorbeeld een andere manier van grondbewerking en een keuze voor gewassen die beter kunnen omgaan met het
veranderende klimaat en daarbij de wateropname en het watervasthoudend vermogen van de bodem verbeteren.

5. Waterrijke bronnen en beken (oppervlaktewater bovenstrooms); In de strijd tegen droogte spelen bronnen, beken en sloten op de boven-
stroomse zandgronden een belangrijke rol. De opgave in deze bovenstroomse gebieden is om het waterbergend vermogen van deze watergangen
te vergroten. Dit is niet enkel van meerwaarde voor voor de buitengebieden, maar ook voor het stedelijk gebied. Dit betekent onder andere meer
ruimte geven voor het meanderen van beken zodat water langer wordt vastgehouden zonder dat dit leidt tot wateroverlast. Integendeel, beken
kunnen een rol gaan spelen in het voorkomen en oplossen van wateroverlast in het stedelijk gebied door middel van opvang en afvoer naar
gebieden buiten de steden en dorpen waar een water te kort is. Waterrijke bronnen en beken bieden kansen voor natuurontwikkeling en
verbetering van de biodiversiteit, de mogelijkheden voor recreatie, het verbeteren van het woon- en leefklimaat, en meer waterzekerheid voor de

landbouw.

6. Wateropvang, verdeling en zuivering in en langs de rivieren, kreken en sloten (oppervlaktewater benedenstrooms); Naast het goed gevuld
houden van de waterstromen is de opgave benedenstrooms dat de verdeling van het water evenwichtig is. Het veranderende klimaat verstoort dit
evenwicht. Door hierop in te spelen wordt droogte aan de ene kant voorkomen en wateroverlast tegengegaan (dynamisch waterbeheer).
Uiteraard spelen rivieren hierin een belangrijke rol. Rivieren zijn dusdanig gekanaliseerd dat waterafvoer de belangrijkste functie is geworden
terwijl er kansen zijn om in en langs de rivieren water te bergen. Dit biedt ook kansen om de waterkwaliteit te verbeteren. Niet alleen belangrijk
voor natuurontwikkeling en landbouw maar ook voor recreatie en ontspanning.
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