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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van Van de Kolk Ontwikkeling opdracht gekregen voor het opstellen van een wa-
tertoets voor een ontwikkeling aan de Ericaweg e.o. te Stroe.

De initiatiefnemer is voornemens meerdere woningen te realiseren. Voor de gronden vigeert het be-
stemmingsplan ‘Buitengebied 2012 geconsolideerd’ (vastgesteld 25-05-2021). De gronden zijn be-
stemd als ‘agrarisch’. De ontwikkeling van woningen is niet mogelijk binnen de bestaande bestem-
mingsstructuur. Om het plan te realiseren is een bestemmingsplanwijziging nodig.

Bij nieuwe ontwikkelingen dient onderzocht moet te worden hoe in het toekomstige plan op een duur-
zame wijze kan worden omgegaan met hemelwater. Hierbij speelt vasthouden, bergen en afvoeren
van water in eigen gebied een belangrijke rol. Wanneer voor bouwplannen een bestemmingsplanwij-
ziging nodig is, zal als een verplicht onderdeel van een ruimtelijk plan of besluit, een waterparagraaf
opgenomen moeten worden.

De waterparagraaf beschrijft de invioed van het plan op het watersysteem en geeft aan welke eisen
het watersysteem aan het besluit of plan oplegt. Daarnaast worden de waterhuishoudkundige conse-
quenties van het plan of besluit hierin meegenomen en omvat het op basis van de gemaakte afwe-
gingen een wateradvies.

Om invulling te kunnen geven aan de waterparagraaf en de waterbelangen te waarborgen dient in
deze situatie de watertoets-procedure te worden doorlopen. De watertoets bevat een onderbouwing
voor de waterparagraaf die een onderdeel vormt van de ruimtelijke onderbouwing.

De watertoets is géén aparte procedure, maar is een traject dat geintegreerd is in de procedure van
het ruimtelijk plan of besluit. Uitgangspunt hierbij is dat een ruimtelijk besluit of plan geen slechtere
waterhuishoudkundige situatie oplevert dan in het bestaande beleid is vastgelegd.

In deze rapportage is beschreven op welke wijze rekening is gehouden met de waterhuishoudkundige
aspecten en het beleid van de waterbeheerders (waterschap Vallei en Veluwe en de gemeente Bar-
neveld).

De informatie over de planlocatie is onder andere gebaseerd op informatie uit het door Hunneman
advies uitgevoerd verkennend bodem- asbest, en asfaltonderzoek, d.d. 17-09-2021 (rapportnummer
210482) en informatie verkregen van de opdrachtgever (contactpersoon de heer R. Hoekstra).

Als onderdeel van de watertoets is de digitale watertoets van het waterschap doorlopen. Waterschap
Vallei en Veluwe is via deze weg van het ruimtelijk plan op de hoogte gebracht. Het resultaat van de
digitale watertoets is bijgesloten in bijlage 5.
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2 LOCATIEGEGEVENS

De planlocatie (+ 5,9 ha) is gelegen in het noordwesten van Stroe en is kadastraal bekend Garderen
sectie |, nummers 992, 1532, 2266, 2267 en sectie K, nummer 697. De codrdinaten van een centraal
punt zijn X = 175.538, Y = 446.479.

De planlocatie is in voor het overgrote deel in gebruik als weiland. Binnen de planlocatie is een wo-
ning (Ericaweg 22) gelegen. In het oosten van de planlocatie is een verharding bestaande uit asfalt
gelegen. Deze verharding behoort tot een transportbedrijf dat is gevestigd aan de Wolweg.

In figuur 1 is de begrenzing van de planlocatie weergegeven. De topografische ligging is opgenomen
in bijlage 1.

Figuur 1. Ligging en begrenzing planlocatie
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3 WATERRELEVANT BELEID

De planlocatie is gelegen binnen het beheersgebied van waterschap Vallei en Veluwe en de
gemeente Barneveld.

3.1  Waterschap Vallei en Veluwe

Het waterschap heeft wettelijk vastgelegde taken. Het (water)beleid van waterschap Vallei en Veluwe
is onder andere vastgelegd in het Waterbeheerprogramma nieuwe stijl het ‘Ontwerp Blauw Omge-
vingsprogramma 2022-2027’ (BOP).

Het BOP is het waterbeheerprogramma van Waterschap Vallei en Veluwe. Bij het opstellen van het
BOP is rekening gehouden met het Nationaal- en Regionaal Waterprogramma en de door het Rijk en
provincie opgestelde omgevingswaarden. Ook de Europese richtlijnen, zoals de Kaderrichtlijn water
en de Zwemwaterrichtlijn komen terug in het BOP. Het BOP is daarmee het wettelijk instrument van
het waterschap om de doelen voor de middellange termijn vast te leggen.

Daarnaast is het beleid met betrekking tot de omgang van water vastgelegd in de keur met bijbeho-
rende algemene regels en beleidsregels. In de keur is onder meer opgenomen dat het is in beginsel
verboden is om zonder vergunning neerslag door toename van verhard oppervlak of door afkoppelen
van de bestaand oppervlak, tot afvoer naar een oppervlaktewaterlichaam te laten komen. Voor het
stedelijk- en landelijk gebied heeft dit geleid tot de volgende kerntaken/doelen:

klimaatproof (waterrobuust) bouwen;

zoveel mogelijk water sparen en vasthouden;
schoon en vuil water zo veel mogelijk gescheiden;
een goede oppervlaktewaterkwaliteit.

1141

Het doel hierbij is de versnelde afvoer van neerslag afkomstig van verhard oppervlak in het beheers-
gebied te beperken tot de maatgevende afvoer van het landelijk gebied. Een uitbreiding van het ver-
hard oppervlak moet dus in principe, vanuit waterhuishoudkundig oogpunt, waterbalansneutraal
plaatsvinden.

Het watersysteem in stedelijk- en landelijk gebied moet tot een neerslaggebeurtenis die eens in de
100 jaar voorkomt (T=100, 60 mm) blijven functioneren. Hierbij worden de volgende toetsingscriteria

gehanteerd:

1. Bij nieuwe lozingen vanaf verhard oppervlak op opperviaktewater geldt dat de hoeveelheid te
lozen water geen nadelig effect mag hebben op het ontvangende watersysteem.

2. Aan het in het eerste lid gestelde wordt in ieder geval voldaan wanneer:
a. het verharde oppervlak niet groter is dan 1.500 m2 in stedelijk en 4.000 m2 in het buitenge-
bied, of;

b. er niet meer dan de geldende landelijke afvoer vanuit het plangebied geloosd wordt, of;

c. er een berging van 60 liter per m2 verhard oppervlak wordt gerealiseerd, of;

d. het nadelige effect op het watersysteem wordt gecompenseerd, of;

e. er geloosd wordt vanaf verhard oppervlak dat hiervoor was aangesloten op het gemengd

stelsel (afkoppelen) en het ontvangende opperviaktewaterlichaam voldoende capaciteit heeft.
3. De in het tweede lid genoemde berging kan o.a. worden gerealiseerd door middel van:

a. een statische berging met een capaciteit van 600 m?3 per hectare;

b. een dynamische berging waarbij rekening wordt gehouden met infiltratie. De mate van infil-

tratie waarmee rekening gehouden mag worden dient door de initiatiefnemer te worden aan-

getoond.

.....................................................................................
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4. De in het derde lid genoemde compensatie kan 0.a. worden gerealiseerd door het benutten of
creéren van overcapaciteit in het ontvangende watersysteem, onder andere door de inzet van
stuwconstructies.

3.2 Gemeente Barneveld

Het gemeentelijk waterbeleid is opgenomen in het Gemeentelijk Rioleringsplan Barneveld 2021 —
2026, hemelwater- en grondwaterplan. In deze plannen heeft de gemeente Barneveld samen met
waterschap Vallei en Veluwe het waterbeleid vastgelegd.

Voor de verwerking van hemelwater hanteert de gemeente de trits vasthouden-bergen-afvoeren.
Hierdoor wordt zoveel mogelijk water vastgehouden waar het valt om overlast te voorkomen en
droogte tegen te gaan. Wanneer vasthouden niet mogelijk is wordt water zoveel mogelijk oppervlak-
kig (vertraagd) afgevoerd richting het regionale watersysteem. Hierdoor wordt schade voorkomen en
overlast beperkt. Onder schade wordt verstaan water dat vanuit de openbare panden instroomt. Over-
last, door water tussen de stoepranden, wordt geaccepteerd.

Bij nieuwbouw dient hemelwater gescheiden te worden van vuilwater. Water dient zoveel als mogelijk
vastgehouden te worden op de locatie waar het valt. Indien dit niet mogelijk is wordt het afgevoerd
richting de openbare ruimte. Hierbij heeft de voorkeur om water een tweede functie te geven in zowel
de openbare ruimte als op perceelniveau. Hemelwater wordt zoveel als mogelijk lokaal verwerkt. Af-
hankelijk van de locatie van de nieuwbouw gelden de volgende regels:

Buiten de bebouwde kom:

1. Toename verhard oppervliak < 50 m? . Afvloeiend hemelwater mag niet op de drukriolering aange-
sloten worden, niet gebonden aan oplossingsrichtingen voor het verwerken van het afvloeiend he-
melwater.

2. Toename verhard oppervlak van 50 - 4.000 m? . Waterberging van 30 mm vanuit de gemeente
vereist, oplossingsrichtingen worden aangedragen vanuit gemeente™.

3. Toename verhard oppervlak > 4.000 m? . Watervergunning aanvragen bij het waterschap. Water-
berging van 60 mm vanuit het waterschap vereist.

Binnen de bebouwde kom:

1. Toename verhard oppervlak < 50 m2 . Geen wateropgave.

2. Toename verhard oppervliak van 50 — 1.500 m2 . Waterberging van 30 mm vanuit de gemeente
vereist, oplossingsrichtingen worden aangedragen vanuit gemeente™.

3. Toename verhard oppervlak > 1.500 m? . Watervergunning aanvragen bij het waterschap. Water-
berging van 60 mm vanuit het waterschap vereist.

*Bij waterberging op eigen terrein wordt rekening gehouden met de doorlatendheid van de bodem:

- In Zwartebroek, Terschuur, De Glind, Voorthuizen, Barneveld en Kootwijkerbroek is de on-
dergrond opgebouwd uit klei/veen/zand met een matige tot slechte doorlatendheid. Hier dient
een voorziening gerealiseerd te worden met een statische inhoud van 30 mm.

- In Stroe, Garderen en Kootwijk is de ondergrond opgebouwd uit zand met een goede doorla-
tendheid. Hier dient een voorziening gerealiseerd te worden met een statische inhoud van
20 mm. Hierbij wordt er vanuit gegaan dat 10 mm vlot infiltreert.

Daarnaast dient bij nieuwbouw het vioerpeil 20-30 cm boven het straatpeil aangelegd te worden om
de kans op wateroverlast te verkleinen.

.....................................................................................
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4 OMGEVINGSASPECTEN

In dit hoofdstuk wordt de regionale geohydrologische situatie van de planlocatie beschreven. Hierbij
wordt ingegaan op aspecten als bodemopbouw, grondwater, waterbeheer, waterveiligheid en riole-
ring.

41 Hoogteligging

Volgens het Actueel Hoogtebestand van Nederland (ahn.nl), wordt het maaiveld gekenmerkt door een
hoogteverloop in westelijke richting van circa 18,55 m +NAP ten hoogte van het transportbedrijf tot
circa 17,50 m +NAP ten hoogte van de Wulpenweg.

4.2 Bodemopbouw

De originele bodem bestaat, volgens de bodemkaart van Nederland, uit een veldpodzolgrond (Hn21),
die volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit zwak lemig, fijn zand.

Uit locatiespecifiek onderzoek!, uitgevoerd op 16, 19, 21 en 30 juli en 13 september 2021, blijkt de
bovengrond tot 0,5 m -mv voornamelijk te bestaan uit zwak humeus, matig siltig, matig fijn zand. De
ondergrond bestaat tussen 0,5 en 1,4 m -mv uit zwak tot matig siltig, lokaal zwak grindig matig fijn tot
matig grof zand. Vanaf 1,4 m -mv tot de onderzochte diepte van 3 m -mv bestaat de ondergrond uit
matig siltig, lokaal zwak humeus matig fijn zand.

Er zijn geen storende lagen en gleyverschijnselen in de ondergrond waargenomen.
In bijlage 2 zijn de gegevens van het locatiespecifiek onderzoek weergegeven.
4.3 Waterdoorlatendheid

Tijdens het locatiespecifiek onderzoek?, is op 4 plaatsen de doorlatendheid van de bodem bepaald.
De doorlatendheid is bepaald middels de ‘omgekeerde boorgatmethode’ op een diepte tussen 0,5 en
1,5 m -mv. Aan de hand van deze metingen is een gemiddelde k-waarde berekend. De gemeten k-
waarden varieerde van 3,0 m/dag tot 3,7 m/dag, met een gemiddelde van 3,3 m/dag.

Geadviseerd om voor het dimensioneren van de infiltratievoorzieningen een rekenwaarde te hanteren
van 1,65 m/dag. Als rekenwaarde geldt het gemiddelde van alle metingen vermenigvuldigd met een
veiligheidsfactor van 0,5. De gegevens van het locatiespecifiek onderzoek zijn bijgevoegd in bijlage 2.

4.4 Geohydrologie

Om inzicht te krijgen in de gelaagdheid van goed doorlatende en slecht doorlatende lagen (hydrogeo-
logische eenheden) van de (diepe) bodem is gebruik gemaakt van het REGIS Il v2.2 en GeoTOP
v1.4 model van TNO. Beide modellen geven op een schematische wijze inzicht in de hydrogeolo-
gische opbouw en doorlatendheid van de ondergrond op een regionale schaal.

Op basis van de gegevens uit de modellen van TNO blijkt het eerste watervoerend pakket te worden
gevormd door respectievelijk de formaties van Boxtel, Drenthe, een gestuwde afzetting, Peize en
Waalre. Het eerste watervoerende pakket heeft een dikte van + 187 m. Het eerste watervoerend pak-
ket wordt aan de onderzijde begrensd door kleiafzettingen van de Waalre formatie.

' Verkennend bodemonderzoek Hunneman, d.d. 17-09-2021, rapportnummer 210482

.....................................................................................
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Tabel 1. Geohydrologie

Diepte m -mv Formatie Typering Bodem
0-12 Boxtel WVP Zand
12-37 Drenthe WVP Zand
37-52 Gestuwde afzetting WVP Zand
52-187 Peize en Waalre WVP Zand
187 - 195 Waalre SDL Klei
DKL = deklaag WVP = watervoerend pakket SDL = slecht doorlatende laag

4.5 Grondwater
4.5.1 Algemeen

Veranderingen in de grondwaterstand (stijghoogte) worden voornamelijk veroorzaakt door neerslag
en verdamping, maar ook door ingrepen in de waterhuishouding. De stijghoogte kan daardoor van
dag tot dag verschillen. Voor beleid, vergunningen en ontwateringsdieptes is het belangrijk om te
weten wat de actuele karakteristieken zijn, zoals de GHG en de GLG (Gemiddeld Hoogste Grondwa-
terstand en Gemiddelde Laagste Grondwaterstand).

4.5.2 Literatuur

TNO-NITG voert het databeheer van in de omgeving aanwezige grondwaterpeilputten waarin de
grondwaterstandstand in het eerste watervoerende pakket wordt gemonitord. Middels de interactieve
grondwatertools ‘Isohypsen’ en ‘Grondwaterdynamiek’ van de Geologische Dienst Nederland worden
de historische grondwatermeetreeksen uit het archief van TNO gesimuleerd met behulp van dagelijk-
se metingen van neerslag en verdamping uit gegevens van het KNMI.

In een straal van + 1.000 m zijn meerdere grondwaterpeilputten gelegen. De grondwaterpeilputten
zijn gelegen op een diepte van maximaal 7 m -mv. In tabel 2 zijn de gegevens van de grondwater-
peilputten opgenomen. In figuur 2 is de situering van de grondwaterpeilputten weergegeven.

Het grondwater van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens van de geraadpleegde bronnen,
in westelijke richting.

Tabel 2. Overzicht grondwaterpeilputten TNO

grondwaterpeilput windrichting afstand meetperiode GLG GHG
t.o.v. locatie t.o.v. locatie (m +NAP) (m +NAP)
(m)
B32F0827 Oost 1.000 24-01-2012/01-04-2019 17,31 18,23
B32F0166 Oost 700 04-09-2004 / 04-09-2012 17,07 17,89
B32F0848 QOost 100 05-12-2012 / 23-03-2020 16,35 17,40
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Figuur 2. Situering grondwaterpeilputten TNO

4.5.3 Veldmetingen
Ten tijde van locatiespecifiek onderzoek?, uitgevoerd op 16, 19, 21 en 30 juli en 13 september 2021,
is een grondwaterstand gemeten tussen de 1,3 m -mv en de 1,6 m -mv.

Door Hunneman Milieu Advies zijn in oktober 2021 op locatie 5 peilbuizen geplaats. In figuur 2 is de
situering van de peilbuizen weergegeven. Twee maal per maand wordt de grondwaterstand handma-
tig gemeten. De gemeten grondwaterstanden zijn opgenomen in tabel 3.

Tabel 3. Grondwaterstanden peilbuizen Wulperveld (waarden in m +NAP)

Peilbuis ID Datum waarneming
27-10-2021 11-11-2021 22-11-2021 6-12-2021 20-12-2021 4-1-2022 20-1-2022
31 16,40 16,49 16,37 16,72 16,68 16,84 16,85
44 16,19 16,36 16,28 15,54 16,55 16,67 16,68
47 16,35 16,47 16,39 16,66 16,67 16,79 16,85
58 16,28 16,42 16,34 16,59 16,59 16,70 15,58
59 16,35 16,47 16,50 16,59 16,65 16,71 16,41

2 Verkennend bodemonderzoek Hunneman, d.d. 17-09-2021, rapportnummer 210482
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Figuur 3: Situering peilbuizen Wulperveld

4.5.4 Conclusie

Op basis van de gegevens van deze grondwaterpeilputten alsmede de grondwaterstromingsrichting is
voor de planlocatie ingeschat dat de Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (GHG) is gelegen op
circa 17,0 m +NAP in het oosten van de planlocatie en op circa 16,90 m +NAP in het westen van de
planlocatie. Hiermee zou de GHG zich tussen de £ 1,55 m en 0,55 m -mv bevinden.

De planlocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings-, grondwaterwin-, attentiegebied of borings-
vrijezone.

4.6 Opperviaktewater

Voor het waterschap is de legger, samen met de keur, hét instrument om te zorgen voor veilige dij-
ken, droge voeten, voldoende en schoon water. De legger bestaat uit een set van kaarten. Daarop
staat welke rivieren, beken, vennen en regenwaterbuffers, lijnvormige elementen, waterkeringen en
kunstwerken (stuwen, sluisdeuren en kademuren) het waterschap in beheer heeft en waar ze liggen.
De legger bevat ook een register waarin staat wie waar en waarvoor het onderhoud moet doen. Tot
slot bevat de legger zones (zoneringen) voor toekomstige ontwikkelingen en bescherming van het
watersysteem.

Op de leggerkaart van waterschap Vallei en Veluwe zijn de in de directe omgeving van de planlocatie
gelegen oppervlaktewateren weergegeven. Zowel centraal op de planlocatie als ook ten zuiden en
noorden zijn meerdere C-watergangen gelegen. Ten westen van de planlocatie is een B-watergang
gelegen. In figuur 4 is een uitsnede van de leggerkaart weergegeven.
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Figuur 4. Uitsnede legger oppervlaktewater waterschap Vallei en Veluwe
4.7 Ontwatering

Om grondwateroverlast te voorkomen dient bij het ontwerp rekening gehouden te worden met mini-
male ontwateringsdiepten. Uitgangspunt hierbij is dat bij de inrichting van (nieuw) stedelijk gebied in
principe wordt aangesloten bij de huidige grond- en oppervlaktewaterpeilen, en dat er ten gevolge van
de inrichting van het betreffende gebied geen negatieve effecten op de omgeving ontstaan (verdro-
ging of vernatting). Met andere woorden, hydrologisch neutraal ontwerpen.

Ontwateringsdiepte
Drooglegging

Opbolling

Polderpeil

.|l

Figuur 5. Ontwatering en drooglegging
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De ontwateringsdiepte is het verschil in hoogte tussen het maaiveld en de maximaal optredende
grondwaterstand. Normen voor de ontwateringsdiepte zijn:

- Woningen met kruipruimte: 0,7 m -mv

- Woningen zonder kruipruimte: 0,3 m -mv
(Vloerpeil van woningen 0,30 m + maaiveld)

- Tuinen en openbare groenvoorzieningen: 0,5m -mv

- Primaire wegen: 1,0m

- Secundaire wegen en woonstraten: 0,7m

Het huidige maaiveld is gelegen op een hoogte van oost naar west van circa 18,55 m + NAP tot
17,5 m +NAP. De GHG is ingeschat op een hoogte van 17,30 m +NAP in het oosten en 16,90 in het
westen. De ontwatering zal ten aanzien van de (bouw)peilen in de toekomstige met name in het wes-
ten van de planlocatie onvoldoende zijn. Op basis van de grondwaterstanden en fluctuatie zullen in-
zake de ontwikkeling zowel voor, tijdens als wellicht na realisatie maatregelen genomen moeten wor-
den. Geadviseerd wordt om de toekomstige bouwpeilen circa 20-30 cm hoger aan te leggen dan het
naastgelegen wegpeil.

4.8 Riolering

In de ten zuiden en oosten van de planlocatie gelegen wegen is een gescheiden rioolstelsel gelegen.
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5 TOEKOMSTIGE ONTWIKKELING
5.1 Planvoornemen

Het planvoornemen voorziet in de herbestemming van de desbetreffende gronden ten behoeve van
de realisatie van 115 woningen in combinatie met de realisatie van de ontsluiting en de openbare
ruimte.

5.2 Verhard oppervlak

Op basis van waterstromenkaart is door GWW ingenieurs het verhard opperviak (opnieuw) berekend.
Daarbij is 40 % van het netto perceeloppervlak (perceelopperviak - bebouwing) beschouwd als maxi-
male percentage voor het toekomstig verhard opperviak van bijoouwen en tuin/erfverharding. De par-
keerplaatsen worden uitgevoerd in een waterpasseerbare verharding of -bestrating en worden daar-
door als onverhard beschouwd. De binnen het plan gelegen vrijstaande kavels moeten het hemelwa-
ter (60 mm/m?) op eigen terrein verwerken, zie tabellen 4 en 5. De toekomstige plansituatie is opge-
nomen in bijlage 3. De waterstromenkaart is bijgevoegd in bijlage 4.

Tabel 4. Gegevens toekomstig verhard opperviak
Type verharding Oppervlak (m?) Verhard % Verhard totaal (m?)
Bebouwing 7.085 100 7.635
Kavels (excl. bebouwing)* 14.670 40 6.250
Infrastructuur 10.605 100 10.380
Parkeerplaatsen** 2.835 0 0
Totaal verhard 24.265
* Exclusief vrijstaande kavels, zie tabel 2
** Uitgevoerd in een waterpasseerbare verharding of -bestrating

Tabel 5. Gegevens toekomstig verhard oppervlak vrijstaande kavels
Type verharding Oppervlak (m?) Verhard % Verhard totaal (m?)
Bebouwing 505 100 505
Kavels (excl. bebouwing) 3.035 40 1.215
Totaal verhard 1.720

Het verhard oppervlak in de toekomstige situatie bedraagt circa 25.985 m?2.

5.3 Waterbergingsopgave

Op basis van de toekomstig verhard opperviak en de bergingseis bedraagt de waterbergingsopgave
voor het plangebied in totaal circa 1.455 m® (24.265 m? x 60 mm / 1.000). De wateropgave van de
vrijstaande kavels bedraagt ca. 100 m3(1.720 m2 x 60 mm / 1.000).
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6 PLANUITWERKING
6.1 Randvoorwaarden en uitgangspunten

In het kader van de planontwikkeling is het proces van de digitale watertoets doorlopen. Op basis van
de digitale watertoets dient de normale procedure te worden doorlopen. Omdat specifiecke waterbe-
langen worden geraakt dient er overleg plaats te vinden met het waterschap. Het resultaat van de
digitale watertoets is bijgesloten in bijlage 5.

Ten aanzien van het plan en de omgang met hemelwater zijn de volgende uitgangspunten gehan-

- Toepassen voorkeursvolgorde waterkwantiteit (vasthouden, bergen en afvoeren).
- Toepassen voorkeursvolgorde waterkwaliteit (schoonhouden, scheiden, zuiveren).
- De ontwikkeling dient hydrologisch neutraal plaats te vinden (HNO).
- Niet afwentelen op anderen in ruimte en tijd.
- Toekomstig verhard opperviak 25.985 m?2.
e Collectief: 24.265 m2,
e Vrijstaande kavels: 1.720 m2,
Infiltratie- en bergingsvoorzieningen in het plan dimensioneren conform 60 mm gerekend over
het aantal m2.
Wateropgave collectief 1.455 m3.
Wateropgave vrijstaande kavels 100 ms.
Toepassen van een regenton op de uitgeefbare percelen,
Waterberging op eigen terrein uitgaande van het dakopperviak en een minimale waterber-
gingseis van:
¢ Rug aan rug woningen: 3 m3 per kavel.
e Tussenwoningen en hoekwoningen zonder garage: 3 m?® per kavel.
e Hoekwoningen met garage: 5 m3 per kavel.
Overloop via de bladvanger in de regenpijp aan de voorzijde van de woning.
Een rechtstreekse afvoer van overige opperviakken naar openbaar terrein is toegestaan.
Rekenwaarde waterdoorlatendheid 1,65 m/dag (incl. veiligheidsfactor 0,5).
Aanlegdiepte bergingsvoorzieningen boven de GHG.
GHG ingeschat op 17,30 m +NAP in het oosten en 16,90 m +NAP in het westen.
GHG op basis van nieuwe peilen:
e Qosten: 1,5m-myv;
e Westen 1,2m-mv.
Waterberging bij voorkeur in de vorm van oppervlaktewater of wadi’s.
Voorkeur bovengrondse afvoer van hemelwater:
e Minimaal goot verhang van 4%s;
¢ Minimale afvoercapaciteit goten 30 I/sec/ha;

e Geen wateroverlast bij bui 10 (210 I/sec/ha);
Calamiteit in beschouwing nemen. Water mag niet de woningen inlopen (stresstest).

Vloerpeilen 0,3 m boven wegpeil (daar waar dit niet mogelijk is i.v.m. toegankelijkheid 0,2 m).

Grondwaterneutraal bouwen (geen verlaging of verhoging van de grondwaterstanden).
Huidige afwatering waarborgen.
Bouwen volgens Duurzaam Bouwen (DuBo) principe.

Geen gebruik van uitlogende materialen.

1 L1111l 1111 {

1

O R R N

.....................................................................................
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6.2 Waterhuishouding

6.2.1 Algemene omschrijving

Binnen het planvoornemen vormt de waterkwantiteitstrits: vasthouden-bergen-afvoeren het uitgangs-
punt. Bij de uitwerking van de hemelwaterbehandeling wordt uitgegaan van infiltratie van hemelwater
in de bodem. Hemelwater dat afstroomt van de verhardingen (gebouwen, wegen, parkeerplaatsen,
etc.) wordt dichtbij de bron geborgen en geinfiltreerd. Daar waar dit niet direct mogelijk is wordt he-
melwater lokaal opgevangen en bovengronds afgevoerd richting enkele wadi’s die gesitueerd binnen
het openbare groen. Wanneer de volledige waterbergingscapaciteit van het hemelwatersysteem is
bereikt, zal overtollig water overstorten richting het oppervlaktewater.

6.2.2 Waterberging op eigen terrein

De vijf vrijstaande kavels moeten de volledige wateropgave van 60 mm/m?2 op eigen terrein verwer-
ken. Binnen het plan zal afhankelijk van de kavelgrootte van de overige percelen een gedeelte van de
wateropgave op eigen terrein worden geborgen. Het systeem op eigen terrein wordt voorzien van een
overloop via de bladvanger in de regenpijp aan de voorzijde van de woning. De waterberging op ei-
gen terrein van de overige kavels is doorberekend en bepaald op een waterberging van 404 m3, zie
tabel 6 en bijlage 6.

Tabel 6. Verdeling wateropgave
Berging Berging per perceel (m?) Aantal Berging totaal (m3)
Rug aan rug woning 3 10 30
Tussenwoningen 3 45 135
Hoekwoning zonder garage 3 18 54
Hoekwoning met garage 5 37 185
Totaal 110 404

6.2.3 Waterberging binnen het plan

Om het hemelwater op een duurzame manier te verwerken (hydrologisch neutraal) wordt in het toe-
komstig ontwerp daar waar mogelijk gewerkt met waterpaseerbare verhardingen. De toepassing van
waterpasserende verhardingen zorgt ervoor dat het regenwater door de verhardingslaag heen kan
stromen en kan wegzakken in de bodem. Voorbeelden hiervan zijn de toepassing van waterpasse-
rende bestrating of halfverharding (grind, schelpen, steenslag). De wateropgave voor het plan dat nog
opgevangen dient te worden in een meer centrale voorziening bedraagt nog circa 1.051 m?3 (1.455 m?3
- 404 m3). Hemelwater afkomstig van de bebouwingen en verhardingen wordt opgevangen in diverse
wadi’s. Op basis van de waterstromenkaart is berekend hoeveel hemelwater richting een bepaald
gebied stroomt, zie tabel 7.

.....................................................................................
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Tabel 7. Verdeling wateropgave
Gebied Water (m3)

Noord 255
Midden 455
Zuid 185
Verbinding noord 0
Verbinding midden 33
Verbinding zuid 88
Tennis 35
Totaal 1.051

Op basis van de wateropgave is per gebied het benodigd opperviak voor de aanleg van de wadi’s
berekend. Hierbij is uitgegaan van een diepte van 0,5 m, een talud van 1 op 3 en een waterhoogte
van 0,3 m (= waking 0,2 m). Voor de wadi’s in het zuidwesten (tennis) en de meest noordelijke ver-
bindingswadi (verbinding noord) zijn delen van het talud uitgewerkt met schanskorven. De bergings-
capaciteit is berekend op basis van de formule van de afgeknotte piramide. In tabel 8 zijn de kenge-
tallen van de wadi’s opgenomen.

Tabel 8. Afmetingen wadi’s
Gebied Deel ID Lengte (m) Breedte (m) Opperviak Inhoud bij water-
(m?) hoogte 0,3 m (m3)
West 115 7 805 165
Noord A
Oost 115 7 805 165
Midden - B 240 8,5 2.040 455
Zuid - C 185 55 1.018 185
Verbinding noord - D 25 6 150 40
Verbinding midden - E 20 8 160 30
Verbinding zuid - F 28 8 224 45
West 21 4* 84 17
Tennis G
Oost 24 6* 144 33
Totaal 5.430 1.135
* gemiddeld

Op basis van de huidige uitgangspunten is een overcapaciteit aanwezig van circa 84 m3. In bijlage 7
is de situering van de wadi’s weergegeven.

De waterbergingsvoorzieningen zijn in 3 clusters met elkaar verbonden zodat in het hele plangebied
een goede balans wordt gecreéerd tussen water en groen. In tabel * zijn per cluster de hoogtes van
de wadi’s en het overstort niveau opgenomen.
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Cluster Gebieden ID Insteek Bodem Overstort
(m +NAP) (m +NAP) (m +NAP)
Noord A
01 17,80 17,30 17,60
Verbinding noord D
Midden B
Zuid C
02 Verbinding mid- E 17,45 16,95 17,25
den
Verbinding zuid F
03 Tennis G 17,70 17,20 17,50

Door bij het ontwerp van de wadi’s daarnaast in breedte en eventueel diepte te variéren kunnen de
wadi’s landschappelijk ingepast worden, zie figuur 6.

Figuur 6: impressie toepassing wadi (bron: https://stadszaken.nl/artikel/2982/7-ontwerpprincipes-voor-een-succesvolle-wadi)

6.2.4 Opperviaktewater

Als gevolg van de ontwikkeling worden de C-watergangen (WL_47613 en WL_44342) die centraal
binnen het plangebied zijn gelegen deels gedempt. C-watergang WL_65723 zal over een lengte van
ca. 85 m worden vervangen door een IT-riool. B-watergang OWL_42963 die ten westen van de plan-
locatie is gelegen, zal nabij de vrijstaande woningen deels worden vergraven en bij de inritten worden
voorzien van duikers. De duikers mogen daarbij de huidige afvoercapaciteit niet belemmeren. De
overige watergangen blijven gehandhaafd en worden daar waar nodig opgewaardeerd.

6.2.5 Calamiteit

Het hemelwatersysteem is dusdanig robuust dat een situatie waarbij in een korte tijd ca 60 mm neer-
slag valt geborgen kan worden. In een situatie waarbij in een korte tijd meer regen valt dan 60 mm
kan tijdelijk overtollig water overstorten aan de noordzijde, westzijde en zuidzijde van het plan over-
storten richting het opperviaktewaterstelsel. Afstroming van hemelwater richting gebouwen en/of aan-
grenzende percelen dient te worden voorkomen.
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6.3 Kwaliteit

Algemeen

Uitgangspunt bij elke ruimtelijke ontwikkeling is, dat de kwaliteit van oppervlaktewater en grondwater
ten opzichte van de huidige situatie niet mag verslechteren. Waar mogelijk wordt een verbetering
nagestreefd. De waterkwaliteit wordt beinvloed door het (veranderende) ruimtegebruik en het gebruik
van bouwmaterialen.

Bouwmaterialen

Om de water- en bodemkwaliteit niet negatief te beinvloeden wordt gebruik gemaakt van niet uitlo-
gende bouwmaterialen (koper, zink, lood). De emissies vanuit bouwmaterialen worden beperkt door
gebruik te maken van producten die voorzien zijn van een keurmerk.

Onkruidwerende middelen

Voor het gebruik van onkruidwerende middelen in groen en op verharding wordt het landelijke beleid
gevolgd. Voor bestrijding op verhardingen zal gebruik, voor zover toegestaan, plaats vinden via de
DOB-systematiek en zal gezocht te worden naar alternatieven zoals branden, heet water en/of bor-
stelen.
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6.4 Keur

Voor alle handelingen aan of in de nabijheid van een watergang zoals: dempen, graven, bouwen,
onttrekken, lozen etc. is in het kader van de keur een vergunning van het waterschap benodigd en zal
in overleg aangevraagd moeten worden.

Ten aanzien van het beoogde planvoornemen zullen zeer waarschijnlijk voor de onderstaande onder-
delen een watervergunning worden aangevraagd of geldt tenminste een meldingsplicht:

- Toename verhard oppervlak;

- Lozen van hemelwater op het opperviaktewater;
- Het graven van water;

6.5 Riolering

Ten aanzien van de toekomstige situatie zal de ontwikkeling zorgen voor een toename in het aanbod
van vuilwater op het riool.

Voor de berekening van het toekomstige aanbod en eventuele toename hierin, is voor de berekening
uitgegaan van een gemiddeld verbruik van 120 liter per dag geproduceerd per IE. Per woning wordt
uitgegaan van een gemiddelde woningbezetting van 2,5 bewoners. Dit betekent dat er dus 2,5 x 120
liter = 300 liter per dag per woning wordt geloosd. Conform het planontwerp zullen er in totaal 115
woningen/bouwblokken worden gerealiseerd. Dit komt overeen met een aanbod c.q. toename van
circa 34,5 m%/dag. De berekening is gebaseerd op basis van aannames en betreft derhalve een indi-
catie van hoeveelheden.

Het vuilwater (zogenaamde droogweerafvoer; DWA) zal in de toekomstige situatie worden aangeslo-
ten op het bestaande rioleringsstelsel in de omgeving. In overleg met de gemeente Barneveld en Van
de Kolk Ontwikkeling is door GWW Ingenieurs een rioleringstekening gemaakt, zie bijlage 8.

7 CONCLUSIE

In onderhavige rapportage zijn de waterhuishoudkundige randvoorwaarden, uitgangspunten en ont-
werpgrondslagen voor het plan gegeven. Deze rapportage vormt de basis voor invulling van de wa-
terparagraaf in de ruimtelijke onderbouwing van het bestemmingsplan. Hiermee is invulling gegeven
aan de verplichte watertoets en is gegarandeerd dat specifiecke eisen van de waterbeheerders op een
goede wijze in het ontwerp worden verwerkt. Aan de hand van de beschreven randvoorwaarden, uit-
gangspunten en ontwerpgrondslagen, kan op eenduidige wijze, later het waterhuishoudkun-
dig(inrichtings)plan worden opgesteld.

Op basis van de randvoorwaarden en uitgangspunten is de ontwikkeling in zowel ruimte als tijd hydro-
logisch positief uit te voeren. Er worden dan ook vanuit het oogpunt van de waterhuishouding geen
belemmering verwacht ten aanzien van de ruimtelijke procedure en uitvoering van het plan.

Econsultancy
Boxmeer, 24 mei 2022

.....................................................................................
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Bijlage 2 Gegevens verkennend bodemonderzoek
Hunneman Advies



50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen, A
sporen puin, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

02

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, bruin, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen, A
sporen puin, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

03

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, bruin, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
humeus, donker bruin, ow: geen, A
sporen puin, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

04

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, bruin, ow: geen, edelman

-70

klinker / cm tov maaiveld 0

-8
zand, matig fijn, matig siltig, licht B
bruin, ow: geen, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

-50
zand, matig grof, zwak siltig, zwak [
grindig, neutraal geel, ow: geen,
edelman

-70

bodemprofielen

schaal 1:50

50

100

150

200

250

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

05

klinker / cm tov maaiveld 0

-8
zand, matig fijn, matig siltig, licht jaa}
bruin, ow: geen, schep

-50
zand, matig grof, zwak siltig, zwak [
grindig, neutraal geel, ow: geen,
edelman

-140
zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
humeus, neutraal zwart, ow: geen,
edelman, oud maaiveld.

grondboring
16-07-2021
JPostma

06

-200
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
grijs, geel, ow: geen, edelman

-250

klinker / cm tov maaiveld 0

-8
zand, matig fijn, matig siltig, licht B
bruin, ow: geen, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

07

-50
zand, matig grof, zwak siltig, zwak [
grindig, neutraal geel, ow: geen,
edelman

-70

klinker / cm tov maaiveld o

-8
zand, matig fijn, matig siltig, licht B
bruin, ow: geen, schep

type grondboring
datum 16-07-2021

boormeester

JPostma

-50
zand, matig grof, zwak siltig, zwak [
grindig, neutraal geel, ow: geen,
edelman

-70

onderzoek
projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.

210482
NEN 5104

HUNNEMAN

—

MILIEU -
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08

klinker / cm tov maaiveld 0

-50

-140

0
=
i N -8
1 Nk zand, matig fijn, matig siltig, licht jaa}
] N\ bruin, ow: geen, schep
50 —
] zand, matig grof, zwak siltig, zwak [
] 2 grindig, neutraal geel, ow: geen,
e edelman
100 — M/
E 3
150 — zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
] humeus, neutraal zwart, ow: geen,
] edelman, oud maaiveld.
200 -200
1 2 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
1 N |5 grijs, geel, ow: geen, edelman
N
250 ~

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

09

-250

tuin / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] schep
50 -50
1 zand, matig grof, matig siltig, B
neutraal geel, grijs, ow: geen,
. edelman
type grondboring 70

datum 16-07-2021
boormeester JPostma

10

gras/cm tov maaiveld

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] schep
50 -50
1 zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
1 N geel, grijs, ow: geen, edelman
= M) -90
100 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fj
] SN E grijs, ow: geen, edelman
1 N M
] \IE
200 ~

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen

-200

schaal 1:50

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

100

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

12

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

13

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

14

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-90
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
grijs, ow: geen, edelman

-200

gras / cm tov maaiveld o

zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

777

grondboring
16-07-2021
JPostma

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraaIEE
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

onderzoek NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.
projectcode 210482
getekend conform NEN 5104

HUNNEMAN

T
—

MILIEU -

ADVIES



50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

50

type
datum
boormeester

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

N\

grondboring
16-07-2021
JPostma

16

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

N\

grondboring
16-07-2021
JPostma

17

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

18

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

klinker / cm tov maaiveld 0

7777777
(s

A7

-8
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

19

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-70

klinker / cm tov maaiveld 0

7777777
(s

-8
zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
geel, grijs, ow: geen, schep

grondboring
16-07-2021
JPostma

bodemprofielen

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
geel, ow: geen, edelman

-70

schaal 1:50

50

gras / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

type grondboring

datum 16-07-2021

boormeester

50

JPostma

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
bruin, geel, ow: geen, edelman

-60

gras / cm tov maaiveld o

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

type grondboring

datum 16-07-2021

boormeester

50

JPostma

22

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
bruin, geel, ow: geen, edelman

-60

777
7

77777
7

cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
bruin, geel, ow: geen, schep

type grondboring

datum 16-07-2021

boormeester

50

JPostma

23

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

cm tov maaiveld

777777
7

zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
bruin, geel, ow: geen, schep

type grondboring

datum 16-07-2021

boormeester

50

JPostma

24

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-70

cm tov maaiveld 0

777777
7

zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
bruin, geel, ow: geen, schep

type grondboring

datum 16-07-2021

boormeester

JPostma

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, grijs, ow: geen, edelman

=70

onderzoek
projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.

210482
NEN 5104

HUNNEMAN

e
e

MILIEU -

ADVIES



25

asfalt / cm tov maaiveld 0

asfalt

N
N

N\
N

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

26

-20
zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
grindig, neutraal bruin, ow: geen,
edelman

-70

asfalt / cm tov maaiveld 0

asfalt

N

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

1 31

-20
zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
grindig, neutraal bruin, ow: geen,
edelman

-70

weiland / cm tov maaiveld 0

-40

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
50 § zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g
] N |2 geel, ow: geen, edelman
] \
4 N UJ
100 = M -100
1 N\ zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
SZ z: NEE geel, grijs, ow: geen, edelman
7 \
150 NE=
b N
e N
180 R 3 |4
i N\
N
200 ~ — — — -200
k \ zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g
1 N grijs, ow: geen, zuigerboor
] N handmatig
N\
250 — \
m NN
i N
N\
280

type peilbuis met 1 filter
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

32

-280

weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fjj

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen

geel, ow: geen, edelman
-60

schaal 1:50

weiland / cm tov maaiveld 0

50 —

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021

boormeester

JPostma

34

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-60

weiland / cm tov maaiveld o

50

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021

boormeester

JPostma

35

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, ow: geen, edelman

-60

A
1

7777777
7

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

% 7 7

7777777 77

77
7

200

type grondboring
datum 19-07-2021

boormeester

JPostma

36

-100
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman

-200

weiland / cm tov maaiveld 0

50

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021

boormeester

JPostma

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-60

onderzoek

projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.
210482
NEN 5104

HUNNEMAN

T
—

MILIEU -

ADVIES



weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
-60

weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f|j

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

39

geel, ow: geen, edelman
-60

weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 l zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
-60

weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fjj

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen

geel, ow: geen, edelman
-60

schaal 1:50

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

0

50 \
g N

] N

N\

g N

100 R
] N
V] ;
4 N

150 — N\
g N

] N\

200 ~

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

42

-100
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, grijs, ow: geen, edelman

-200

weiland / cm tov maaiveld 0

-40

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman

50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
-60

weiland / cm tov maaiveld 0

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
-40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
-60

onderzoek NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.

projectcode 210482
getekend conform NEN 5104

HUNNEMAN

—— MILIEU - ADVIES



44

weiland / cm tov maaiveld 0

7

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

190

-100
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal

geel, grijs, ow: geen, edelman

200

™
15
o

T BT

777 A 777777 A

type peilbuis met
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

45

-200
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal

grijs, ow: geen, zuigerboor
handmatig

weiland / cm tov maaiveld o

7

50 —

77

zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g
geel, ow: geen, edelman

-60

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

46

gras /cm tov maaiveld 0

L
I

zand, matig fijn, matig siltig, zwak
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

50

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal

geel, ow: geen, edelman

schaal 1:50

200

300

47

gras / cm tov maaiveld 0

0 = —
E N= zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
m = .
NERE humeus, donker bruin, ow: geen,
] NE edelman
SH
50 — — — -50
1 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
. N 2 .
N geel, ow: geen, edelman
T N
— -90
100 — § zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
1 NEE geel, grijs, ow: geen, edelman
i N
N
4 N J
N\,
1¥ N
4 N
N\,
m N\,
i NEE
N
u N
N\,
200 — — . -200
1 3 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
T N grijs, ow: geen, zuigerboor
] N handmatig
7 N\,
250 — N
m N\,
N
4 N
N\,
m N\,
N\,
4 N
N
300

type peilbuis met 1 filter

datum 19-07-2021
boormeester JPostma

48

-300

weiland / cm tov maaiveld

-200

0 = —
R NE zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
m e .
NEAR humeus, donker bruin, ow: geen,
1 N= edelman
N M L R e -40
50 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
] N |2 geel, ow: geen, edelman
f \
— -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal i
1 S 3 geel, grijs, ow: geen, edelman
\VA \
N\,
4 N\, J
N
150 — N M
m N\,
N
. N
i |4
N\,
m N\,
N
200 —

type grondboring

datum 19-07-2021
boormeester JPostma

49

weiland / cm tov maaiveld o

0 —
1 N= zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
4 ~H 1 .
NE humeus, donker bruin, ow: geen,
] N=| edelman
N L e . e -40
50 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g

type grondboring

datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
-60

onderzoek
projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.

210482
NEN 5104

HUNNEMAN

—

MILIEU -

ADVIES



weiland / cm tov maaiveld 0

50 —

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-60

weiland / cm tov maaiveld 0

50

zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

52

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-60

50 i

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

53

-40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-60

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak 3
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

50

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraaIEE
geel, ow: geen, edelman

-70

schaal 1:50

weiland / cm tov maaiveld 0

0

1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman

50 N -50
b N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
1 N geel, ow: geen, edelman

\ -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

55

geel, grijs, ow: geen, edelman

-200

weiland / cm tov maaiveld 0

-40

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman

50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

56

geel, ow: geen, edelman
-60

weiland / cm tov maaiveld o

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak B}
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
50 -50
b N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal i

type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

geel, ow: geen, edelman
70

onderzoek
projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.
210482
NEN 5104

HUNNEMAN

—— MILIEU - ADVIES



weiland / cm tov maaiveld 0

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman

-70

weiland / cm tov maaiveld

zand, matig fijn, matig siltig, zwak E}
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, ow: geen, edelman

-90
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g
geel, grijs, ow: geen, edelman

-200

weiland / cm tov maaiveld 0

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
schep

0 0 —
b N zand, matig fijn, matig siltig, zwak [ E NE
] S»_ humeus, donker bruin, ow: geen, ] S:
] N=| edelman ] SH
3 M) -40 ) NE
50 7 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fjj 50 N
] N |2 geel, ow: geen, edelman N
\.
m \
\
1 S M type grondboring
1] NIR zand, matig fijn, matig siltig neutraalaé00 datum 19-07-2021
\. ’ ] 3
] N s geel, grijs, ow: geen, edelman boormeester JdPostma
\Va g
150 — N
4 \
i N\
] N
190 E N 6 1
200 — -200
1 3 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal 07 H
1 N\ grijs, ow: geen, zuigerboor ] N=
7] N handmatig 4 §?
7 \. -
250 — N i NE
E N 50 N
4 N B N
i N\ i N\
\.
290 -290 ] N\
type peilbuis met 1 filter 100 \
datum 19-07-2021 i S
boormeester JPostma y’ N
b N
150 — N
b N
b N
b N
b N
5 8 200
weiland / cm tov maaiveld .
0 = o - 0 type grondboring
b N\ zand, matig fijn, matig siltig, zwak [ datum 30-07-2021
] § 1 humeus, donker bruin, ow: geen, boormeester JPostma
] N edelman
\.
50 -50
k N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal i
geel, ow: geen, edelman
-70
type grondboring 6 2
datum 19-07-2021
boormeester JPostma 0 =
] \E
| NE
i NE
SH
50 N
b N
1 59 , .
weiland / cm tov maaiveld .
0 — — 0 type grondboring
1 N\ zand, matig fijn, matig siltig, zwak [ datum 30-07-2021
1 § humeus, donker bruin, ow: geen, boormeester JPostma
] N edelman
\.
50 =~ M -50
k § zand, matig fijn, matig siltig, neutraal i
1 3 |2 geel, ow: geen, edelman
T \
o -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
1 S 3 geel, grijs, ow: geen, edelman
i N\
\
¥ N\p
1 N M
4 \
i N\
i 2 |4
\
b N\
200 200 — -200
1 3 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
1 N\ grijs, ow: geen, zuigerboor
] N\ handmatig
7 \.
250 — N\
b N\
4 \
i N\
] s
300 300 -300

type peilbuis met 1 filter
datum 19-07-2021
boormeester JPostma

bodemprofielen schaal 1:50

-50
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f
geel, ow: geen, edelman

-70

onderzoek NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.

HUNNEMAN
getekend conform NEN 5104 .

e —f MILIEU - ADVIES



weiland / cm tov maaiveld 0

-200

-50

-70

-90

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] schep
50 N -50
b N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
1 N geel, ow: geen, edelman
\ -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
1 N geel, grijs, ow: geen, edelman
150 — N\
200 ~
type grondboring
datum 30-07-2021
boormeester JPostma
0 weiland / cm tov maaiveld 0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] schep
50
1 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, ow: geen, edelman
type grondboring
datum 30-07-2021
boormeester JPostma
0 weiland / cm tov maaiveld 0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] schep
50 -50
1 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
1 geel, ow: geen, edelman
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal i
1 N\ geel, grijs, ow: geen, edelman

200

type
datum
boormeester

grondboring
30-07-2021
JPostma

bodemprofielen

-200

schaal 1:50

weiland / cm tov maaiveld

0 0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen, A
] sporen puin, edelman ”

50 N zand, matig fijn, matig siltig, licht faz]
] | 2 geel, ow: geen, edelman

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JdPostma

weiland / cm tov maaiveld 0

50

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

68

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen, A
sporen puin, edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, licht B
geel, ow: geen, edelman

-60

weiland / cm tov maaiveld

0 0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen, A
] sporen puin, edelman ”

50 7 N zand, matig fijn, matig siltig, licht faz]
] |2 geel, ow: geen, edelman

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

weiland / cm tov maaiveld 0

50

type grondboring
datum 16-07-2021
boormeester JPostma

zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen, A
sporen puin, edelman

-40
zand, matig fijn, matig siltig, licht B
geel, ow: geen, edelman

-60

onderzoek
projectcode
getekend conform

NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.
210482
NEN 5104

HUNNEMAN

—

MILIEU -

ADVIES



gras / cm tov maaiveld 0

-150

0
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
] edelman
50 -50
1 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
) § geel, grijs, ow: geen, edelman
\\ . . . et -90
100 N\ zand, matig fijn, matig siltig, neutraal f|f
] N grijs, ow: geen, edelman
N\
e N
va
1

type grondboring
datum 19-07-2021

weiland / cm tov maaiveld 0

0
b NE zand, matig fijn, matig siltig, zwak
] NS humeus, donker bruin, ow: geen,
] N=| edelman
L\, . . . T -40
50 N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig
] N geel, ow: geen, edelman
N
g N
\ -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraalE}
1 N grijs, geel, ow: geen, edelman
7 N
Y4
1

type grondboring

datum 19-07-2021

-150

boormeester JPostma boormeester JPostma
0 weiland / cm tov maaiveld
1 zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
1 humeus, donker bruin, ow: geen,
1 edelman 40
50 zand, matig fijn, matig siltig, neutraal fig
] geel, grijs, ow: geen, edelman
] N 90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraalEE
1 N grijs, ow: geen, edelman
b N
N\
] N
1¥ 150
type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma
weiland / cm tov maaiveld 0
zand, matig fijn, matig siltig, zwak [
humeus, donker bruin, ow: geen,
edelman 40
zand, matig fijn, matig siltig, neutraal
geel, grijs, ow: geen, edelman
N\ -90
100 — N zand, matig fijn, matig siltig, neutraal g
] N\ grijs, ow: geen, edelman
i N\
m \.
N\
E N
1¥ -150
type grondboring
datum 19-07-2021
boormeester JPostma
bodemprofielen schaal 1:50
onderzoek NEN/VOA Ericaweg 22 e.o., Stroe.
P N o1 HUNNEMAN
getekend conform NEN 5104
—_—
T
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PEILBUIS BORING
nufrler
Hbodemmonster, geroerd
casing bodemlaag
bentonie S Z grondwaterstand tijdens boren
filtergrind Hbodemmonster, ongeroerd
bodemlaag
filtertraject
z grondwaterstand
links=cm-maaiveld
rechts=cm+ NAP
GRONDSOORTEN

OLIE OP WATER REACTIE

GRIND, grindig (G,9)

ZAND, zandig (Z,z)

LEEM, siltig (L,s)

7 KLEI kleiig (K,k)
VEEN, humeus (V,h)
/SIS slib
S S S SS
/S SSS
VERHARDINGEN
asfalt, beton, klinkers, tegels
stelconplaat, ondoordringbare laag
OVERIG
A bodemvreemde bestandsdelen aanwezig
AAAAAA]  Wwater
NANNNNNY
DNNNNNNY

mEfund ol |

Geen Zwak Matig Sterk Uiterst

GEUR INTENISTEIT

vivlivilvill X X

Geen Zeer zwak Zwak Matig Sterk Zeer sterk

MATE VAN BIMENGING

zwak - (0-5%)

matig - (5-15%)

sterk - (15-50%)

uiterst - (>50%)

GRADATIE ZAND

uf = uiterst fijn (63-105 um)

zf = zeer fijn (105-150 um)

mf = matig fijn (150-210 um)
mg = matig grof (210-300 um)
zg = zeer grof (300-420 um)

ug = uiterst grof (420-2000 um)

GRADATIE GRIND

f = fijn (2-5.6 mm)
mg = matig grof (5.6-16 mm)
zg = zeer grof (16-63 mm)

BESCHRIWING BODEMLAAG

pid = foto ionisatie detector
bv = bodemvocht
ow = olie op water
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10 100 1000
tijd in seconden
boring KWA1
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,2 [m/d]
3,66E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21
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1,60

1,40

120 \
1o \\\
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0,40
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10 100 1000
tijd in seconden
boring KW1
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,3 [m/d]
3,85E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage
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boring KW2
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,4 [m/d]
3,89E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage



<% HUNNEMAN

e MILIEU - ADVIES

1,60

1,40

1,20 ‘\\
100 \\\
0,80

0
o ,
+
E \\
0,60 \
0,40
0,20
0,00 .
10 100 1000
tijd in seconden
boring KW3
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,5 [m/d]
4,02E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage



<% HUNNEMAN

e MILIEU - ADVIES

1,60

1,40

120 \\\
100 \\\
0,80

0
o ,
+
z \\
0,60 ——
0,40
0,20
0,00 .
10 100 1000
tijd in seconden
boring KW3
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,0 [m/d]
3,49E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage



<% HUNNEMAN

e MILIEU - ADVIES

1,40

1,20

1,00

0,80 §‘\\

o
+
: o \
0,40 ——~——
0,20
0,00 .
10 100 1000
tijd in seconden
boring KwW4
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,7 [m/d]
4,29E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage



<% HUNNEMAN

e MILIEU - ADVIES

1,40

1,20

1,00

';‘ ’ \
o
+
E 0’60 \\N
0,40 -
0,20
0,00 :
10 100 1000
tijd in seconden
boring KW4
diameter 0,07 [cm]
diepte boorgat 1,50 [cm]
k waarde 3,2 [m/d]
3,74E-05 [m/s]
K-waardebepaling Ericaweg 22 e.o. te Stroe opdracht nr.: 210482

omgekeerde boorgat methode 13-aug-21 bijlage



'$1_
i

s e (rens Onderzocksiocalie
— e e - kadasirale grens

monsterpunt mat nummer
boring met nummer
asfaltboring met nummer
peibuis mef nummer
peilbuis thv K-waarde

Van de Kolk Ontwikkeling BV

Projectnurnmer 21 0482

Tehening

3=1

Verkennend bodem-, asbest- en osfaltonderzoek gl 1:1000
Ericoweq 22 e.o. te Stroe Mmetingen _ AJ_|
Dotum juni-2021
Situatie met monsterpunten, boringen en peilbuizen Getekend  LvH
Filename  210482A
- Barkstraat 5
_ H U N N E MAN :?sﬂgl':(i 25I‘:cu:llte

MILIEU - ADVIES

Tel.: 0572~360998
Fox.:0572-351574




Bijlage 3 Tekening ‘Bovengrondse situatie’



- : M3l avd
Empajenyis SmnaIN - 100-20ZZ ¥00T10XLZVY\OO 00ZZ\000Z\PEI\30.4S Mnogbuluom Bunaxyimiug - #00T10MLZY\1ON\M\S3IAPE L0\U3433foad Lo\sna1usbul-mMD L0\:Z

E
o
N
N
=) =
c o~
z 3 g
n o — o~ —
e [= (&) ~— a E
E — n > ~ E =]
E a o [ o m| o
> o 7] E ~ [ o
o [ v a c
LN ] = = 7] [ LN .
o ) 5 2 g = g S >
c c c x £ x~ o o P c = No) .
o o o e - ~ @ = = o
+— -— -+ o = c v _— " (=)
@ 7] Y o 2 = > O [= %) @ = & g
n n o ~N _.n_lL _n_l._ m .—M ..q.ld ~ N - S X
c o 7] - ° p—
c 5 S 5 @ x TN a) =t R=) Il ~ X o)
2 > > o > © x @ g E E c = o 9 —
- < ; g g E E wED T x S ~
[=)] =] =4 h=] [= = E < ] ) 1}
=4 =] 3 e 2 E o E E £ m c Eo E S o o 5 - SEZP? =] =% = v g @
= E [ o E E I E © O o = ~ c o = (=] < g
= = E C E c E E 2 = ° a) o c =} [~ > T o - o ] 7 a s O
= 5 5 =] £ o € o C o o o B S = x @ x 0 Yoo c S = = kT g<)
2 o w o . o M © ©® g © o bt ® g [=)) c L o 5 o S =
] E @ o v © c o Pt < = x 2 = S C
E _— -~ N = LN = > = a x o M o w a c = .. N 2 =
En En Qo N v < x 2 < g < & o o Zw S E = > B oD T S =8 °
< = > n © Ew o 9 m m + [T o 2 - =2 i~ G| e 7 >
[ cC xX C =) (Wg) n un o O = Z m o o 7, e} 0 5 = = W 5
S5 N oo x5 © = © o5 2® _258 _.v-E Em v 3 < o <2 g _oF o g = = Y
— [ 1 o
N > N > o > S > o m c T v a S T 2 g xw o ¢ x E — o M c ¢ o b ) 2 a < Z
p=S =< U x [T T < @ c X = c = — [ =N S n - [T o o I (=) -+ (=
xg x¢ &g <Sg 2X §03 5o~ ot o9 805 o= FoS S = e 232 g g G @ - = - ;
] ] ~ g = S yu o U oS (= o — [=)] — o m ~ c v =& = — — +— o -
e— o = o () —-— - o = — — c (]
SN S N S N n N am wWR§ WS E viz beE Wy = LN -, w4 - 2. 5% 2 = 2 c ® > o S = - = N .
— - = — - [ mn (W) g c
~ o ™o S - 3 T o S R Maw Ma w o X 2 M S o -4 U:= U X m o = o Trhi 2 [ ) = o a o = o 5
TQ2uw B2uw B22u 2w o o.4 " C MmO © o= 0 mi= ©mg n = - o T A W_m:.mMm MMQ — 9 [ w..& < o @ a c _ [ N oS g o
c > . c = = [} = o a T g <] - m O — m o —-— n [} [«1] c [ -— O a [7) | ~— w5
= " O [ 1] _— o +— oD 4+ =10 E — “— [ e [T o} c — e} 4 a
I - m [ [ o -~ > -— o - [N [ E w0 ra (%] .. .. .. [ n > o o 7] 7] -+ N o o = o <
c o c &; o o E E 0 %) .. .. = c S g + Mg © g h=) — — = ] o
o C v o (=] o a o ac wn w = . - .. c = - c © c c 5 [ o " o _— S %] y— — - o = . )
+— O +— O [} o 4+ .. m a - c & cC P [ o © o = o © = o o =1 o 3 - jn } o Y— 0 = m o b n O ] o o c < N — 1
= = .. Do .- O = o w & [ o © ol 5 o ] O « 3 w— 32 - = +— = — a T+t o bl x 4 [ o o a 0 = L = ©
L O 2uvyg 2 ey gug © =] < 3> w2 2% g =t g =T a o 9 v x 9 v = c Y- YU+ 5= o c - an =] >
— — 3 5o 32 = C O v x g T x o Y v o S v U — v = — = 5 n X~ Eo0ox Cc wnwx unDoO |
wo g v o = @ ¥ + =X - wu_ X no>= o x 0N T x a _ o
— — [ — (] - = v X Nn x x n x
= Scg Scx Ycecx Y S52=% 00V x o0x I < laet T A
A I O .= X - B =z = o~
U — G oooooag i i % i A 7 = brd ~
A D = oooooao 4 i k | = L e
— _ o oooooao D | +
D p— — ! [mm)] oooooao ‘ 4 k 7 . (V2] ® | e N
wv ) [a e gooooo [TT1 > [a e c [ 1]
N [a] | ooooaoao ) c o +
L o = <C ocooooao 7 _ k 7 . L c (o] E S
Ll _ . 2 I oooooao _ 7 k 7 > Pt S <
W — | oooooao A — ! m e
& o) = a4 nooooo [T 1] N [mm] | @ M @
. L oooooao T 1T 1 k=) —
E Ll A V o 4 )
—Jl= x _ 2 (0 o o
| , c 35 o
, G (al)] ]
‘ - o wn o
| = N
| | % — a ~
, 2 gl @ @ |
§ | 5 £ > c 3
| 2 S [ o o
5 | ° | gz g (] [ g <
h=) o 5 [R—
2 | _ € a | 2 E O
= = = c
g ° = o ~—o0 E — = a o X
5 | Yy —o— ‘ = ol D |2 = =
o , N AN i o °o°— , 5 212 2 O £
o | MU AN Y 5 5 il E m 2 <
o b o A AN NN o < 2] s ° -
2 o ‘ R A A N A VO Elulwlelofo
o c + MV
5 = @ o NV oy |
= < = = _ N VAV AR o
c o =g <] ! NIV — !
S 2 5 S = =5 g : | e Ny g
8=} + S ) PN =3 c =] > NAAAANINONINNS
o o = o : NIV Y
IS = 9 ) x =) AN,
o = o [= o ~ o : NAANNANNNNNS
L c = (&s] — NN,
= v g g < v = @ 3 = w ° MY N o
o A=) [ c = O ! AR NI
2 1= = c o ot [=) - = o) 3 o S ) e L e e Y e e
< 5 5 5 T L £ = = IS = R 2 m = | | 2 e T —
) m " o - 7] a a pus } L o = — - o ) d%”\”\”
+— + 7 I — 4 = = a — o THH R
— 0 4 u m c LS
> a 2 g 2 = , L |
w = = =] A ) (a e , o INNN\AAAAI“I\V\V |
nﬂ — o R
_ W - \\A\IWVNN\NNNN 7
[aml = = =Y o + ° = > R :
= [T L = R
Z|= w : w |y = N Q o = | P R |
~ o SO
9 ~ Ll (W] A - ! _ SR
Lt < & s V3 = = o = ! s R |
- (&) o lae - ° QLK IR
Sl 1A o T I = o . RS |
— - - — - - — - - — - —— - - —— — - LSS, I
L = =z < L Jr_JtJ o« L1 - — - — - — - — - — - — - RIS
—J|x - - — - — = = ST 0 /" o V\/\/\/\\\\\\\\Aﬁ?/////vv\
_ - - — - - — SR
— - - = - PR i.rr/VIVVV\\\
\/\/\/\A/P\A&/III\IVII/ |
A LS
| o IVVWJVVV\I\ |
! QIS5
SR
PR
g R SRR
| o Rl SS e
L SO
OO ol
! —— 3 2 /\I\I\I\\\\\\\\/Aﬁ?/lll
o SRR
= UL S S
R e
D RRALLLLLLESSS
SR
RIS
| ’ Ill//////\\\\\\\\\\\\/
\\\\\\/\/\/\//////////\/\/\/\\
! _ LS
R
RRRRRALLLSSSSS
SRR
SRR
| o | JRERESSS R
B RS
B RSSO
RIS R
AL
RS
S RS
| LS SO
| g &
s L N
% s
R
| S
S STy
| Y IR SRS
SR RN
| RSSO
2R SN
RN N
R S o
SRR
ey S
, RS
|
7 2
LN
! o~
I -
7 1)
| 1]
| -
(]
7
n
| o o.w p—
| _ L S —_— = - — - = ] N - S — —o0——0 O——o—
_ { N { 1L o——0—0 [ - R
T — — A\ \ a3 26— 0 O-——y5.
N RN _ ? ¢ ol Q/ L0 )0 ——0— N 0 — 2 /\\\\\\\\
€ 9p 4 N Y o—+ R J °v—o— (. S
A <o—0 —dl O ) 5 - - 2 , h-' =% 00— o B /////\\\\\\ ////\\\\\
| 3 o ’ | o /% 5—0b. SRR
—o0——o0 o— o [ \ / , RS
| o——o0——0 ° - 5 2 A “ \ ! R R
o——o0—— ) o L [ ° ) | / - / RS Sy
g—o ° \ ) , ] 5 o >3 ; SRSy =
” L A i o RN S
4 » A L AV RSy
s v 5 w\ =1\ LAY Y P R N eI
'o f S @/\ /\4/ - N AN AN AN AN N AN AN NN NN A .W £ NNNN/AVVMVWM\VA.NN/AV/NN/\VMM\\ /
T NZNZNZNZ, 2 A C22
K ,»»»\«,\«,»»»\,“,\«/»»»\«/\«««,»\«/\(«« A ANAANNARAAN AR AR I NG
I M I W T Ul 11
,_ L e W ,
| N NN d NN A ZONNN: AARA SUll /e
S NN N NN AN ANARNE =N S
| w M N S 2 A : 2
2 A Z NN 2
g N A
A M
M A
A AN
R /\/\/\W\/\/\/\/\#\/\#\
, A ARG
; - ARG
, = i ] - S
. -t A
7 _ SeliLr | Ul Ll
10 ] P o \,,r
! | ]
_ By
4 p & >
| — vl ) S~ \
| AR Pty
M
o L) o
2 e
o > ) X e
! /
|10 o \ _ _ NG 2
| o B | %
) T~ [/
| . % :
_ Tk ] (2% L B
A </
) . ! _ =/ QQ :
s o X Uny
, L 2 _ ~ |- AA\AA\\\\\%\Wﬁ
) S
| \ | 2 | L~ WfAA\/A\\VVV/\V/\fV////\//
° ,, 4 = / A
f (. 5 ' N e
2 N I
R % RN RN
I g A \ I A
o 7 2 b _ _ _ R S
7 —l. 04 ﬁ& \ - /
I LAIDISER, ~
S5 o _ —"
| b 2 _ &g
,ﬂ ) 5 o _
| ¢ , / 7+ K
| 1e 4 = -
7 ﬁ )
! _ _ — .\\.
| T
© LS Nw7~
| o A 1 B
A =
| o - \u,,,
| | | = ) 2.1 0 1.80 f
1% \ | /2
7 0 g q — 4
I —
| _ ~ LR
— (y )
3 — -—
o | . S p Iz
S q H > 5 s
, N . 7/ | _ 7» o : »P,,
R A o | / — 22'g1+
| — N 8l
| A_v 3 2 [T , / = R y—
° S /
/ (oS
I 2 mﬁ%ﬂ & b SRR
3 ZZ2N
| _ s F { | RN
| { PSS
s I 74
g B e RS
[ 2 32 SO
r— LA SO XL S
| _ ‘ L R R
, 1 F | LSS e
° N _ LSS L
I 2, | SN LSSl
| o t = RN LSS
| ) _ LI RRRLL,
! ° | / I S P
SIS
_ e 4 LSS
4 SN
| 4 — _ LR
I o | _ ,
|
i 1 N s -
7 R \ i, o N\
: _ v ) 40 _
| I > N
= o L
7 o - 2 P W ) _ ¥ T
ﬁ 1
V7 / [ o s
| | Ir. | o \ ~ P
L [ o
| o - ¢ | VAR Y : \ﬂ/ 4 & ; ) ,
7 _ 75 = 4+ /
1] < »\\
, _ I A ‘ A‘/,, b
A o
7 ° 5 2
| _ | i ) F— | S _
4 9
7 _ [ : Ll -
|
, o /
7 _ 1T >
2, ]
T : [ 1] A
| 5
| ~ 2
_ , P 5 /
e | ) L [1]
A w\
, _ HIIBY N
| o | Lo 210 LI [
7 * + l/
, o g T
| al \ M _
| vl N o — Sy
5 2
o] [ of S
| \ {
= 4
, _ 2 4 —
7 o < \
_ o
| o
— o
|
o) A
7 _ { (™
N Yy i\ R \\
| o) N\ — _ Al )
| | n\\ ve
L} \J
5 /
/ e
” [ & ¢
7 ol | — _
| N ™, o0
! [ 5 V ‘
7 [ i P A _ ,
{ | | A\
| o W ) _ g . / '
| 2 o = E ¢ 4
¢ 1 £ < 4
& ﬂ/ . + SN
- bV —— al
7 ¢ =
-
| | _
| —
Nt . N
] ol ﬂ,/\ { k/N,‘/
A1 24 7 < vv |
J J f > W
A '~ s S o
| ) [ =Y RULELES
e SRR H : . ,‘ R =
] , — S )
7 [ f L, > | L LY 3
7 / 5 RS < = .
) y ¢ SIS\ % =
o { 4 { & > R o 2 s
| v f— v SN R s
pa) S PN o
! ~d R \a @
— <}
g =09 e A r—
o I = LD A N 00'gl+ dA 243
] - . — A =
, E N, | | h Q L
, Z VS D l> 2 ) )
5 W " S ,, } 7
7 2 % k S— _ | o '
= b - . /
I | h \ / —_— § < «\ S ,
\ : { /
| D F J \ _ I gy -
] | 4 ) - 3 )
7 = d O i ’ N Ve
> V ol <
| / >~ h 2
, I Ly : =y N | ° ]
7 A 20 A i - _ | \ / \
; - o e
, I \,,r _ g i w\ / / & 4 4 ’ \
| | N 8 o — ( . , # | - r
| | / < \ P 4 pn —_— —
o > N L Pnigd ||—I|| o
" o] N ——rr ©
| ¢ ) > =
y \, B v > 5['
|
, o _ _ |- _ _ x _
| N
AV _\
n RN S
el 110N | _“
| 2T o’ — N
5 >
Ol kS | ~/
o \ / _ _ _
1 / —
| b J et
| b | 4 x _
7 = ( m
| E— - pris
WMH '~ g g
! _ =
, D ’).\_ _ - \
\ e - vy ’ =
A , rrrreTiey)
3 L - ) 3 S AVt
o 5 =yl s F S LS R
\ ol b / , 1 il |\ SRS iy
| 3 o " o (S N SIS
IR W ! / i |« - L i &
| ! . W, \\\\\I\AAAA 1+
e SIS
| SEE ol RS s o
i i S LSS S =z
? I el U L N
7 aatnllalninfndaly b e i
1IN | = A T b
| = / o
= o
— — = ®© ok
o ~ N o Ve A
& LS
e SSILL Sl
| - — = i LR
LSS ESSSS
I | LS ,
7 R
= e
& L L > :
, s | Pt guav ah : ,
| B S Rl Yo ah
I {4 b\ - B 5]
[—/ ' O I A c / 1 g
| LR { Y = 3
S« 5 A 2
QLY I ° N +
I A« |
LR
| S« / -
L 7 / ¥ \
O O S S R EY b 4
VI L 20000 E ' L
S5 R««5 4y < < e
, PR X
{ - S« av\ —
, A RRRLLLLLLLL
g A S >
= L 2 f——
T R 3 ‘, ,
B« / )
| LLLLLLLLLLIY: A _ /
s 9
| L,
| | e ] S« o
L <
S« + n
L, o,
e 2 ~ e
4 > =
| R 0 — 3
LSS« o
| —_ L2 . +
A S K 0 — >
L2
S« L A A
| RRLLLLLLLLLLLLLLLLL . 2 4 =4 %L
o3 S ° ) %
L | | —~ o
S« / = =T
| | LA, ) / :
OS5 g ~ e
| RRLLLLLLLLZZZY 9 o % 0 -
SIS« ¢ A5 , %
o L 9 — [
A ) ¥ $
L | —
SIS« I
RRLLLLLLLLLLL
| ! Y = S P
> A ~ 5 _
I R { — A.
i« ¥ e f Zp
R 7§ X
S« — 4 :
L,
K« = o P!
b L, , °
, S« || ] L B :
LR, / £ R
O S i / 4 ] ° )
I | rrrrrrarr_r]||ln ~ / - 1 )
R ? A — . /
S S 4 4 ~ / °
[} — — L a. N
I ¢ § )
LS — I
| S OSSSSsss«d f Zp
L2, RN .1 I
| Ry ,, = 0
5 S A IS 4 V)
= LY,
1 S« L 2
LD . -
B« I ° ) !
L ! ) %L
| I« / — o ,
0 QLY pm! / 72
| A S : /
LY ; o .
[N N—- Y S« § e S
LR . <€ < g
s - =k °
® i IS [ ! < \
R, (ol .
| s« | = Ty |
R ¢
, IR — A\ d S0'8L+ dA
O SIS d £S5 o
L { .
o I A\ 1 . \n
LR - 2 2
S« I b1 I o . © I
L { , | )
| s« - 2y { | * !
| —_ — AL, B o < \eem / o
| s« f L .
o cceggedi g \ ,, & 4 o
210 b oo | / AT 4 4
, v\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,. o o
0 e s 5 8 i
q - =
I S5 B = =
K A Sy
I RRRLRLLLLLD | — - S5
PSS £8'EL [dA o™ ) °
L == 5
o 44 -— IS = = 2 |
| R, 1. +
S« et S\ ,
| R - H - F =
| 2\
LY, | - > T -]
S« — . \
Q LY L = YT %
S« — — = *
_ i v R, T N i A |
| R _H\l\l ! SELL \
IS« -t T T —— _ = °
| L2222 - . £ ? - 08°4L+
¢ SEsii«csccd . H ; Eny T TR o
AR ] e W, ] .y
maTi e L, I H £ : 2T o o
y 2 S« Y I Iy B Fe fe -
QL | B Iy B 4 o |
S« | S LN I Iy B Z E { o
[y | LD, | Iy ° < | ° } |
A S o 4 m- I Iy B y | !
| LR ~ ~ { { | \ /
S« p - o Iy I B / - / N Op
R k= { I B 9 ’ / 8 9
— o DI + A N I Iy B Y 172 x N
S ol 23 T 4 AN & °
[ - L 7 -~ o Bl Bl | v : |
: K« | > 4 L Bl - 8L/«
| S o L2222 ™ = —— |
P SIS | f | | qA = = AN AN A A A AR A AR A A AN A AT,
| f <G R i NN N NN NN NS NI IGISGGS 4\«/w/v/\w\”\m\/\/\/m/\/\/\/\”\”\/\/\/m/m/\/\/\/\”\”\/\4/( = ™
4 | / N AN N A N N A A N A AN AN A A AN G ING NI AANAAAANAAANAIAANAANANAN: AANANNNAN
L 4 - / (s ,\”\ﬂ\/\/\/\/\/\/\”\”\0\/\/\/\/\/\/ \/\#\#\”\#\lwlmlmlwl\/\”\#\”\/\/\/\/\/\/\/\”\”\”\/\/\/\/\/\/\/\”\”\I) AN ANANNRNINN IR 2N LSO, ,\/\#\”\”\/\/\/\/\/\/\/\”\”\w\/\/\/\/m/\/\/\”\ﬂ\/\/\lmlmlm( = 3 <
PSS« _ﬂ 'l P\ ”m/m/m/»»\”\”\ﬁ\/\/\/\/\/\/\”\”\”\#\/&/\/\/&/\#\”\”\#\”\/m/m/m/m/\”\”\w\”\”\/m/m«/»\”\”\”\”\«/m«/» NN AT S i "\«/\/m/\/\/\”\”\#\”\«/m/m/m/»\”\”\”\”\«/m/»/m/m/\wx..(w = 58
L YN ,\”\w\«/\/m/»m/m/\/\”\#\”\”\/m/m/ m/m/\”\w\”\”\/\/m/\/\/m/\”\#\”\”\/\/m/m/m/m/\”\”\ﬂ\/\/\/\/\/\/\#\”\”\, RN A A A A A A A N4 &/\/\”\”\”\”\/m/\/\/m/\/\”\”\”\/\/m/m/\/m/\”\”‘ NAZIANLIAY & © |
S =2 N ANAANANAANANNNANAARD \”\#\/\/\/\/\/\/\”\”\”\”\/\/\/m/m/»\”\#\”\”\/m/m«/m/\”\#\”\”\/\/m/m, NG z\/m/\/m/m/\”\”\”\”\/\/\/m/m/\/\”\”\#\”\/m/m/m/m/\”\”\”\”\”\/m/m/m/m/\/\#\”\w\/\/‘ SANNVVAEE= 2
I _ PR " A A A A A A A A A A AA m/m/»\”\”\”\”\«/m/m/m/m”m”\”\”\««/m/m/m/»\”\”\”\««««««w\”\” AR “”»\”\w\”\««/m/m/»»\”\”\”\”w/m/\/m/»\w\”\”\”\«««««w\”\”\w\«««««««.”\w\”\««( Q + |
SIS - A AN ,,\”\«/m«/m/»»\”x”\«««««z»\w\”\w\«««««/»\”\”\««««/» »»\”\”}\/m«/m/m/m”»\”\”\««««/»»»»\”\««««/m««”\”\”\««««z»»\”\”\««”\»m«z»»\”\” = °
P — —11 L2220 r . - EANAAAAA AN .,wz»\w\”\««/m/m««/\w\”\”\w\«/m/\/m/»\w\”\”\”\«/m«zm/\w\m\”\”\, m/m/m/m/m/»\”\”\”\”>m/m/m/m/»\”\”\w\«««««/\w\”\”\««/m/mzm/»\”\”\w\”\/m/\/mzm(w\”»m. NARANA: e o
A S _ / L = «/m/m/\”\”\”\”\”\««««{”\”\7{‘”\”}m«««/\w\”\”\w\«««««/\”\”\w\”\/m/m/m/m/»\”\”\”\”\/m««/» \/\”\”\”\««/m/m/m/»\”\”\”\”\««««/\w\”\w\w\«««zm/\/\”\”\”\”\/m/m«/m/»\”\”\”\”\«{}. AN ()
L ¢ n ,x”»\”x««««/»\”\”\w\”\«««,m«”\”\w\”\”\«/m««(”\”\”\”\«/m/m/m/m/\”\”\”\”\««««/m{”\”\”} \««««/\(w)\w\”\«««««”\”\w\”\”}m«««/\”\”\”\”\”}m«/m/m/\”\”\”\”}}m«««(«%”x”\«/m«/ ~ Z
s« s «/m/m/m/\{w\”\”\,_%\«««/\/\”\”\”\/\z\/m/m«{(m\”\”}\/\/\«/\/\”\”\”\”\/\/m/m/m{(/\”\”\”\/\««, w{/\/\”\”\w}\«««<<<”\”\/\/\/m/m/m(/\”\”\”}\/m/m/m/m/\”\”\”\”\/\/m/m/m/m{/\”\”»\/\zs«/m{/\”\” = ;
QL2002 R A A A AR INNINANAN NN A A A A A A A AAA SINININZNAN: NANANRNANAN \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ A A A A A AT AAIAAY N ANAAANANAANRNNAINN 68’41+
L £94 PRA N\ ONONGNGNINGSNTNIND s /)
I | il I > Cd ,\/www”m”»»»»»»m«&«««m»»@««««««..«wm«&«”m«w&/\”\«w\z\v»&/\(?z NMAAMEVIAAVVAAY : Lol |
° NININININGNGNINIIINININGSINGNINTXA:
S | ) ERAAAA NN = 7 P ol
I R, / ~ 68'tL =
S« | / . QA o LI ; LL
R, 7 ¥ o FOTe L L p— L o
S« 5 o/ \ ) I g =] — [
L | 4 A5 : — o
[ SIS (8 < Yo'+ —— P o R . >
L | ~ \ P I S gt S |
| | — — SIS« ~ o m | f <
LA A T T ) { =) |
| S« 45 Y
RRLLLLZ2222 I = - o
SN SN : <
[« L0, 00000 \\2
= B S S S )
S| - Rrzzrazzzzz>d J— </ [ il
) — 1 SIS« ? X |
V= Bl R0 ™ \ AT
e nn ‘ | S — . ,
| ¢ I S i
| RLLLLLLLLY, /
S« >
R 4 I
s L] T ° ]
S« / o i
¢ LR _ ol 4
| SIS 0L'8L+|dA |
L <
| S« N | Ve o~
L s =1 S
S« D %L
D — L2,
| i« 7
[¢ R | _ o) 2
LSS« e L |
L | e LRy
I Sy { 9 — I —_—
R L\ \
| I L3 ) o
L (B
[} — — Sy >
R L 2
B | , -
i s« | - _\/\/ - ,
| e %7 o |
5 LY o
| DI T
— L
SIS«
L
A . \ o 0—*0——0——0—0p
L2,
5 S« 4
! S a o
, I (P4 — LY h
e e /7
L |
I S | 4
L | = % o
> B ) )
S« ¢ \ =)
| A I N R 5 A "
| N Rl R, T 'S o) 2
| %2 SIS« | R( = o
o 2 | LR, EA
| L S«
A L
S R« -
L PR A ~\ _G [
(A L S |5 o
© \ rrrrrrrrcriain =
s S« ) 7 =
v LA, / B = L — = 98 L1+
4 s« | L = L — o |
[ 7 LY, / " | == =
L % SRS« / drire o - I
> [\ ) wa T RN A | 3 S eiis
| L wy :
o« _ 2 ] e 5 cnooo o BLBY o 7
| R = T e e R R R R
R # vl - @Mﬂ»uu uuuuﬂuuuuunuuuuuuL oooofooooodooocooslon N\ oe ﬂnWA ooojoooooojpooocoofdooonodooooon |
> Ded | v\l\/\/\/\/\l\/\/\/\/\/\/\/\/\l\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\, SN B e el il i M ooooodoooooooa ) B et e bl Fbsbatbaidted et soooodoooooao
PSS S { coenanfonnnoinnccgcoanaploocae soooodonoooofonaap '~ gooooode [ It et sle g e o |
Ll = Y ST gooon ooogdoooooojooooao boooofpooooode unuuMUHJ \N uuNw% ﬂuw boloooooolpooooao hN.MOEPu -
| I bR g i L _ Gannnn muuuu;auuuuuuuuummu?uu aoonod e 20508 o|a 0.4 o . _uu R S i e L B
I IS AN "N Saann cooooofoosooPlecooafonooo derTTe T i e o el et Sl E
| Q\\l\/\/\\\l\/\/\\\l\/\\\\/\/\\\\/\/\\& = L | D poopoo uummmMnunuuuuuuuum\auuuuu EEEEEE FEEEEE FEEFI s uuuuuumnnmmumuuuuanuuuuuu soooodoooooo
A ™ SIS _ ,, s .\N o g mwwn:uuuuuuuuuuuuuuuuuu goaoogoooooolooosao) N e a8 cdoocooclonoonofpoocoofooocodooanon !
R ) o , siditya)ad, cooooaplioanafananadanannalennnnat <4 soooa b il ittt B S 1§ ,
SSSsss«d - y } #Jcooooofoa sooaa S cooooodoosooaenaan
el 14 o/ | ‘peooofocccodoocconfooononpbfonnafooooodeaanaafs e
1 R [ < 4 , / RO o
| IR S, ~ / 2 <
| [Ny L S« | P € 3 N /]
LR | ol \ v |t |
S« i . A — & & o
L2222 | A\ IR |
. s i g = Yo: :
N 3 %
S _ / b A o = N
R e 5 1 Tl . %
LA -y oAl L1 1 , I o lJ\J.o\ el 0 S
B« 2 o %1 =12 X o
> R i e > e 2 |
| RS - : 3 Y |
L —_ i — |
SSSSsis«d NN RS S CE RS A A AL LR LALLLE KRS 11
% T~ A cooooao o
e | V\/\l\/\/\/\/\l\/\/\/\l\/\/\/\/\l\/\/\/\l\/\/\/\/\l\/\ - #%iltcodbooonofoocoadoooonckooonohonona ooooogdoooooog ﬂ_ 'Y _ummmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmm mwmuuuuuuuuun
s SEEEES | EEEEE SR EE EEEEEH FEFEH SRS EEEREE R <SYGFR O T PR HHERE — |
N7, | ocoop . & Rt |
R SRS | S7ATES EEEREE FEREE bR S B2 R 5 o b Py etepe R (R b nes e D
4 J V| o1 RIS S | sapoodooooaghoscaaposooofocooodona| goomoadaos fnojsnoaahenonadonasadanonns v o—f—
% 43 ooooogdooooocopooooophooooaon oo ol > colpononohoocnodeanondennnnsd 5 oS
R I At 0 R 5 | g el i Sl e Sppoogoooong g el N el moooadanagpndg FRRZ R |
(I sooodoooao |48 cdooos SRS QISR
IS e ‘ VRS | SRR R EE B E S cooooodoodooolioooonobonas ] / SRS NINIIINININ
v\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ w‘\‘mv mﬁ.m;uu fooooogjooooogquoooooofpooooopooooodooonoooooopnn x ST » I“un\”\”“ ”“”“”\”“”“”“’“O |
[SAN — 5 ) > ] KRN SRR S
| e N T = o LY SRS MANAAN
L, \ B\ . A8 SR, AR
| s — E & e M Tk A AN
| Sk > S, I 81'q1% — 1 L1 SRS S RAAAANINE 0 |
R ) 2 " N A5 — — AN QA
/] -~ S s T y o AR SN |
S s / ¢ ) RAAA
DR / ~ _ — NI
I IS AN 2, — ~o A
L 4B a 3 A0
5 S« A D [ d — SIS
LR - A
SSSss58]8583°804 \ \ / A |
LY s 0 \&A
] S [ 4 N2 |
L2 g s S 4
X - o\ AYS % . Yo
o SIS« / = 7 | ¢
, LR ) = o |f
S« V'K 80
LU I 1. |
E— — S« 3 |
R
s« k'S 0 |
o L °
s« I \im.
| | L -
OSSSSSSSSSSssss |4 / .
rrrrrzrzzzzzz;”z”z”dmvy 4 =
~ 4 ISSSSSSSSSSse . 1440 | /s
LN I 5 2
o Sy (4 4 |
L, ~ A
SIS« —— S |
_ LY "
A IS — |
L2222
SIS«
0 LR
R n
RIS & b , \
A k= — |
L2222, n
SR« 29 A [
L L2 al 2% L 0
B SSSSSSss« g - ~ P A ——N~
R ¥l oo o, Y N
IS ) A ] %L o
L, \ | +
S« ) [ ' SL'8L+ dA I
L, % ol °
A S > = ! he
LR 2
S« ° 5
L ]
& S« /
'8 R /
2 S« 4 — o
= L2 4 !
B s« ¢
LR v |
R SSSSSSSSSSSssss« 1 4 2
rrrz;zzzz: ek
SIS |2 =
el e e o
PO\ S S S Tl -
IO L o i
A1 S S S I S {
L TS AN \ |
SSSISEEssss5%5% ™ N YR T
L meereins : . e |
ywn.:.:..::.:.:.ﬁ:.:.:.:ﬁ:.:.:ﬁ:.:.ﬂ. /5 > h \ _ p= N o
. ST T AT S
I - 2 . |
£ I 3 / At
h e 2 ] - /5% / ; = = 2 — - — T ,
5 VT e | = H T — o 081 °
o S\ AT + - e = — = ST !
[ )\ _ __ — — T BE Ll : 8g'tle 081
e ) N\ ‘ W o TI1L
/ N T T ; AGE'EL* .
O s LTI ° ¢
~ A Tl g . NIRRT R A ,
TS NI /\/\/\”\/\/\/\/\/\”\/\/\/\l NI AN
N N N : NNV Ay A [
[l N R % % MUV VU I AUV Y :
N ANANS % NARA 7 ﬁ\«/m/m/»\”\”\/m/m«/\”\” A A
(LR , N NN N AN N DA VAUV VYA A, A
Ly N 2, NN ANAANIAAARINAANS A AAIAAAIANAY, A AANANAAANAIAANRANNIN: AR AN BN NS I
{1 II%#m/m/mlv#\”\ﬂ\am/\/\/\#\#\/\/\/\/\#\”\/\/m/\/\/\#\/\/\/m/\/\”\”\/\/\/\/\/\0\/\/\/m/\/\”\0\/\/\/\/\%\0\/\/\/\/\( SAANNIANA RN NG o
N I /\/\«\w\«««{”\”\”\/m/m({”\”\«/mzm{w\m\w\«/m({”\”\«/m/m(w\m\”\/m/m(/\”\”\«/m/m/\w\”}\/m/m/\/\m\?w NN Y <
__.»\”\/\/m/\/\/\0\/\/\/\/\/\”\”\/\/m/\/\w\”\/\/m/m/\/\”\”\/m/\/\/\w\a\/\/\/\/\/\m\w\/\/m/\/\ﬁ\#\/\/\/\/\/\m\ﬁ\/\.,“s.,\/\w\”\/\/m/m, NN A
). \/\/\/m/\/\”\”\/\/\/\/\/\”\/\/\/m/\/\”\/\/\/m/\/\m\w\/\/m/\/\/\e\/\/\/m/\/\m\w\/}m/\/\/\”\/\/\/m/\/\/\”\/\/m/\{,\”\/\/\/m/\/\” ONA NG
o mmm”»»\”\”\/\/m«/\/\w\w\«/\/\/\”\”}\/m/m{/\”\/}\/\(/\”\«\/\/m/m({”\/\/m«/\/\w\”\/}m«(/\»\a\/mzm{{w\”\/\/m/m(/\«\, NN A
\/\/\/\/\/\”\w\/\/&/\/\/\«\/\/\/m/\/\”\”\/\/\/\/\ﬁ\”\/\/\/\/\/\”\w\/\/m/\/\/\#\/\/m/m/\/\”\w\/\«/\/\/\w\/\,«/\/\{”\0\/) AR A-g A% 2 = o
2 it »m”»\/\/m/\”\w\/m/\/m/\w\”\e.\/m/w/m/\”\”\/m«/m/\w\w\/\/m/m/\/\«\w\/\/wzm/\”\w\”\/m/m/\/\”\w\/\/m/\/\”\”\”\/m/» PIRRYNA A A 2 ] 3
g ) AN A A A A A A A A A A T i | ‘ ] 5 Aglgll i 2 , ° o
/ — - i _ ¢ S — |
J o N colal+ ; 1 tz'gL+
R N e e e e Rt R Wk ]
N 7\ﬂ_ 5 N \4 H IT °
\ = 18l =L , _ _
3 |
K< = |7
, g ITdI0- & = R SR S ° !
| L * +uuuuu__nm o oaoaod
R oooaooq
) HECS] | . _
bpooooogpoooood | ° _
, = My SR o
o e sooand
, / SR R o ool ooooad 7 _
N sooood
7 N b S SR \ ° o
R Ooooogooooooao ononn 11]]1n ,
mwmmmummmmmm uwmmmmmnmmwwn mq.m: Callunaweg
! sonoodeoooon boocoooooooond
| 5 . cono&Aloooooa fooooooooooog o
€781+ dA cooodloooonn boocooooooooad o
/ cooofdooenoa boooooooosoad |
E
7 \, \ soseaqEisna foononcnanoad _
. o/ o
0€'8l+ d Sfogeorennuashe 1% fLooocaceeng o
! obooooooooao (3 2l Rpoooonag o
| SwBo 00000 REKNTES [ Gononannoaad
\ cooooooooooa Gopgomennos
7 coonoonanong boooooooooood |
Goooooood
> seniiiniiis LIioiiiiiiiig , ° o
| o) mooooonOooooon feoooooooooog
, coooooooooos boooooooooood
cooooooooooa e
P wwmmmmmmmmmw wmmwmwnnunuuu | o o
o/ \ oopoooooooooaon uunuuDDDMMMMM |
boooooog
: \, SeiiBigRics 6.00 ST T |
\¢ i+ Dol b0 o 05070 0 o o .
, 9, LIRS e ° o
\ Tianniioooan |
\ fooooooooona hooooooooooaoog ,
Q \ oooooooooooon goooeooooooo
| * Dooooooooooao ooooooooooaoaol L] )
, / Giooooonanan HEEEE B 7
s oooooo
o SR R EE ,
in - coooeloooo oy
/ cooogRlooos sapoeNloono gy , o b
N N | s shooosodoonoon
| o Bb o oo fi) & 2 ° N
Gooooohooooao & =) Pk S
| \ i 3 RSSO T 0 N
\ / ~N - T " | =Nbo
X o T €28l T 6281+
| R o _ - S ('@ %70 |
| \ { cl/@ z'gLt %470 = ozige Y 9z'8L+ - 7 °
v O -l
, AL\ S &ls < S :
AT 22le & !
‘/f"// L2 E|lC |
SO <O\ El"o| o o
, () /f"/’ <A\ @ 1o
A NSO "/ | cl=
| AN \5[E _
\ =
O ‘,‘"f' = I [
e ‘/"//‘ ) | ° o
ORI =)
, N \eE | 2 o |
o NCTRCAN
! BRI o v i
/"«o/‘,‘ ol o
O\ AR o e
| NN =X o U .
| OORS = )
M e 5 |
o0 AR ,
QAT N\ , L .
//"" o °
| N\ X
° NS
! OB\
N 210 .
NS |
N\ o °
. o /‘ , — _
° / : ; _
o/ 05’81+ |dA of'8l* dA 05 A_v [lo
o T _
o 7 ° \ o
/ ! — \ _
|
7 i I
o Al \ o _ _
N I & m | o / °
/ b 1 | .
, p 11/s
b | 112 |
v @ o
7% 2 )
/ _\ - [ | — _ a8
N - ! o
(-] [ L - o o O |n
/ 21 LN 4 2lilo o~
~ | : =N 3 |
— S - 09l : ) - cC
3 7 - / (TR N | < ..
S ( - —_
\ a | | ko UF i ° = ° o |
o i p . o) ¥ m
| o3 < _ RAE =2
o~ | S, A\ V - = = (W)
e - om. Wm & O 1 v o U (V2
_ cCl. | 4 | O lh | /
n | , S , 0——o0——o0-—o0 B o
- 1] O-I'.DOI‘IOlOIOIl.JOl:S o mn\ . S -
~— I P & 4 L - Y — ‘
el [w} * ) &
i B V)

www.gww-ingenieurs.nl


http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg
http://cadbibliotheek.prvgld.nl/TO/symbolen/DRS.dwg

Bijlage 4 Waterstromenkaart



www.gww-ingenieurs.nl

Bmp-atjenyis aspuobuanog - 100-20LZ #00TOMZY\OA 00LZ\000Z\PEI\3044S Mnogbuiuom Buiayyimiug - $00T0MLZY\TOM\N\SBIAPE |0\Ua433f0ud |o\sunauabul-mMD Lo\:Z  “H3L OV
| e
| o
| 5:
~
_ -
o~
| o~
o
_ §
2
E A
! N
| N
_ V=) V.
o :
| LN - m
~ 5
| - ° X
_ = | o
]
o X
! — -
(=) [
_ o w0 o o (]
< v O
S =2
2
) = .m cC
| m 5 "
_ [ g >
| -~
(18 :
_ N =
- n/._ = |2 @
! - e 5 2
| 1 u— >
(a2]
o
e >
<
| ; - o
/ \| = (e g0
| = £ N
5 N
: = L
=
| € ~
£ n a—
| = Box
[}
_ = ¢V E o
E o <
[
_ E 5 >
o
_ g ~
= A
_ c - (e)
: (am] [ =
| m (gv] ]
! (gv] N
(=4
= ) X o
_ S — cC -
_ 3 2 T @ o~
= =
| © = > E
2 £ o ~
5 3 o C o
b € a -+ s O
| E (7] E
£ Dl =2} [ E o
! — £ 2
> a c
c = o X
_ o | = - | = R=g—
(=4 — (") — a c
a K4l @ o O 2
— e = |E = i g
" El w w o (&) faa) < 2 a o 2
| td
_ [ [ ]
I = - - - <= T, |ﬁM.\U|I - - - T/ - =/ = =
|
_ o |
|
|
! _
|
3m o) 1
11— """ " "= +/"'//" /- T S T /" m _
~ ©

| E ~m |

|
| O nN £
[ I = .. \D

e R (ws )] = !

! 3 c = !

| .. —_

<

| = o
cC N O | (V2] o |

| 5 bt |

| .. ~— @
- n - > °
n = a
- v > x 2 !

! _ > !

\ @ M @ v ; _

_ > x > > \

U W M M |

! o O !

| > > [ \

M o O o _
O O nu wn

! o A !
O O O O - |

_ o0 c c h
n wn . o ‘
& & 55 ] _

_ c c T o d _

) O O O

_ C o
ag Iey) ° _

| 22 Bk, | |

! [gv]

y W W o _
“—

_ o o \ s |

| W W

| -/ |

|
| WL o |
|
—_ o——o °
o o——0——0 [« -— o o
_ ——0——0——0——O0——0—0 ° ° ° ° °—o o o o
_  6——0——0—0——0——0—0 ° _
) o——o0——0 o o] o
! ||n-l.||°|°l|l°|l° OIO o |
! [}
o o ° o “ e °
0
o ° o °
| ,O/O
(o]
| O/O
° o— o

_ °

|

|

_ o]

|

_ )

! 3

|

N
o m s s T . SN,
| AN / \ ,
N \ 3
| N N y (LN )
p o~ NPT
N / Y ARN 7
0 Voo T
| 4 & m - 0 / .\/ e
al / Ny 1% ﬂu‘
! 0 o~ E © \/ I L
. B
m LN ( ! — N
- ~N = \ s / / l,
- LN NI 4
! di = A ,i\ f /m_
| o - 3aL N \\\//mM
Y | (AN 71\ 7
\ VA o o~ N /_ vy, =6
N = E m [ | I |
N o / row =
1% v N < vl N s [
! I/ ;o7 (= o ~— — o
_ MY ~ > LN R =
-7 / | 7 7
| Ly 2 E -— Looortan [
. L LN o~ = ~ - a
- /
[ V| R N E 7 /\%\\\ \\/V\-
_ | / /\ ’ / | m ~ | \/\. /.\e
NI ~— X |
! ¢ - E mMm S >
A s o7/ an ~ - / / A\
\
;- VS VN / , . M
| . s E — AN
! \ \ ~N ’ VAV s e
\ PR /N [= LN S v /
_ ' / AN -— o -y 0
_ 0 LN [
© - Vi V= \ \w\
_ \ \\\ Y ‘" o~ /\\ AN ) \
| / 1\ N | A m S / \/ g >
41 o~ gy K .
\ -\ ANV N4 / /
¢ T AN = . o /o=y
) - / o e
v o~ Vo ; s
i N
| / 1Y |V \ = / s V —i
/ A (@)Y X I -
| 0| / \\\ \\\/ NN m q\ \ 2z é/
A - - LN ,/ -V v N
- / A-} 7\ / / /
_ ! /7 A / ~ X NT .
ol SV TN LN = oy -
! ! - / v \|T\
- [ AP
_ Ve NS Y b= s\ ~ / \ /o
_ . / - \/\.// , Y . ; )
| N ! (W =/ — \, \W 7
N N4 -/ s m ) X S S =0T
_ N PN . e gt
/ - / \ " - - /
! . N / / (e o) VPR
el | \\/\\ s Vi, N _ :
/ . Q W\ - RN L / \\\/ <
| s !\/ A v 7 / k/ s 0
q 7 / / / - A\
| [ / 1N | /0 | ’ (N
/ VN 7l A / /
! N /= A n’ T i N
N 4 v I 17 ] N A I /
/i | o I\ . ~ N N /y N\
| @ /N v /N / i \
| / I / N , " ™~ _ /, w17 \\\/V
s / ¢ 7 / r - A -1 o
v A AVIN . b ,\/ Ty Ny /v
_ o It N~ \ 4 -, ooy
I . VI \ \ V0 ! >
\ V! - = dy I -
_ y o~ - - — o T N
o (= » —= g - /A
_ ¢ ) A /\
\
/ . / s s o9
_ o /- ’ N2 I e
, o o~ (@) 7\ - ;N < \
5 ~- I
- m ~ A N N7 \/ﬁ s \>v
\ 4 / y / /o
| (4 o 1\ /- N /J /\./\\./v \Q
’ ’ y / S
| D / 7, o\~ o
14 I X Y, 4 VA 4
— — \
_ 0| ;= N I, JEN a4 N 2]
/ \. '/ N /- i
, 7 /1 - i
N = /
| 7 ' m o~ /\\ s A \/% , v
(] m (=] . / L il VA
o |7 'SR / - I, -
/ by v ;N\ I\
\7 L- / / 71X VAN
| \ o m \ YN /
_ o > LN M~~~ - W \ n v 7
- \ ~ - ! -
/\.\\/ { - & Va / /\\ / INKS
_ - ;o 7 / \V \6\ MR )
I o /" ! v i - / e \
! 1 o~ o~ -3 ; 1 . ~ Sk, Y N§ 2R A 4
/ \ =17 N / s/ / . .
| N E e b / \\\/ 7l S + vVl o A N\, e — N
_ ol N NI /e | N ) / \ \\/ -0, \; \<\ A / AN O
| P m 4 Y NN ; / /! A 7 ly NN s N7 | N4 N
{ + L - | \ (AN 7 I\ X oy \ ~ 1
! LN = N /! A N \ 1 / B ;- -
N ¥ » I | N \ (

I NN I, S rOUUT g T f A N N S

< X/ v lr, v ;A N lry v s, N \\ iz /\ —~ - N , (N1

_ . 7y \ / Yoo (AN ;- v/ > L A |

— vi/ | /L 1 B L - I N /=\Nys L/ ///\ ;77
| Ie 2m ~ , =, N0 o, RV \\\ AN 7 /< \/ A ) )
-7\ I N , - \
1 / / RN B /
| m , /\\ N , \/ | Iy ,\/ N '\ \.\ /\\
/
Vs Ny /N N
_ © L- 3 o / 7 \ / -
| LN ~~ o " in /)
o \
! L s / T N \
A I B \
_ g / / \/\ \ 7/ -/ &
\ \ Y
N o~ ~N T N
= E \ AN op s I
! \ m | X T7s /7 / Vv
| < , <, / ;7\ l\/ D \/ / s
4 _- \
_ "~ I\ \\ s S \\\ \\
na LN R /N I O
| [« v M /
| / - \ \\ -
! 71 /\\ v 7
v . I ! |
—
_ I o~ L y vy / e
m M i s\ %
! { \/ ! V4 s A / N
| e [ - I\ A )
o ~ - ! o= N
| E A /N A s ’
\ 1 O T Ty N - /\\/\ !
, - .
/
| LN v o A
! 4 (o @] /5 1) s \ x, ./:\
P N vl
7\
X 7

| o V7

! 7 v

_ \\4// %

o
7/

! I

|

_ o |-

(o]

I 7

| o

_ \\

/ NVER
) (] m - NN 4 . 5
| m L, N s X1y 7 =
M m 7 ;AN z
C / < 5
c o r~ Ve 2
- \ - 4 <
! m L-Bm I/ )
| -Mm
<+ E © N S
_ / ..
(ws )] .
| c®
, Q 4 o o—
- o ..

_ - wn ~

o ? |- \ n — E

L o IR RS U] A >

- - /
n = N P I Lo . > o
iz @ d R N L RSN ma zm o
S S - - T . A’ O
| [ v \ AR NG 00'di+ dA
| a AR N 7,0 ve
~ D s a5,/ [ ’ 1/ T @
> X ( \ / NIV > > o
r F,T < B o
a G | x A X Va A ¥ n
" > > -3 17! A | v il (wa)] Dlu. 4
I\ / - N !
b ga \/ =2 o sl \/ 7 a o -
_ an / B - 7\ byt s q
oo of L/ /) B wn u S - /
| o o | / \/ 7/ by \\\ / \\/\ ()] (wn )] v \/.\/\)\, !//, \

! n un /- 1 o /\ N .m .m . il H\ s, ’ . \ \\ 7 /

(e )] n / - v o AN =
_ MNJ D DN \\%\ A PNRAY N AY: (=)} = N V! & NN
_ = .m — | \ M\ L \ L % A , 1N\ 7 \\,\/ A\,\\(\/,\ VT N /
(w Wl w ) N B / u N ’ VRSN NS / 1
! L o DTN AN N n n > I\ % ;oI / A . NI VI
I ry ! [ A - L 4 1, N Y , o\ -y /N X v\ 17 /
g e I L - N R I A N A A AN AN SRR N
/ N - \ ’ [eF] \ - /N \ 1= -AM - Y A |/
N N 7/ AV \ 7 7 : |m -+ " = N /\ Nias Vo T XA T
! L. o BN 1 - PR o T NI TR P /\3\ I 77 Vv ., ﬂ\/\\/\\ AN A
| o o M / \ /
a / \ = L, 1 n = /0 AN Iy -\ /A [
- , \ ' A N N T At A B D2 S BN IR
2 N, A VSRV BN VERY s Ny N4 s, TN 77 s
NS N/ =Ny N ! \
7 \ / o\ A
! . / N /
\ _v 1 (A | | Vo
| /7 / 7\ - N T4y /— [ IN_ 1 /
VN / \ /
/
[ VL O
[,= \ -
) /\!,\ N. /
\

|

|

|

\ Y

_ /7 7

=7 T

| =/

| o \/,
, i 1A

] N

’ 7

| M

[ ¥

|

|

|

|

|

|

|

|

_ |

| . _

| . _
| _ |
| , _
| | _
| | |
| , _
| | _
| _ |
| . _
| . _
| _ |
| | _
| | _
| _ |
| | |
| , _
| _ |
| , |

! \

. \ | \ -
_ i , ,\ \//, ’T m A = = _
N 20N AR y - ) 1{ / |

/

! V! ~/ D | |

v / Y \
| Jvl | _
| _ |

7\

| M _

| I 1

| )

r A

! |

|4 |
! \
/1 _
P _
|
~1_

| ) , |

! |

VO

| v

e

| | ,

| U | |

_ \/M,\\\ _ |

\ _

| ’ 1

| \ _

\ |
N X
_ v ~
/ t \ _
| D) ! \N‘ - \\\

1 / | /- | o |

!N\ /\ '2EAN |

_ o _ 4 \. 7 v

.\\ o /\\
| ,! | AN
! | Ny s I
\ / | / [
| i |

_ - AT !

! |

! |

_ \/,\\

| - , _

/,
| v | _
|
NI
N AN _
N9 |
o 7 ! |
o |
¥ ( o~ _
7/ /)
! v I E
! ¢+ \ - | 1
‘s y o~ O |
v E ~

| / , ~—

! \! U Ll I

_ N2 LN l

/7y _

1 vy, , |

! AN I ~ |

I o~ m )
N = |
! o | -— (@)}
| P )
{ LN D !
| - M |
|
Ay
I Vool b o~
! /\ | o~ m |
! E _
AN /T
=V o _
I
! o 1 ~ O
| O B LN |
| W] [
"~ ]
N ~ _
I VN o~ =
) —/ - m |
[ \ \
/= 7 I

_ < I ©

N fan LN D
| '\r \F\. \ +|
Iy ol & &
| BN | = |
v/ T |
b eN N N A "
B / A . "y r A =) - E
7 VA(VN / - _ ! . Y \ m \ | a
! I~ LA N / \ - / A . / \y g | o~
| \”‘ [ A \ L v s 2 A N AN e R B = - X
4% / AR NV Z AR - 77 N ! - O m - 1 ~F o . . _
_ O’V\ sl ’ I AN - e / LN
4 ~ / -~
/ - \ ! . \ , AN DY /YB =/ N~ W
Q N O N | / - / yooA N T
! / V| NS KoL . W) N TR N/ - b, - b ! mM : :
3 - el Vi ¥, L0 \\g (Falkdwr _l . I_ |
AR \, I N g /
/AN , - 7 / n/h/_\ -
s\ | N 3 .m Pre 1y ,
v ! - _ Vo Y E A
I N/ T = un
—/ _
y /- N /1\ m .kl.\/\ ~
7
S c g |
7 A z w\ \\\. m / !
P -
R I e TR B R _
. X |
_ —/ L= _ —
_ .\/x\ .\K 7 @)\\ V7 \/ \\ ~
[ ! N - /1= LU W _
N " Ty > > E
! ;s N/ R ’, sl Al / ! ~ !
1 / M M I
/ | \ \ Al m
- /! (VR A O
A VL Lo \W”./\GJB\ / m _
\ / o /. / o

I "oy Z N & / | =g —

! AT s . 1 LN !
7 v o T I A |
7= A - A /

_ Vo, oo _

| ! N N s
| M\A I A A ! ~N
| - NAVE? AL = ) I ws ) P | o~ = _
2R W R B E |
1Y Iy / 4 ’ 2 ‘s
PRI o o — Vo) _
I ) I ) . / L Vs T ﬁ\,/ I b_.l./\ ! LN O
1 JN | (| \/{ /= \4/\\\\ AN \\\n_.\ /m\/ 1 |
: T \\\\\\H\ N / / N N { \ !
/ s o Yoy, N/ - AN == Y]
_ N A\ / / ) N X - A AN/ Y ) / :*\.\\/ 2 ~ ~
A 4 / 1, / VRN - \
[ \v \!/ 1 ./ N Y | _ W / | m m |
H NI N N Vo |
R 2 o ’ S ] ~ U]
=4 ! N S
| I\ .<\ | / YNy - < LN O
o \! _ AN \ R / [N ]
L I g
| — N/ / / - \k \/ / . 1 |
\ - x/L | — )
\ /
AN
_ JN T % N - ;7 Y _ 2m
o \\\\/\\\/\\\ 7 A\ o~
! — v v T N | - ) / I (=
I / - voN / 7/ |
/N A~ ! Ca)
/ \ =
U [P IO PR \ 1 = 3 _
9 N e N 1 N
-/ —\] . 7/ /|
b D R ! \ o _
p X oD 1 =
f \ \ ! / /\./ ;
o \ ) «! | . [ |
/ VN L1 \ 2 ~ |
) \ /L 75_ NN , =
° SRR / \ 0 Zm _
! -~y NN L B |
! / /\\ N, \\\//\\ AN | < |
- -, 1 o) _
o N/ T -\ = - . 4 N\ LN
; i m
_ \.\v\ z N I s 11N, IS A
, /.\ \, AN _ ﬂ/\ I . <
°, \ NN =Ny - \ I
/ -\ e\ o
_ / \ﬁ\\\ /£ /\!\\\ \/\/ N _
\ \
N /| /
/ ,/\\ | ,/\\ N\ —
I % \\ N4 /\\\\ 7
| -\ -— mAk _ ! A
o\/ - /g v
Ao B A I
[ N
/ N , 2y =™ /
| / N_ Zp@ /71 \
=, 87y A= s —
! /wuw/ | NI |
N AN |
( (P |
\ Z / 7 / / 7\ 7
A —\y h
! Iy NN - /1N
) | /| 70
v 1= ~& Y7 |
N \/ Y, v 1
1 /7 N\ / N = — —
] \, P / K, \M Y 1 _ / L z A N, Z / N A | 7 (- (7 \\ m \/\ o o 1] 7 N 7
1 71 | -\ N \ \ / — 1 _ n / N
Y - ) oo A \\.7 / / I \ - I, N A A P VR oM |
~ 0 / IV AN A v, ~ ! NN . / -
/ A AN, ¥ s Y J _
/ - ~ - N ’
/ . [ / - »4// Iy _
\ N ' ’
! & % 7 /= N |
N \' 2\ / c
| / ~J A N\ VAN VT | 3 i
-\ N o p £ |
_ \¢ b, b= v _ 2
| - \ c
I AT / A o I\ / | > _
! o B >4 / 7~ : \\\ £, / , g |
h v + / E |
7 W 4 \ ,
o / ; DN\, !/ L
| Y W m 17 |
\
| A) !\\\/T\ A f\ m v _ |
2
N X . (@) /, |
! ) co T
_ o S 0€'8l+ dA > R
| - oo E y !
AV N, \ I ™~ o I, ! "
S \ D | / -
_ y, \\/ \/ 7 7\ / \\ ( .o T C ~
. x
) A AN D oo . _
! AT ST cC 1,7 _
7 /
! =7, Y R = m 4/ 1 "
| / \ - o . “y
7 7/, Qs \v\\/ [ - 7, \
| . , A (o] (N : _
I S / — o , A
7 -
\\. ; — > \/ | |
. ) v B _
| Ny 4 > X ;N _
\
N
| | N \| \.\ Q [dd) \\/\ | "
o / A

_ (T > > N _

/ \ M m / _

! a7 2/ O On AR |

! [ B |

\ = | / ! I

_ T/ O o AN _

4 Y/ n wn _
| - [ B w v/ !

! / 7 CcC c \ | |

; = .= L !
N O o P
, o - N
A / y A !
N N } ! !
[ o I
o — —-/ ~
/ vy w 4 ~ ~ _

I —-— | (= E ~

! M FEREN | E ,

_ \ == ¢ - O o _

N I g m _

! | LN LN LN

! ! LN |

_ |
_ _ _
| \ i
_ |
| _
\ N |
; E ~ ~ _
N _ E
{ '
IN 0O 05'8L*[dA obaLe dn E _
s/ ! (o @] i 05'g)+ dA
y | © © _
/ \ | oG !
N1 A 7 / N7 N . i v _ —
/ \ / _ BN /N -
\ - / N - _ ) - NN 1
AN/ \\_ N A ,\y/ 7/ Z ~ ,\»/ !\. s /2 \
{ I . I B N I ;I _
~ \ / /N \ / -
/
\ /N -\ h) i
MR / b - X 3
e /— |7 ~ o, A oK ! sy_sN 7 7 v
M | - -
N B \ NN B > - .
/ , ’ N S \ = il A || /B
> s Ne W7 -\ sy / 2 AY @ "
A \ / ;T ~ g
- \ -
| Y A M- / X !
M N , -, TN Yy
h 7\ N TN /RN \
I \ -/ N\ N I N |
/ -/ I N W VA D) |
A ZY A L A hu ) \ i
~) p] <~ |
[ gV < !
1]
VG A _
. L )l -|--D.M./DM./.\|M\V A I N N J NS =\ -_w/“-a|-- S




Bijlage 5 Resultaat digitale watertoets



Digitale Watertoets

1.

v A W N

Resultaat van de check gedaan op 07-10-2021

Digitale watertoets in

De watertoets helpt u om aan de hand van de locatie van uw ruimtelijke plan en een
aantal vragen te toetsen of u de belangen van het Waterschap raakt. Indien dit het
geval is krijgt u tekst en uitleg over het vervolg proces.

VOOR DE ACTIVITEIT DIGITALE WATERTOETS IN DE GEMEENTE IS OP BASIS VAN DE
GEGEVEN ANTWOORDEN NODIG:

normale procedure

Advies Algemeen

Advies toename verharding
Advies grondwaterfluctuatiezone

Advies leggerwatergang

OP BASIS VAN ONDERSTAANDE LOCATIE
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Digitale Watertoets

VRAGEN EN ANTWOORDEN UIT DE CHECK

1. Gaat het om een ruimtelijk plan dat uitsluitend een functiewijziging betreft van
bestaande bebouwing zonder fysieke aanpassing van bebouwing en ruimte?

e Nee

2. Wbrdt er in de huidige situatie wateroverlast ervaren binnen het plangebied?

e Nee

3. Gaat u verhard oppervlak toevoegen?

oja

4. Voegt u 1500m2 of meer verhard oppervlak toe?

oja

5. Raakt het plangebied een leggerwatergang?

.ja

6. Raakt het plangebied een riooltrans portleiding?

e Nee

7. Raakt het plangebied een waterbergingsgebied?

e Nee

8. Raakt het plangebied een waterkering?

e Nee

9. Raakt het plangebied een grondwaterbeschermingsgebied?

e Nee

10. Raakt het plangebied de grondwaterfluctuatiezone?

oja

11. Raakt het plangebied "natuurwateren" (voorheen wateren met HEN- of SED-functie)?

e Nee
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Digitale Watertoets

12. Raakt het plangebied een KRW-waterlichaam?

e Nee
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Digitale Watertoets

DETAILS
1. nhormale procedure

Op basis van uw locatie en gegeven antwoorden blijkt dat u waterschapsbelangen
raakt.

Wat moet ik doen?

Uw plan heeft invloed op het watersysteem, waterkeringen en/of afvalwaterketen.
Het waterschap wil graag met u overleggen wat deze invioed is en welke
maatregelen wellicht genomen kunnen worden in uw plan. Wij streven ernaar binnen
twee weken contact met u op te nemen om nadere afspraken te maken en advies
te geven. Als u eerder een afspraak wilt maken, dan kunt u contact met ons
opnemen via het algemene nummer (055-5272911) en vragen naar de planadviseur
voor de gemeente waarin uw plan zich bevindt.

LET OP: Het (concept)wateradvies is geen aanvraag voor een watervergunning.
Onze conclusie en wateradvies mogen alleen gebruikt worden tijdens de
(ruimtelijke) planvormingfase. Eventueel benodigde vergunningen worden niet
binnen de watertoetsprocedure of met deze Digitale Watertoets geregeld en zullen
via daarvoor bedoelde procedures verkregen moeten worden. Een watervergunning
van het waterschap is bijvoorbeeld nodig voor het dempen en/of vergraven van
watergangen, het lozen van water op oppervlaktewater en het onttrekken van
grondwater. Informatie over een watervergunning kunt u vinden op de website van
het waterschap (https://www.vallei-veluwe.nl/toptaken/vergunning-aanvragen/). Op
www.omgevingsloket.nl kunt u een watervergunning aanvragen.

Dien deze aanvraag in door op de knop ""DIRECT AANVRAGEN"" te drukken. Hiervoor
is een eenmalige registratie benodigd. Het waterschap ontvangt dan een afschift
van deze aanvraag.

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie
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Digitale Watertoets

DETAILS
2. Advies Algemeen

Waterinclusieve bebouwde omgeving

Stedelijke in- en uitbreiding, ten behoeve van de groeiende bevolking, moet worden
gekoppeld aan klimaat- en duurzaamheidsopgaven. Dit biedt enorme kansen om de
stad aantrekkelijker te maken. Idealiter wordt overal waar wordt gebouwd, rekening
gehouden met het aspect water(waterinclusief bouwen) en wordt de buffercapaciteit
van de bodem verbeterd: de stad als spons. Groenblauwe dooradering in de
openbare ruimte en op de daken houdt de stad bovendien leefbaar bij toenemende
hittestress en heftige regenval. Dit vraagt om zorgvuldig en zuinig ruimtegebruik en
de garantie op voldoende ruimte bij binnenstedelijke verdichting.

Wat moet ik doen?

Maak afwegingen over eventuele nieuwe, stedelijke uitbreidingen vanuit de
ondergrond, met het oog op de waterhuishouding en altijd klimaatadaptief. Voor
meer informatie verwijzen we u naar onze Blauwe Omgevingsvisie voor het jaar
2050 (https://bovi2050.nl/verhaal/waterinclusieve-bebouwde-omgeving/). Zo zou
kunnen worden gedacht aan het aanbrengen van 'groene daken' op nieuwe
gebouwen, eventueel met meervoudig ruimtegebruik en waterbergingcapaciteit. Ook
kan bij bijvoorbeeld de aanleg van nieuwe parkeerplaatsen gebruik worden gemaakt
van waterdoorlatende verharding met bijbehorende afvoer vertragende onderlaag of
waterberging op straat en in verlaagde groenstroken. Zie voor uitleg en inspiratie
hierover: http://www.ruimtelijkeadaptatie.nl,

https ://www.deltaprogramma.nl/themas/ruimtelijke-adaptatie,

https://klimaatvalleienveluwe.nl/atlas/ en https://www.urbangreenblueqgrids.com/.

Algemene aandachtspunten

Vasthouden - bergen - afvoeren Een belangrijk principe is dat een deel van het
hemelwater binnen het plangebied wordt vastgehouden en/of geborgen en dus niet
direct afgevoerd wordt naar de riolering of het opperviaktewater. Hiermee wordt
bereikt dat de waterzuiveringsinstallatie beter functioneert, verdroging wordt tegen
gegaan en piekafvoeren in het oppervlaktewater (met eventueel wateroverlast in
benedenstrooms gelegen gebieden) wordt voorkomen. Bij lozing op
oppervlaktewater zal hiervan een melding gedaan moeten worden bij het
waterschap.

Grondwaterneutraal bouwen Om grondwateroverlast te voorkomen adviseert het
waterschap om boven de gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG) te
ontwerpen. Dit betekent dat aspecten zoals ontwateringsdiepte en infiltratie van
hemelwater, beschouwd worden ten opzichte van de GHG. Het structureel
onttrekken / draineren van grondwater is geen duurzame oplossing en moet worden
voorkomen. Het waterschap adviseert de initiatiefnemer dan ook om voorafgaand
aan de ontwikkeling een goed beeld te krijgen van de heersende
grondwaterstanden en GHG. Eventuele grondwateroverlast is in eerste instantie
een zaak voor de betreffende perceeleigenaar.

Schoon houden - scheiden - schoon maken Om verontreiniging van bodem, grond-
en/of opperviaktewater te voorkomen is het van belang dat het afstromende
hemelwater niet verontreinigd raakt. Dit kan door nadere eisen / randvoorwaarden
te stellen aan bijvoorbeeld de toegepaste (bouw)materialen. Wij vragen de
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Digitale Watertoets

initiatiefnemer om duurzame bouwmaterialen te gebruiken. De gemeente kan u
hiermee verder helpen.

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie
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Digitale Watertoets

DETAILS
3. Advies toename verharding

Het verhard oppervlak in het plangebied neemt toe. Bij nieuwe lozingen vanaf
verhard opperviak op oppervlaktewater geldt dat de hoeveelheid te lozen water
geen nadelig effect mag hebben op het ontvangende watersysteem.

Wat moet ik doen?

"U heeft aangegeven dat er sprake is van een toename van bebouwing en/of
verharding in het plangebied. Door deze toename aan verharding zal neerslag
versneld worden afgevoerd naar het oppervliaktewater, al dan niet via het
rioolstelsel. Dit leidt tijdens extreme situaties tot pieken in de waterstand met kans
op wateroverlast als gevolg. Om ervoor te zorgen dat de waterhuishoudkundige
situatie niet verslechtert ten gevolge van de verhardingstoename zullen er
compenserende maatregelen getroffen moeten worden.

Bij een substantiele toename van verhard oppervilak stelt het waterschap eisen aan
de berging (zie Beleidsregel 4.5.12 Water brengen in een oppervlaktewaterlichaam
vanaf nieuw verhard oppervlak, zie https://www.vallei-veluwe.nl/wat-doet-
waterschap/voldoende-water/regels-rondom-water/). Wanneer er meer dan 1500 m?2
toename van verhard oppervlak wordt gerealiseerd, wil het waterschap wil graag in
gesprek met de initiatiefnemer van het plan over de waterberging. Wij zullen contact
opnemen. Bij vragen kunt u ook altijd contact opnemen met een van de
planadviseurs van het waterschap (contactgegevens???). In de toelichting van het
bestemmingsplan zien wij graag terug hoe in het plan voorzien is in waterberging.
Informeer bij uw contactpersoon van de gemeente naar de richtlijnen van de
gemeente. "

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie
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DETAILS
2. Advies grondwaterfluctuatiezone

Het plangebied raakt een grondwaterfluctuatiezone.

Wat moet ik doen?

Het plangebied ligt in de grondwaterfluctuatiezone, zoals die door de Provincie
Gelderland is bepaald. Dit is een zone langs de flanken van het Veluwemassief,
waar de grondwaterstanden naar verwachting op termijn zullen stijgen. Afhankelijk
van de verwachtte stijging kan het raadzaam zijn daar nu rekening mee te houden,
om toekomstig grondwateroverlast te voorkomen. Meer informatie over de
grondwaterfluctuatiezone kunt u vinden op de website van de Provincie Gelderland

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie
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DETAILS
5. Advies leggerwatergang

Het plangebied raakt een leggerwatergang.

Wat moet ik doen?

Tijdens het overleg met het waterschap wordt besproken welke gevolgen de
ontwikkeling heeft voor de leggerwatergangen in het plangebied en met welke
regels (Keur) rekening gehouden moet worden bij de verdere uitwerking van het
plan. We vragen u de resultaten van dit overleg op te nemen in de toelichting van
het bestemmingsplan.

Waar moet ik op letten?

Achtergrondinformatie

07-10-2021, 11:25 Pagina 9 van 9 https://dewatertoets.nl
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Bijlage 7 Locatieschets waterhuishouding
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Bijlage 8 Tekening ‘ondergrondse situatie’
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