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Bijlage 1: Locatiekaart






Bijlage 2: Situatietekening met monsternemingspunten






Bijlage 3: Boorbeschrijvingen













































Bijlage 4: Analysecertificaten



















































































































































































































































































































































































































































































































































Bijlage 5: Toetsing analysecertificaten








































































PCB 180
som PCB (7) (0.7
factor)

MINERALE OLIE
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10 -
C40

Monstercode
13821181-001
13821181-002

ug/kg

ug/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

<5
<5
26
20

50

1.18

6.36 6.36

3.18
3.18
23.6
18.2

455 455

Monsteromschrijving

MM1
MM2

<=A 100
W 20510 0 49

<=A 259 500
W 190 5 0 35

<1

49

<5
<5
<5
<5

<20

1.09 - -
<=A
7.66 7.66 W 20510
5.47 - -
5.47 - -
5.47 - -
5.47 - -
<=A 259
219 219 W 190 5

100
0 49

500
0 35



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0, toetsingsdatum: 15-03-2023 - 14:18)

Projectcode

Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort en bodemtype
Monster conclusie

327100632

Bosland te Bergschenhoek

Wal-MM3-ASB

Asbestverdachte grond AS3000-7

Analyse

Eenheid SR BT ST

SC BC AW T

RBK

VOORBEREIDENDE RESULTATEN
totaal aangeleverd monster

in behandeling genomen gewicht
Mengmonster samengesteld

totaal gewicht <20 mm na drogen
droge stof

KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK

gemeten totaal asbestconcentratie

gemeten hechtgebonden-asbestconcentratie
gemeten niet-hechtgebonden-asbestconcentratie
ondergrens (95% betrouwb.interval)

bovengrens (95% betrouwb.interval)

gemeten hechtgebonden Serpentijn-asbestgehalte
gemeten niet-hechtgebonden Serpentijn-asbestgehalte
gemeten hechtgebonden Amfibool-asbestgehalte
gemeten niet-hechtgebonden Amfibool-asbestgehalte
berekende bepalingsgrens

gewogen asbestconcentratie

Monstercode
13821184-001

Monsteromschrijving
Wal-MM3-ASB

Gebruikte bodemtypes voor de toetsing
Bodemtype humus  lutum
Bodemtype 7 10% 25%

kg
kg

9
%

13.44
13.44

nee

10913
81.2 81.2

<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
<2
1.1
<2 1.4

100






Normenblad
Toetskeuze: T.12: Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

Analyse Eenheid AW Wo Ind |
METALEN

arseen mg/kg 20 27 76 76
cadmium mgkg 06 1.2 43 13
chroom mg/kg 55 62 180 180
kobalt mg/kg 15 35 190 190
koper mg/kg 40 54 190 190
kwik® mg/kg 0.150.83 48 36
lood mg/kg 50 210 530 530
molybdeen mgkg 15 88 190 190
nikkel mg/kg 35 39 100 100
zink mg/kg 140 200 720 720
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mgkg 15 6.8 40 40
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 20 40 500 1000

MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 mg/kg 190 190 500 5000

KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK
gewogen asbestconcentratie mg/kg 100 100 100

*

Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
Legenda normenblad

AW = Achtergrondwaarden
WO = Maximale waarden bodemfunctieklasse wonen
IND = Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie

| = Interventiewaarden
Normen en definities http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/downloads








































































PCB 180
som PCB (7) (0.7
factor)

MINERALE OLIE
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10 -
C40

Monstercode
13821181-001
13821181-002

ug/kg

ug/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

<5
<5
26
20

50

1.18

6.36 6.36

3.18
3.18
23.6
18.2

455 455

Monsteromschrijving

MM1
MM2

<=A 100
W 20510 0 49

<=A 259 500
W 190 5 0 35

<1

49

<5
<5
<5
<5

<20

1.09 - -
<=A
7.66 7.66 W 20510
5.47 - -
5.47 - -
5.47 - -
5.47 - -
<=A 259
219 219 W 190 5

100
0 49

500
0 35



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
(Toetsversie 3.0.0, toetskader BBK, SIKB versie 13.3.0, toetsingsdatum: 15-03-2023 - 14:17)

Projectcode 327100632

Projectnaam Bosland te Bergschenhoek
Monsteromschrijving Wal-MM3-ASB

Monstersoort en bodemtype Asbestverdachte grond AS3000-7
Monster conclusie

Analyse EenheidSR BT ST SC BC AW T | RBK
VOORBEREIDENDE RESULTATEN

totaal aangeleverd monster kg 13.44 - -

in behandeling genomen gewicht kg 13.44 - -
Mengmonster samengesteld nee -

totaal gewicht <20 mm na drogen g 10913 - -

droge stof % 81.2 81.2 - -
KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK

gemeten totaal asbestconcentratie <2 -

gemeten hechtgebonden-asbestconcentratie <2 -

gemeten niet-hechtgebonden-asbestconcentratie <2 -

ondergrens (95% betrouwb.interval) <2 -

bovengrens (95% betrouwb.interval) <2 -

gemeten hechtgebonden Serpentijn-asbestgehalte <2 -

gemeten niet-hechtgebonden Serpentijn-asbestgehalte <2 -

gemeten hechtgebonden Amfibool-asbestgehalte <2 -

gemeten niet-hechtgebonden Amfibool-asbestgehalte <2 -

berekende bepalingsgrens 1.1 -

gewogen asbestconcentratie <2 1.4 - 100
Monstercode Monsteromschrijving

13821184-001 Wal-MM3-ASB

Gebruikte bodemtypes voor de toetsing
Bodemtype humus  lutum
Bodemtype 7 10% 25%






Normenblad
Toetskeuze: T.1: Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem

Analyse Eenheid AW Wo Ind |
METALEN

arseen mg/kg 20 27 76 76
cadmium mgkg 06 1.2 43 13
chroom mg/kg 55 62 180 180
kobalt mg/kg 15 35 190 190
koper mg/kg 40 54 190 190
kwik® mg/kg 0.150.83 48 36
lood mg/kg 50 210 530 530
molybdeen mgkg 15 88 190 190
nikkel mg/kg 35 39 100 100
zink mg/kg 140 200 720 720
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 mgkg 15 6.8 40 40
factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 20 40 500 1000

MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 mg/kg 190 190 500 5000

KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK
gewogen asbestconcentratie mg/kg 100 100 100

*

Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
Legenda normenblad

AW = Achtergrondwaarden
WO = Maximale waarden bodemfunctieklasse wonen
IND = Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie

| = Interventiewaarden
Normen en definities http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/downloads
























Toetsing volgens BoToVa, module T.17-Beoordeling kwaliteit bouwstoffen (samenstelling)
(Toetsversie 2.0.0, toetskader Bouwstoffen, SIKB versie 13.3.0, , toetskeuze standaard samenstellingswaarde, toetsingsdatum: 16-03-2023 - 09:57)
LET OP: De beoordeling kwaliteit bouwstoffen (Emissiewaarden) is NIET inbegrepen, zie hiervoor toetskeuze T16.

Projectcode 327100632
Projectnaam Bosland te Bergschenhoek
Monsteromschrijving Puin1
Monstersoort en bodemtype Diversen (vast)-1
Monster conclusie Toepasbaar (<=SW)
Analyse Eenheid SR BT BC
droge stof % 77.4 774
UITLOGING
datum start 06-03-

2023

00:00:00 -
CEN-test L/S=10 # -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kg 0.04 0.04 T<=SW
fenantreen mgkg 2.7 2.7 T<=SW
antraceen mg/kg 0.75 0.75 T<=SW
fluoranteen mgkg 4.8 4.8 T<=SW
benzo(a)antraceen mgkg 2.8 2.8 T<=SW
chryseen mg/kg 2.6 2.6 T<=SW
benzo(k)fluoranteen mgkg 1.4 1.4 T<=8SW
benzo(a)pyreen mgkg 25 2.5 T<=SW
benzo(ghi)peryleen mg/kg 1.6 1.6 T<=SW
indeno(1,2,3-cd)pyreen mgkg 1.7 1.7 T<=8SW
pak-totaal (10 van VROM) mgkg 21 20.9 T<=SW
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 uglkg <2 1.4 -
PCB 52 uglkg 25 2.5 -
PCB 101 uglkg 12 12 -
PCB 118 uglkg 6.9 6.9 -
PCB 138 uglkg 17 17 -
PCB 153 uglkg 16 16 -
PCB 180 uglkg 13 13 -
som (7) PCB uglkg 67 68.8 T<=SW
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mgkg <5 3.5 -
fractie C12-C22 mg/kg 10 10 --
fractie C22-C30 mg/kg 45 45 --
fractie C30-C40 mgkg 35 35 -
totaal olie C10 - C40 mg/kg 90 90 T<=SW
UITLOGING
L/s ml/g 10.00 -
eind pH na uitloging - 8.2 -
temperatuur t.b.v. pH °C 17.6 -
EC (25°C) na uitloging puSfem 1793 -
ELUAAT METALEN
antimoon 0.028 -
arseen 0.06 -
barium 0.08 -
cadmium <0.002 -
chroom 0.01 -
kobalt <0.02 -
koper 0.17 -
kwik <0.0005 -
lood 0.03 -
molybdeen 0.06 -
nikkel 0.05 -
seleen <0.02 -
tin <0.02 -
vanadium 0.08 -
zink 0.12 -
antimoon pg/l 28 -
arseen Mg/l 6.2 -
barium Mg/l 7.6 -
cadmium pg/l <0.2 -
chroom Mg/l 15 -

kobalt pg/l <2 -



koper Mg/l 17

kwik pg/l <0.05
lood pg/l 3.0
molybdeen Mg/l 6.3
nikkel Mg/l 51
seleen pg/l <2
tin Mg/l <2
vanadium Mg/l 85
zink pg/l 12
ELUAAT DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALINGEN
Fluoride 6.1
bromide <2
chloride 17
sulfaat 67
Fluoride mg/l 0.61
chloride mg/l 1.7
bromide mg/l <0.2
sulfaat mg/l 6.7
Monstercode Monsteromschrijving

13827001-001 Puin1



Verklaring kolommen

SR Resultaat op het analyserapport
BT Toetsresultaat

BC Toetsoordeel

Verklaring toetsingsoordelen

- Geen toetsoordeel mogelijk

-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing

# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
SW  Samenstellingswaarde

T<=SW Toepasbaar (<=Samenstellingswaarde)

NT>SWhNiet toepasbaar (> Samenstellingswaarde)



Normenblad
Toetskeuze: T.17: Beoordeling kwaliteit bouwstoffen (samenstelling) (toets keuze - standaard samenstellingswaarde)

Analyse Eenheid SW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kg 5
antraceen mg/kg 10
fenantreen mg/kg 20
fluoranteen mg/kg 35
benzo(a)antraceen mg/kg 40
chryseen mg/kg 10
benzo(a)pyreen mg/kg 10
benzo(ghi)peryleen mg/kg 40
benzo(k)fluoranteen mg/kg 40
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 40
pak-totaal (10 van VROM) mg/kg 50
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

som (7) PCB ug’kg 500
MINERALE OLIE

totaal olie C10 - C40 mg/kg 500

Legenda normenblad
SW = Samenstellingswaarde



Toetsing volgens BoToVa, module T.16-Beoordeling kwaliteit bouwstoffen (emissie)
(Toetsversie 2.0.0, toetskader Bouwstoffen, SIKB versie 13.3.0, , toetskeuze niet-vormgegeven - algemeen, toetsingsdatum: 16-03-2023 - 09:55)
LET OP: De beoordeling kwaliteit bouwstoffen (Samenstellingswaarde) is NIET inbegrepen, zie hiervoor toetskeuze T17.

Projectcode 327100632
Projectnaam Bosland te Bergschenhoek
Monsteromschrijving Puin1
Monstersoort en bodemtype Diversen (vast)-1
Monster conclusie Toepasbaar (<= EW)
Analyse Eenheid SR BT BC
droge stof gew.-% 77.4
UITLOGING
datum start 06-03-

2023

00:00:00 -
CEN-test L/S=10 # -
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 0.04 -
pak-totaal (10 van VROM) 21 -
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som (7) PCB puglkgds 67 -
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 90 -
UITLOGING
L/s ml/g 10.00 -
eind pH na uitloging - 82 -
temperatuur t.b.v. pH °C 17.6 -
EC (25°C) na uitloging uS/em 179.3 -
ELUAAT METALEN
antimoon mg/kg 0.028 0.028 T<EW
arseen mg/kg 0.06 0.06 T<EW
barium mg/kg 0.08 0.08 T<EW
cadmium mg/kg <0.002 0.0014 T<EW
chroom mg/kg 0.01 0.01 T<EW
kobalt mg/kg <0.02 0.014 T<EW
koper mg/kg 0.17 0.17 T<EW
kwik mg/kg <0.0005 0.00035 T<EW
lood mg/kg 0.03 0.03 T<EW
molybdeen mg/kg 0.06 0.06 T<EW
nikkel mg/kg 0.05 0.05 T<EW
seleen mg/kg <0.02 0.014 T<EW
tin mg/kg <0.02 0.014 T<EW
vanadium mg/kg 0.08 0.08 T<EW
zink mg/kg 0.12 0.12 T<EW
antimoon Mg/l 28
arseen Mg/l 6.2
barium pg/l 7.6
cadmium Mg/l <0.2
chroom Mg/l 15
kobalt pg/l <2
koper Mg/l 17
kwik pg/l <0.05
lood pg/l 3.0
molybdeen Mg/l 6.3
nikkel Mg/l 51
seleen pg/l <2
tin Mg/l <2
vanadium Mg/l 85
zink pg/l 12
ELUAAT DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALINGEN
Fluoride mg/kg 6.1 6.1 T<EW
bromide mghkg <2 14 T<EW
chloride mg/kg 17 17 T<EW
sulfaat mgkg 67 67 T<EW
Fluoride mg/l 0.61
chloride mg/l 1.7
bromide mg/l <0.2

sulfaat mg/l 6.7



Monstercode Monsteromschrijving
13827001-001 Puint






Normenblad
Toetskeuze: T.16: Beoordeling kwaliteit bouwstoffen (emissie)

Analyse Eenheid EW
ELUAAT METALEN

antimoon mgkg 0.32
arseen mg/kg 0.9
barium mg/kg 22
cadmium mgkg 0.04
chroom mg/kg 0.63
kobalt mgkg 0.54
koper mg/kg 0.9
kwik mg/kg 0.02
lood mg/kg 23
molybdeen mg/kg 1

nikkel mg/kg 0.44
seleen mgkg 0.15
tin mg/kg 0.4

vanadium mg/kg 1.8

zink mg/kg 45

ELUAAT DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALINGEN
Fluoride mg/kg 55

bromide mg/kg 20

chloride mgkg 616
sulfaat mg/kg 2430

*

Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging
Legenda normenblad
EW = Emissieswaarde



Bijlage 6: Toelichting en achtergrond toetsingskader



In deze bijlage wordt een toelichting gegeven op het toetsingskader dat gehanteerd wordt bij de
beoordeling van de resultaten van uitgevoerd bodemonderzoek.

Toetsingskader grond en grondwater

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 zijn interventiewaarden vastgelegd voor grond en
streefwaarden en interventiewaarden voor grondwater. De achtergrondwaarden voor grond zijn
opgenomen in het Besluit bodemkwaliteit met bijpehorende Regeling.

De monsters zijn getoetst middels BoToVa, waarbij gebruik is gemaakt van de toetsingskaders T12
(Beoordeling kwaliteit van grond volgens Whbb) en T13 (Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens
Whbb). BoToVa corrigeert het ‘gemeten’ gehalte op basis van het lutum- en organische stof gehalte
naar standaard bodem met 10% organische stof en 25% lutum. De gehalten worden vervolgens
getoetst aan de normwaarden zoals opgenomen in de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 en
het Besluit bodemkwaliteit met bijbehorende Regeling.

Bij de toetsing van de analyseresultaten worden drie toetsingsniveaus gebruikt:

1. Achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater)

Voor de achtergrondwaarden gelden de gehalten zoals die op dit moment voorkomen in de
bodem van natuur- en landbouwgronden waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting
door lokale verontreinigingsbronnen.

2. De streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem. Voor metalen wordt er
onderscheid gemaakt tussen diep en ondiep grondwater. Reden hiervoor is het verschil in
achtergrondconcentraties tussen ondiep (< 10 m) en diep (> 10 m) grondwater.

3. Tussenwaarden
De tussenwaarde is in beginsel de concentratiegrens waarboven in beginsel nader onderzoek
behoort te worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverontreiniging
bestaat. Voor grondwater is dit het gemiddelde van streef -en interventiewaarde en voor grond
het gemiddelde van de achtergrondwaarden (AW2000) en de interventiewaarden.

4. Interventiewaarden
De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die
de bodem heeft voor de mens, dier en plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden
verminderd. Ze zijn representatief voor het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van
een geval van ernstige (bodem)verontreiniging.

Bij de bespreking van de resultaten wordt de volgende gradatie aangehouden:

¢ Niet verontreinigd c.q. geen verhoogde gehalten
De gehalten aan verontreinigde stoffen in de grond liggen beneden de landelijke achtergrond-
waarden danwel de concentraties aan verontreinigde stoffen in het grondwater liggen beneden
de streefwaarden.

¢ Licht verontreinigd c.q. licht verhoogde gehalten
De gehalten aan verontreinigde stoffen liggen boven de landelijke achtergrondwaarden (of voor
grondwater streefwaarden), maar beneden de tussenwaarden.

¢ Matig verontreinigd c.q. matig verhoogde gehalten
De gehalten aan verontreinigde stoffen liggen boven de tussenwaarden, maar zijn kleiner dan
de interventiewaarden.

¢ Sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogde gehalten
De gehalten aan verontreinigde stoffen liggen boven de interventiewaarden.



Toetsing rapportagegrenzen

De normen waaraan getoetst wordt kunnen lager zijn dan de vereiste rapportagegrens in AS3000.
Dit betekent dat deze waarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan
worden gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in
AS3000. Bij een resultaat ‘< vereiste rapportagegrens AS3000’ mag de beoordelaar ervan uit gaan
dat de kwaliteit van de grond, baggerspecie, bodem of bodem onder oppervlaktewater voldoet aan
de van toepassing zijnde normen. Indien het laboratorium een waarde ‘< een verhoogde rapportage-
grens’ aangeeft (dit is hoger dan de vereiste rapportagegrens AS3000 dan dient de desbetreffende
verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde wordt
getoetst aan de van toepassing zijnde normen.

Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken), moet dit gehalte aan de
van toepassing zijnde norm worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de vereiste rapportage-
grens AS3000. Bij het berekenen van een somwaarde, het rekenkundig gemiddelde en een
percentielwaarde worden voor de individuele componenten de resultaten ‘< vereiste rapportagegrens
AS3000’ vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat'< vereiste rapportagegrens AS3000’ hebben, mag de beoordelaar ervan uit
gaan dat de kwaliteit van de grond, baggerspecie, bodem of bodem onder opperviaktewater voldoet
aan de van toepassing zijnde normen uit de Regeling bodemkwaliteit. Indien een of meer individuele
componenten het resultaat hebben ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’, of er een of meer
gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te worden getoetst aan de
van toepassing zijnde normen uit de Regeling bodemkwaliteit. Deze regel geldt ook als gemeten
gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens AS3000.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal, niet bij regulier bodemonderzoek gangbare stoffen, zijn indicatieve niveaus voor
ernstige verontreiniging vastgesteld. Een interventiewaarde ontbreekt. De indicatieve niveaus
hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De status van de indicatieve
niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde en derhalve hier buiten
beschouwing gelaten.

Geval van ernstige verontreiniging

Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging indien voor ten minste één stof de
gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 25 m3 bodemvolume in het geval van bodem-
verontreiniging, of 100 m? poriénverzadigd bodemvolume in het geval van een grondwater-
verontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde.

Er kunnen gevallen zijn waarbij de interventiewaarde niet wordt overschreden en er toch sprake is
van een geval van ernstige verontreiniging. Ook in het geval van verontreinigingen met stoffen
waarvoor geen interventiewaarde is afgeleid kan sprake zijn van een geval van ernstige
verontreiniging. Als de bodem op een locatie is verontreinigd, maar het betreft geen geval van
ernstige verontreiniging, hoeft niet te worden bepaald of er met spoed dient te worden gesaneerd.
Verbeteren van de bodemkwaliteit kan niet worden voorgeschreven op grond van de regels voor
bodemsanering. Als een gemeente een gebiedskwaliteit heeft vastgesteld op grond van het Besluit
bodemkwaliteit, dan kan de gemeente wel bevorderen dat bij bijvoorbeeld bouwactiviteiten de
gebiedskwaliteit als uitgangspunt geldt. Als er grond moet worden toegepast kan dat ook verplicht
worden gesteld. Het is echter niet zo dat bij niet ernstig verontreinigde grond een verplichting kan
worden opgelegd op grond van de bodemregelgeving om de bodem schoner te maken.



Saneringscriterium

Als een geval van ernstige verontreiniging is vastgesteld dan is er sprake van een potentieel risico
dat aanleiding geeft tot een vorm van saneren of beheren. Het saneringscriterium dient om vast te
stellen of sanering van een geval van ernstige bodemverontreiniging met spoed dient te worden
uitgevoerd. Wanneer sprake is van spoed, is het nemen van maatregelen verplicht. De werkwijze
van het saneringscriterium geldt voor:
¢ Een geval van ernstige verontreiniging.
¢ Een historische verontreiniging. Voor verontreinigingen die sinds 1987 zijn ontstaan is artikel 13
van de Whb (zorgplicht) van toepassing.
¢ Huidige en voorgenomen gebruik.
¢ Grond en grondwater.
¢ Alle stoffen waarvoor een interventiewaarde is afgeleid, met uitzondering van asbest. Daar
asbest heel specifieke chemische en fysische eigenschappen heeft, is voor asbest separaat
het ‘Milieuhygiénisch saneringscriterium, protocol asbest’ ontwikkeld.

Wanneer sanering niet met spoed hoeft plaats te vinden kan voor de aanpak van de verontreiniging
worden aangesloten bij maatschappelijk gewenste ontwikkelingen. Deze saneringen vinden plaats
op initiatief van de eigenaar of andere belanghebbende met het oog op gewenst gebruik van de
bodem. Uiteindelijk moet het resultaat van de sanering zijn dat de locatie geschikt is voor het
(toekomstig) gebruik. Het saneringscriterium is een instrument voor het bevoegd gezag waarmee zij
een (schuldig) eigenaar kan verplichten tot saneren binnen een gestelde termijn.

Risico’s hebben een directe relatie met het gebruik van de bodem en daarmee met de functie. Als er
aan het gebruik binnen de aanwezige of toekomstige functie onaanvaardbare risico’s zijn verbonden
staat voorop dat maatregelen zo snel mogelijk moeten worden genomen. De risico’s die aanleiding
kunnen zijn om met spoed te saneren worden verdeeld in: a) risico’s voor de mens, b) risico’s voor
het ecosysteem en ¢) risico’s van verspreiding van verontreiniging.

ad a) Eris sprake van onaanvaardbare risico’s voor de mens indien bij het huidige of voorgenomen
gebruik van de locatie een situatie bestaat waarbij:

¢ Chronische negatieve gezondheidseffecten kunnen optreden.

¢ Acute negatieve gezondheidseffecten kunnen optreden.
Indien de aanwezigheid van bodemverontreiniging bij het huidig gebruik leidt tot aantoonbare hinder
voor de mens (door o.a. huidirritatie en stank) dient eveneens met spoed te worden gesaneerd.

ad b) Eris sprake van onaanvaardbare risico’s voor het ecosysteem indien bij het huidige of
voorgenomen gebruik van de locatie:

¢ De biodiversiteit kan worden aangetast (bescherming van soorten).

¢ Kringloopfuncties kunnen worden verstoord (bescherming van processen).

¢ Bio-accumulatie en doorvergiftiging kan plaatsvinden.

ad c) Er is sprake van onaanvaardbare risico’s van verspreiding van verontreiniging indien:
¢ Het gebruik van de bodem door mens of ecosysteem wordt bedreigd door de verspreiding van
verontreiniging in het grondwater waardoor kwetsbare objecten hinder ondervinden.
¢ Ersprake is van een onbeheersbare situatie, dat wil zeggen indien:
1. Er een drijflaag aanwezig is die door activiteiten en processen in de bodem kan verplaatsen
en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden.
2. Ereen zaklaag aanwezig is die door activiteiten en processen in de bodem kan verplaatsen
en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden.
3. De verspreiding heeft geleid tot een grote grondwaterverontreiniging en de verspreiding nog
steeds plaatsvindt.



Zorgplicht artikel 13 Wet bodembescherming

Voor bodemverontreiniging veroorzaakt vanaf 1 januari 1987 geldt de zorgplicht (artikel 13 Wet
bodembescherming). Voor deze gevallen geldt dat degene die de in artikel 13 beschreven
handelingen heeft verricht alle maatregelen moet nemen die redelijkerwijs van hem kunnen worden
gevergd. Dat wil zeggen: zo spoedig mogelijk en zo volledig mogelijk de gevolgen beperken of
ongedaan maken, ongeacht de aangetroffen gehalten en de risico’s van de verontreinigde stoffen.
De bepaling ernst van de verontreiniging en spoed van de sanering spelen hier geen rol.

Toetsingskader asbest

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 en de Regeling bodemkwaliteit is de interventiewaarde
voor asbest in grond en waterbodem opgenomen. Hierin staat beschreven dat de interventiewaarde
voor asbest in (water)bodem 100 mg/kg d.s. betreft (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met
10 maal de amfiboolasbestconcentratie). De restconcentratienorm voor toepassing en het hergebruik
van alle asbest bevattende materialen (inclusief grond, baggerspecie en puingranulaat) is vastgesteld
op 100 mg/kg (gewogen).

Het resultaat van het verkennend onderzoek naar asbest in de bodem conform de NEN 5707 is een
uitspraak over de mogelijke verontreiniging van de bodem op basis van verzamelde stukken asbest-
houdend materiaal en (meng)monsters grond. Aan de hand van het verkregen indicatieve gehalte
aan asbest wordt nagegaan of nader onderzoek al dan niet noodzakelijk is. Hierbij worden twee
toetsingsniveaus gebruikt:

1. De streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van Verwaarloosbhare Risico’s voor het ecosysteem. Dit zijn de gehalten zoals
die op dit moment voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden waarvoor geldt dat
er geen sprake is van belasting door lokale verontreinigingsbronnen.

Voor metalen wordt er onderscheid gemaakt tussen diep en ondiep grondwater. Reden hiervoor
is het verschil in achtergrondconcentraties tussen ondiep (< 10 m) en diep (> 10 m) grondwater.

2. De tussenwaarde is in beginsel de concentratiegrens waarboven in beginsel nader onderzoek
behoort te worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverontreiniging
bestaat. Voor grondwater is dit het gemiddelde van streef -en interventiewaarde en voor grond
het gemiddelde van de achtergrondwaarden (AW2000) en de interventiewaarden.

3. De interventiewaarden bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die
de bodem heeft voor de mens, dier en plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden
verminderd. Ze zijn representatief voor het verontreinigingsniveau waarboven sprake is van een
geval van ernstige (bodem)verontreiniging.

Gevadl van ernstige verontreiniging en saneringscriterium

In het ‘Milieuhygiénisch Saneringscriterium Bodem, protocol asbest’, dat is opgenomen als bijlage 3
bij de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013, is geregeld wanneer er voor een bodem-
verontreiniging met asbest sprake is van een geval van ernstige verontreiniging. Voor een bodem-
verontreiniging met asbest is het volumecriterium voor het vaststellen van de ernst van het geval niet
van toepassing. Op basis van het protocol asbest dient bij ernstige verontreiniging te worden bepaald
of er sprake is van onaanvaardbare risico’s ten gevolge van de bodemverontreiniging met asbest.
Voor het toepassen van het ‘protocol asbest’ gelden de volgende uitgangspunten:
¢ Het protocol heeft alleen betrekking op (water)bodem, grond en baggerspecie.
¢ Het protocol is alleen van toepassing indien er sprake is van een bodemverontreiniging met
asbest, waarbij asbest aanwezig is in een gehalte boven de interventiewaarde van 100 mg/kg
d.s. gewogen (concentratie serpentijn + 10 x concentratie amfibool). Opgemerkt wordt dat bij
asbest in (water)bodem, grond en baggerspecie alleen over ‘verontreiniging’ wordt gesproken
als de interventiewaarde wordt overschreden.



¢ Het protocol is alleen van toepassing op historische asbest verontreinigingen (die zijn voor
1993 ontstaan) in (water)bodem, grond en baggerspecie die niet op basis van de zorgplicht
dienen te worden gesaneerd’.

¢ Het protocol heeft betrekking op de huidige en toekomstige situatie.

Op materialen met een lagere asbestconcentratie (100 mg/kg gewogen) worden de voorschriften van
het Arbeidsomstandigheden Besluit en Asbestverwijderingsbesluit geacht niet van toepassing te zijn.

' Nieuwe gevallen van bodemverontreiniging met asbest, die zijn ontstaan vanaf 1993, dienen (ongeacht het asbest gehalte)
voor zover redelijkerwijs mogelijk is, volledig te worden verwijderd. Volledig verwijderen betekent in het geval van asbest dat
de verontreiniging tot de nul-waarde (detectiegrens) dient te worden verwijderd.





















Bijlage 7: Relevante informatie vooronderzoek









Conclusies
¢ Tijdens het verkennend bodemonderzoek is een sterk verhoogd gehalte aan zink en matig
verhoogde gehalten aan lood gemeten in de ondergrond. Dit betekent dat er op basis van
de Wet bodembescherming een noodzaak bestaat voor het uitvoeren van een nader
onderzoek.

¢ Omdat sprake is van een puinlaag met meer dan 50% bodemvreemd materiaal, is de Wet
Bodembescherming (Wbb) niet van toepassing. In bijlage A van de Regeling bodemkwaliteit
(Nederlandse Staatscourant, nr. 247, 20 december 2007 en de daaropvolgende wijzigingen)
zijn de normen voor de niet-vormgegeven bouwstoffen opgenomen. De maximale waarde
voor hergebruik van puin met asbest is ook vastgesteld op 100 mg/kg d.s. gewogen asbest.
Nader onderzoek van het asbest in de puinverharding zal moeten uitwijzen of hier sprake is
van een asbesthoudende verharding die aangemerkt wordt als asbestweg in de zin van het
Besluit Asbestwegen.

¢ Uit het chemisch onderzoek blijkt dat in alle asfaltkernen het PAK (10 VROM) gehalte lager
is dan de maximale samenstellingswaarde voor asfaltproducten. Derhalve kan al het
onderzochte asfalt als niet-teerhoudend worden aangemerkt en als zodanig worden
verwijderd. Indien men asfalt binnen het terrein wilt verwijderen, kan het asfalt op basis van
de genoemde conclusies uit dit onderzoek worden afgevoerd en bij een erkende verwerker
worden aangeboden.

Aanbevelingen en opmerkingen

Aanbevolen wordt om een aanvullend bodemonderzoek uit te voeren om de verontreinigingen met
zink en lood nader in beeld te brengen (mate en omvang) en te bepalen of er op basis van de Wet
bodembescherming een saneringsplicht geldt.

Met onderhavig onderzoek is nog een onvoldoende beeld van de aard (alsmede het asbestgehalte
in de respirabele fractie), omvang en ruimtelijke verdeling van de asbestverontreiniging verkregen.

Omdat er asbest is aangetoond hoger dan de interventiewaarde voor asbest (>100 mg/kg d.s.)
bestaat er een noodzaak voor het uitvoeren van een nader asbestonderzoek conform de NEN 5897.

Het voorhanden hebben van een asbesthoudende weg cq. erfverharding is verboden en dient te
worden gemeld bij Inspectie Leefomgeving en Transport. Voor het in het bezit hebben van een
asbesthoudende erfverharding dienen mogelijk maatregelen te worden genomen zoals bedoelt in
het Besluit Asbestwegen.

Voor de uitvoering van het nader asbestonderzoek moet rekening worden gehouden met het treffen
van passende veiligheidsmaatregelen. Op basis van de CROW publicatie 400 is de voorlopige
veiligheidsklasse ‘Zwart niet-viuchtig’ vastgesteld voor deze werkzaamheden.















Bijlage 8: Fotoreportage

















































































Bijlage 9: Kwaliteitsborging en onafhankelijkheidsverklaring



Kwaliteitsborging

Stantec heeft het bodemonderzoek uitgevoerd volgens de wettelijk voorgeschreven Kwalibo
vereisten zoals opgenomen in het Besluit bodemkwaliteit en bijbehorende Regeling.

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd door Stantec conform de vigerende versie
van de BRL SIKB 2000 en bijbehorende protocollen:
¢ Protocol 2001: op 10 t/m 14 oktober 2022 en 2 en 17 februari 2023 door de heren M. van Ast,
A. Jongbloed en J. van den Kieboom.
¢ Protocol 2002: op 17 februari 2023 door de heer A. Jongbloed.
¢ Protocol 2018: op 10 t/m 14 oktober 2022 en 2 en 17 februari 2023 door de heren M. van Ast,
A. Jongbloed en J. van den Kieboom.

De heren M. van Ast, A. Jongbloed en J. van den Kieboom zijn ervaren en geregistreerde
veldwerkers.

Onafhankelijkheidsverklaring

Stantec heeft geen persoonlijke banden of zakelijke belangen bij de onderzoekspercelen en/of de
perceeleigenaren, zoals bedoeld in de BRL 2000. Daarmee is de onafhankelijkheid van Stantec in dit
onderzoek gewaarborgd. Het procescertificaat van Stantec en het hierbij behorende keurmerk zijn
uitsluitend van toepassing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de
monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium of aan de
opdrachtgever, die (ingeval van monsters van grond of bouwstoffen voor nuttige toepassing) dan zelf
erkend is volgens deze beoordelingsrichtlijn.















