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Aanleiding

Pure Energie en Energiecodperatie Leur e.o. hebben het voornemen om in de gemeente Wijchen, ten oosten van de
A50, een zonnepark te realiseren. De beoogde locatie is gelegen aan de Bankhoeve en het Papenstraatje te Leur. Het
gaat om het perceel kadastraal bekend sectie D, nummer 171. De totale oppervlakte is 24,8 ha.

Ook wordt er een extra extra gebied van 3,5 hectare toegevoegd en en ingereicht als foerageergebied voor de das.
Dit is een kwalitatief hoogwaardige ingreep met veel pluspunten. Dit wordt later in het document uitgelicht. Dit
extra perceel staat kadastraal bekend als sectie D, nummer 175 en heeft een oppervlakte van ongeveer 3,5 hectare.

Het plangebied bestaat uit agrarisch land. De bosschages ten noorden en zuidoosten van het plangebied maken
onderdeel uit van het Gelders Natuurnetwerk (GNN). Het plangebied zelf is aangeduid als‘Groene ontwikkelingszone’
(GO). Bij ontwikkelingen moeten hier de kernkwaliteiten worden beschermd en substantieel worden versterkt.
Hierbij wordt ingezet op zowel natte als droge verbindingen. Hier wordt in het ontwerp nadrukkelijk rekening mee
gehouden. Vanaf de A50 is er open zicht over het plangebied.

Landschappelijk inpassingsplan

Het voorliggende document betreft het landschappelijk inpassingsplan.

In dit plan is rekening gehouden met de kwaliteiten en potenties voor de natuurwaarden op de locatie.

Die zijn mede gebaseerd op het uitgevoerde ecologische onderzoek voor de locatie, waarbij met name de in de
omgeving aanwezige dassen van belang zijn.

Ook zijn er gesprekken gevoerd met onder andere de gemeente, de provincie en de werkgroep die is opgericht
voor Zonnepark Bankhoef. De aandachtspunten die dit heeft opgeleverd (met name door de ecologische kennis en
ervaring van enkele leden van de werkgroep), zijn verwerkt in het landschappelijk inpassingsplan.
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Historische kaarten plangebied 1920, 1970 en 1990 (topotijdreis.nl)



2.1 Historische analyse

Het plangebied ligtin een agrarisch gebied. Op de historische kaarten van de vorige pagina is te zien dat er in de loop
der jaren ruilverkaveling heeft plaatsgevonden. Hierdoor zijn er wat groene landschappelijke elementen verdwenen
of juist bijgekomen. Maar de grootste impact op het gebied had de aanleg van de A50 en de Zandbergseweg/
Hernenseweg. Hierdoor werd het gebied, en zelfs bestaande landwegen, doorsneden. Dit zorgt ervoor dat naast de
hoog dynamische snelweg, het plangebied laag dynamisch is qua vervoersbewegingen.

2.2 Beleidsanalyse

Landschapsvisie “Landschap in Beweging”

In 2006 is een landschapsvisie opgesteld door de gemeente Wijchen in samenwerking met de gemeente Druten
en Beuningen. Het plangebied is gelegen op de oeverwal. Uit de landschapsvisie blijkt dat in dit gebied wordt
ingezet op het versterken van het halfopen landschap door ontwikkeling van landschapselementen, geinspireerd
op het aanwezige reliéf en de cultuurhistorische patronen. Ook wordt genoemd welke karakteristieke beplanting
passend is in dit landschap en welke natuurlijke elementen van betekenis kunnen zijn voor de versterking van de
natuurwaarden. Hier wordt in het ontwerp rekening mee gehouden.
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Visie op zonne-energie

In 2020 heeft de gemeente Wijchen samen met de gemeente Druten de Visie op zonne-energie vastgesteld. Hierin
worden ook kaders en richtlijnen gegeven voor zonneparken in het agrarisch gebied. Voor de oude oeverwallen,
waar het plangebied op gelegen is, wordt het volgende geschreven:

“Het oude oeverwallenlandschap wordt bepaald door oude rivierlopen en hun oeverafzettingen. De weidsheid van
het gebied zorgt voor een sterk verwantschap met de (Maas)kommen, al is de verkaveling iets minder grootschalig,
met onregelmatige vormen en afwisselend kleine en grotere percelen. Vanuit het Landschapsontwikkelingsplan is het
ontwikkelingsdoel voor de oude oeverwallen het creéren van een halfopen landschap. De ontwikkeling van zonneparken
kan door het toevoegen van landschapselementen bijdragen aan dit doel. Zonneparken op de oude oeverwallen hebben
de omvang van minimaal één kavel. De landschappelijke inpassing is daarbij zoveel mogelijk geinspireerd op het
aanwezige reliéf en de cultuurhistorische patronen.”

De landschappelijke inpassing van een zonnepark kan op verschillende manieren vorm krijgen. De Visie op zonne-

energie geeft voor de inpassing van een zonneveld op de oude oeverwallen de volgende suggesties:

- deaanleg van een houtsingel/bosje met gebiedseigen beplanting (es, eik, iep en lindes);

« de aanleg van een natuurlijke (struweel)haag met gemengde soorten (meidoorn, sleedoorn, wilde roos,
veldesdoorn, hazelnoot, knotbomen, hazelaar, wilde appel, peer);

« hetaanbrengen van knotbomen als afscherming (knotes, wilg en knotpopulier);

« deaanleg van een recreatieve route (in combinatie met een gebiedseigen haag);

« de aanleg van een natuurvriendelijke oever (met rietzoom).

Ook staat genoemd dat alle zijden van het zonnepark landschappelijk moeten worden ingepast. In de Visie op
zonne-energie komt ook naar voren dat de wens is dat zonneparken in agrarisch gebied bij voorkeur bestaan uit
één aangesloten perceel.

Ook participatie wordt genoemd als belangrijke voorwaarde voor de aanleg van een zonnepark. Omwonenden
dienen betrokken te worden bij de planvorming. Pure Energie en Energiecodperatie Leur e.0. onderschrijven dit en
betrekken vanaf het eerste idee omwonenden en maatschappelijke organisaties bij de planvorming.
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Provinciale Omgevingsverordening

In de provinciale Omgevingsverordening is het plangebied aangewezen als Groene Ontwikkelingszone (GO). In zo'n
zone moeten bij een nieuwe ruimtelijke ontwikkeling de kernkwaliteiten worden versterkt. De ontwikkeling moet
substantieel bijdragen aan versterking van de ecologische samenhang van de natuur van het Gelders Natuurnetwerk
en van de aanwezige landschappelijke en cultuurhistorische kwaliteiten. Op 31 mei 2022 stelde de provincie nadere
regels voor de Groene Ontwikkelingszone vast. Met behulp van rekentabellen kan worden beoordeeld in hoeverre
er sprake is van voldoende versterking door het aanleggen van natuur- en landschapselementen.
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Kernkwaliteiten Groene Ontwikkelingszone

Het plangebied maakt deel uit van de ecologische verbindingszone (EVZ) Overasseltse Vennen - Bergharen (Rijk van
Nijmegen - Land van Maas en Waal - Maasuiterwaarden), waarvoor ontwikkeling volgens de EVZ-modellen das en
kamsalamander het doel is.

De ontwikkeling van ecologische verbindingen voor de soorten das en kamsalamander is voor deze locatie leidend.

Door deze verbindingen vorm te geven in het ontwerp, wordt ook bijgedragen aan de andere kernkwaliteiten en

ontwikkelingsdoelen.

De voor deze locatie relevante kernkwaliteiten voor natuur en landschap in deelgebied 50 Rivierduinengordel

Overasselt - Bergharen zijn:

« gordel van rivierduinen met zandlandschap (dennenbosjes, vennen, heide), ook oude Maasmeanders, verder
oeverwal met veel akkerbouw langs de Maas in het zuiden en onbebouwde kom in het noorden met weteringen;

« ecologische verbindingen Overasseltse Vennen - Bergharen, Bergharen - Maas en Bergharen - Fort St. Andries;

- leefgebied kamsalamander;

- van oudsher leefgebied dassen;

- leefgebied steenuil;

« abiotiek: aardkundige waarden, kwel, bodem, waterreservoir;

« ecosysteemdiensten: recreatie, waterwinning, waterberging.



De voor deze locatie relevante ontwikkelingsdoelen natuur en landschap van de Groene Ontwikkelingszone zijn:

+ Ontwikkeling ecologische verbindingszone Overasseltse Vennen - Bergharen met water en moeraszones en
opgaande landschapselementen (bosjes, singels);

- ontwikkeling populatie dassen;

« vermindering barrierewerking A73, A50, A326, N324, N845, N322 en N847;

« ontwikkeling bosranden en overgangen naar cultuurgronden en schraallanden;

+ ontwikkeling biotopen voor vlinders, reptielen en amfibieén en vogels van cultuurlandschappen;

« ontwikkeling coulissenlandschap met singels en hagen.

Samenvatting eisen ecologische verbindingszone das en kamsalamander:

EVZ das:

Voor de ecologische verbindingszone voor de das per kilometer, is een corridor van 500 m breed nodig, bestaande
uit kleinschalig landschap. In de corridor bestaat ten minste 5% van de oppervlakte uit bos en houtwal.

Het zonnepark is niet breed genoeg voor de totale corridor, maar kan er wel deel van uitmaken.

EVZ kamsalamander:

Het zonnepark ligt binnen de ecologische verbindingszone voor de kamsalamander, deze is in zijn geheel wel breder
dan het zonnepark.

Het zonnepark is daarom te beschouwen als deel van deze landschapszone. Hierbinnen moet een nader omschreven
corridor liggen, en moeten er - op circa 1 km uit elkaar - stapstenen liggen voor de kamsalamander.

De corridor binnen de EVZ kamsalamander bestaat uit:

«  Stroken met ruigte, struweel, sloten moeten 10 - 15 m breed zijn.

«  Poelen van 500 m2 Zeven geisoleerde poelen verspreid over een lengte van 1 km.

« Voor de kamsalamander zijn geisoleerde poelen, die niet zijn verbonden met doorgaande watergangen,
optimaal.

Het plangebied van het zonnepark is te klein om als een volledige stapsteen te ontwikkelen.

Wel worden de eisen die aan een corridor worden gesteld voor das en kamsalamander, als uitgangspunten voor de
inrichting gehanteerd:

+ Stroken met ruigte, struweel, sloten moeten 10 - 15 m breed zijn.

+ Poelen van 500 m2 Zeven geisoleerde poelen verspreid over een lengte van 1 km.

+ Voorde kamsalamander zijn geisoleerde poelen wenselijk, die niet zijn verbonden met doorgaande watergangen.
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3. UITGANGSPUNTEN ONTWERP

De eisen van de gemeente en provincie, en wensen van de omgeving (omwonenden, werkgroep) zijn als
uitgangspunten meegenomen in het ontwerp.

Uit onze analyse komen de volgende de punten naar voren die als uitgangspunt genomen zijn voor het
ontwerp:

Het zonnepark beslaat bij voorkeur één aangesloten agrarisch perceel of een combinatie van percelen die in
elkaars directe nabijheid liggen.

Panelen zijn georiénteerd op het zuiden zodat voldoende zon en regenwater de bodem bereikt waardoor er een
natuurlijke en biodiverse ondergroei ontstaat.

Het landschappelijk inpassen van het zonnepark door onder andere gebruik te maken van landschappelijke
elementen, passend bij het landschap van de oude oeverwal (bosjes en hagen).

Natte en Droge verbinding versterken tussen de GNN-gebieden, en invulling geven aan ecologische
verbindingszone volgens modellen das en kamsalamander. Onder andere door opgaande inheemse vegetatie,
kruidenrijk grasland en poelen met natuurvriendelijke oevers.

Inrichtingsmaatregelen nemen met betrekking totessentieel foerageergebiedvoorde das (ontheffingsaanvraag
Wet natuurbescherming).

Een natuurlijke afscheiding vormen tussen zonnepark en A50 en naastgelegen agrarisch bedrijf.

Het is mogelijk een ommetje te maken rondom het zonnepark.

Een informatiebord met informatie over het zonnepark.

Daarnaast wordt, conform de Gedragscode Zon op Land, meegenomen dat minimaal 25 % van het plangebied
niet met zonnepanelen wordt bedekt, maar wordt gebruikt voor landschappelijke en natuurlijke elementen.

4. BIFACIALE ZONNEPANELEN

Voor optimale bezonning zijn de bifaciale panelen zuidgeoriénteerd. Deze panelen laten meer licht door naar de
bodem. Ze staan haaks op de A50, waardoor ze aansluiten op de omgeving. Vanwege de zuidgerichte opstelling is
een constructiehoogte nodig van circa 2 m. Bij een zuidgerichte opstelling met een hoogte van circa 2 mis er meer
ruimte tussen de zonnepanelen, waarbij door lichtinval en water op de bodem tussen de panelen een hogere
biodiversiteit wordt gerealiseerd. Ook is begrazing door schapen mogelijk. Dit is wenselijk omdat lichte bemesting

gunstig is voor de voedselsituatie voor de das. Dit kan echter alleen als dit zorgvuldig en gericht wordt ingezet.

Rondom het zonnepark is rekening gehouden met een schouwstrook van 4,5 - 5 m. Dit is zeer ruim bemeten
om onderhoud te kunnen plegen aan zowel zonnepanelen als aan landschapselementen, en biedt tevens de
mogelijkheid hier kruidenrijke begroeiing te ontwikkelen.

maximaal 2m

T
--=‘=L_—_==—\_
_E_ ==
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L L

schouwpad 4,5-5m

Principedoorsnede zijaanzicht panelen
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5.1 Bouwstenen

Er is gekozen voor een zonnepark dat de verkavelingsstructuur van de bestaande agrarische percelen volgt.
Daarbij worden bestaande landschappelijke elementen zo veel mogelijk behouden. Bijvoorbeeld de bomenrij in
het zuiden van het plangebied.

Rondom het zonnepark komt een haag bestaande uit inheemse, en vruchtdragende, soorten.
De haag verpakt als het ware het hek dat vanwege de veiligheid rondom het zonnepark komt.

De schouwpaden en het pad naar de transformatorstations zijn onverhard en worden ingezaaid met een inheems,
kruidenrijk graslandmengel. Er wordt hierbij aangesloten bij de al in de omgeving voorkomende soorten.

Pad rondom het zonnepark

Aan de noordelijke en westelijke zijde van het zonnepark komt een klompenpad. Dit pad sluit aan op de bestaande
wegen De Bankhoeve en de Groenestraat. Het pad ligt aan de buitenrand van het zonnepark, dus niet in het
zonnepark zelf. Er wordt geen verharding aangelegd ten behoeve van het pad. Er wordt vooral gezorgd dat er een
zone beschikbaar is aan deze twee zijden waarover wandelaars en incidenteel ruiters zich kunnen bewegen, over
een vrije strook van kruidenrijk grasland.

Het pad is vrij toegankelijk, zodat de gebruikers ook de landschappelijke en natuurlijke elementen kunnen beleven.
Gezien de ietwat geisoleerde ligging van het plangebied in het landschap, zal het geen intensief gebruikt pad
worden. Het pad is geen onderdeel van een wandelroute of iets soortgelijks. Het pad is vooral opgenomen in het
landschappelijk inpassingsplan op verzoek van enkele direct omwonenden die op deze manier graag het zonnepark
beleven en hebben aangegeven het pad te zullen gebruiken, maar niet intensief. Door dit beperkte gebruik lijden
de landschappelijke en natuurlijke waarden hier geenszins onder. Om de natuur op het zonnepark niet te verstoren
zijn honden verboden. Op de kruisingen van het pad en De Bankhoeve, en het pad en de Groenestraat worden
hiervoor borden geplaatst met vermelding “verboden voor honden”.

Beleving

Vanaf de A50 is het zonnepark niet te zien. Hier zorgt de haag die het zonnepark omlijst voor een natuurlijke
afscheiding. Hierdoor worden automobilisten niet afgeleid vanwege het zicht op het zonnepark of schittering van
de panelen. Een informatiebord zorgt ervoor dat omwonenden en geinteresseerden informatie kunnen krijgen over
het zonnepark.

12



Legenda Codering tabel
l:l Poelen 13/21

El Natuurvriendelijke oever 14/22
Pluksgewijs struweel 15/23/33
[@)] Nieuwe bomen met struweel | 4.1

- Houtwal met struweel en knotwilgen 31

|:| Kruidenrijk grasland 1.2/16/18/24

l:l Kruidenrijk grasland met extra klaver 32/35

) enbur
[ Hidden hedge met verspreid takkenrillen  1.7/3.4 Takkenrillen

i i i L BiigelHajerma
B Hagen 11 Mogelijke locatie nestkast steenui R 3 gl i
Insectenhotels




5.2 Uitwerking ecologische verbinding

Omdat het zonnepark in een ecologische verbindingszone is gelegen, wordt binnen het plangebied van het
zonnepark ingezet op het creéren van zowel droge verbindingen (EVZ-model das) als natte verbindingen (EVZ-
model kamsalamander).

Mede op basis van het uitgevoerde ecologische onderzoek en de randvoorwaarden vanuit de provincie (regels
versterking Groene Ontwikkelingszone), is de versterking van de kernkwaliteiten leefgebied das en leefgebied
kamsalamander in het plangebied vormgegeven op meerdere wijzen:

« Veel natuurwaarde is toegevoegd in een randzone van minimaal 15 m breed rondom het gehele zonnepark,
de aanleg van zeven poelen, een haag, struweel en kruiden langs zowel de noord-zuid sloot als de oost-west
sloot en twee hidden hedges (elk 5 m breed: 2 m kruiden, 1 m greppel, wal en haag, 2 m kruiden) over de gehele
breedte van een van de zuidelijke velden met zonnepanelen. Ook worden er takkenrillen en stobbenwallen
verwerkt in de hiden hedges.

« Een hidden hedge met scheerhaag met dezelfde afmetingen als twee hiervoor genoemde hidden hedges
wordt aangelegd van noord - zuid in het noordelijke perceel. Hierdoor kunnen dassen vanaf de dassenburcht
makkelijker richting het zuiden (en andersom).

- Een extra versterking van de ecologische verbindingszone binnen het plangebied wordt toegepast op een
perceel van circa 3,5 hectare. Dit perceel wordt ingericht als kwaliteitsgrasland met extra klaver, pluksgewijs
struweel, hidden hedges en knotwilgen. Er blijft voldoende ruimte binnen het zonnepark onder en tussen de
zonnepanelen. Hier wordt kruidenrijk grasland aangebracht, hetgeen de biodiversiteit versterkt.

«  Tevens blijft het gehele zonnepark beschikbaar als foerageergebied voor de dassen.

« Deonderrand van het raster rondom het zonnepark bevindt zich op 20 cm hoogte, zodat kleine grondgebonden
dieren tot de grootte van een das het raster vrij kunnen passeren en het gehele zonnepark kunnen betreden,
ook omdat het laagste punt van de zonnepanelen zich op circa 55 cm boven maaiveld bevindt.

«  Op verschillende plekjes plekjes aan de rand van het plangebied worden rommelhoekjes met stobben en
takkenrillen etc. gecreéerd ten behoeve van kleine marterachtigen en vogels.

+  Op een aantal plekken worden insectenhotels geplaatst.

«  Extra kwalitatieve invulling wordt nog gegeven door vleermuiskasten in het gebied op te hangen op ecologisch
handige locaties.

Leefgebied steenuil

De steenuil is een soort die thuishoort in een kleinschalig agrarisch landschap. Hoewel het plangebied (als onderdeel
van een grotere gebied Rivierduinengordel Overasselt - Bergharen) isaangewezen metals een van de kernkwaliteiten
leefgebied steenuil is het in de huidige situatie ongeschikt voor deze soort. Van de ecologische uitwerking van de
ecologisch verbinding (EVZ das en kamsalamander) profiteert ook de steenuil. Op den duur worden potentiéle
nestlocaties gecreéerd (knotwilgen) en wordt het plangebied door de aanleg van rommelhoekjes, heggen en hagen
aantrekkelijker voor muisachtigen en kleine vogels, de primaire voedselbronnen van de steenuil. Ook de aanleg van
poelen vergroot het voedselaanbod voor de steenuil. Ten behoeve van de steenuil wordt een kast geplaatst.

Droge verbinding

Voor de droge verbinding wordt ingezet op kruidenrijke vegetatie, welke de randen van het zonnepark opvult en
ook tussen de panelen zal groeien. In de randen langs het zonnepark zijn ook verschillende bosschages en plukken
laag struweel te vinden, en dwars door het noordelijk deel wordt één lage haag van noord naar zuid aangelegd.
In het zuidwestelijke deel worden twee lage hagen aangelegd. Ook worden er een haag en struweel langs de
watergang die van noord naar zuid loopt geplaatst.

Omdat de zone met kruiden, hagen en struweel rondom het zonnepark van voldoende breedte is, vormt dit
een robuuste ecologische verbinding in het landschap. Hierbij is rekening gehouden met de schaduwwerking
van opgaande elementen op de zonnepanelen. Deze schaduwwerking beinvloedt immers de werking van de
zonnepanelen negatief. Daarom zijn de bosschages te vinden in het noorden van het plangebied en de lagere
plukken struweel, van maximaal 2 m hoog, veelal in het zuiden van het plangebied.
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Natte verbinding
De natte verbinding wordt gevormd door een kralensnoer van poelen, onderling verbonden door de randen met
kruidenrijk grasland, hagen en natuurvriendelijke oevers.

Bij zowel de poelen als langs de noordoever van de sloot die oost-west door het gebied loopt, worden
natuurvriendelijke oevers aangelegd. De natuurvriendelijke oevers leveren een grote kwaliteitsverbetering
voor oeverplanten en watergebonden fauna, zoals amfibieén en libellen. Deze diersoorten brengen ook een
deel van hun levenscyclus op land door, en de oeverzone en aangrenzende natuurelementen bieden hen hoge
kwaliteit leefgebied. De hagen en bosschages bieden ook leefgebied voor kleine marterachtigen zoals bunzing,
overwinteringsgebied voor amfibieén, en broedplaats voor vogels als wintertaling, rietgors en kleine karekiet.

Compensatieperceel

Aanvullend wordt een extra perceel ingericht ten zuidoosten van het zonnepark, aansluitend op de groenstrook
bij de gasleiding. De westelijk rand van dit perceel wordt ontwikkeld als een 15 m brede ecologische verbinding
voor das (en andere dieren) naar het zuiden, als onderdeel van de ecologische verbindingszone die daar verder
doorloopt richting de A326. De rand wordt ingericht met pluksgewijs struweel, enkele knotwilgen en kruidenrijke
vegetatie. Ook langs de noord- en oostzijde wordt pluksgewijs struweel aangeplant over een breedte van 5 m. De
rest van het perceel wordt ingericht als kruidenrijk grasland met extra klaver (circa 3,1 ha). Op twee plekken door het
perceel komen hidden hedges van + 1 m breed.

Invulling compensatieperceel

De huidige sloot aan de westrand van het perceel heeft een beperkte waterafvoerende functie en staat een deel van
het jaar droog. Voor de functie als ecologische verbindingszone is het water in de sloot minder belangrijk, daarvoor
zijn geisoleerde poelen (elders in het plangebied) veel belangrijker.
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De onderstaande foto van het plangebied waar het zonnepark komt, is genomen vanaf de zuidoostelijke hoekpunt,
kijkend naar het noorden is daarvoor illustratief (de weg rechts op de foto is het Papenstraatje en is de oostelijke
grens van het plangebied van het zonnepark).




Aansluiting op bestaande verbindingen
De versterking van de ecologische verbindingszone als gevolg van Zonnepark Bankhoef kan het beste worden
toegelicht aan de hand van onderstaande plattegrond:

Met de gele lijn is de grens van het plangebied van het zonnepark en compensatieperceel aangegeven.

De oranje lijn geeft de greppel ten westen van het compensatieperceel aan die over de gehele lengte en een
breedte van 15 m door de initiatiefnemers van het zonnepark wordt voorzien van kruiden, struweel en knotwilgen.
De blauwe lijn is een ecologisch ingerichte sloot, zo ingericht onder verantwoordelijkheid van de betreffende
grondeigenaar (de initiatiefnemers van Zonnepark Bankhoef of de grondeigenaar van de grond waarop het
zonnepark is beoogd, hebben hier geen bemoeienis mee).

De rode lijn is een sloot met begroeiing, zo ingericht onder verantwoordelijkheid van de betreffende
grondeigenaar (de initiatiefnemers van Zonnepark Bankhoef of de grondeigenaar van de grond waarop het
zonnepark is beoogd, hebben hier geen bemoeienis mee).

De groene stip is de globale locatie van een dassentunnel die onder de A326 door loopt.

Zonnepark

Corhpenisatieperceel,
ingericht.als
foerageergebied voor
dedas = % T



Zonnepark als ontbrekend puzzelstuk

De ecologische inrichting van het zonnepark en de greppel ten zuidoosten van het zonnepark kan worden
beschouwd als het leggen van een ontbrekend puzzelstuk om de ecologische verbinding in dit gebied tussen de
A326 en de A50 robuust te maken.

Hieronder staan twee foto's van de bestaande sloot met begroeiing (de rode lijn op de plattegrond, zie voorgaande
pagina). Deze foto’s zijn genomen vanaf het talud van de A326, aan de zuidpunt van deze sloot en op enkele meters
afstand van de dassentunnel onder de A326 door. Te zien is dat deze sloot circa 3 m breed is en is begroeid met
brede struiken van verschillende afmetingen (tot circa 2,5 m hoog). De das — en veel andere diersoorten - prefereren
beschutting, dekking en geleiding waarlangs de das zich door een gebied kan bewegen. In de omgeving van het
zonnepark is dit in de vorm van deze sloot met begroeiing aanwezig.




Hieronder staat een foto van de greppel ten zuidoosten van het zonnepark die door de initiatiefnemers van het
zonnepark ecologisch wordt ingericht (de oranje lijn op de plattegrond). Deze foto is genomen vanaf het kruispunt
van de oranje en blauwe lijn op de plattegrond, kijkend naar het noorden van het zonnepark. De rode lijn op de
plattegrond sluit dus hier ook aan op de blauwe lijn.

Op de onderstaande foto is te zien dat deze huidige greppel (oranje lijn) van circa 1 m breed nauwelijks voor enige
dekking, beschutting en geleiding zorgt. De greppel is hooguit enkele tientallen centimeters diep en er groeit wat
onkruid. Verder is de greppel omgeven door intensief bewerkt akkerland dat - net als op eerder getoonde foto van
het plangebied — grote delen van het jaar niet is begroeid en dus kale grond zonder enige dekking, beschutting en
geleiding is. Op de onderstaande foto is dat op het perceel rechts in beeld te zien, links in beeld stond nog mais dat
nog niet was geoogst.

Deze greppel sluit dus rechtstreeks aan op de ecologisch ingerichte zuidoostelijke punt van het zonnepark. Door deze
greppel over de gehele lengte over een breedte van 15 m te voorzien van kruiden, struweel en knotwilgen, ontstaat
er veel meer dekking, beschutting en geleiding voor de das. Het struweel bevat dezelfde soorten als de haag en
wordt aangeplant in circa 10 kleine groepjes van twintig struiken. Via deze heringerichte greppel kunnen de das en
andere diersoorten in het zonnepark komen, waar zoals eerder is beschreven meerdere robuuste verbindingszones
worden aangelegd. De das en andere diersoorten kunnen zich onder andere via deze robuuste verbindingszones
goed door het plangebied en richting de zuidelijke dassentunnel bewegen.

Niet alleen deze ingreep draagt bij aan de kwaliteit van het extra foerageergebied voor de das. Ten zuidoosten van
het zonnepark wordt aan de oostzijde van de greppel een perceel ingericht met natuurlijke elementen om extra
foerageergebied voor de das te creéren. De noord- en oostzijde worden met pluksgewijs struweel aangeplant over
een breedte van 5 m. De rest van het perceel wordt ingericht als kruidenrijk grasland met extra klaver (circa 3,1 ha).
Ook worden in het midden 4 hidden hedges van + 1 m breed toegevoegd. Het perceel is geen op zichzelf staand
perceel, maar onderdeel van het totaalplan voor het zonnepark.




Het noordelijke punt van het zonnepark sluit vervolgens weer aan op het bosje waarin zich een dassentunnel
onder de A50 bevindt (betreffende bosje rood omcirkeld op de bovenstaande uitsnede van de landschappelijke
inpassingsschets van het zonnepark).

De onderstaande foto van de huidige situatie is genomen vanaf de zuidoostelijke hoek van het gebied waar het
zonnepark komt, kijkend naar het zuiden. De oranje lijn op de foto is de greppel die door de initiatiefnemers van
het zonnepark ecologisch wordt ingericht. Hoe deze greppel vorm krijgt is beschreven op de vorige pagina. De
akker links hiervan wordt ingericht als kwaliteitsgrasland met hidden hedges. De rode lijn is de bestaande sloot
met begroeiing die uitkomt bij de dassentunnel onder de A326 (talud van A326 is zichtbaar). Deze oranje en rode
lijn corresponderen met de oranje en rode lijn op de eerder getoonde plattegrond. Deze foto toont aan dat de
landschappelijke inpassing van het zonnepark en de ecologische inrichting van de greppel ten zuidoosten van het
plangebied, de ecologische verbindingszone in een breder gebied ten opzichte van de huidige situatie aanzienlijk
versterken.




Samenvattend

Het plangebied van Zonnepark Bankhoef ligt tussen een dassentunnel onder de A50, een dassentunnel onder
de A326 en andere dassentunnels in de omgeving. Het bosje bij de dassentunnel onder de A50 en de sloot met
begroeiing nabij de dassentunnel onder de A326, zijn een goede eerste aanzet voor de ecologische verbindingszone
in dit gebied. Die verbinding is minder robuust doordat het plangebied - inclusief het perceel van 3,5 hectare waar
geen zonnepanelen komen nu niet of nauwelijks voor enige dekking, beschutting en geleiding zorgen.

Door de landschappelijk inrichting van het plangebied van het zonnepark en het compensatieperceel wordt de

verbinding robuuster ten behoeve van de das en andere diersoorten, conform de ontwikkelingsdoelen voor de
Groene Ontwikkelingszone.
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6. VERSTERKEN VAN GROENE ONTWIKKELINGSZONE EN ECOLOGISCHE VERBINDINGEN

Versterking van ecologische verbindingszone

Met deze inrichting van het plangebied en het compensatieperceel, wordt de ecologische verbinding in een
breder gebied aanzienlijk versterkt. Op dit moment bestaan het plangebied en het perceel ten zuidoosten van
het plangebied uit intensief bewerkte akkers die vrijwel niets toevoegen aan de ecologische verbindingszone (zie
tabel). In onderstaande tabel worden de versterkingsmaatregelen in oppervlaktes ten behoeve van de Groene
Ontwikkelzone geillustreerd. Deze tabel is onderdeel van de onderbouwing waarom een ontwikkeling op deze

locatie mogelijk is.
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Tabel 1. Rekenmethodiek GO tabel 3.
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Het landschappelijk inpassingsplan zorgt voor een forse kwaliteitsverbetering van de ecologische waarden. De
ecologische kwaliteit neemt sterk toe door de realisatie van foerageergebied voor de das van hogere kwaliteit,
door meer variatie in voedselbronnen en overal dekking nabij. Het gehele zonnepark blijft toegankelijk voor de
das doordat hij overal onder het hekwerk door kan en ook onder de zonnepanelen door kan bewegen. De houtige
beplanting verspreid langs alle randen van het plangebied, biedt dekking waar de das zich veilig kan voelen.
De dooradering van het landschap wordt in stand gehouden en in kwaliteit en kwantiteit versterkt. De gekozen
inrichting van het zonnepark en compensatieperceel resulteert in acht grote lijnen voor dooradering en geleiding
in het plangebied die deze dooradering versterken, en zijn met name voor de das relevant.

Belangrijke lijnen in het plangebied en compensatieperceel

Er lopen vier grote lijnen van noord naar zuid. Dat zijn:

+ De lijn aan de westzijde van het plangebied parallel aan de A50.

+ De hidden hedge door het noordelijke zonneveld.

+ De lijn noordelijke punt plangebied - de zone langs Groenestraat - noordzuid-sloot tussen de twee zuidelijke
zonnevelden.

« De lijn noordelijke punt plangebied, langs de Groenestraat, Papenstraatje, westelijke grens compensatieperceel
richting A32

Er lopen vier grote lijnen van west naar oost. Dat zijn:

+ Dellijn langs de oostwest-sloot door het plangebied.

» De twee hidden hedges door een van de zuidelijke velden in het plangebied.
+ De zuidelijke grens van het plangebied.

Deze in totaal acht grote lijnen om en door het plangebied zijn allen voorzien van onder andere hagen en struweel,
zijn allen minimaal 15 m breed (uitgezonderd de hidden hedges, met 5 m breed) en op meerdere plekken nog vele
meters breder. Hierdoor is er meer dan voldoende dekking voor onder andere de das en is er veel geleiding rond
en door het zonnepark. De aan te brengen verbindingen sluiten aan op de bestaande dassenburchten en fauna-
passages onder de A50. Deze dooradering ontbreekt in zijn geheel in het huidige, intensief agrarisch gebruikte
plangebied en wordt dus door het zonnepark toegevoegd.

Verbinding met zuidelijke lijnen

Zoals toegelicht in hoofdstuk 6 van dit landschappelijk inpassingsplan loopt de ecologische inrichting van het
zonnepark door in een greppel en perceel ten zuidoosten van het plangebied. Deze greppel sluit weer aan op een
zuidelijker gelegen sloot met begroeiing die leidt naar een dassentunnel onder de A326. Door dit landschappelijk
inpassingsplan voor het plangebied van het zonnepark en het compensatieperceel direct ten zuidoosten van het
plangebied, worden de ecologische verbindingen in en rond het plangebied aanzienlijk robuuster ten behoeve van
de das en andere diersoorten, conform de ontwikkelingsdoelen voor de Groene Ontwikkelingszone.

Voldoet aan EVZ-model das

In de tabel met oppervlaktes (bladzijde 24) is te lezen dat het landschappelijk inpassingsplan voldoet aan de eis
van het EVZ-model das dat een corridor voor ten minste 5% van de oppervlakte uit bos en houtwal bestaat. Zowel
de houtige elementen als de stroken kruidenrijk grasland daarlangs, bevorderen het voérkomen van insecten,
regenwormen en ander kleine dieren. Ook de graskruiden tussen en onder de rijen zonnepanelen zullen geschikt
zijn voor de das om voedsel te zoeken. Er komt genoeg vocht en licht onder de zonnepanelen om vegetatie en
bodemleven te ontwikkelen. Daarnaast richten we 3,5 hectare grond volledig in ten behoeve van het foerageren
van de das.
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Voldoet aan EVZ-model kamsalamander

Ten aanzien van het EVZ-model kamsalamander wordt volledige invulling geven aan de eisen die aan een corridor

worden gesteld:

«  Er worden zeven van andere wateren geisoleerde poelen van 500 m? aangelegd, met een onderlinge afstand
van niet meer dan 200 m.

« De poelen worden verbonden door een netwerk van stroken met extensief beheerd kruidenrijk gras, struweel
en sloten. De stroken van 15 m breed voldoen ruim aan de voorwaarde 10 - 15 m in EVZ-model kamsalamander.

»  Dit netwerk van ecologische verbindingen loopt van noord naar zuid continu door.

« Aanvullendkunnenookdegraskruidenstroken tussenderijen zonnepanelen leefgebied voorkamsalamandersen
andere dieren vormen. Onder de zonnepanelen kunnen kamsalamanders ook schuil- of overwinteringsplaatsen
vinden.

«  De natuurzone in de noordpunt fungeert samen met het aangrenzende bos ook als grotere stapsteen.

Meer rust in het gebied

Tevens wint het gebied aan kwaliteit doordat rust in het zonnepark is gewaarborgd door het hekwerk rondom en
doordat er voor het onderhoud veel minder menselijke activiteit nodig is dan bij het huidige intensieve agrarische
gebruik (incidenteel menselijke activiteit voor onderhoud en beheer). Gedurende de avond en nacht zijn er geheel
geen activiteiten.

Het raamwerk van houtige elementen en watergangen met daarlangs graskruidenstroken, vormen meerdere
doorgaande ecologische verbindingen die aantrekkelijk zijn voor de das om zich langs te verplaatsen en voedsel
te zoeken. Dit raamwerk verbindt de verschillende faunapassages rondom het plangebied en sluit aan op de twee
dassenverblijfplaatsen net buiten het plangebied.

Bijdrage aan versterking GO

Met de uitwerking van deze twee ecologische verbindingszones wordt ook voldaan aan de nieuwe regels versterking
Groene Onwikkelingzone die per mei 2022 gelden, zoals ontwikkeling van bosranden, ontwikkeling van biotopen
voor vlinders, reptielen en amfibieén en vogels van cultuurlandschappen en ontwikkeling van coulissenlandschap
met singels en hagen.

De rekenmethodiek (zie tabel 1.) komt voor het GO niet geheel op nul uit. Het schuiven in oppervlaktes
versterkingsmaatregelen om wel op nul uit te komen zal ten koste gaan van oppervlaktes grasland voor de das.
Die oppervlaktes grasland zijn noodzakelijk ten behoeve van het foerageren van de das en om een ontheffing Wnb
voor de das te verkrijgen. Extra maatregelen ten behoeve van de invulling van de GO leiden een minder gunstige
uitkomst voor de das en daarmee zou de ontheffing Wnb in de knel komen. In dat licht is het niet uitkomen op nul
aanvaardbaar c.q. noodzakelijk.

Extra kwalitatieve invulling is daardoor niet gegeven door oppervlaktes te veranderen maar aanvullend door
vleermuiskasten mee te nemen in de inrichting. Vleermuizen zijn in veel deelgebieden opgenomen als kernkwaliteit
en ontwikkelingsdoel binnen GNN/GO. De inrichting van het plangebied met houtwallen, poelen en pluksgewijs
struweel zorgt op den duur voor een geschikt biotoop voor vleermuizen.

Grote toevoeging van zeer hoge natuurwaarde

De tabel op de volgende pagina geeft een overzicht van de oppervlaktes van elementen met natuurwaarde.
Hieruit blijkt dat het plan 42,4 % aan landschapselementen met zeer hoge natuurwaarde oplevert, op een locatie
waar in de bestaande situatie de natuurkwaliteit laag is. In deze oppervlakte zijn ook de onderhoudspaden langs
de randen meegerekend, omdat die ruimer zijn dan strikt nodig voor onderhoud, en extensief en natuurgericht
worden beheerd.

Daardoor hebben ze voor veel soorten een grote meerwaarde als aanvulling op de hagen die ernaast liggen. In
deze stroken kunnen veel insecten en bodemdieren leven. Soorten zoals das, amfibieén, kleine marters en veel
struweelvogels zullen hier graag foerageren en bij elk gevoel van onveiligheid vluchten in de houtige beplanting.

In totaal komt de oppervlakte groenelementen met inbegrip van het heringerichte perceel direct ten zuiden van het
zonnepark, op 42,4 %.
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Nummer

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

1.9

2.1
2.2
2.3
2.4

3.1
3.2
33
3.4
3.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Inrichting zonnepark opp (m2) opp (ha)
totale opperviakte 248.367,8 24,8
bedekking zonnepanelen (excl. Graskruidenstroken van 1m breed) 143.484,0 14,3
grasstroken tussen panelen van 1 meter breed 20.334,7 2,0
natuurelementen 84.549,1 8,5
Totaal: 248.367,8 24,8
Invulling natuurelementen opp (M2) % Totaal opp groen incl. zuidzijde
Totaal: 84.549,1 100 120.387,7
hagen 5 meter breed 16.164,2 20,1% 13%
onderhoudspaden met kruidenrijk gras 5 meter breed 15.614,0 19,4% 13,0%
poelen (6x) (500 vierkante meter) 3.006,7 3,7% 2,5%
natuurvriendelijke oever minus wateroppervlakte 3.017,6 3,8% 2,5%
struweel 3.324,1 4,1% 2,8%
grasland minus struweel, minus natuurvriendelijke oever en noordhoek - watergangen 24.635,7 30,6% 20,5%
hidden hedges 1 meter breed 737,0 0,9% 0,6%
grasland in zone rondom panelen tot aan onderhoudspad + zone bij hidden hedges 10.078,7 12,5% 8,4%
watergangen 3.871,6 4,8% 3,2%
Subtotaal: 80.449,7 1,0
Noordhoek
poel (1x) (500 vierkante meter) 500,5 12,2% 0,4%
natuurvriendelijke oever minus wateroppervlakte 542,9 13,2% 0,5%
struweel 652,8 15,9% 0,5%
grasland totaal - struweel en - natuurvriendelijke oever met poel 2.404,4 58,6% 2,0%
Subtotaal: 4.100,6 1,0
Totaal: 84.550,3 100
35.837,4 100%

compensatieperceel minus bestaande zone natuurvriendelijke oever 3m breed
zone houtwal 15 meter breed westzijde minus pluksgewijs struweel 1.704,0 4,8% 1,4%
struweelzone 5 meter noord- en oostzijde 1.100,5 3,1% 0,9%
pluksgewijs struweel 1.258,6 3,5%
Hidden hedge 1 meter breed 220,0 0,6% 0,2%
kruidenrijk grasland (met extra klaver) 31.554,3 88,0% 26,2%
Totaal 35.837,4 1,0 |Totaal % 1,0

42,4%

Totaal % groen i

Overig Aantal Opperviakte
Bomen (met struweel) 29 1.450
Knotwilgen 10 150
Takkenrillen lengte 5 meter in hidden hedges 28 140
Takkenrillen lengte 4 meter bij water/poelen 9 36
Stobbenwallen (2m x 20m) en (3m x 20m) 44 1.920
Insectenhotels 4
Vleermuiskasten 2
Nestkast Steenuil 1




7.1 Natuurelementen

Kruidenrijk gras

Kruidenrijk gras wordt ontwikkeld in de bredere graskruidenstroken, de oevers van de watergangen en poelen, de
schouwpaden, de grasstroken tussen de rijen zonnepanelen en de graskruidenrand langs de greppel direct ten
zuiden van het zonnepark. Op het compensatieperceel wordt ingezet op een voor das hoogwaardig grasland, met
extra klaver.

Aanleg

Om maximaal bij te dragen aan versterking van biodiversiteit is het van belang te kiezen voor:

+ soortenrijke samenstelling (verschillende bloemtypen, bloeitijden, groeiwijzen) die passen bij de vochtige
kleigrond (zoals knoopkruid, margriet, rode en witte klaver, peen, wilde cichorei, groot streepzaad en vogelwikke);

+ gebruik van inheemse soorten;

+ gebruik van uitgangsmateriaal van natuurlijke herkomst (geen veredelde variéteiten) vanuit de regio (bij voorkeur
Nederland, niet Zuid- of Oost-Europa);

+ gezien het graslandkarakter, overblijvende soorten (niet een- en tweejarigen), met een maximale hoogte van 0,5
tot 1 m.

Het compensatieperceel wordt opgewaardeerd als foerageergebied van das ten opzichte van de huidige situatie.

Het grasland wordt ingezaaid en beheerd als kwaliteitsgrasland (optimaal foerageergebied) voor das volgens de

richtlijnen van de Provincie Gelderland (Provincie Gelderland 2022).

+  Het wordt ingezaaid met grasmengsel met klaver: mengsel van 30 kg/ha BG 11 met 4 kg/ha witte klaver (ras
Alice) en 2 kg/ha rode klaver (ras Astur bij voorkeur).

Een Nederlands bedrijf, dat deskundig is op het gebied van inheemse kruiden en zaden, wordt betrokken bij het
inzaaien van het kruidenmengsel.

Als al een grasbegroeiing aanwezig is, kan ervoor gekozen worden deze te bewerken met bijvoorbeeld een frees en
alleen kruiden in te zaaien. De beste zaaitijd is augustus of april, mits de grond niet te droog is.

Beheer

Omdat lichte bemesting gunstig kan zijn voor het voedselaanbod voor das, heeft beheer door extensieve begrazing
door schapen de voorkeur boven een verschralingsbeheer door maaien en afvoeren, dat iets gunstiger is voor de
ontwikkeling van de kruiden. De beste optie is om drukbegrazing toe te passen, dus gedeeltes van het gebied in
korte tijd intensief laten afgrazen. De begrazingsintensiteit moet zodanig zijn dat pleksgewijs hogere grassen en
kruiden in stand blijven, zodat de versterking van de biodiversiteit is gegarandeerd.

Daartoe kunnen ook plekken worden uitgerasterd zodat daar niet wordt begraasd. Hierover zijn details aangegeven
bijhetbeheer per element. Begrazing vindt niet plaatsin het voorjaar, om vertrapping van nesten van bodembroeders
te voorkomen en om bloemen in bloei te laten komen. De gewenste veedichtheid is op voorhand moeilijk te bepalen,
maar zal ruwweg de helft zijn van begrazing in productiegrasland.

Alternatief beheer is één tot twee keer per jaar maaien en oogsten/afvoeren van de opbrengst. Hierbij vindt de eerste
maaibeurt plaats in de tweede helft juni tot de eerste helft juli, mits er geen vogels meer op de grond broeden. De
tweede maaibeurt vindt plaats in september.

Mocht begrazing door schapen niet uitvoerbaar zijn, dan kan worden overwogen op deze stroken jaarlijks een lichte
bemesting met organische vaste mest van circa 10 ton/ha aan te brengen. Er vindt geen drijfmestbemesting of
toepassing van chemische bestrijdingsmiddelen plaats.

Omdat voor het inzaaien de grond is bewerkt, ontwikkelen er waarschijnlijk snelgroeiende onkruiden
(pionierssoorten). Invasieve soorten als Japanse duizendknoop, Berenklauw en Jacobskruiskruid worden jaarrond
bestreden.

Het beheer van het compensatieperceel is gericht op het stimuleren van een gunstige regenwormenstand.

Het grasland wordt beweid met runderen (bijvoorbeeld met jongvee in de periode 1 mei - eind oktober) of schapen
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zodat het gras kort blijft. De hoogte van het gras mag wisselend zijn, als er gedurende het jaar maar perceelsgedeelten
aanwezig zijn (minimaal 50% van het totale plangebied) waarbij de hoogte van het gras niet meer dan 5 cm bedraagt.
Dit is de maximale hoogte van het gras waarbij een das nog goed kan zoeken naar regenwormen.

Hagen

Aanleg

Rondom het gehele zonnepark en langs beide sloten in het plangebied komt een haag bestaande uit inheemse
en vruchtdragende soorten. Gevarieerde inheemse struiken die verspreid in de tijd bloeien en later in het jaar
vruchten dragen, zijn aantrekkelijk voor insecten en vogels. Ook voor wilde bijen vormen struiken — vooral vroeg
in het seizoen - een belangrijke aanvullende nectar- en stuifmeelbron. Door soorten met doornen op te nemen
worden ook nog eens aantrekkelijke nestplaatsen voor kleine zangvogels (zoals kneu, grasmus en roodborsttapuit)
gecreéerd. Het advies is een mengsel van hazelaar, Gelderse roos, hondsroos, eenstijlige meidoorn, wilde appel,
wilde peer, sleedoorn, Europees krentenboompje, wilde kardinaalsmuts en gewone vlier. Het plantmateriaal bestaat
uit een combinatie van snelle en tragere groeiers. Basisplantmateriaal van 60 - 80 cm voldoet en vergroot de kans
van aanslaan. Aanplant kan in twee rijen: plantafstand 1 m in driehoeksverband, rijen 1 m uit elkaar.

Dit zal in circa drie jaar een haag opleveren met struiken van 2 m hoog. Deze haag krijgt op sommige plekken de
ruimte om breed uit te groeien. Vooral aan de kant van de snelweg en de zuidzijde is hiervoor ruimte. Hierdoor
ontstaat een gevarieerde afscheiding welke door verschil in breedte te gebruiken is door verschillende diersoorten.
Ook zorgt de haag voor het afvangen van fijnstof van de A50 en de naastgelegen boerderij.

Beheer

De struiken worden naar wens eens per 3 tot 5 jaar teruggezet tot circa 50 cm. Door dit gefaseerd (niet alle struiken
tegelijk) uit te voeren, blijft er continu begroeiing aanwezig die broedmogelijkheden en zangposten aan vogels
biedt en het zicht op de zonnepanelen beperkt. Waar minder ruimte voor uitgroei is kan de haag jaarlijks met een
(machinale) heggenschaar worden geschoren.

‘Hidden hedge’

Als extra natuurelementworden dwars door hetzuidelijke deel van hetzonnepark twee‘hidden hedges’aangebracht,
die van west naar oost lopen. Eenzelfde hidden hedge met dezelfde structuur wordt gerealiseerd in het noordelijke
perceel, maar dan van noord naar zuid.

Deze dienen als extra ecologische verbinding voor das tussen de groene randen van het zonnepark. Daarnaast
kunnen deze hagen ook leefgebied vormen voor kleine marterachtigen. De haag wordt in een ondiepe greppel
geplant. Ook worden op diverse plekken schuilgelegenheden voor marters (stobbenwallen) in deze haag verwerkt.
In deze vorm biedt de haag extra dekking, beschutting en geleiding voor de das en kleine marters en wordt
voorkomen dat de haag schaduw op de zonnepanelen werpt.

Aanleg
Er wordt een greppel gegraven van 0,3 m diep (niet dieper in verband met archeologische waarden) en 1 m breed.
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De vrijkomende grond vormt een klein walletje onder de hoge zijde van de rij zonnepanelen. In de greppel wordt
een haag geplant van eenstijlige meidoorn, deze soort is het meest geschikt om een lage haag te vormen. De
aanplant van basisplantmateriaal van 60 - 80 cm voldoet, in één rij met vier planten per strekkende meter. Het
eindbeeld is een haag van 1 tot 1,5 m hoog.

Beheer
De struiken worden jaarlijks geschoren op 1 m hoogte en 0,5 m breedte.

Pluksgewijs struweel
Wat meer uitgroeiend struweel wordt onder andere aangelegd nabij de poelen en de bredere zones in de noordpunt,
de zuidoostpunt, beide sloten in het plangebied en rondom het compensatieperceel.

Aanleg

Voor pluksgewijs struweel kan dezelfde soortenkeuze als voor de haag worden toegepast. Wel is hier iets meer
ruimte nodig om tot grote struiken (3 - 5 m) uit te groeien. De wilde appel, wilde peer, gewone vlier en het
Europees krentenboompje zijn hiervoor zeer geschikt, aanvullend ook Gelderse roos en boswilg. Het onderhoud is
vergelijkbaar met de haag, plaatselijk kan de frequentie van terugzetten nog lager.

Bomenrij langs noordoostrand met daaronder laag struweel

Doordat de bomenrijen aan de noordoostzijde van het zonnepark worden geplaatst, zullen deze geen tot weinig
schaduwwerking hebben op de zonnepanelen. Onder de bestaande en nieuwe bomenrijwordt laag struweel geplaatst.
Zie hiervoor paragraaf 8.4 Pluksgewijs struweel. Geschikte boomsoorten voor de bomenrij zijn inheemse soorten zoals
es, iep, zomereik, zoete kers en linde. Deze worden om de 10 m aangeplant in de periode november - maart. Door een
combinatie van soorten wordt het risico van ziekten en plagen (zoals eikenprocessierups) sterk verminderd.

Na het planten hebben de bomen weinig zorg meer nodig. In het eerste jaar vindt controle plaats op uitval van
bomen en controle van de boompalen en -banden. Daarna is zeer beperkt snoei nodig om ongewenste uitgroei in
de breedte te voorkomen.

Natuurvriendelijke oevers bij sloten en poelen

Aanleg

De natuurvriendelijke oevers hebben een talud van ongeveer 1:5. Inzaai van kruiden is meestal niet nodig, veel
soorten kunnen spontaan opkomen. Aanleg vindt plaats buiten de broedytijd, dus niet van half maart tot half juli,
of voorafgaand aan aanleg worden maatregelen genomen om te voorkémen dat vogels op deze locaties gaan
broeden. In het oostdeel komt een plasdrasoever, dus een verbreding van de sloot met een ondiepe zone van 0,3
tot 0,5 m diepte, van circa 4 m breed.

Beheer

Het beheer voor sloten met een natuurvriendelijke oever bestaat voor de hogere delen van het talud uit één tot twee
keer per jaar maaien en maaisel afvoeren. Dit vindt gefaseerd plaats, zodat niet alle begroeiing in één keer verdwijnt.
Twee keer per jaar maaien (niet voor 1 juli in verband met broedvogels) leidt sneller tot voedselarme kanten en deze
kunnen bloemrijker worden. Eén keer per jaar maaien leidt tot wat ruigere begroeiing die wel aantrekkelijk is voor
libellen en moerasvogels.

Door beide beheersvormen op verschillende plaatsen toe te passen, ontstaat meer diversiteit in biotopen die
als geheel meer biodiversiteit kunnen opleveren. Het beheer van het waterhoudend profiel bestaat uit één keer
per jaar schonen en maaisel afvoeren. Dit vindt gefaseerd plaats, zodat niet alle begroeiing in een keer verdwijnt.
Als dit de waterafvoerende functie brengt, kan het ene jaar de ene (overlangse) helft worden geschoond en het
daaropvolgende jaar de andere helft. Een andere optie is om de ene helft in de zomer (voorjaar mijden in verband
met broedvogels) en de andere helft in najaar (september) te schonen. In de eerste jaren na aanleg is veel minder
begroeiing aanwezig en kan de maai- en schoningsfrequentie veel lager zijn.
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Poelen

De zeven poelen zijn minimaal 500 m? en worden ingericht voor de kamsalamander. Deze poelen liggen maximaal
200 m van elkaar, om er voor te zorgen dat de diersoorten die deze poelen gebruiken, de verschillende poelen
gemakkelijk kunnen bereiken.

Aanleg

Een optimale poel heeft volgens Ravon' een diameter van minimaal 10 m, en wordt tot op 0,5 a 1,0 m beneden de
laagste grondwaterstand uitgegraven. Voor een goed functionerende poel is de diepte in het midden 1 m. De poel
groeit dan enerzijds minder snel dicht en anderzijds is de kans op droogvallen vrij klein (incidenteel droogvallen mag;
daardoor overleven vissen niet die amfibieén (larven) kunnen prederen).

Het talud aan de noordkant (meest zon beschenen) is flauw, minimaal 1:2, maar beter tot 1:10. Langs de noordoever kan
een walletje van vrijkomende grond worden opgeworpen waarop struweel kan worden geplant. Dit geeft beschutting
en een goede overwinteringsplaats voor amfibieén. Tevens wordt aan de noordzijde extra beschutting gecreéerd door
aanleg van een klein walletje met aanplant van enkele struiken en aanleg van takkenrillen en marterhopen.

Beheer

Het beheer van de poelen wordt verder op dezelfde manier uitgevoerd als bij de natuurvriendelijke oevers vermeld.
Er kan hier gemakkelijker gekozen worden voor iets minder frequent schonen en maaien, zoals in februari en
september. Alis het wel wenselijk dat een deel van de oever een kortere zonbeschenen begroeiing houdt. Daarnaast
kan er ook een rietkraag of ruigte worden ontwikkeld door één keer per twee jaar te maaien en maaisel af te voeren
in het najaar. Dit biedt schuil- en foerageermogelijkheden voor vogels in de winter en broedmogelijkheden in het
voorjaar en de zomer. Ook de schoningsfrequentie van het water kan wat lager zijn.

Het struweel kan naar wens eens per 3 - 8 jaar worden teruggezet en het snoeihout kan in een takkenril worden
verzameld op of nabij het walletje aan de noordrand van iedere poel.

7.2 Speciale elementen

» Faunapassage:

Het hek dat aan de binnenzijde van de haag komt, wordt passeerbaar gemaakt voor kleinere grondgebonden dieren
zoals das, haas en kleine marterachtigen. Hierin wordt voorzien door de onderrand van het raster 20 cm boven het
maaiveld te houden.

« Takkenrillen en stobbenwallen:

Bij de poelen en in de hidden hedges worden takkenrillen/houtstapels aangelegd. Deze hebben een hoge
toegevoegde waarde op een klein oppervlak ten behoeve van vogels, kleine marterachtigen en andere kleine
zoogdieren. Dit kan bijvoorbeeld snoeihout zijn.

« Insecten/bijenhotels:
Insectenhotels van duurzame materialen, worden op het zuiden geplaatst, verspreid over het plangebied.

« Vleermuiskasten:

Mede gelet op de inrichting met hagen, houtwallen en heggen komt er een geschikte biotoop voor deze soorten.
Het type kast wordt afgestemd op de meest voor de hand liggende soorten in dit gebied; rosse vleermuis, gewone
dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis.

« Steenuilkasten:

Mede gelet op de inrichting met hagen, houtwallen en heggen komt er een geschikte biotoop voor deze soorten.

7.3 Monitoring
In overleg met plaatselijke natuur- en milieugroepen wordt een monitoring van natuurwaarden opgezet met
speciale aandacht voor de doelsoorten van de ecologische verbindingszones das en kamsalamander.
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Samenvatting

In opdracht van Pure Energie en Energiecodperatie Leur e.o. heeft RAAP in maart 2021 een
archeologisch vooronderzoek in de vorm van een bureauonderzoek uitgevoerd voor het plangebied
Zonnepark Bankhoef te Leur in de gemeente Wijchen.

Het doel van het bureauonderzoek is het verwerven van informatie over bekende en verwachte
archeologische resten teneinde een gespecificeerde archeologische verwachting op te stellen.

Het plangebied ligt in het stroomgebied van de Maas en bestaat grotendeels uit oeverafzettingen van
het Wijchens Maasje en voor een klein deel door uit een Pleistocene opduiking (rivierduin). Op basis
van de landschappelijke situatie en bekende vindplaatsen in de omgeving geldt voor het grootste deel
van het plangebied een hoge archeologische verwachting voor nederzettingen van landbouwers uit de
periode midden-neolithicum t/m de Romeinse tijd. Wat betreft het rivierduin geldt daarnaast eveneens
een hoge archeologische verwachting voor resten van kampementen van jagers-verzamelaars uit de
periode laatpaleolithicum t/m mesolithicum.

Op basis van de resultaten van het onderzoek blijkt dat in het plangebied (mogelijk) archeologische
resten bedreigd worden door de voorgenomen bodemingrepen. Op grond van de gespecificeerde
archeologische verwachting, de inrichtingsschets (bijlage 4) en informatie die is aangeleverd door de
opdrachtgever wordt een vervolgonderzoek aanbevolen in de vorm van en verkennend- en karterend
booronderzoek. Het advies voor het karterende booronderzoek geldt voor specifieke locaties waar
toekomstige poelen, transformatorstations of inkoopstations, -of anderszins omvangrijke zones- die
zullen worden ontgraven (zie figuur 12 voor zonering). Het advies voor het verkennende booronderzoek
geldt voor de lineaire zones, die voor de landschappelijke inpassing bestemd zijn, en waar meer
verspreide graafwerkzaamheden gepland zijn. Op basis van het verkennend- en karterend
booronderzoek en het definitieve ontwerp zal worden bepaald of een vervolgstap in het proces van het
proces van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ) noodzakelijk is of niet.

Voor de zones waar de aanleg van de zonnepanelen, de aanleg van de hekwerken en paden gepland
zijn, wordt in principe geen vervolgstap uit het proces van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ)
noodzakelijk geacht, aangezien de verwachte bodemingrepen (en daarmee de verstoring van het
bodemarchief) zeer beperkt zijn. Dat geldt ook voor reeds onderzochte zones, of voor een poel die op
de archeologische verwachtingskaart in een zone met een lage archeologische verwachting ligt. Indien
bij de uitvoering van de werkzaamheden onverwacht archeologische resten worden aangetroffen, dan
is conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet aanmelding van de desbetreffende vondsten bij de Minister
van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap c.q. de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed verplicht
(vondstmelding via ARCHIS).

Let wel: dit advies is alleen van toepassing op de huidige planvorming. De dubbelbestemming
Archeologie die van toepassing is op het plangebied blijft gehandhaafd. Van belang is dat de
civieltechnische oplevering van het terrein over circa 25-30 jaar (waarbij mogelijk ingrepen zoals
diepploegen, diepfrezen en/of diepwoelen zullen plaatsvinden) een bedreiging vormt voor
archeologische waarden. Indien dit het geval is zal in overleg met het bevoegd gezag besloten worden
of alsnog aanvullend archeologisch onderzoek benodigd is. Dit geldt tevens voor toekomstige
planvorming, welke opnieuw dient te worden afgezet tegen het op dat moment geldende archeologische
beleid. Hiervoor kan onderhavig bureauonderzoek als basis dienen.

Dit rapport geeft (selectie)adviezen. Het is aan de bevoegde overheid, de gemeente Wijchen, deze al
dan niet over te nemen in de vorm van een (selectie)besluit.
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1 Inleiding

1.1 Kader

Aanleiding

In opdracht van Pure Energie en Energiecodperatie Leur e.o. heeft RAAP in maart 2021 een
archeologisch vooronderzoek in de vorm van een bureauonderzoek uitgevoerd voor het plangebied
Zonnepark Bankhoef te Leur in de gemeente Wijchen (figuur 1).

Het onderzoek vond plaats in het kader van een omgevingsvergunning.

Juridisch en beleidskader

Het uitgangspunt voor dit onderzoek wordt gevormd door het wettelijk en beleidsmatig kader voor de
ruimtelijke ordening en monumentenzorg. De gemeente is de bevoegde overheid die een besluit zal
nemen over hoe om te gaan met de eventueel aanwezige archeologische waarden.

Op de archeologische beleidskaart van de gemeente Wijchen ligt het plangebied grotendeels in een
zone met een hoge- of middelhoge archeologisch verwachting. Het beleid voor deze zones schrijft voor
dat er bij bodemingrepen groter dan 100 m2 een archeologisch onderzoek dient te worden uitgevoerd.
Deze voorschriften zijn verankerd in het bestemmingsplan “Geconsolideerde versie Buitengebied en
herziening 2014”. In deze beide zones is archeologisch onderzoek noodzakelijk bij een oppervlakte
groter dan 120 m2 en een diepte meer dan 0,3 m onder het bestaande maaiveld.

Aangezien de verwachte ingrepen groter zijn dan de vrijstellingsgrens is een archeologische
onderbouwing met betrekking tot de eventuele aanwezigheid van archeologische waarden verplicht
conform het vigerend beleid.

Kwaliteitsborging

De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat BRL4000, conform artikel 5.4 van de Erfgoedwet.
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de normen van de archeologische beroepsgroep. De
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 4.1), beheerd door de Stichting Infrastructuur
Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB; www.sikb.nl), is door de minister aangewezen als norm.

RAAP is gecertificeerd voor de protocollen 4001 Programma van Eisen, 4002 Bureauonderzoek, 4003
Inventariserend veldonderzoek (landbodems), onderdelen proefsleuven en overig, alsmede 4004
Opgraven (landbodems).

Zie bijlage 1 voor de dateringen van de in dit rapport genoemde archeologische perioden.
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Figuur 1. Aanduiding plangebied. Inzet: ligging in Nederland (ster).




1.2 Administratieve gegevens

Type onderzoek

Bureauonderzoek

Opdrachtgever Pure Energie en Energiecodperatie Leur e.o.
Bevoegde overheid Gemeente Wijchen

Plaats Leur

Gemeente Wijchen

Provincie Gelderland

Centrumcodrdinaten (X/Y)

175.496/425.816

Toponiem

Zonnepark Bankhoef

Kadastrale gegevens

Kad. gem. Bergharen, sectie D, nr. 171

Oppervlakte plangebied

25 hectare

Afbakening onderzoeksgebied

Tijdens onderhavig onderzoek is het plangebied
inclusief een zone van 200 m rondom het plangebied
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Tabel 1. Administratieve gegevens.

1.3 Doel- en vraagstelling

Het doel van het bureauonderzoek is het verwerven van informatie over bekende en verwachte
archeologische resten teneinde een gespecificeerde archeologische verwachting op te stellen. Hiertoe
is een aantal onderzoeksvragen geformuleerd:

e Hoe ziet de geo(morfo)logische en/of bodemkundige opbouw van het plangebied eruit?

o Welke gegevens met betrekking tot archeologische complexen in en rond plangebied zijn reeds
bekend?

e Wat was het historisch landgebruik van het plangebied en wat is het landgebruik nu en wat is
de invloed daarvan op de (verwachte) archeologie en (bodem)gaafheid?

e Wat is de gespecificeerde verwachting ten aanzien van nog onbekende archeologische
waarden in het gebied? En wat zijn hiervan de prospectiekenmerken?

Algemeen

e Watis de invloed van de toekomstige inrichting op eventuele archeologische resten?

e Op welke wijze kan bij de planvorming met archeologische resten worden omgegaan?

e Met de inzet van welke zoekmethoden kunnen verwachte resten systematisch opgespoord
worden (zoeksleuven, booronderzoek, veldkartering, geofysisch etc.)?



2 Bureauonderzoek

2.1 Methode

Het bureauonderzoek dient ervoor om — op basis van verschillende bronnen — inzicht te krijgen in de
genese van het landschap, de bodemopbouw en de sporen die het menselijk gebruik in de loop van de
tijd heeft achtergelaten. Met behulp van deze gegevens wordt een gespecificeerde archeologische
verwachting opgesteld.

Naast de conform de KNA verplichte bronnen is door de gebiedsexperts van RAAP een beredeneerde
keuze gemaakt uit betrouwbare bronnen die voor de archeologische verwachting relevante informatie
bevatten (zie bijlage 2 voor de motivering). Daarvoor is gebruik gemaakt van de landelijk en voor RAAP
digitaal beschikbare archieven. Voor de beschrijving van de historische situatie is gebruik gemaakt van
hiervoor relevante informatiedragers. Voor de actuele metadata van de verzamelde gegevens
(gemeente, plaats, etc.) wordt verwezen naar het van toepassing zijnde data-archief.

2.2 Aardkundige situatie

Het plangebied ligt in het stroomgebied van de Maas. De rivier stroomde in de laatste fase van het
Pleistoceen door een brede riviervlakte met een vlechtend rivierpatroon. De riviervlakte raakte in de
loop van het Holoceen bedekt met een dik pakket rivierklei (zie figuur 2). Wat betreft de Holocene
afzettingen in het plangebied gaat het vooral om afzettingen van het Wijchens Maasje. De stroomgordel
(oever- op beddingafzettingen) liggen in het westelijke deel van het plangebied. Gezien de datering van
deze stroomgordel (4765-3020 BP, circa 3600-1300 v. Chr)' kunnen ter plaatse van de stroomgordel
(en de oeverafzettingen aan de randen) in principe archeologische resten worden verwacht vanaf het
midden-neolithicum.

De diepteligging van de top van de Pleistocene rivierafzettingen in het plangebied wisselt sterk. Op de
zanddieptekaart is te zien dat de top van het Pleistocene rivierzand in het noordoosten op minder dan 1
m -mv ligt, terwijl dat richting het zuidwesten afloopt tot dieper dan 4 m-mv in het centrale deel van het
plangebied. Grondboringen die in 2007 zijn uitgevoerd in het kader van de aanleg van een
aardgastransportleiding bevestigen dit beeld (figuur 3). Van dit onderzoek vallen de boringen 37 t/m 47
binnen het plangebied (zie bijlage 3). Op het Pleistocene rivierzand ligt in het noordoosten eolisch zand
(rivierduinafzettingen, boring 37). De bodemopbouw bleek hier nog deels intact, aangezien hier vanaf
50 cm -mv een BC-horizont is herkend. De grijsbruine laag die daarboven ligt (traject 30-50 cm -mv,
direct onder de donkerbruingrijze bouwvoor) heeft in de boorstaat geen interpretatie gekregen, maar
zou gezien de kleur B-horizont of fossiele cultuurlaag geinterpreteerd kunnen worden. De top van de
Pleistocene zandondergrond ligt in overgrote deel van het dieper dan 2 m —mv (figuur 3).

Met uitzondering van de genoemde boring 37 ligt in alle boringen die binnen het plangebied zijn
uitgevoerd (boring 37 t/m 46) de Holocene rivierklei aan het oppervlakte. Het gaat daarbij om
lichtbruingrijze, sterk silige klei dat tot zich tot een diept van resp. 0,5 m —mv (boring 41) en 0,8 m —mv
(boring 45) uitstrekt. Deze afzettingen zijn in het booronderzoek als oeverafzettingen geinterpreteerd.
In het zuidelijke deel van het plangebied (boring 43 t/m 46) is daaronder (vanaf 0,7 a 0,8 m —mv) van
zandige oeverafzettingen sprake. Deze bestaan uit licht(bruin)grijs, uiterst siltig, matig fijn of matig grof
zand, die reiken tot ca. 5,7 m +NAP (ca. 1,25 m -mv) terwijl aan de basis ervan enkele dunne kleilagen

" Cohen & Stouthamer, 2012.



voorkomen. De diepere ondergrond (vanaf ca. 1,25 m —mv en dieper) bestaat uit grijze, matig siltige

klei met ijzer en mangaanvlekken (komafzettingen).
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Figuur 2. Pleistocene ondergrond (Berendsen & Stouthamer, 2001) met boringen die zijn uitgevoerd in het kader
van de aanleg van een aardgastransportleidingen (van Oosterhout, 2008).
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Figuur 3. Zanddieptekaart (Cohen, 2010) met boringen in het tracé van een aardgastransportleiding (van

Oosterhout, 2008).



Geologische situatie (Weerts e.a., 2006)

Noordelijk deel: Ec2 (Formatie van Echteld/Formatie van Nieuwkoop;
rivierklei- en zand met inschakelingen van veen)

Zuidelijk deel: Ec1 (Formatie van Echteld; rivierklei op rivierzand)

Geomorfologische situatie (Koomen &
Maas, 2004)

Het plangebied bestaat grotendeels uit een Pleistocene terrasvlakte
(al dan niet bedekt met overstromingsmateriaal) die in het Laat-
Pleistoceen en Holoceen is vervlakt onder invioed van natuurlijke
processen (code 3H42).

De zuidrand wordt omschreven als een Holocene stroomrugglooing
met vrij vlak, laaggelegen reliéf (code 22R43).

Ouderdom geomorfologische structuur

Grotendeels betreft het afzettingen van het Wijchens Maasje
(Berendsen & Stouthamer, 2001, die actief was van 4765-3020 BP,
circa 3600-1300 v. Chr.).

Bodemkundige situatie

Bodemkaart 1:50.000

noordelijk deel: kalkloze poldervaaggrond; zware zavel en lichte klei
(code Rn95c)

zuidelijk deel: kalkloze ooivaaggronden; lichte zavel (code Rd10C)

Bodemkaart 1:25.000 (Pons, 1966)
Stuifzandlandschap (alleen de noordwestelijke hoek)

Zsm2: homogeen, hoog; diep tot zeer diep lemig en/of
slibhoudend.

Jonge stroomruggronden

RMsZ: stroomruggronden op stuifzand

RMsk: stroomruggronden op komklei

RMs5: met een zwaardere ondergrond, soms iets storend
Min of meer verleemde, ontkalkte, oude stroomruggronden

RMm3: zeer diep, kalkloos.

Verwachte diepteligging van
archeologisch relevante lagen

In heel het gebied kunnen deze direct onder de bouwvoor worden
verwacht (vanaf 0,3 a 0,4 m —mv). Oudere archeologisch relevante
lagen kunnen ook in dieper gelegen oeverafzettingen worden
verwacht, bijvoorbeeld de top van de zandige oeverafzettingen in het
zuiden van het plangebied (vanaf 0,7 a 0,8 m —-mv).

Laat paleolithicum t/m vroeg-neolithicum: alleen in het uiterste
noorden direct onder de bouwvoor (vanaf 0,3 a 0,4 m —mv), richting
het zuiden loopt dit niveau af tot dieper dan 4 m —-mv.

Tabel 2. Overzicht van geraadpleegde geologische, geomorfologische en bodemkundige kenmerken van het

plangebied en de directe omgeving.
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Figuur 4. Het plangebied geprojecteerd op divers aardkundig kaartmateriaal.



2.3 Archeologische gegevens

Gemeentelijk archeologiebeleid

Bestemmingsplan

In het vigerende bestemmingsplan “Geconsolideerde versie Buitengebied en
herziening 2014” (kenmerk NL.IMRO.0296.BGBGeconsolide2014-GECO)
heeft het plangebied grotendeels een dubbelbestemming ‘Waarde-Archeologie
2’ en ‘Waarde-Archeologie 3’

In de toelichting is opgenomen dat voor beide zones (die corresponderen met
de hoge- en middelhoge archeologische verwachting op de gemeentelijke
beleidsadvieskaart, zie hieronder). In deze beide zones is archeologisch
onderzoek noodzakelijk bij een oppervlakte groter dan 120 m2 en een diepte
meer dan 0,3 m onder het bestaande maaiveld.

Gemeentelijke archeologische
verwachtingskaart

hoge archeologische verwachting:
-meandergordels van het Wijchens Maasje (gele zone in figuur 5,
code RmWM)

-relatief dikke oeverafzettingen van het Wijchens Maasje (in groene
zone in figuur 5, code RhoWM) hoge archeologische verwachting
voor vindplaatsen vanaf de Late Bronstijd t/m Late Middeleeuwen;
lage archeologische verwachting voor overige perioden.
middelmatige archeologische verwachting
-oever- op komafzettingen van het Wijchens Maasje (code RloWM)
-? (code ROE: wordt niet verklaard in de legenda)
lage archeologische verwachting:
-dunne oeverafzettingen op komklei (code: Rko)

Gemeentelijke archeologische
beleidskaart

Hoge- en middelmatige archeologische verwachting: onderzoek verplicht bij
ingrepen met een oppervlakte groter dan 100m2

Lage archeologische verwachting: onderzoek verplicht bij ingrepen met een
oppervlakte groter dan 2000m2

Tabel 3. Overzicht van het geldende archeologiebeleid en achterliggende verwachtingskaart.

2008, kaartbijlage 1)

arch appelijke eenheden (Goossens & Flokstra

geactualiseerde beleidsadvieskaart (Kroes, 2020)

Figuur 5. Het plangebied (rood omlijnd) geprojecteerd op de archeolandschappelijke eenhedenkaart (Goossens &
Flokstra, 2008) en de geactualiseerde beleidsadvieskaart (Kroes, 2020).




Peddemors 3b;
kobalt

Monument Ligging Complex Datering Materiaal Diepte Waarde
11341 (6] Nederzetting 1JZ-ROML aardewerk oppervlakte- hoge archeologische waarde
onbepaald LME vondsten
Zaakid.nr. Ligging Complex Datering Materiaal Diepte (cm - | Verzamelwijze
mv)
2153930100 ZW n.t.b. 1JZL-ROM handgevormd 205 In de restgeulvulling van
(ARCHIS2 aardewerk Wijchens Maasje. “Gezien
waarnemings de landschappelijke opbouw
nr. 412014) van het gebied met name
ten noorden van het
Wijchense Maasje en de
opmerkelijke diepte waarop
de vondst is gedaan, is de
kans groot dat het fragment
aardewerk gerelateerd moet
worden aan de bewoning
van het Pleistocene terras
ten noorden van het
Wijchense Maasje” (van
Oosterhout, 2008: 34)
2092913100 200m n.t.b. LME-NT aardewerk: 7 onbekend archeologische begeleiding
(ARCHIS2 NW fragmenten, van het ontgraven van twee
waarnemings waaronder poelen (zie tabel 5
nr. 417090) kogelpot zaakidentificatienr.
(1250-1500 na 2092913100)
Chr.) en
jonger.
Bouwmateriaal
: recente
baksteen en
een fragment
van daklei. -
Metaal: 7
recente
objecten
3108491100 60m N n.t.b. 1JZL-1JZL glas, La Tene onbekend Onbekend. Het toponiem is
(ARCHIS2 1 ribbig/D- “Leurse Veld”. Omdat de
waarnemings vormige codrdinaten op 100 m
nr. 25635) type nauwkeurig lijken te zijn

(175.500/426.400) is de
locatie vermoedelijk niet
nauwkeurig

Tabel 4. Overzicht van de bekende archeologische monumenten en archeologische vondstlocaties in en rond het

plangebied.

Wanneer de vindplaatsen en hun landschappelijke inbedding bekeken worden in vergelijking met de

situering van het plangebied, dan blijkt dat deze vergelijkbaar zijn met de situatie in het plangebied.

Eerder in de omgeving uitgevoerd onderzoek volgens ARCHIS3




Zaakidentificatienr.

Resultaat/advies

Literatuur

2178985100

Bureauonderzoek ten behoeve van de aanleg van de
aardgastransportleiding Beuningen-Odiliapeel, die het onderhavige
plangebied doorsnijdt.

De archeologische verwachtingswaarde is binnen het onderhavige
plangebied op basis van de geomorfologie “hoog”. Het noordelijke deel
is daarbij als rivierduin- en het overige deel als een fossiele Holocene
meandergordel gekarteerd.

Van Oosterhout, 2007

2153930100

Booronderzoek n.a.v. bovenstaand onderzoek. Binnen het plangebied
zijn boring 37 t/m 46 gezet (bijlage 3).

Binnen deze zone is geen vervolgonderzoek aanbevolen. Dat geldt wel
voor het gebied direct ten zuiden van het plangebied (boring 47 t/m
73) dit is aanduidt als vindplaats 4 en vindplaats 5.

Van Oosterhout, 2008

2275488100

Proefsleuvenonderzoek en opgraving n.a.v. bovenstaand onderzoek.
Ten zuiden van het Wijchens Maasje (vindplaats 5) is een
nederzettingsterrein uit de eerste helft van de Late IJzertijd gevonden.
De sporen werden op een diepte van 0,4 m -mv aangetroffen. Het
betrof mogelijk een kleine nederzetting: een erf met één of enkele
boerderijen en kleinere structuren, zoals spiekers voor (graan-)
opslag, zoals gebruikelijk was in die periode.

Verder naar het noorden is de restgeul van het Wijchens Maasje
aanwezig met direct ten noorden hiervan Pleistocene terrasresten. In
de restgeul zijn archeologische vondsten aangetroffen, maar
daadwerkelijke nederzettingssporen zijn in dit deel van het
onderzoeksgebied (dat in het vooronderzoek als vindplaats 4 is
aangeduid) absent. Het betreft voornamelijk vondsten die van elders
zijn opgebracht tijdens agrarische werkzaamheden die vanaf de
Middeleeuwen plaatsvonden.

Vosselman, 2014

2438484100

Booronderzoek i.h.k.v. de bouw van een ligboxenstal. De
bodemopbouw bestaat uit een geroerde bovenlaag van 30 tot 80 cm,
op stroomgordelafzettingen, op rivierduinafzettingen. De
stroomgordelafzettingen bestaan uit oeverwalafzettingen en geul- en
beddingafzettingen. Richting het westen ligt de top van het rivierduin
steeds dichter onder het maaiveld (van 165 cm-mv in het oosten naar
80 a 105 cm-mv het westen)). De stroomgordel-afzettingen wiggen in
deze richting uit tegen de flank van het rivierduin. In het westen liggen
op het duin alleen nog oeverafzettingen. De oeverafzettingen zijn
gerijpt. In de top van het duin is geen bodem aangetroffen. In alle
boringen is direct sprake van een C-horizont. Geen vervolgonderzoek
aanbevolen.

Kerkhoven, 2020

2092913100

Bij booronderzoek in het kader van de aanleg van de ecologische
verbindingszone Heumen Horssen zijn op deze locatie (deelgebied 32)
zeven boringen gezet tot een diepte van 2 m -mv. Bij vijf daarvan
bestaat het gehele profiel uit zwak siltige klei. Het advies was om een
archeologische begeleiding uit te voeren.

Vanwege de lage archeologische verwachting is de aanleg van twee
poelen archeologisch op deze locatie begeleid door de gemeente
Nijmegen, Bureau Archeologie. Behoudens een gedempte sloot
(zonder vondsten) uit recente tijd zijn geen verdere sporen
aangetroffen en vondsten aangetroffen.

Emaus & Buesink,
2004

Reijnen & Wildenberg,
2006

Tabel 5. Overzicht van eerder archeologisch onderzoek in en rond het plangebied.
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Figuur 6. Archeologische gegevens (ARCHIS3).

2.4 Historische situatie

Op basis van historische kaarten kan inzicht worden verkregen in het historisch gebruik van een gebied
van na de late middeleeuwen tot begin 21e eeuw. In het verleden was men veel meer dan nu gebonden



aan de (on)mogelijkheden die het natuurlijke landschap bood voor bewoning en andere vormen van
landgebruik. Het historisch gebruik zegt daarmee iets over de archeologische potentie van het gebied.
Daarnaast kan het informatie leveren over eventuele bodemverstoringen die in het verleden hebben
plaats gevonden. Uit deze analyse blijkt dat het plangebied op de kadastrale situatie van ca. 1832 en
daarna onbebouwd was en grotendeels als bouwland en weiland werd gebruikt (figuur 8). Twee
percelen die binnen het plangebied vallen waren als elzenbos in gebruik. Het plangebied en het
onderzoeksgebied (straal van 200 m rond het plangebied) waren in deze periode onbebouwd. De oude
boerderijplaatsen ten westen van het plangebied (de Fleerde en de Overtoomsche Hof) liggen op
kunstmatige heuvels. De bebouwing ten oosten van het plangebied (het dorp Leur), ligt op een
rivierduin. Bij de ruilverkaveling in de tweede helft van de 20® eeuw zijn de strookvormige percelen
verdwenen en is het plangebied opnieuw ingericht (figuur 7). De sloten, zoals die zichtbaar zijn op de
kadastrale minuut van ca. 1832, zijn echter nog goed zichtbaar in het huidige reliéf (zie figuur 8). Het
maaiveld in het plangebied is dus waarschijnlijk niet ingrijpend gewijzigd door egalisatie, afgraving of
ophoging. Een uitzondering daarop betreft een dijklichaam, dat blijkens historische kaarten van ca.
1900 en ca. 1949 langs de gebogen zuidgrens van het plangebied heeft gelegen (figuur 8). In de
huidige situatie is dit dijklichaam niet meer aanwezig (afgegraven). In 2008 is in het westen van het
plangebied een aardgastransportleiding aangelegd (werkstrook zichtbaar op het AHN2, zie figuur 8).
Afgezien daarvan zijn in het plangebied geen verstoringen geidentificeerd. Op RAF-luchtfoto’s uit de
Tweede Wereldoorlog van (de omgeving van) het plangebied kunnen geen relicten uit deze periode
(zoals loopgraven en stellingen) worden herkend. 2 Op de Indicatieve Kaart Militair Erfgoed?® staan geen
bijzonderheden aangegeven, anders dan de algemene opmerking dat er resten verwacht kunnen

worden van kleinere objecten en structuren, zoals crashlocaties, veldgraven en onderduikholen.

12 september 1944 mei 2020

Figuur 7. Het plangebied (rood omlijnd) geprojecteerd op twee luchtfoto’s.

2 https://library.wur.nl
3 www.ikme.nl
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Figuur 8. Het plangebied geprojecteerd op divers kaartmateriaal.



2.5 Huidige situatie

Aan de hand van actuele gegevens van recente luchtfoto’s, Google Street View, locatiebezoek en

navraag bij de opdrachtgever zijn de onderstaande zaken over de huidige situatie te melden.

Huidig grondgebruik

agrarisch

Hoogteligging maaiveld

variérend tussen 9,0 en 9,5 m +NAP

Grondwatertrap of -stand

VI (GHG 40-80 cm-mv en GLG>120 cm —myv)

Milieutechnische condities

onbekend

kelders e.d.)

Aanwezige constructies (funderingen, n.v.t.

Locatie en diepte van kabels/leidingen | Onbekend (in KLIC melding was niet voorzien). Wel wordt de westelijke

helft ca. 40 m doorsneden door een brede strook waarin een
aardgastransportleiding ligt. Ter plaatse van deze leidingen zal de naar
verwachting geroerd zijn tot onder het archeologische niveau

Tabel 6. Overzicht van de huidige situatie van het plangebied.

2.6 Toekomstige situatie

Uit navraag bij de opdrachtgever is het volgende gebleken over de toekomstige situatie:

Aard

Aanleg van een zonnepark

Omvang en diepte

Totale oppervlakte van het plangebied: ca. 25 hectare. De exacte indeling van het
zonnepark ligt nog niet vast en de exacte omvang en diepte van de
bodemingrepen evenmin. Specifiek voor de aanleg van het zonnepark is de
volgende aanpak voorzien:

-De stellages met zonnepanelen worden op het maaiveld geplaatst en
gefundeerd op palen. De palen worden in de grond geperst of geschroefd
en hebben een maximale diepte van 1,0 m. De tussenafstand tussen de
palen binnen een rij en tussen een rij zal ongeveer 3 m zijn (zie figuur 9)
-Er zullen een inkoopstation en meerdere trafostations worden gebouwd
(zie figuur 10);

-De kabels/leidingen worden op ca. 0,8 m onder het maaiveld aangelegd;
-Rondom het plangebied wordt een hekwerk geplaatst.

Bovendien worden er grondroerende werkzaamheden verricht die zijn gericht op
de aanleg van landschappelijke elementen en het versterken van ecologische
waarden. In de landschappelijke inpassingsschets (zie bijlage 4) is voorzien in:

-het planten van bomen en bosschages (bomen: tot 1 meter diep, plantgat 1
m2 per boom; bosschage: tot 0,3 m diep, ruwe schatting oppervlakte: 0,25
m x 0,25 m per struik, gaten op ca. 1 m afstand in de rij, 1 m tussen de
rijen, dus per m2 4 gaten);

-de aanleg van een wandel- en ruiterpad (geen bodemingrepen);

-de aanleg van 7 poelen (ca. 500m2 per poel, tot 1 m diep onder
slootwaterpeil, dus dat zal ca. 2-2,5 m diep zijn in het midden, oplopend
naar 1 m aan de rand. Boven het waterpeil komt een flauw talud van ca. 5
m breed, over dit traject loopt de diepte geleidelijk van 0 naar 1 m (bij talud
van 1:2 en 1:5);

-de aanleg van natuurvriendelijke oevers langs bestaande watergangen (tot
0,3 m diep onder slootwaterpeil, dus dat zal ca. 1,3-1,8 m diep zijn. De
taludbreedte die wordt vergraven is ca. 5 meter, over dit traject loopt de
diepte geleidelijk van 0 naar 1,3-1,8 m (bij talud tussen 1:2 en 1:5).

Invloed op maaiveld en
grondwater

Afgezien van de aanleg van natuurvriendelijke oevers en poelen blijft het
maaiveld blijft naar verwachting ongewijzigd.

Toekomstig gebruik

Zonnepark

Toekomstige gebruiker

Pure Energie B.V. en Energiecodperatie Leur e.o.

Tabel 7. De toekomstige situatie.
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3 Gespecificeerde archeologische
verwachting

Op basis van de tijdens het bureauonderzoek verzamelde gegevens is een gespecificeerde
archeologische verwachting opgesteld. Deze geeft inzicht in de aard en de ouderdom (inclusief omvang
en uiterlijke kenmerken), (diepte)ligging, en gaafheid van eventueel aanwezige archeologische resten.

Aard en ouderdom

Het verspreidingspatroon van archeologische vindplaatsen is voor een groot deel gerelateerd aan de
fysieke eisen die de mens stelde aan de leef- en woonomgeving. Het meest markant zijn de verschillen
tussen jager-verzamelaars enerzijds en landbouwers anderzijds.

Jager-verzamelaars

In de steentijd (paleolithicum t/m neolithicum) leefden de mensen voornamelijk van de jacht, visvangst
en het verzamelen van eetbare planten en vruchten. Deze zogenaamde jager-verzamelaars trokken
door het landschap en verbleven alleen tijdelijk op een plek. Uit een ruimtelijke analyse blijkt dat hun
kampementen in vrijwel alle gevallen waren gesitueerd op de overgang van nat naar droog. Nabij
dergelijke gradiéntzones waren namelijk de meeste voedselbronnen voorhanden en was (drink)water
bereikbaar.

Zowel uit de zanddieptekaart als uit de boringen die zijn uitgevoerd in het kader van de aanleg van een
aardgastransportleiding, blijkt dat langs de noordoostrand van het plangebied een door de wind afgezet
zand (rivierduin) sprake is. Dit rivierduin (c.q. het terras) loopt relatief steil af richting het zuidwesten,
waardoor hier van een gradiéntzone sprake is.

Dergelijke vindplaatsen zijn over het algemeen 200-1000 m? in omvang en kenmerken zich door een
spreiding van vondstmateriaal (met name vuurstenen werktuigen en -afval.

Landbouwers

Met de introductie van de landbouw (vanaf het neolithicum) werd de mate waarin gronden geschikt
waren om te beakkeren een steeds belangrijker factor in de locatiekeuze van de mensen. De eerste
akkergronden werden aangelegd op de van nature vruchtbaarste gronden. Bovendien moesten de
gronden goed ontwaterd zijn.

Het plangebied kenmerkt zich door oeverafzettingen van de meandergordel van het Wijchens Maasje.
Hierdoor worden wel archeologische resten vanaf de tijd van de eerste landbouwers (late prehistorie)/
verwacht. Op basis van het historisch kaartmateriaal blijkt dat er in de nieuwe tijd geen bewoning in het
plangebied heeft plaatsgevonden en dat nederzettingen op hogere delen van het landschap
(rivierduinen en opgehoogde locaties), buiten het plangebied lagen. Zodoende worden in het
plangebied geen resten van nederzettingen verwacht uit de nieuwe tijd, maar wel uit de middeleeuwen
(of ouder).

Dergelijke vindplaatsen zijn over het algemeen 500-2000 m? in omvang en kenmerken zich door de
aanwezigheid van een archeologische laag.



(Diepte)ligging

Het plangebied kenmerkt zich door een gestapeld landschap waarin meerdere archeologische niveaus
voorkomen. In het algemeen wordt het bovenste archeologische niveau direct onder de bouwvoor
(vanaf ca. 0,3 m —mv) kan worden verwacht. Dat geldt zowel voor het rivierduin in het noordoosten van
het plangebied (verwachting voor vindplaatsen vanaf het laat paleolithicum) als voor de
oeverafzettingen in de rest van het plangebied (verwachting voor vindplaatsen vanaf het midden
neolithicum). In oeverafzettingen in het zuiden van het plangebied is op een diepte vanaf 0,7 a 0,8 m —
mv) van zandige oeverafzettingen sprake, dat mogelijk de top van een tweede archeologische niveau
betreft. Het oudste potentiéle archeologische niveau ligt ter plaatse van het Pleistocene rivierterras. In
het uiterste noorden ligt dit direct onder de oeverafzettingen, in het zuiden onder een pakket komklei (>

4 m-mv).

Fysieke kwaliteit

Het bovenste verwachte archeologische niveau zal door ploegen zijn aangetast, dat geldt zeker voor de
rivierduinafzettingen in het noordoosten van het plangebied. Voor een groot deel van het plangebied is
het echter zo dat eventueel aanwezige archeologische resten zijn afgedekt door rivierklei.

Vanwege zo’'n jonge afdekkende pakket is het prehistorische loopvlak in het plangebied geconserveerd.
Eventuele archeologische resten zijn zodoende goed beschermd (bijvoorbeeld tegen recente diepe
bodembewerking) en kennen naar verwachting een hoge gaafheid.

Overzicht

De archeologische verwachting en de verschillende deelaspecten daarvan, zoals hiervoor beschreven,
zijn samengevat in tabel 8. Daarnaast zijn de prospectiekenmerken met betrekking tot de verwachte
archeologische resten in figuur 11 schematisch verbeeld.
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Tabel 8. Samenvatting van de gespecificeerde archeologische verwachting voor het plangebied.
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Figuur 11. Diagram voor archeologische vondst- en spoorcomplexen. Rode kader: aanduiding van de situatie in het
plangebied.



4 Conclusies en advies

4.1 Conclusie

Op grond van de onderzoeksresultaten en onder verwijzing naar de doelstellingen, kunnen de volgende
uitspraken worden gedaan:

Het plangebied ligt in het stroomgebied van de Maas en bestaat grotendeels uit oeverafzettingen van
het Wijchens Maasje en voor een klein deel door een Pleistocene opduiking (rivierduin). In de nabijheid
van het plangebied zijn in deze landschappelijke zones diverse archeologische vindplaatsen bekend,
die merendeels in de ijzertijd en/of de Romeinse tijd dateren. Gezien de vergelijkbare landschappelijke
situatie kunnen resten van dergelijke vindplaatsen eveneens in het plangebied worden verwacht.
Vindplaatsen uit deze periode worden op grond van eerder uitgevoerd archeologisch onderzoek in de
omgeving relatief ondiep (direct onder de bouwvoor) verwacht. Oudere archeologische vindplaatsen
(bijvoorbeeld uit de bronstijd) kunnen zijn afgedekt door een pakket rivierklei.

4.2 Advies

Op basis van de resultaten van dit onderzoek blijkt dat in het plangebied mogelijk archeologische
resten worden bedreigd.

Op grond van de gespecificeerde archeologische verwachting, de inrichtingsschets (d.d. 1 april 2021)
en informatie die is aangeleverd door de opdrachtgever (zie (§2.6) wordt een vervolgonderzoek
aanbevolen in de vorm van een verkennend- en karterend booronderzoek. Het advies voor het
karterende booronderzoek geldt alleen voor specifieke locaties waar toekomstige poelen,
transformatorstations of inkoopstations -of anderszins omvangrijke zones die zullen worden ontgraven-
(zie figuur 12 voor zonering). Het verkennende booronderzoek richt zich daarentegen op lineaire zones
rondom de zonnepanelen, die voor de landschappelijke inpassing bestemd zijn. In deze zones zijn
meer verspreide graafwerkzaamheden gepland. Op basis van het verkennend- en karterend
booronderzoek en het definitieve ontwerp zal worden bepaald of een vervolgstap in het proces van het
proces van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ) noodzakelijk is of niet.

Voor de zones waar de aanleg van de zonnepanelen, de aanleg van de hekwerken en paden gepland
zijn, wordt in principe geen vervolgstap uit het proces van de AMZ noodzakelijk geacht, aangezien de
verwachte bodemingrepen (en daarmee de verstoring van het bodemarchief) zeer beperkt zijn. Dat
geldt ook voor reeds onderzochte zones. Indien bij de uitvoering van de werkzaamheden onverwacht
archeologische resten worden aangetroffen, dan is conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet aanmelding
van de desbetreffende vondsten bij de Minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap c.q. de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed verplicht (vondstmelding via ARCHIS).

Let wel: dit advies is alleen van toepassing op de huidige planvorming. De dubbelbestemming
Archeologie die van toepassing is op het plangebied blijft gehandhaafd. Van belang is dat de
civieltechnische oplevering van het terrein over circa 25-30 jaar (waarbij mogelijk ingrepen zoals
diepploegen, diepfrezen en/of diepwoelen zullen plaatsvinden) een bedreiging vormt voor
archeologische waarden. Indien dit het geval is zal in overleg met het bevoegd gezag besloten worden
of alsnog aanvullend archeologisch onderzoek benodigd is. Dit geldt tevens voor toekomstige
planvorming, welke opnieuw dient te worden afgezet tegen het op dat moment geldende archeologische
beleid. Hiervoor kan onderhavig bureauonderzoek als basis dienen.



005927

175250 175500 175750 176000
=T T T T N oy Ny
legenda
Advies o.b.v. inrichtingsschets 1 april 2021
1. karterend booronderzoek
El| M jagers- verzamelaars: minimaal 4 boringen per locatie (waar mogedik: Edeimanboor 15 cm boor, zeven 3 mim)
s I tancbouwers: minimaal 2 boringen per locatie (Edelmanboor 7 om en gutsboor 3 o)
% |:| geen onderzoek (reeds onderzocht)
+ transformator- en inkoopstations: 1 boring per locatie
2. verkennend booronderzoek
[C_]  verkennend booronderzoek (ca. 48 boringen (tracé ca 2.400 m, boringen elke 50 m) met Edelmanboor 7 om en gutsboor 3 cm)
] geen onderzoek (m.u.u. kabeltracé's die binnen deze zones vallen, daarvoor gelct ook het advies: verkennend booronderzoek)
:] geen onderzoek (reeds onderzocht)
g | overig
I :I grens plangebied
&
N
g
=l
8
M %
g ‘ 1 -
~ ! I I} 1
o 175250 175500 175750 176000

062921

062927

00092

06/62%

00662

Figuur 12. Advieszones o.b.v. gespecificeerde archeologische verwachting en de inrichtingsschets d.d. 1 april
2021.



4.3 Tot slot

Dit rapport geeft (selectie)adviezen. Het is aan de bevoegde overheid, de gemeente Wijchen, deze al
dan niet over te nemen in de vorm van een (selectie)besluit.
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Bijlage 1. Tijdschaal

Archeologische perioden

Tijdperk Datering
Recente tijd - 1945
. - 1850
Nieuwe tijd B
1650
A 1500
Laat B 1250
Laat A 1050
. D: Ott tijd
Middeleeuwen ook Ocl).nsef ”h - 900
g : Karo |r.19|§c e tu" 725
> | B: Merovingische tijd 595
A: Volk huizingstijd
olksverhuizingstij 450
N
omeinse tij Midden 70 na Chr.
Vroeg 15 voor Chr.
IJzertijd Léat 290
zertij Midden 500
Vroeg 800
) Laat 1100
Bronstijd Midden 1800
Vroeg 2000
Laat
| Neolithicum Vidden 2850
% (Nieuwe Steentijd) 4200
< Vroeg 4900/5300
= Laat
o A
Mesolithicum Midden 6450
(Midden Steentijd) 8640
Vroeg
- 9700
aat
N -12.500
Paleollthnlcum Jong B
(Oude Steentijd) 16.000
Jong A 35.000
Midden
250.000
Oud
tabel1_standaard_Archeologisch_RAAP_2014




Bijlage 2. Motivatie geraadpleegde bronnen

LS03 en LS04, motivatie voor de keuze van de geraadpleegde bronnen (+ indien van toepassing)
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Bodemkaart van NL X
Geologische kaart van NL X
Geomorfologische kaart van NL X
Gedetailleerde bodemkaarten X
DINO X
Gegevens milieukundig bodemonderzoek X
Actueel Hoogtebestand Nederland X
Lucht- en satellietfoto’s X
Topografische kaart van Nederland X
Oud(st)e kadasterkaarten X
Historische kaarten van Nederland X
Beeldmateriaal bouwhistorie X
Archeologische en cultuurhistorische rapportages X
Archieven (RAAP) X
Eigenaar en gebruiker X
AMK X
ARCHIS X
CMA X
CAA X
CHW X
Literatuur (arch./aardwet.) X
Gebiedsgerichte specialisten X
niet
Amateurarcheologen geraadpleegd
Gemeentelijke waarden- of verwachtingskaart X
. niet
Archeologisch depot geraadpleegd




Bijlage 3. Boorstaten boringen 37 t/m 47 (van
Oosterhout, 2008)



Boring: GAMF2_37

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 37, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 240
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175762.88, Y-codrdinaat in meters: 425838.04, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 7.05, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,

Raaipositie: 75

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost
Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

[

l\\

0/7.05

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: donker-bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof
Bodem: Bodemkundige interpretatie: bouwvoor

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

307/6.75

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs-bruin

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: rivierduinafzettingen
T ——_ laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

507 6.55

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-geel-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: rivierduinafzettingen

Bodem: Bodemhorizont: BC-horizont

T ——_ laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

807 6.25

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 120, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: rivierduinafzettingen

Bodem: Bodemhorizont: C-horizont, Ijzer/mangaan: enkele Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
1207 5.85

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 120, Ondergrens laag in cm: 230, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithogenese: beddingafzettingen, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: Bodemhorizont: C-horizont, ljzer/mangaan: enkele Fe-viekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
230/ 4.75

Bodem: Bodemhorizont: C-horizont, ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
2357 4.70

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen, Lithostratigrafie: KRF
Bodem: Bodemhorizont: C-horizont, ljzer/mangaan: enkele Fe-viekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 240 / 4.65

Boring: GAMF2_38

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 38, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 120
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 175757.62, Y-coordinaat in meters: 425813.71, Precisie codrdinaat: 1 m, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 7.05, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,

Raaipositie: 100

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost
Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1

—_

=

0/7.05

Bodem: Bodemkundige interpretatie: bouwvoor
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
30/6.75

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
50/ 6.55

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

70/6.35

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

80/6.25

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithostratigrafie: KRW
Bodem: Brokken en vlekken: zandbrokken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

90/ 6.15

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur:

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur:

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 90, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 230, Ondergrens laag in cm: 235, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: sterk siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithogenese: beddingafzettingen, Lithostratigrafie: KRF

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 235, Ondergrens laag in cm: 240, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: donker-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: oeverafzettingen

: bruin-grijs

. licht-bruin-grijs

: licht-grijs

: licht-grijs

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 90, Ondergrens laag in cm: 100, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

100 7/ 6.05

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 120 / 5.85

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Ondergrens laag in cm: 120, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

RAAP



RAAP

Boring: GAMF2_39

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 39, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 120
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175752.64, Y-codrdinaat in meters: 425789.23, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.68, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 125

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.68

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 20, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: verstoord

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

20/ 6.48

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 20, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

30/6.38

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

70/ 5.98

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 90, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

90/5.78

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 90, Ondergrens laag in cm: 100, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithostratigrafie: KRW

Bodem: Brokken en vlekken: zandbrokken

<+ laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

100 /7 5.68

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Ondergrens laag in cm: 110, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken, Brokken en viekken: zandbrokken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

110/ 5.58

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Ondergrens laag in cm: 120, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken, Brokken en viekken: zandbrokken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 120 / 5.48

—




RAAP

Boring: GAMF2_40

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 40, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 200
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175748.22, Y-codrdinaat in meters: 425764.89, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.68, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 150

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.68

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: verstoord

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

30/6.38

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 40, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

40/ 6.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 40, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

80/5.88

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 110, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithostratigrafie: KRW

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

110/ 5.58

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Ondergrens laag in cm: 130, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithostratigrafie: KRW

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1307 5.38

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 130, Ondergrens laag in cm: 140, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

—+—— laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

140/5.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 140, Ondergrens laag in cm: 150, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: sterk siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

150/ 5.18

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 150, Ondergrens laag in cm: 160, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: sterk siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

- Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

160 /7 5.08

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 160, Ondergrens laag in cm: 200, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 200 /7 4.68

T—




RAAP

Boring: GAMF2_41

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 41, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 260
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175743.39, Y-codrdinaat in meters: 425740.27, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.68, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 175

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

_____— 0/6.68
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 20, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig
Bodem: Bodemkundige interpretatie: verstoord
[ Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
20/ 6.48
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 20, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken
T Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
50/6.18
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
E Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
.XLaag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
70/ 5.98
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 110, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe- en Mn-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
110/ 5.58
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Ondergrens laag in cm: 130, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
- Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken
-XLaag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
1307 5.38
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 130, Ondergrens laag in cm: 190, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
190/ 4.78
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Ondergrens laag in cm: 210, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
5 Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

210/ 4.58
___/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 210, Ondergrens laag in cm: 230, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Plantenresten: resten (onbepaald)-spoor (<1%), Lithogenese:
komafzettingen
Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
230/ 4.38
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 230, Ondergrens laag in cm: 260, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithostratigrafie: KRF
Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
~ ™~ laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
Einde boring 260 / 4.08




RAAP

Boring: GAMF2_42

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 42, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 300
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175738.55, Y-codrdinaat in meters: 425715.79, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.78, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 200

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.78

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: bouwvoor

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

30/6.48

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

7 Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

—_\Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

50/6.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

. Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe- en Mn-vlekken

-—\Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

80/5.98

-—XLaag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 100, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

100/ 5.78

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Ondergrens laag in cm: 150, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1l — 150/5.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 150, Ondergrens laag in cm: 190, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

190/ 4.88
fLaag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Ondergrens laag in cm: 209, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1 2097469

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 209, Ondergrens laag in cm: 240, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: zeer grof

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1 240/438

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 240, Ondergrens laag in cm: 250, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
- Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak siltig, Lithostratigrafie: KRW

XBodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

2507/ 4.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 250, Ondergrens laag in cm: 300, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Plantenresten: resten (onbepaald)-spoor (<1%),
Lithostratigrafie: KRW

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 300 /7 3.78




RAAP

Boring: GAMF2_43

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 43, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 300
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175733.99, Y-codrdinaat in meters: 425691.31, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.78, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 225

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.78

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 30, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: verstoord

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

30/6.48

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 30, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

70/6.08
-——/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 90, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
90/5.88
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 90, Ondergrens laag in cm: 110, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: oeverafzettingen
'»\Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
110/ 5.68
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Ondergrens laag in cm: 135, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
b Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
—_\Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
135/5.43
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 135, Ondergrens laag in cm: 180, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
180 7 4.98
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 180, Ondergrens laag in cm: 220, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

220/ 4.58
-»—/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 220, Ondergrens laag in cm: 250, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Sublagenl: kleilagen-enkele-dun, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

2507 4.28
--—/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 250, Ondergrens laag in cm: 300, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithostratigrafie: KRF
Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
Einde boring 300 /7 3.78




Boring: GAMF2_44

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 44, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 300
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175729.15, Y-codrdinaat in meters: 425666.69, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.78, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,

Raaipositie: 250

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost
Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
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0/6.78

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 20, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: verstoord

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

20/6.58

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 20, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

50/6.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe- en Mn-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

70/ 6.08

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: sterk siltig, Mediaanklasse: matig grof, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

80/5.98

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 90, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: sterk siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

90/5.88

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 90, Ondergrens laag in cm: 120, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

120/ 5.58

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 120, Ondergrens laag in cm: 190, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe- en Mn-viekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

190 /7 4.88

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Ondergrens laag in cm: 215, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

1 2157463

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 215, Ondergrens laag in cm: 225, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

225/ 4.53

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 225, Ondergrens laag in cm: 250, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

2507/ 4.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 250, Ondergrens laag in cm: 275, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithostratigrafie: KRF

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

2757 4.03

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 275, Ondergrens laag in cm: 300, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
Einde boring 300 /7 3.78

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: zeer grof, Lithogenese: beddingafzettingen, Lithostratigrafie: KRF

RAAP

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-dun, Lithogenese: oeverafzettingen

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Sublagen1l: kleilagen-veel-dun, Lithogenese: komafzettingen



RAAP

Boring: GAMF2_45

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 45, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 300

Codrdinat
maaiveld
Raaipositi

en: X-codrdinaat in meters: 175724.31, Y-codrdinaat in meters: 425641.93, Precisie coordinaat: 1 m, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
in meters: 6.95, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
e: 275

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost
Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.95
fLaag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 20, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: donker-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: Bodemkundige interpretatie: bouwvoor
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
—— 20/6.75
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 20, Ondergrens laag in cm: 50, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe- en Mn-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
——  50/6.45
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Ondergrens laag in cm: 70, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Lithogenese: oeverafzettingen
- laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
70/76.25
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 70, Ondergrens laag in cm: 80, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
»\Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun, Lithogenese: oeverafzettingen
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
80/6.15
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Ondergrens laag in cm: 100, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Lithogenese: oeverafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
100/ 5.95
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Ondergrens laag in cm: 140, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: licht-bruin
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-dun, Lithogenese: oeverafzettingen
-—\Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]
140/ 5.55
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 140, Ondergrens laag in cm: 180, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen
Bodem: ljzer/mangaan: veel Fe-vlekken
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

180/ 5.15

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 180, Ondergrens laag in cm: 225, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Lithogenese: komafzettingen

Bodem: ljzer/mangaan: enkele Fe-vlekken

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

225/ 4.70
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 225, Ondergrens laag in cm: 240, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Plantenresten: resten (onbepaald)-spoor (<1%), Lithogenese:
komafzettingen

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

240/ 4.55

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 240, Ondergrens laag in cm: 260, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Sublagenl: humuslagen-enkele-dun, Sublagen2: zandlagen-enkele-dun, Lithogenese:
komafzettingen

Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

260/ 4.35

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 260, Ondergrens laag in cm: 300, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: uiterst siltig, Mediaanklasse: matig grof, Sublagen1l: kleilagen-veel-dun, Lithogenese: oeverafzettingen

——\Bodem: Oxidatie-reductie: volledig gereduceerd
Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

Einde boring 300 /7 3.95



RAAP

Boring: GAMF2_46

Kop algemeen: Projectcode: GAMF2, Boornummer: 46, Beschrijver(s): FO/JH, Datum: 24/04/2007, Doel boring: archeologie - kartering, Einddiepte boring in cm: 290
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 175719.33, Y-codrdinaat in meters: 425617.17, Precisie codrdinaat: 1 m, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL), Hoogte
maaiveld in meters: 6.95, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: AHN bestand, Raailetter: B,
Raaipositie: 300

Plaats: Provincie: Gelderland, Opdrachtgever: Grontmij, Uitvoerder: RAAP Oost

Kop opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

0/6.95

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 40, Boortype en diameter: Edelman-7 cm, Kleur: donker-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: uiterst siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: bouwvoor

Laag opmerking: Opmerking: [Import Deborah2]

40/ 6.55
-——/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 40, 