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1 I n l e i d i n g

In  opdracht  van  STED  Development  BV (hierna  te  noemen:  STED)  is  een  onderzoek
uitgevoerd  naar  de  geluidniveaus  in  de  omgeving  ten  gevolge  van  het  nabijgelegen
transformatorstation van Liander. STED is voornemens onder andere een wooncomplex te
ontwikkelen nabij het transformatorstation. Onderhavig onderzoek moet inzicht geven in de
geluidsituatie  ter  plaatse  van  het  wooncomplex  ten  gevolge  van  het  nabijgelegen
transformatorstation.

Ten behoeve van het onderzoek is een rekenmodel opgesteld waarmee de geluidniveaus in
de omgeving kunnen worden berekend.  Aangaande het transformatorstation is aangesloten
bij gegevens die Peutz ter beschikking gesteld heeft gekregen van Liander en op basis van
eerder verricht onderzoek door Peutz voor Liander.

Aangaande het te ontwikkelen wooncomplex is uitgegaan van de door STED aangeleverde
documentatie.

De  berekende  waarden  worden  getoetst  aan  de  standaard  geluidgrenswaarden  van  het
Activiteitenbesluit.
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2 U i t g a n g s p u n t e n

2.1 S i t u a t i e

Transformatorstation  Holenkwartier  is  gelegen  aan  de  Holenweg  6  te  Hoorn.  In
onderstaande afbeelding 2.1 wordt de ligging van het transformatorstation ten opzichte van
de omgeving aangegeven.

f2.1 Situering transformatorstation Holenkwartier van Liander ten opzichte van de omgeving

Het  transformatorstation  en  het  geprojecteerde  wooncomplex  bevinden  zich  aan  de
zuidelijke  kant  van Hoorn.  De  doorgaande  Provinciale  weg bevindt  zich op ca.  30  meter
respectievelijk ca. 100 meter van het transformatorstation en het wooncomplex. Zowel het
transformatorstation als het wooncomplex liggen op korte afstand (< 30 m) van de spoorlijn
Hoorn – Enkhuizen.  De onderlinge afstand tussen het perceel van het transformatorstation
en het wooncomplex bedraagt ca. 10 meter, waarbij de transformatoren op een afstand van
ca. 29 à 30 meter ten opzichte van de woontoren opgesteld staan.

2.2 T r a n s f o r m a t o r e n

Naar opgave van Liander moet rekening worden gehouden met een drietal transformatoren
op het transformatorstation. Twee transformatoren betreffen 36 MVA-transformatoren (TR1
en TR2),  één transformator  betreft  een 40  MVA  transformator  (TR3).  Alle  transformatoren
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staan in een vierzijdige cel waarbij de bovenzijde open is. Achter de transformatoren staat
een bedieningsgebouw opgesteld.

In onderstaande afbeelding 2.2 is de lay-out van het transformatorstation weergegeven.

f2.2 Globale lay-out van het transformatorstation

Aangaande  de  bedrijfsvoering  wordt  uitgegaan  van  continue  belasting  gedurende  het
gehele  etmaal  met  alle  transformatoren.  Hierbij  is  'worst-case'  uitgegaan  van  vollast
gedurende het gehele etmaal.
In  een  eerder  uitgevoerd  Peutz  onderzoek  zijn  de  geluidbronsterkten  van  de
transformatoren  bepaald.  Uitgegaan  wordt  van  een  geluidbronsterkte  van  70  dB(A)
aangaande  transformator  TR1,  71  dB(A)  voor  transformator  TR2  en  80  dB(A)  aangaande
transformator TR3. 
Op  het  transformatorstation  staan  verder  geen  installaties  opgesteld  met  een  relevante
geluidbijdrage. Er treden eveneens geen piekgeluiden op.   
Naast  de  hierboven  genoemde  geluidbronnen  is  tevens  sprake  van  een  beperkt  aantal
vervoersbewegingen.  De  impact  hiervan  op  de  geluidniveaus  in  de  omgeving  is
verwaarloosbaar.  Gelet  hierop  zullen  deze  vervoersbewegingen  in  dit  onderzoek  als  niet
relevant worden aangemerkt en derhalve buiten beschouwing worden gelaten.

2.3 B e o o r d e l i n g s c r i t e r i a

In  onderhavig  onderzoek  zullen  uitsluitend  de  langtijdgemiddelde  beoordelingsniveaus
worden beschouwd.  Hierbij  zal  de invloed van eventuele  mobiele  bronnen (bijvoorbeeld
verkeersbewegingen) buiten beschouwing worden gelaten omdat deze over het algemeen

TR1

TR2

TR3
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bij  transformatorstations  een  zeer  geringe  tot  verwaarloosbare  bijdrage  leveren  aan  de
totale geluidniveaus, zeker waar het de maatgevende nachtperiode (23 – 7 uur) betreft. 

De  maximale  geluidniveaus  (ook  wel  piekgeluiden  genoemd)  zullen  tevens  niet  worden
beschouwd.  Hierbij  kan  worden  opgemerkt  dat  over  het  algemeen  de  piekgeluiden  bij
transformatorstations worden bepaald door het schakelen met vermogensschakelaars. Deze
staan inpandig opgesteld en leiden niet tot een significante geluidbijdrage.

In  het  Activiteitenbesluit  zijn  de  volgende  voor  het  onderhavige  onderzoek  mogelijk
relevante geluidgrenswaarden opgenomen: 

Bovenstaande  geluidgrenswaarden  zijn  direct  van  toepassing  op  transformatorstations
waarbij  het totale  gelijktijdig  in te  schakelen elektrische vermogen minder dan 200  MVA
bedraagt.  Dit  geldt  voor  het  transformatorstation  Holenkwartier.  Vanwege  het  mogelijke
tonale karakter van het geluid zal bij de toetsing van de geluidniveaus aan de grenswaarde
een toeslag K1 à 5 dB worden gehanteerd. Het geluid afkomstig van het transformatorstation
wordt hierdoor 5 dB strenger beoordeeld. Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat dit aan de
orde is ter plaatse van de dichtstbij gelegen woningen van de geprojecteerde woningbouw.
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3 B e r e k e n i n g e n

3.1 R e k e n m e t h o d e

Op basis van de uitgangspunten zoals vermeld in hoofdstuk 2 en de door de opdrachtgever
verstrekte gegevens is een rekenmodel opgesteld.

Voor de berekeningen (bronsterkteberekeningen en geluidoverdracht)  is  gebruik gemaakt
van de methoden II van de 'Handleiding meten en rekenen industrielawaai',  uitgave 1999.
Met betrekking tot de afschermende en reflecterende objecten zijn alle relevante objecten
op  het  Liander  terrein,  woontoren  en  overige  betrokken  in  de  berekeningen.  Voor  het
transformatorstation, woontoren en het omliggende gebied is uitgegaan van een akoestisch
harde bodem (B = 0,0).

Ter plaatse van de geprojecteerde woningbouw is uitgegaan van meerdere rekenhoogten,
ter hoogte van elke woonlaag is een beoordelingspunt aanwezig. 

3.2 L a n g t i j d g e m i d d e l d e  b e o o r d e l i n g s n i v e a u s  

Het geluid afkomstig van transformatoren is tonaal van karakter. Gelet hierop zal  over het
algemeen een toeslag voor  tonaal  geluid (K1 =  5  dB)  moeten worden toegepast.  Een en
ander is evenwel afhankelijk van het geluidniveau van het transformatorgeluid in relatie tot
het  achtergrondgeluidniveau.  In  principe  zal  per  beoordelingspunt  moeten  worden
nagegaan in hoeverre sprake is van tonaal geluid en derhalve van de toeslag van 5 dB. In
onderhavige situatie wordt vooralsnog uitgegaan van toepassing van de toeslag.

Met  behulp  van  het  opgestelde  rekenmodel  worden  de  in  onderstaande  tabel   3.1
weergegeven langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus (LAr,LT)  berekend ter plaatse van het
wooncomplex:

t3.1 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus ter plaatse van woontoren

Positie (zie afb. 2.1 op pag. 5) LAr,LT in dB(A) incl. toeslag voor

tonaal geluid

Etmaalwaarde in dB(A) inclusief

toeslag voor tonaal geluid 

Hoogte* Dag/Avond/Nacht

Hoogst belaste positie noordzijde buitengevel 8 34 44

Hoogst belaste positie oostzijde buitengevel 11 48 58

Hoogst belaste positie zuidzijde buitengevel 8 40 53

Hoogst belaste positie westzijde buitengevel 8 28 38

Hoogst belaste positie noordgevel binnenplaats 11 47 57

Hoogst belaste positie oostgevel binnenplaats 8 42 52

Hoogst belaste positie zuidgevel binnenplaats 11 47 57

Hoogst belaste positie westgevel binnenplaats 5 36 46

* Hoogte behorend bij hoogst belaste positie
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De  rekenresultaten  van  de  overige  beoordelingspunten  kunnen  gevonden  worden  in
bijlage 1.
In aanvulling op de rekenresultaten zoals weergegeven in de voorgaande tabel zijn tevens
de  globale  geluidcontouren  berekend.  In  onderstaande  afbeelding  3.1 zijn  deze
weergegeven. De rekenhoogte bedraagt hierbij 5 meter.

f3.1 Globale geluidcontouren ter plaatse van het wooncomplex op 5 m hoogte, inclusief toeslag van 5 dB
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3.3 B e o o r d e l i n g  e n  m o g e l i j k e  m a a t r e g e l e n

Uit het onderzoek blijkt dat bij de woontorens geluidniveaus kunnen optreden tot 48 dB(A).
Hiermee worden de standaardgeluidgrenswaarden van het Activiteitenbesluit overschreden
met 3 dB in de avondperiode en 8 dB in de nachtperiode.

Gelet daarop is de geprojecteerde woningbouw niet zonder meer mogelijk.

De projectontwikkelaar is voornemens geluidreducerende voorzieningen te realiseren in de
woontoren.  Hierdoor  kan  de  woontoren  gerealiseerd  worden  ondanks  de  hoge
gevelbelasting.  Hierbij  moet  gedacht  worden  aan  (een  combinatie  van)  de  volgende
maatregelen:
− eisen aan de indeling van de woningen (beperken van geluidgevoelige ruimte aan de

zijde van het transformatorstation);
− geen onafgeschermde buitenruimten aan de zijde van het transformatorstation;
− zwaardere eisen aan de geluidwering van de gevels om een binnengeluidniveau van ten

hoogste 35 dB(A) (etmaalwaarde) te realiseren;
− eventuele  afschermende  voorzieningen  aan  de  gevels  waarmee  de  invallende

geluidniveaus worden beperkt. Gedacht kan worden aan bijvoorbeeld een vliesgevel voor
de oostgevel en schermen ten behoeve van de noord- en de zuidgevel;

− toepassing dove gevels (met name aan de oostzijde).

Op  de  plattegronden  in  bijlage  2  zijn  de  appartementen  aangeduid  waar  de
standaardgeluidgrenswaarde van het Activiteitenbesluit wordt overschreden.

Bij  de  verdere  uitwerking  zal  nadrukkelijk  aandacht  besteed  moeten  worden  aan  de
specifieke  eigenschappen  van  het  transformatorgeluid  (duidelijke  pieken  bij  100  Hz  en
hogere harmonischen). Dit stelt hogere eisen aan eventuele geluidreducerende constructies.

Om eventuele geluidreducerende voorzieningen aan de geprojecteerde woningen formeel
mogelijk  te  maken,  zullen  bovendien  de  optredende  geluidniveaus  ten  gevolge  van  het
transformatorstation middels maatwerkvoorschriften vastgelegd dienen te worden. 
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4 C o n c l u s i e

Op  basis  van  onderhavig  onderzoek  moet  worden  geconcludeerd  dat  zonder
geluidreducerende  maatregelen  niet  voldaan  kan  worden  aan  de
standaardgeluidgrenswaarden conform het Activiteitenbesluit.
Mitigerende maatregelen aan de transformatoren of de gevel van het wooncomplex worden
noodzakelijk geacht.

Mook,
Dit rapport bevat 11 pagina's.
Bijlage 1, bestaande uit 8 pagina's
Bijlage 2, bestaande uit 8 pagina's
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt

− Ligging beoordelingspunten pagina 1.2 
− Rekenresultaten grafisch weergegeven pagina 1.3 t/m 1.4
− Rekenresultaten per toetspunt pagina 1.5 t/m 1.8
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt

Figuur 1 Ligging beoordelingspunten
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt

Figuur 2 Rekenresultaten grafisch weergegeven – 
Rekenhoogtes 1,5/5/8/11/14 en 17m (etmaalwaarde incl. toeslag)
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt

Figuur 3 Rekenresultaten grafisch weergegeven – 
Rekenhoogtes 11/17/20 en 23 m (etmaalwaarde incl. toeslag)
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt
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Bijlage 1 Rekenresultaten per beoordelingspunt
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