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Inhoud presentatie

1. Introductie project, VKA-besluit en planning (Olaf Herfst, EZK)
2. Toelichting aanlegtechniek (Maarten Bruggeman, TenneT)

3. Toelichting natuureffecten (Hans Jaspers, Sweco)

4. Afsluiting en hoe nu verder (Diana Scheer, Tennet)

5. Vragen/reacties

Luistert u thuis mee en heeft u een vraag? Stuur deze naar TNW-
support@tennet.eu. Alle vragen zullen wij gebundeld en geanonimiseerd
beantwoorden.
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Introductie NOZ TNW

Routekaart 2030 gepubliceerd in 2018 om
tussen 2024 en 2030 zeven Gigawatt aan
windparken op zee te realiseren.

VANOZ (Verkenning aanlanding Netten op
Zee) aansluiting van windenergiegebied Ten
Noorden van de Waddeneilanden in
Eemshaven, Vierverlaten of Burgum d.m.v.
een ondergrondse wisselstroom
kabelverbinding.

VAWOZ: verkenning periode 2030-2040

Ministerie van EZK: procedures en codrdinatie
vergunningen.

TenneT: onderzoeken, aanleg en onderhoud
verbinding.

Ministerie van Economische Zaken
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Doorsnede project
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Tracés naar Eemshaven L

 Eemshaven midden - niet vergunbaar, teveel
effecten op natuur & milieu in de Waddenzee

« Eemshaven oost — heel weinig ruimte door {
bestaande kabels en leidingen:

» Veelrisico’s (geen uitwijkmogelijkheden,
NGE, Referentiegebied, vergunbaarheid
(Duitsland));

» Gelijkstroomkabels (DC) in de toekomst zijn
kansrijker door kleiner ruimtebeslag.

—

« Eemshaven west — Voorkeursalternatief (VKA)

« Aandachtspunten voor doorkruising
Schiermonnikoog en landbouwgebied. e

« Toekomstige gelijkstroomkabels (DC) lijken
meer milieuschade te veroorzaken dan de A
huidige wisselstroomkabels (AC) door
gebruik zwaarder materieel. Kamm

. .“ MSHER Sl
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Besluit: kabelroute
Eemshaven west

Ten Noorden van de Waddeneilanden

Voorkeursalternatief
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Kabelroute
(VKA) en Variant
Wanti|

- Uitwerking VKA
(rechter/groene lijn)

- Principe: voorkomen,
mitigeren en dan pas
compenseren
(natuur)effecten >
optimalisatieproces.

- Variant Wantij (linker/
blauwe lijn)

- Wisselwerking techniek en
(natuur)effecten
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Uitwerking vindt plaats binnen de hele corridor. 1 R N :; A\
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Groene en blauwe lijnen zijn indicatief!
</ Witwerking vindt plaats binnen de hele corridor.




VAWOZ 2030

Nu - September2021 \

Onderzoek ‘Doorkruising Waddengebied’
Hoeveel ruimte is er nog op welk tracé?
Hoeveel verbindingen zijn er nog nodig?

Welke verbinding past het beste op welk tracé?

N )

Integrale afweging

VKA TNW-VAWOZ 2030
September 2021

TNW

Nu - September 2021 \
Optimalisatie tracé
Wat is het minst schadelijke tracé binnen het VKA?
Welke aanlegtechnieken kunnen er gebruikt worden?
Welke mitigatie/compensatie maatregelen zijn er
mogelijk?
Wat kan er extra gedaan worden? (pluspakket)

0 )
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Bodem- en veldonderzoeken
* Noordzee: gestart

V00r|0plge p|annlng * Waddenzee: na broedseizoen aug 2021
2021 -> uitwerken kabelroute ©_Land: ntb

¢ 14 januari 2021: bekendmaking VKA

¢ Januari - najaar 2021: voorkeurstraceé in
detail uitwerken met grondeigenaren, 023 -> start bouwfase
omgevingspartijen en overheden; bodem-

2019 .
ldond k I d k
Opstellen Notitie Reikwijdte ?'Gg; f;Sr; ;)rzoe on, miielionderzosken ¢ Onherroepelijk inpassingsplan en besluiten

en Detailniveau (NRD) e Start bouwfase

¢ Eind 2021: indienen vergunningsaanvragen

2020 2022 -> procedures en vergunningen 2027 -> windenergie
¢ Publicatie vastgesteld NRD naar land
* Integrale effectenanalyse (IEA) e Publicatie ontwerpbesluiten
en milieueffectrapport (MER) fase 1 en ontwerpinpassingsplan (MER als bijlage) Inbedrijfname
* Mogelijkheid voor Ten noorden van de
indienen van een zienswijze op ontwerp- Waddeneilanden

besluiten & ontwerpinpassingsplan
e Ter inzage definitief inpassingsplan en besluiten

Ministerie van Economische Zaken
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Deel 2: Toellchtmgz-il-

~ Door: Maarten Bruggeman (TenneT)
Adv1seur technlek =
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Introduct
« Het Windpark TNW ligt straks op ca. 67 km

ndpark Gemini en is ca..
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Kabelroute: VKA en variant Wantij

Zowel VKA als variant

Wantij onderzoeken we
in het MER!

Het Wad wordt gekenmerkt door een verscheidenheid aan habitattypen.

Voor elk type is een andere installatiemethode noodzakelijk om een kabel te kunnen installeren op
een technisch, morfologisch en ecologisch verantwoorde wijze.

De VKA-route (blauw) leidt door een morfologisch dynamisch en kwetsbaar gebied.

De variant Wantij (rood) loopt over het Wantij dat stabieler is, waardoor installatietechnieken
minder grondverzet nodig hebben.
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Optimalisatieproces kabelroute (1)

« QOorspronkelijk uitgangspunt (in afstemming met belanghebbenden): zoek diepe delen geulen om
ingreep natuur zo gering mogelijk te maken.

« Bij volgen geulenstelsel is korte route naar land niet mogelijk.
« Kabel kan niet in 1x geinstalleerd worden (i.v.m. gewicht en diepgang transport).
« Verbindingsmoffen nodig op zelfde diepte als kabel: praktisch onuitvoerbaar.
« Alternatief: VKA-route
« Zo kort mogelijk over het Wad, kruising geulenstelsel van de Eilanderbalg.
* Voorlopige onderzoeksresultaten:
« Grote begraafinspanning nodig met effecten voor morfologie en ecologie.
« Technisch zeer complex.
« Installatie in (technisch) ongustig jaargetij i.v.m. gesloten gebieden.
« Conclusie: Onderzoek naar VKA-optimalisatie met mogelijk minder effecten (variant Wantij).

%9 Ministerie van Economische Zaken -
f‘@gﬁ en Klimaat .’TEI'IDET
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Optimalisatieproces kabelroute (2)

« De VKA-route door het geulenstelsel liet grote graafwerkzaamheden zien met
morfologische en ecologische effecten. Variant Wantij lijkt minder effecten te hebben.
* |In de variant Wantij zijn voor het kruisen van Schiermonnikoog twee aanlegopties:
« Kruising door middel van een horizontale boring;
« Kruising door middel van een wadtrencher, waarbij kabel begraven wordt (zoals
op Wad).

» Door de verschillen tussen VKA en variant Wantij goed in kaart te brengen en te
kijken naar de effecten van de kabelinstallatie langs die routes, kunnen ze worden
vergeleken.

* In Milieueffectrapport (MER) worden effecten onderzocht.

Ministerie van Economische Zaken

Jf ] en Klimaat GTenneT
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Toelichting techniek VKA en variant Wantij

A7) ‘\‘ /-

Route voert door/over:

l. Kwelder vaste land

Il. Droogvallende platen

lll.  Dynamisch gebied (geulen)

V.  Zandige punt Schiermonnikoog

V. Kwelder & duin Schier
A) HDD
B) Wadtrencher

VI. Noordzeekustzone

17 21 april 2021 Cl- Puk L. S5 \Seme S _ ke



De routes zijn indicatief.

Het VKA (rechts) is zwart
met optimalisatie in wit.

Variant Wantij (links) in
het rood.

Geulen

. rf"'v. s

e }
’ p
.’

t

N * . .".‘

F
-~ ',l'..
. w
- .
. -
\‘ e
o :

. - B
- R
RN
A
L N .
ey &
N L akw>
g (
N =
7,4
£ 3
.
4 “ -
’



VKA

VKA-route door het geulenstelsel




VKA

Wad trencher installatie voor VKA
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Maaiveld Schiermonnikoog ™

Zeebodem Waddenzee

Langsdoorsnede VKA route e
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Zeebodem Noordzee

Historische zeebodem




VKA

Wad trencher installatie voor VKA

Zeebodem Waddenzee

Langsdoorsnede VKA route "

Zeebodem Noordzee

Historische zeebodem \
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VKA

Vertical Injector installatie VKA

.......

~

Maaiveld Schiermonnikoog

Zeebodem Waddenz
Maximaal 10 m

Zeebodem Noordzee

Historische zeebodem
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VKA

voor VI installatie VKA

Diepte geul voor
VI ponton

/’\u
Geul \/
Historische zeebodem

Zeebodem Waddenzee

Zeebodem Noordzee

e>Terr er



https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.albwardydamen.com/en/new-buildings/deliveries/csd-500-apurbo&psig=AOvVaw1Poo3pwwgY48bYh5W7Ymrx&ust=1616412251229000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLix6YKjwe8CFQAAAAAdAAAAABBC

VKA

Tijdelijke dijk

7 \
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/ |
|

|

Zeebodem Waddenzee

/ \ Maaiveld Schiermonnikoog

\

Maximaal 10 m
Zeebodem Noordzee

Historische zeebodem
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Toelichting variant Wantij

 Criteria installatie op het Wad met minimale effecten:

» Geen risico op grotere technische uitdagingen die leiden tot vertragingen onvoorziene en/of grotere
verstoringen.

« Bewezen en robuuste installatie, waardoor de effecten van de installatie bekend zijn en er zekerheid is
over de duurzaamheid van de oplossing.

« Snel en flexibel, waardoor je rekening kan houden met wijzigingen in de nabijheid van de route die zijn
ontstaan tussen ontwerp en uitvoering.

« Door snel en flexibel is het in te zetten materieel ook relatief licht en is de footprint relatief gering.

« Variant Wantij kenmerkt zich door een stabiele uniforme omgeving, waardoor er gebruik gemaakt
kan worden van één installatietechniek.

__;\‘:R" ¥ Ministerie van Economische Zaken -
f‘@gﬁ en Klimaat .’TEI'IDET
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Transport route 1t kabel sectie
Transport route 29¢ kabel sectie, Wad trencher en
haspel voertuig

Transport route 39¢ kabel sectie

Transport route 49¢ kabel sectie

Transport route haspel voertuig en overige machines
Put voor drijvend materieel
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VKA
Variant Wantij

Transportkabel naar en op het Wad

i i R
JETAD 0

prast




L‘ VIR =%
Variant Wantij

trenchers,

= /f’ %ﬁ

+ De “Wad’-trencher kan bestaan uit een voertuig op
rupsbanden met een ploeg, een vibrerende ploeg
of een ketting frees. Installatie keuze afhankelijk
van grondgesteldheid en vereiste diepte.

De rupsbanden zijn zeer breed om zo de
gronddruk te verlagen en het mogelijk

te maken op het Wad te kunnen rijden. Ca. 0,25
kg/cm?. Spoorbreedte ca. 9 meter.

Het voertuig met kabelhaspel is eveneens
voorzien van brede rupsbanden en kan ca. 4 km
kabel in eenmaal vervoeren.

Ca. 0,25 kg/cm?- Spoorbreedte ca. 9 meter.




Installeren verbindingsmoffen

« Op het Wad kunnen de kabels maar in lengtes van 3 a 4 km worden
aangeleverd vanwege de beperkte waterdiepte.

« De kabeleinden moeten na installatie verbonden worden met een mof.

De mof wordt op een platform (ponton, jack-up barge of stellage)
vervaardigd.

Nadat de mof gereed is wordt deze op het Wad gelegd.
De ontstane Q wordt met graafmachines op rupsbanden begraven.

Er zijn 4 moflocaties op het Wad voorzien.

VKA
Variant Wantij
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» 4% Variant Wantij

chlermonnlkoog

o2 sw y
- ?‘\| -
met horizontaal

\ Uittrede HDD

- ~
o

Boorstelling 8. Generator

Hydrauliek container 9. Reservedelen magazijn
Boorstangen opslag 10. Project kantoor
Bentoniet mix installatie 11. Kantine & Kleedruimte
Bentoniet recycling installatie 12. Intrede boorput
Hogedrukpomp

Bentoniet opslag




Horizontaal gestuurde boring Schiermonnikoog
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Variant Wantij




Variant Wantij

Horizontaal gestuurde boring Schiermonnikoog
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Variant Wantij

Kruisen kwelder en duin Schiermonnikoog

Alternatief met trencher door kwelder en duin Schiermonnikoog




Deel 3: Toehcht"ih
~ Door: Hans Jaspers (Sweco)
Ecoloog spec_lahst I\/IER
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Onderzochte natuurwaarden in MER-deelrapport Natuur
Waddenzee, Noordzeekustzone, Schiermonnikoog

« Habitats: ondergedoken zandbanken, droogvallende platen, pioniervegetaties,
kwelders, duinen

« Plankton: fytoplankton, fytobenthos, zooplankton

« Ongewervelden: schelpdieren, wormen, slakjes, kreeften, krabben, insecten, vlinders
« Vaatplanten: groot/klein zeegras, landplanten

« Vissen: trekken, voortplanten, opgroeien

* Vogels: broeden, foerageren, overtijen

« Zoogdieren: gewone/grijze zeehond, bruinvis, landzoogdieren

% Ministerie van Economische Zaken
&3 en Klimaat
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Bronnen in MER-deelrapport Natuur

Gehanteerde bronnen per soortgroep

Benthos

Vissen
Zeehonden
Bruinvis

Zeegras
Broedvogels
Niet-broedvogels

Habitattypen

Planten, amfibieén,
reptielen, zoogdieren
ongewervelden Wnb

21 april 2021
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WUR moskok survey, 2015-2019; SIBES monitoring 2015-2019, RWS MWTL 2020
Beschikbare publicaties

Altenburg & Wymenga, 2020; Imares, 2019-2020

Geelhoed et al., 2020, Fijn et al., 2019

RWS_MWTL, 2020

Sovon data 2014-2019, NDFF data 2015-2020; veldinventarisaties A&W 2020-2021
RWS MWTL, 2014-2019, Sovon 2014-2019

Habitattypenkaarten RWS/Provincies, vegetatiekaarten RWS 2014/2016,
veldinventarisaties A&W, 2021

NDFF data 2015-2020; veldinventarisaties A&W 2020-2021

. . s Ministerie van Economische Zaken
- Publieke Informatie PaZed e Klimaat ?TEI'II'IET



Te onderzoeken effecten in het MER-deelrapport Natuur

Waddenzee, Noordzeekustzone, Schiermonnikoog

38 21 april 2021 C1 - Publieke Informatie

Vernietiging: vergraving, berijding, storten door baggeren en ingraven
Verstoring: geluid, trillingen, beweging, licht door inzet materieel
Vertroebeling: door baggeren, ingraven

Vermesting/verzuring: stikstofdepositie door inzet materieel
Elektromagnetische velden en warmte: door aanwezigheid kabel

% Ministerie van Economische Zaken
&3 en Klimaat

&aTenneT
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Habitats
Vergraving

Waddenzee
Geen habdtattype

HI110A Py = d 12
HILOA Sik- en zandplaten

- H1310 Zihe pioniecbegroasingen

- H1320 Shjkgrasveiden

I 11330 Kweiders

{ZG)H21102120 Embeyonale en Wite dunen
I 26112130 Geigze dunen (dangrasiand)
I 2Gt2160 Dundoomstuwelen
Noordzeekustzone

Geen haditattype

H11108
H1140B Stk- en zandplaten
- H1310 Zike pionierbagroatngen
I 1330 Kwoiders
(ZG)H211042120 Embeyonale en Wite dunen
I 2612160 Duindoomstuwein

" A~ ZGH2130 Vochsge duiov allessn

201215_ToW_VKA
[ 210113_1ew_vaciant_wanty

Cari Neseriand. Community Mag Conk bnton

21 april 2021
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Inzoomen: Kwelders en duinen Schiermonnikoog

Zonering met variérende breedte:

H1310/20 Pioniervegetatie
H1330 Kwelders

H2110 Embryonale duinen
H2120 Witte duinen
H2130 Grijze duinen (duingrasland
H2160 Duindoornstruweel
H2190A/B Vochtige duinvalleien

21 april 2021 C1 - Publieke Informatie
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Mossel- en oesterbanken
Vergraving, vertroebeling

Oester- en mosselbanken

NN 2019

1 2018
V] 2017
V] 2016
2015

[ ] 201215_Tnw_vKkA
[ ] 210113_TnW_variant_Wantjj
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%‘%’ Esri Nederland, Community Map Contributors

Ministerie van Economische Zaken
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Zeegras
Vergraving

- Verspreiding groot zeegras 2020

Verspreiding klein zeegras 2020

- zeegras 2017_inventarisatie

zeegras 1972_2014_inventarisatie

[ ] 201215 Tnw_vka

[ ] 210113_TaW_Variant_Wantj

Esri Nederland, Community Map Contributors

Ministerie van Economische Zaken
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Broedvogels
Verstoring

[ ]201215_TnW_VKA =T
[ 1210113_TnW_variant_Wantij

ZEN
2 \\\ —
S N Esri Nederland. Community Map Contributon
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Foeragerende vogels
Verstoring

——
otopen Waddenzee 2017 d
Hardsubstraat N
Hoogdynamisch diep subltoraal

[ | Leaagdynamisch fjnzandig laag Itoraal
[77777] Laagdynamisch sibrijk middehoog Itoraal
| | Laagdynamisch fjnzandig middehoog ktoraal

X T ‘/,///j' ~ v ’ ’,
;/%Z/j,\ o i
;t,% ?7/// v //// L g~y
J«% G
2
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Zeehondenligplaatsen
Verstoring

zeehonden_ligplaatsen_oostelijkwad:
% totale populatie in Waddenzee :
P 510 % Gewene 2eehond
- 11-25 % Gewone zeehond

CariNecermna Communsy Map Corts buton
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Beoordelingstabel
VKA en variant Wantij

Ministerie van Economische Zaken

Effecten Soortengroep Beoordelingscriteria

Vertroebeling Schelpdieren Relatieve toename, reikwijdte, duur, voorkomen, gevoeligheid, hersteltijd
Zeegras Relatieve toename, reikwijdte, duur, voorkomen, gevoeligheid, hersteltijd

Morfologie Bodemdieren Verhoging/verlaging, omvang, duur, voorkomen, gevoeligheid, hersteltijd
Zeehonden Verhoging/verlaging, omvang, duur, voorkomen, gevoeligheid, hersteltijd
Foeragerende vogels Verhoging/verlaging, omvang, duur, voorkomen, gevoeligheid, hersteltijd

Vergraving Kwelders Omvang, hersteltijd
schelpenbanken Omvang, voorkomen, hersteltijd
bodemdieren Omvang, voorkomen, hersteltijd
Zeegras Omvang, voorkomen, hersteltijd

Verstoring Foeragerende vogels Verstoringsafstand, voorkomen, duur, uitwijkmogelijkheden
Overtijende vogels Verstoringsafstand, voorkomen, duur, uitwijkmogelijkheden
Broedvogels Verstoringsafstand, voorkomen, duur incl. mitigatie kwetsbare periode
Zeezoogdieren Verstoringsafstand, voorkomen, duur, incl. mitigatie kwetsbare periode
Vissen Verstoringsafstand, voorkomen, duur, uitwijkmogelijkheden

Stikstof Kwelders, duinen Toename, duur, gevoeligheid, achtergronddepositie

EMV Vissen Veldsterkte, voorkomen, gevoeligheid
Bruinvis Veldsterkte, voorkomen, gevoeligheid
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Hoe nu verder?

« Variant Wantij op gelijk detailniveau als VKA onderzocht in het MER.
* Resultaat: Inzicht in (natuur)effecten en technische haalbaarheid.

* Op basis van resultaten MER en gesprekken omgevingspartijen keuze voor variant
of VKA.

« Resultaten 80%-versie MER delen in subwerkgroep Waddenzee en
Schiermonnikoog.
« Desgewenst ook presentatie aan raad Schiermonnikoog.
« Met deelnemers subwerkgroep Waddenzee en Schiermonnikoog optimalisatie
kabelroute en uitwerking plusmaatregelen.
« Hierin ook weer wisselwerking techniek & (natuur)effecten.

k2 Ministerie van Economische Zaken
Sl .
f‘@gﬁ en Klimaat .’TEHDET

———

48 21 april 2021 C1 - Publieke Informatie



21 april 2021 C1 - Publieke Informatie

Ministerie van Economische Zaken
en Klimaat



mailto:TNW-support@tennet.eu
mailto:TNW-support@tennet.eu
mailto:TNW-support@tennet.eu

50

Disclaimer

Deze powerpoint wordt u aangeboden door TenneT TSO B.V. (“TenneT”).
De inhoud ervan - alle teksten, beelden en geluiden - is beschermd op
grond van de auteurswet. Van de inhoud van deze powerpoint mag niets
worden gekopieerd, tenzij daartoe expliciet door TenneT mogelijkheden
worden geboden en aan de inhoud mag niets worden veranderd. TenneT
zet zich in voor een juiste en actuele informatieverstrekking, maar geeft
ter zake geen garanties voor juistheid, nauwkeurigheid en volledigheid.

TenneT aanvaardt geen aansprakelijkheid voor (vermeende) schade,
voortvloeiend uit deze powerpoint, noch voor de gevolgen van activiteiten
die worden ondernomen op basis van gegevens en informatie op deze
powerpoint.
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