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De energietransitie maakt een ongekende versnelling door die
niet bijgehouden kan worden met uitbreidingen van netten
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Transportcapaciteit
Y Hogere klimaatdoelstellingen voor verbruik van
‘/ Naar -55 tot 60% in 2030 5 stroom
¥ pmm Gigantische versnelling zon-PV
mmwm  50% groei per jaar
H Grote ambities woningbouw
HHE 1.000.000 nieuwe woningen zonder aardgas

Meer elektrisch vervoer
1.6 miljoen elektrische auto’s in 2030

P

— Datacenters

] Tot 2030: vervijfvoudiging van elektriciteitsvraag.

Dt Verduurzaming industrie Transportcapaciteit
& Elektrificatie en omschakelen naar waterstof voor invoeding van

stroom




VERTREKPUNT | REGIONALE ENERGIE-INFRASTRUCTUUR

Samen naar de hoogste versnelling

Samen aan de slag

Samen met Samen met
regionale overheden ketenpartners
en aannemers (bedrijven en
voeren we hat tempo op aannemers),

dankzij de wijk-voor-wijk
aanpak, de vergunningesn
fabriek en maken we
structurerende

schalen we op,
ontwerpen we slimmer
en standaardiseren
we het werk.

keauzes.
MATIOMALE
UITYVOERINGS
AGEMDA
Wij helpen wij helpen
bedrijven bewoners

bij het flexibel en
slim{mer) omgaan
met het Mederlandse
energienet.

bij het flexibel en
slimimer] omgaan
met het Hederlandse
energienet.

o Waar lopen we tegenaan?

Lange doorlooptijden door tekort aan
technici, ruimte en lange vergunnings-
procedures. Intussen hebben we te

maken met wachttijden en congestie.

Wat moeten we doen?

Om gezamenlijk in de hoogste versnelling te kornen,
20eken we de dialoog met alle belanghebbenden

want de energie-infrastructuur is het fundament om
de ambities op het gebied van kiimaat, woningbouw,
economische groei en mobiliteit te realiseren.

De infrastructuurcpgave is alleen haalbaar met een
effici@énte en gerichte uitvoering met een gerichte
opschaling via een wijk-voor-wilk aanpak, vergun-
ningenfabriek en structurerende keuzes.

De opgave om de energie-infrastructuur aan te passen

raakt narmelijk iedereen. Op zee, aan de kust, langs iedera

snelweg, aan de rand van iedena stad, in ledere wijk,
in ledere buurt, overal zijn werkzaamheden nodig.

We investeren

© 8 miljar

per jaar
vanaf 2025

1000+ km

aan nisuwe en
bestaande leidingen
makan we klaar voor
duurzame gassen.

4] 30 km?

systeembatterijen

E Zo groot als
de stad Haarlerm.

50.000+
1|||I||r|‘|Irsl:;i!||tll.'a|'Isiik

aan 100,000
parkeerplaatsen.

1000003

Elke maand tot 2050 van
Groningen naar Maastricht.
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Metbeheer
Nsderland
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Welke maatregelen
willen we bespreken?

® Focus op de infrastructuurverbouwing

ge | DF

Vergunningen= - Ruimtelijke Wijk=-voor- wijk
fabrieken doorzettingsmacht aanpak
Vergunningen COwverheden We cregren

an ruimte meear- wersnellen voorspelbaarheid

ﬁ

jarig vooruitin trajectan woor en efficiéntia in
bulk gunnen. infrastructuur. de uitvoering.

@ Energie leidend maken in planclogie

@ | wE 2.8

Bij het maken

rmogelijkheidwoor Samen met Loslaten van
wan plannen netbehaerders om owarhedan first-come
altijd kijken Van energievisie structurerende first-serve
naar de afwijkende plannen | keuzes maken. principe.
energie-infra. af te keuran.
A

@ Flexibiliteit wordt de norm

@ Sturing van

hcl:usystemerll

gebruiken laadpalen en
alleen flexibels warmtepompen
capaciteit. uiterlijk par 2024,

3.

Restcapaciteit Warplicht met:
beschikbaar .1, Dbewustladen
maken voor —,0; en aftoppen
fiexibale : opwekpieken
klanten. m zon-op-dak.

Nationale uitvoeringsagenda — Samen in de hoogste versnelling (netbeheernederland.nl)



https://www.netbeheernederland.nl/_upload/RadFiles/New/Documents/Uitvoeringsagenda.pdf

Overzicht elektriciteitsnet
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hoogspanningsnet
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productie van elektriciteit
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De nieuwe realiteit
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Nieuw netconcept: 150 kV-net opknippen in pockets

= Verandering in de vraag naar
en productie van elektriciteit
leidt de komende jaren tot
grote overbelastingen op de
150 kV-deelnetten.

s Om deze ontwikkelingen het
hoofd te bieden is een ander
netconcept nodig voor de
150 kV-netten

= Van één groot, vermaasd net
naar radiale pockets.

10. Oktober 2024

Van de huidige situatie met één 150 kV-deelnet voor geheel Limburg met twee
koppelingen met het 380 kV-net, via twee pockets (na 2027), naar drie pockets met

leder een eigen koppeling met het 380 kV-net (na 2030).
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RES-regio Zuid Limburg

Gemeenten

- Maastricht :
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NETBEHEER



RES-regio Zuid Limburg

Huidige situatie
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Legenda

HS/MS - station (HS)
\) TenneT + Enexis
=

Regelstation (RS)

Enexis

Transportverdeel-
station (TVS) Enexis

Hoogspanningsnet
150 kV TenneT /
Kabelverbinding 3
Enexis <
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RES-regio Zuid Limburg

Uitbreidingen

Legenda

g
-
>

HS/MS - station (HS)
TenneT + Enexis

Regelstation (RS)

Enexis

Transportverdeel-
station (TVS) Enexis

150 kV TenneT

Kabelverbinding

Enexis

Y

HS/MS - station
Uitbreiden van
bestaand station.

HS/MS - station
Uitbreiden van bestaand
station onvoldoende,
nieuw station nodig.

HS/MS - station

Nieuw te bouwen station
op daarvoor bestemde
locatie.

RS/TVS - station
Uitbreiden of nieuw
te bouwen station.

Indicatief zoekgebied
Voor uitbreiding of nieuw
te bouwen station.
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RES-regio Zuid Limburg

Toekomstige situatie

Legenda

HS/MS - station (HS)
\) TenneT + Enexis
Regelstation (RS)
b Enexis

Transportverdeel-
station (TVS) Enexis

150 kV TenneT

Kabelverbinding

Enexis

Y

HS/MS - station
Uitbreiden van
bestaand station.

HS/MS - station
Uitbreiden van bestaand
station onvoldoende,
nieuw station nodig.

HS/MS - station

Nieuw te bouwen station
op daarvoor bestemde
locatie.

RS/TVS - station
Uitbreiden of nieuw
te bouwen station.

Indicatief zoekgebied
Voor uitbreiding of nieuw
te bouwen station.
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, IMPACT NETVISIE HS/MS
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Nieuw HS/MS station
Uitbreiden HS/MS station
Diverse nieuwe RS/TVS stations

Alle bijbehorende verbindingen
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Het MS/MS schakelstation

wat doet een schakelstation?

+ Een schakelstation geeft een boost aan het
elektriciteitsnet en verdeelt de stroom zo over langere
afstanden tussen de elektriciteitsstations.

+ Enexis heeft 2 typen schakelstations:

+ 19 veldposities
+ 23 veldposities

+ Eenveld is te vergelijken met een stekkerdoos. Het
verschil tussen deze stations is het aantal
‘stopcontacten’ per station.

+ De schakelstations bevatten geen transformatoren en
zijn er daarom geen waarden opgenomen voor geluid en
magneetvelden.

Afbeelding: schakelstation in Borger




Het MS/MS schakelstation

afmetingen en grondoppervlak

Afmetingen 19 veld 23 veld
MS/MS schakelstation

Lengte (m) 13,5 16,1
Breedte (m) 3,7 3,7
Hoogte station (m) 3,7 3,7
Diepte (m) 2,2 2,2
Grondoppervlakte 210 240
(m2)

Kabeltracé 5 meter 5 meter

Afbeelding: 19 velden schakelstation

’



Gemeentenaam Y |Buurthaam ~ |Huidig aan| ~ |Bij te plaat ~ |Kabellengte (ki ™ [Kabellengt| * |Percentagd ~

Heerlen Maria Gewanden 11 16 4458 6,75 15,14

Heerlen Terschuren 5 7 11,99 6,78 56,57

Heerlen Mariarade-Noord 5 g 21,26 5,60 26,33

° Heerlen Mariarade-Zuid 7 14 1953 7,91 40,50

m p act - Stat] O n S Heerlen Hoenshroek-Centrum 15 17 33,36 745 19,42
Heerlen De Dem en omgeving 14 18 37,64 8,29 22,03

Heerlen Nieuw Lotbroek-Noord 6 17 23,72 537 22,66

Heerlen Nieuw Lotbroek-Zuid 9 15 22,58 7.54 33,39

Heerlen De Koumen 18 g 2493 5,64 22,63

Heerlen Weggebekker 5 4 6,56 1,79 27,23

Heerlen Uterweg 3 a8 1347 6,09 45,22

Heerlen Nieuw-Einde 3 3 1146 3,30 28,81

Samen afstemmen: Heerlen VersiliAznbosch 1 2 567 2,49 43,84
Heerlen Vrieheide 3 6 12,17 452 37,14

Heerlen Passart 5 g 20,58 11,47 55,75

Heerlen Heerlerheide Kom 10 15 2398 9,33 32,20

" Welke buurten eerSt? Heerlen Heksenberg 6 12 20,40 11,36 55,67
Heerlen Pransebroek 2 6 634 4,40 69,47

Heerlen Verspreide huizen 2 1 10,12 0,16 1,55

u Wanneer? Heerlen Groot Rennemig 8 14 2499 7,05 28,23
Heerlen Beersdal 7 2 21,08 3,60 17,05

Heerlen Schelsberg 2 3 7,34 1,88 25,60

u Waar Concreet7 Hgmmign Husken 4 7 11,68 2,98 2554
(5 ) Zeswegen 8 9 1807 3,36 21,34

Qeerlen™\ . In de Cramer 5 4 5,23 2,15 41,10

veere® J 7Y _  Musschemig a4 3 9,51 155 16,33

Heerlen . 4 J 47 N gigasbroek 3 7 13,90 7,28 52,37

Heerlen " O Qe 4 4 6 1343 4,08 30,36

Heerlen N fer g Jr 7 5 14,45 4,68 3237

Heerlen e I o 3 3 651 3,07 47,12

Heerlen Burettestraat en ompmvin, fmy & 4 2 7,74 291 37,59

Heerlen Meezenbroek I 11Ai » 12 26,14 7,67 29,33

Heerlen Schaesbergerveld YY1 19,05 8,68 4556

Heerlen Heerlen-Centrum N l AI 36,05 442 12,25

Heerlen Op de Nobel s+ A4\ Lo 1,81 17,25

Heerlen 't Loon 5 TSk 0 1 24,18

Heerlen Lindeveld a4 3 A4 f )y Loz 26,52

Heerlen Eikenderveld 5 8 ol J F Foon =201

Heerlen Ten Esschen 13 5 2536 Q0 P 2046

Heerlen Terworm 6 1 11,45 od® J 349

Heerlen Welten-Dorp 14 17 4747 12,42 - 26,17

Heerlen Ziekenhuis 4 ] 6,68 0,33 4,38

Heerlen Benzenrade 2 1 6,59 1,10 16,74

Heerlen Bekkerveld 7 6 21,71 9,71 44,75

Heerlen Aarveld 2 2 10,35 4,29 41,45

Heerlen Caumerveld 3 6 14,00 5,28 37,75

Heerlen Douve Weien 11 a8 2948 5,72 19,38

Heerlen Molenbergpark 5 6 2017 5,23 25,93

Heerlen Dr. Nolensplein en omgev 4 a3 20,19 6,67 33,05

Heerlen Dr. Schaepmanplein en or 4 a3 20,05 10,44 52,07

Heerlen Schiffelerveld 2 1 7.26 0,00 0,00

Heerlen Heerlerbaan-Oost 12 13 30,36 12,10 39,85

Heerlen Egstraat en omgeving a8 7 15,07 4,61 30,57

Heerlen Giezenveld 6 a3 15,36 9,82 63,90

o Heerlen Heerlerbaan-West 11 9 27,08 458 16,90
Heerlen Imstenrade 1 1 518 0,31 6,01

Heerlen Beitel 31 14 54,73 434 7,93

405 419 1054,4 295,8 28%



Het MS/LS station

afmetingen en grondoppervlak

902

Afbeelding: Pacto 20

Afmeting Pacto 10 Pacto 20
MS/LS station

Lengte (cm) 290 352
Breedte (cm) 160 185
Hoogte (cm) 206 206
Diepte (cm) 70 70
Grondoppervlak (m?) 23 31
Kabeltracé (3x) 1 meter 1 meter




- MS/LS station

mogelijkheden voor ruimtelijke inpassing

+ De nieuwe elektriciteitshuisjes worden volop in bestaande
wijken en (stedelijke) landschappen geplaatst.

+ We vinden het belangrijk dat de elektriciteitshuisjes goed
passen in de omgeving. In overleg met de gemeente kan
het uiterlijk van het huisje worden aangepast door het te
beschilderen.

¢ Standaard kleur:

Groen RAL 6009

+ Mogelijkheden voor afwerking:
Vrije kleur keuze
Beschilderen/bestickeren (bijlage 1, kunst op stations).

Wij ‘lenen’ het elektriciteitshuisje uit, de gemeente is
verantwoordelijk voor de realisatie en onderhoud.

Alle afwijkingen van het standaard elektriciteitshuisje
kunnen gevolgen hebben voor de doorlooptijd en
kosten.
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, Strategie

1. Sneller en efficiénter bouwen (grond, vergunningen)
Vergroten flexibiliteit (energyhubs)
Sterker sturen (energievisie en pMIEK)

Alternatieve duurzame bronnen

a &~ W D

Transparantie en perspectief



B S\ ELLER BOUWEN

e Netuitbreidingen kennen forse doorlooptijden. We doen er alles aan om deze te versnellen.
e Planologische processen, vergunningen e.d. hebben grote invioed op doorlooptijden.

NETBEHEER

a2Tennet e ENEXIS
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’ Bouwen! Bouwen! Bouwen!

Wind op land, zon op land

220-380

Centrale opwek groot

Gemiddelde
realisatie-
termijn van
initiatieven
/ projecten

[# jaren]

EHS boven-
grondse lijn2

EHS/HS station

HS kabelcircuit

Wind op zee

Zware industrie

Datacenters

Zon op land

(grootschalig)

Wind op land/zee, zon op land
(grootschalig), zware industrie,

(kleinschalig), zon op dak

(utiliteitsbouw), datacenters,

EV laadpalen, zon op
dak (woning),
warmtepompen

0.4 kv

datacenters tuinders
110-

150 kv 10-20 kV —

— | I

il [

EHS/HS station HS/MS of TS/MS station MS/LS station
Hoogspanning > < Middenspanning > <
Aanneme
_____ ke HS/MS of LS kabel
kans op o 3 abel-
7-10 5+ | uitloop TS/MS station >7 circuit
MS/MS MS/LS
7-10 station 2,5-3 station
M5 kabel- 1-2
5-7 circuit
Wind op land? EV
laadpalen
Datacenters Zon op
Utiliteitsbouw dak (woning)
(opwek) Warmte-
Zon op land pompen
(kleinschalig)?

Tuinders

0,5-1

0,5-1

0.2-0.5

0,1-0.5

0,0-0.5

i=

Laagspanning ——»

14

Gemiddelde realisatietermijn infrastructuur in jaren

- Gemiddelde doorlooptijd project aanvragers in jaren



ENERGYHUBS

Wegwijzer
Naar optimaal gebruik van het
elektriciteitsnet op bedrijventerreinen

Augustus 2023




BB STERKER STUREN (PMIEK)

o Aanleveren sectorplannen: P) Oplevering

Duurzame opwek: Regionale Energie Strategie (RES) Gevalideerde Sectorplannen
Mobiliteit: Nationale Agenda Laadinfrastructuur (NAL) / Vs 9 P

N
Netbeheer :

N e d e r I a n d « Industrie: Cluster Energie Strategie (CES) / provinciale CES (pCES) Sosnarios I cisloog et da sakehoiders o
\

Regionale Aanpak Laadinfrastructuur (RAL) In het integraal programmeren worden de sectorale

iedsniveau gevalideerd, ingepast en aan st
+ Warmte: Transitievisie Warmte (TVW) / Wijkuitvoeringsplannen (WUP) - e o

Oplevering Energievisies
en Afwegingskaders

Provincies zijn hier in de lead en netbeheerders
en andere stakeholders werken hier intensief aan
mee. Brengt de regionale samenhang tussen het
energiesysteem, sectorale ontwikkelingen en de
leefomgeving (zoals RO, bouw, ed) ®
in beeid.

START L% I EVEN JAAR

twoojaarfijkse cyclus APR MB,.

0 Publicatie Investeringsplan (IP)

@ Publicatie 113050 verkenning

il
Oplevering

Investeringsplan
aande ACM

10

Toekomstige energie-infrastructuur
ontwikkeling i.r.t. sectorplannen

De processen van Sectorplannen, Integraal programmeren,
Investeringsplannen en Verkenningen volgen een tweejaarlijkse cyclus

Oplevering O
Meerjarenprogramma
Infrastructuur Energie
en Klimaat (MIEK)

Oplevering
concept
investeringsplannen (IP)

Oplevering ter consulatie

door de netbeheerders.
Versie: 12 - 05 maart 2024 NBNL

Oplevering
Meerjarenprogramma
Infrastructuur Energie
en Klimaat (MIEK)

©

O Oplevering scenario’s

Oplevering door de netbeheerders
met een toelichting op hoe de
sectorplannen en andere nationale
programma’s zijn meaegenomen.

Terugkoppeling

Sectorplannen

Rapportage door netbeheerders
met terugkoppeling naar de
Sectorstakeholders. Het batreft een
Integraal overzicht van de sectorplan-
nen, inschatting van de netimpact en

Oplevering

Provinciaal Meerjarenplan
Infrastructuur Energie en
Klimaat (pMIEK)

Overzicht van de belangrijkste
maatschappelijke infrastructuurprojecten
in een provincie, bevat een koppeling naar
de sectorplannen.

W acties netbeheerders ®m acties externe stakeholders




MM ;| TERNATIEVE DUURZAME BRONNEN (ENERGIEVISIE) €
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heden 2050
?
20%
16%
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‘/ Elektriciteit Duurzame gassen
2050
. ?
Elektriciteit = Brandstoffen = Gas/warmte -



TRANSPARANTIE EN PERSPECTIEF “WACHTENDEN”

AN
Netbeheer,  Capaciteitskaart teruglevering elektriciteitsnet
N

Brunssum

Kamp
Nuth: Al erschuren

st Brommelen Landgraaf
\R‘Z nand l‘a e

Weustenrade

[Retersbeek:

Voerendaal

\Winthagen

Rimb

Broekhulzer

Op.de Hoven

a
ENEXIS
Voedingsgebied "
HUSK Huskensweg
Aanwezige transportcapaciteit
afname teruglevering
54.0 MW 54.0 MW
Benodigde transportcapaciteit
afname teruglevering
45.1 MW 41.8 MW
Unieke verzoeken in een wachtrij
afname teruglevering
21 22
Wachtrij in vermogen
afname teruglevering P
4.8 MW 4.0 MW 4




' Wat kunnen overheden en bedrijven doen?

Door vraag en aanbod dichter bij elkaar te brengen (energiehubs,
directe lijn), of de opwek van zon- en windenergie te combineren

Yy - . (cablepooling), maken we efficiénter gebruik van het

De vraag naar transportcapacltelt beinvioeden elektriciteitsnet. Breng partijen bij elkaar, verwerk de mogelijkheden
in de businesscase van je bedrijf en zoek tijdig afstemming met de
netbeheerder.

Door vraag en aanbod beter te balanceren, benut je de beschikbare
capaciteit optimaal. Bespreek met de netbeheerder waar nog capaciteit
beschikbaar is of op korte termijn vrijkomt en pas je plannen daarop aan. Kijk
benutten daarnaast naar de mogelijkheden van het bieden van flexibiliteit
(congestiemanagement via GOPACS).

De beschikbare transportcapaciteit optimaal

Deel concrete verduurzamings- of uitbreidingsplannen tijdig met de
netbeheerder, zodat we onze netinvesteringen hier zo goed

De transportcapaciteit snel en effectief benutten mogelijk op kunnen afstemmen. Met gemeenten werken we graag
samen aan snelle plan procedures en vergunningstrajecten zodat
we waar mogelijk netuitbreiding kunnen versnellen.

MNSTT No-Dig Event - Enexis



' Uitvoeringsagenda - meerjarenplanning

Vervolgstappen:

e Ruimte voor infrastructurele uitbreiding zowel ondergronds als bovengronds
- Uitbreiden van het bestaande LS-net in de wijken met kabels en stations
- Uitbreiden van MS-transportnetten
- Uitbreiden van Landelijke Transportnet

* Meerjarenplanning

Afspraken maken over grondaankoop of zakelijk recht

Afspraken over invulling omgevingsdialoog

Slim gebruik van bestaande infrastructuur
- vraag en aanbod goed met elkaar afstemmen
- besparen



I Samenwerkingsovereenkomst
en Nadere OK

Gestandaardiseerd voorbeeld 50K

samenwerkingsovereenkomst versnellingsopgave netverzwaringen

Door de Energietransitie veranderd de manier waarop we energie opwekken en gebruiken. Dit heeft
als geveolg dat er steeds meer elektriciteit gebracht moet worden van en naar huishoudens en
bedrijven. Om uitval te voorkomen, is het noodzakelijk om het elektriciteitsnet tjdig aan te passen. We
voorzien dat hiervoor ongeveer een verdubbeling van het aantal transformatorhuisjes in woonwijken
nodig zal zijn, alsook dat een op de drie straten cpen zal moeten voor het verzwaren van kabels.

Om deze immense opgave uit te voeren is het nodig om op een andere manier te gaan werken, welke
de noodzakelijke versnelling mogelijk maakt.

De gezamenlijke partijen onderschrijven de noodzaak om de snelle uitvoering van netuitbreidingen te
faciliteren, ten doel om de Energietransitie in de gebouwde omgeving mogelijk te maken en te
voorkomen dat bewoners en bedrijven t2 maken krijgen met stroomuitval.

Gezamenlijke partijen zien een aantal uitdagingen voor de toekomst:

. Een groeiend werkpakket i.c.m. toenemende complexiteit;
. De Energietransitie en netcongestieproblematiek;

. e klimaatadaptatie;

. e warmtetransitie;

. e mobiliteitsopgave;

. De woningbouwopgave;

De ontwikkelingen gaan snel en hebben impact op zowel afzonderlijke als op gezamenlijke plannen,
zowel in het kader van het energiesysteem als in de fysieke leefomgeving. Dit vraagt om goede
afstemming om tot robuuste oplossingen te komen.

De gezamenlijke partijen zullen zich inzetten om de buurtaanpak van Enexis, welke zich richt op een
versnelling van de witvoering van netverzwaringen door middel van een gebiedsgerichte en pro-actieve
werkwijze, maximaal te faciliteren. Daarbi] wordt er naar gestreefd om zoveel mogelik van de
benodigde netverzwaringen in [naam gemeente] via deze werkwijze te laten uitvoeren.

De gezamenlijke partijen werken deze samenwerking verder wit in concrete samenwerkingsafspraken
waarin wordt ingegaan op in ieder geval:

» Grondverwerving voor transformatorstations;

* Benodigde organisatie en averleggen;

+  Lokaal integraal programmeren;

» \ertrouwelijkheid van de gedeelde informatie;

* Communicatie & participatie met de emgeving.

Ondergetekenden,

Gemeente [naam gemeente] Enexis Netbeheer
[noam ondertekenaar] [noam ondertekenaar]
[handtekening [handtekening]

[eventueel aangevuld met andere nutsbedrijven enjof woningcorporaties]

Jwe realiteit
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Contactgegevens

Enexis Netbeheer
Magistratenlaan 116,
5223 MB 's-Hertogenbosch

@enexis.nl

www.enexis.nl / www.enexisgroep.nl

ENEXIS

NETBEHEER
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