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1   Inleiding 

In opdracht van de Qirion B.V. is een (haalbaarheids)onderzoek uitgevoerd naar de 

verwachte geluidbelasting in de omgeving ten gevolge van het geprojecteerde 150/20 kV-

onderstation van TenneT/Liander, gesitueerd Bennebroekerweg te Hoofddorp. In het 

onderzoek zijn twee mogelijke locaties voor het onderstation beschouwd. 

 

Het station bestaat uit een vijftal 150/20 kV transformatoren, een 20 kV gebouw en een 

GIS-gebouw. De transformatoren, die een vermogen bezitten van elk 80 MVA, worden in 

half-open transformatorcellen (bestaande uit 3 wanden) opgesteld.  

De transformatoren kunnen alle vijf gelijktijdig op vollast in bedrijf zijn (N-0 

bedrijfsvoering). Het maximaal gelijktijdig te schakelen transformatorvermogen bedraagt 

hiermee 5 x 80 = 300 MVA.  

 

Op 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden. Vanaf dat moment heeft 

iedere gemeente direct een omgevingsplan van rechtswege. Het omgevingsplan bestaat 

uit een tijdelijk deel en een nieuw deel. Het nieuwe deel van het omgevingsplan is eerst 

nog leeg. Gedurende de overgangsfase (tot eind 2031) zal het nieuwe deel worden gevuld 

met de nieuwe, door de gemeente te bepalen, regels voor ruimtelijke ontwikkelingen en 

beleid. 

Het totaal gelijktijdig te schakelen transformatorvermogen is hoger dan 200 MVA, 

waardoor het transformatorstation wordt beschouwd als een ‘activiteit die in aanzienlijke 

mate geluid kan veroorzaken'. Dergelijke activiteiten (die zijn aangewezen in artikel 5.78b 

in het 'Besluit kwaliteit leefomgeving' (Bkl)), mogen alleen op een 'industrieterrein' 

plaatsvinden.  

Voor 'industrieterreinen' dienen een geluidaandachtsgebied en geluidproductieplafonds 

(GPP's) in gedefinieerde geluidreferentiepunten (GRP's) te worden vastgesteld. Deze 

gegevens dienen opgenomen te worden in het omgevingsplan. 

 

Om de vestiging van het onderstation mogelijk te maken zal het omgevingssplan moeten 

worden aangepast. Voor een dergelijke planherziening dient het stappenplan te worden 

doorlopen zoals omschreven in de VNG-richtlijn 'Bedrijven en milieuzonering':  

 

Op basis van gegevens verstrekt door Qirion zijn voor de twee mogelijke locaties 

rekenmodellen opgesteld waarmee de vanwege het onderstation optredende 

geluidniveaus in de woonomgeving zijn berekend.  

 

Uit het onderzoek blijkt dat, uitgaande van locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’, de ten 

gevolge van het onderstation optredende geluidbelasting ter plaatse van woningen 

maximaal 33 dB(A) (LAr,LT gedurende de dag, de avond en de nacht) bedraagt, inclusief een 

eventuele toeslag voor tonaal geluid.  
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Uitgaande van locatie ‘Op de Campus’ bedraagt de optredende geluidbelasting ter plaatse 

van woningen maximaal 22 dB(A) (LAr,LT gedurende de dag, de avond en de nacht) inclusief 

een eventuele toeslag voor tonaal geluid.  

 

Ook is vastgesteld dat er geen 'geluidgevoelige bestemmingen' binnen het geluid-

aandachtsgebied aanwezig zijn.  

Op basis van het bovenstaande kan worden vastgesteld dat sprake is van een uit akoestisch 

oogpunt planologisch inpasbare situatie. Dit geldt voor beide onderzochte locaties. 
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2   Uitgangspunten 

2.1  Situering en karakteriser ing omgevin g 

Het 150/20 kV onderstation is geprojecteerd aan de Bennebroekerweg ten zuiden van 

Hoofddorp. In dit onderzoek zijn twee locaties beschouwd: de locatie ‘Langs de 

Bennebroekerweg’ (zie figuur 2.1) en de locatie ‘Op de Campus’ (zie figuur 2.2). 

 

Voor locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ is momenteel bestemming ‘Agrarische 

doeleinden II’ van toepassing.  

De kleinste afstand vanaf de begrenzing van het onderstation tot woningen in de 

omgeving bedraagt circa 50 meter (bedrijfswoning aan de noordzijde van de 

Bennebroekerweg) en circa 200 meter (woning aan de zuidzijde van de Bennebroekerweg) 

 

 
f 2.1 Situering locatie 'Langs de Bennebroekerweg' en posities 01 t/m 06 bij woningen in de omgeving 

 

Voor de locatie ‘Op de Campus’ geldt bestemming ‘Uit te werken bedrijfsdoeleinden’.  

De kleinste afstand vanaf de begrenzing van het onderstation tot woningen in de 

omgeving bedraagt circa 430 meter (woning aan de zuidzijde van de Bennebroekerweg) 

NB. De woning op positie 05 komt bij deze locatie te vervallen. 
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f 2.2 Situering locatie 'Op de Campus' en posities 01 t/m 06 bij woningen in de omgeving 

 

2.2  Beschri jving van de activiteiten  

Het geprojecteerde onderstation bestaat uit een vijftal 150/20 kV transformatoren, een 

20kV gebouw en een GIS-gebouw. De transformatoren, die een vermogen bezitten van elk 

80 MVA, worden in half-open transformatorcellen (bestaande uit 3 wanden, voor- en 

bovenzijde open) opgesteld.  

De hoogte van de transformatorcellen en het 20 kV gebouw bedraagt circa 6,5 meter, 

respectievelijk circa 4,2 meter. Voor de hoogte van het GIS-gebouw is 6,4 meter voor het 

lage deel en circa 10,8 meter voor het hoge deel aangehouden (conform station 

Rozenburg-Zuid).  

In figuur 2.3 is de lay-out van het 150/20 kV station weergegeven.  

 

De transformatoren kunnen alle vijf gelijktijdig op vollast in bedrijf zijn (N-0 

bedrijfsvoering) gedurende het gehele etmaal. Het maximaal gelijktijdig te schakelen 

transformatorvermogen bedraagt hiermee 5 x 80 = 300 MVA.  
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f 2.3 lay-out van het 150/20 kV station 

 

Het gelijktijdig in te schakelen elektrisch vermogen is hoger dan 200 MVA waarmee het 

station is aan te merken als 'een activiteit die in aanzienlijke mate geluid kan veroorzaken'. 

De consequenties hiervan zijn uiteengezet in hoofdstuk 3 in dit rapport.  

 

Ten aanzien van de optredende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT zijn alleen 

de transformatoren van belang.  

Het geluidvermogen van de transformatoren bedraagt maximaal 79,5 dB(A) bij vollast en 

maximaal 70 dB(A) bij nullast.  

Er zijn momenteel nog geen geluidmeetgegevens beschikbaar van de te plaatsen 

transformatoren. De gehanteerde geluidvermogens zijn daarom gebaseerd op de door 

Liander aan de potentiële leverancier(s) van de transformatoren gestelde geluideisen. 

Indien bij de afnametests mocht blijken dat een transformator luider is dan gestelde 

geluideisen, dan wordt de transformator niet afgenomen of in elk geval niet op dit station 

geplaatst. Op deze manier wordt geborgd dat de geluidemissie niet hoger zal zijn dan is 

aangenomen in dit rapport. Hetzelfde geldt ook voor het gehanteerde geluidspectrum. 

Transformatoren produceren geluid bij 100 Hz en veelvouden daarvan (200, 300, 400 Hz 

etc.). Bij de berekeningen is (‘worst case’) ervan uitgegaan dat het geluidvermogen 

grotendeels in de lagere frequenties wordt geproduceerd.  

5 transformatoren 

20 kV gebouw 

GIS gebouw 
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Er worden op het onderstation geen vermogensschakelaars buiten opgesteld   

De schakelapparatuur bevindt zich inpandig in een stenen gebouw met betonnen dak. De 

geluidemissie naar de omgeving tijdens het schakelen is daardoor volledig 

verwaarloosbaar.  

Gesteld kan worden dat er geen voor de omgeving relevante ‘maximale geluidniveaus’ 

(piekgeluiden) worden geproduceerd. 

 

Gelet op het feit dat sprake is van een onbemande inrichting, is het aantal 

vervoersbewegingen van en naar de inrichting en op het terrein van de inrichting 

verwaarloosbaar. Deze zijn in het onderzoek derhalve verder buiten beschouwing gelaten. 
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3   Toetsingscriteria 

3.1  VNG-richtli jn Bedri jven en mil ieuzonering  

Het 150/20 kV onderstation bevindt zich binnen het bestemmingsplan 'Hoofddorp A4 

Zone West' (thans onderdeel van het 'tijdelijke deel van het Omgevingsplan'). Voor locatie 

‘Langs de Bennebroekerweg’ is momenteel bestemming ‘Agrarische doeleinden II’ van 

toepassing.  

Voor de locatie ‘Op de Campus’ geldt bestemming ‘Uit te werken bedrijfsdoeleinden’.  

 

Om de vestiging van het onderstation mogelijk te maken zal in beide gevallen de 

bestemming daarom moeten worden aangepast. Voor een dergelijke planherziening dient 

het stappenplan te worden doorlopen zoals omschreven in de VNG-richtlijn 'Bedrijven en 

milieuzonering':  

 

Stap 1 

Indien de richtafstand voor gewenste bedrijfscategorie voor het aspect geluid niet wordt 

overschreden, kan verdere toetsing voor het aspect geluid in beginsel achterwege blijven: 

inpassing is mogelijk. In dit geval is bedrijfscategorie 4.2 van toepassing (opgesteld 

transformatorvermogen ≥ 200 MVA) waarvoor een richtafstand van 300 meter geldt voor 

omgevingstype ‘rustige woonwijk’ en 200 meter voor een ‘gemengd gebied’.  

 

Stap 2 

Indien 'stap 1' niet toereikend is: 

Bij een geluidbelasting op woningen en andere geluidgevoelige bestemmingen in 

gebiedstype 'rustige woonwijk' van maximaal: 

- 45 dB(A) langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (etmaalwaarde) 

- 65 dB(A) maximaal (piekgeluiden, etmaalwaarde) 

- 50 dB(A) ten gevolge van verkeersaantrekkende werking (etmaalwaarde). 

Bij een geluidbelasting op woningen en andere geluidgevoelige bestemmingen in 

gebiedstype 'gemengd gebied' van maximaal: 

- 50 dB(A) langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (etmaalwaarde) 

- 70 dB(A) maximaal (piekgeluiden, etmaalwaarde) 

- 50 dB(A) ten gevolge van verkeersaantrekkende werking (etmaalwaarde): 

inpassing is mogelijk.  

 

Stap 3 en 4 

Indien 'stap 2' niet toereikend is, is in de VNG-richtlijn nog een stap 3 en zelfs een stap 4 

beschreven. In voorliggend rapport wordt hier vooralsnog niet verder op ingegaan. 
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In de VNG-richtlijn is aangegeven wanneer een omgeving als 'gemengd gebied' kan 

worden beschouwd:  

“een gemengd gebied is een gebied met een matige tot sterke functiemenging. Direct naast 

woningen komen functies voor zoals winkels, horeca en kleine bedrijven. […]. 

Gebieden die direct langs de hoofdinfrastructuur liggen, behoren eveneens tot een 

omgevingstype gemengd gebied. Hier kan de verhoogde milieubelasting voor geluid de 

toepassing van kleinere richtafstanden rechtvaardigen. Geluid is voor de te hanteren afstand 

van milieubelastende activiteiten veelal bepalend”.  

 

Gelet op de situering van de woningen en bedrijfswoningen op of in de directe omgeving 

van een bestaand (en deels nog te ontwikkelen) bedrijventerrein, kan worden vastgesteld 

dat in onderhavige situatie sprake is van een 'gemengd gebied'.  

 

Uitgaande van de locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ bedraagt de kleinste afstand vanaf 

de begrenzing van het onderstation tot woningen in de omgeving circa 50 meter 

(bedrijfswoning Bennebroekerweg 421) en circa 200 meter (woning Rijnlanderweg 1163). 

 

Uitgaande van de locatie ‘Op de Campus’ bedraagt de kleinste afstand vanaf de 

begrenzing van het onderstation tot woningen in de omgeving circa 430 meter (woning 

Rijnlanderweg 1163). 

 

Alleen in het eerste geval wordt (voor één woning) niet voldaan aan de voorwaarde in 

'stap 1' (afstand minimaal 200 meter voor milieucategorie 4.2, uitgaande van 

omgevingstype 'gemengd gebied') waardoor ook 'stap 2' moet worden uitgevoerd.  

Voor de locatie ‘Op de Campus’ wordt wel (ruimschoots) aan de voorwaarde van ‘stap 1’ 

voldaan. 

Volledigheidshalve is in dit onderzoek echter voor de beide locaties ook ‘stap 2’ 

uitgevoerd.  

 

3.2  Servicedocument Activiteiten en milieuzonering Omgevingswet  

Medio 2022 is het zgn. ‘Servicedocument Activiteiten en milieuzonering Omgevingswet’ 

(consultatieversie 28-6-2022) verschenen. Hierin wordt uitgegaan van zones rondom 

bedrijven (zone 1 t/m 4), gebaseerd op de milieucategorie waarbij aan een bepaalde 

aangegeven geluidsnormering wordt voldaan. Categorie 4.2 (in de onderhavige situatie 

aan de orde) is hierin niet opgenomen. Voor deze categorie wordt daarom aangesloten bij 

de in het document genoemde ‘zone 4’.  

Voor deze zone geldt een grenswaarde van 55, 50 en 45 dB(A) voor respectievelijk de dag, 

de avond en de nacht op een afstand van 50 meter.  
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Overigens wordt op pagina 9 van dit document aangegeven dat ‘industrieterreinen’ (i.e. 

terreinen waarop ‘activiteiten plaatsvinden die in aanzienlijke mate geluid kunnen 

veroorzaken’) buiten het bereik van dit servicedocument vallen. In de onderhavige situatie 

is sprake van een ‘industrieterrein’. Formeel geldt dit servicedocument derhalve niet als 

toetsingskader.  

 

3.3  Omgevingswet 

Per 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden. Onder de Omgevingswet 

krijgen gemeenteraden vergaande mogelijkheden om geluidnormen op te nemen in het 

omgevingsplan. Hiervoor heeft het Rijk instructieregels opgenomen in paragraaf 5.1.4.2 

van het Besluit kwaliteit leefomgeving (verder te noemen: Bkl). Deze instructieregels 

verplichten gemeenten om geluidnormen op te nemen in het omgevingsplan met als doel 

het normeren van ‘activiteiten’ die geluidbelasting op geluidgevoelige gebouwen (zoals 

woningen) kunnen veroorzaken. De instructieregels krijgen pas – voor burgers en 

bedrijven – juridisch normerende werking als zij vertaald zijn naar omgevingsplanregels. 

 

Vanaf 1 januari 2024 heeft iedere gemeente direct een omgevingsplan van rechtswege. 

Het omgevingsplan bestaat uit een tijdelijk deel en een nieuw deel. Het nieuwe deel van 

het omgevingsplan is eerst nog leeg (met uitzondering van eventuele 

voorbereidingsbesluiten op basis van het overgangsrecht). Gedurende de overgangsfase 

(die eind 2031 afloopt) zal het nieuwe deel worden gevuld met de nieuwe, door de 

gemeente te bepalen, regels voor ruimtelijke ontwikkelingen en beleid. 

Het tijdelijke deel van het omgevingsplan is het omgevingsplan dat bij inwerkingtreding 

van de Omgevingswet direct aanwezig is op grond van het overgangsrecht. Het 'tijdelijke 

deel' bestaat uit: 

- de bestaande planologische regels, zoals bijvoorbeeld bestemmingsplannen en 

gemeentelijke verordeningen 

- rijksregels over activiteiten (aangeduid als 'bruidsschat'). Deze rijksregels verhuizen 

onder de Omgevingswet naar gemeenten en waterschappen. 

 

Het geprojecteerde onderstation heeft een gelijktijdig te schakelen transformator-

vermogen hoger dan 200 MVA.  

Het gebruiken van "niet in een gesloten gebouw ondergebrachte transformatoren met een 

maximaal gelijktijdig in te schakelen elektrisch vermogen van 200 MVA of meer" wordt 

onder de Omgevingswet aangemerkt als een "activiteit die in aanzienlijke mate geluid kan 

veroorzaken" (zie Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl), artikel 5.78b, lid c).  
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Voor dergelijke activiteiten moeten de volgende items worden vastgesteld, te weten: 

 

1. het ‘industrieterrein’ (de begrenzing van het terrein waarop de genoemde activiteiten 

mogen plaatsvinden); 

2. het ‘geluidaandachtsgebied’ (de begrenzing van het gebied waarbinnen nieuwe 

ontwikkelingen moet worden getoetst aan de randvoorwaarden voor geluid rekening 

houdend met het industrieterrein); 

3. de ‘geluidproductieplafonds’ (GPP's) in gedefinieerde geluidreferentiepunten (GRP's). 

De GPP's vormen de geluidnormen in het Omgevingsplan voor de langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus. Dit geldt zowel voor de activiteit als de geluidgevoelige 

gebouwen. 

 

De bijbehorende gegevens moeten worden vastgelegd in het geluidregister. Het 

geluidregister voor industrieterreinen bevat in ieder geval het volgende: 

- de waarde van de GPP's en de ligging van de GRP's; 

- de aanduiding van het besluit waarmee het GPP is vastgesteld; 

- de geluidbrongegevens; 

- het geluidaandachtsgebied; 

- voor elk kalenderjaar het optredende geluidniveau op de GRP's. 

 

De GPP's hebben betrekking op de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus. Voor 

industrieterreinen gelden hierbij normen voor de dosismaten Lden en Lnight. 

  



 

 F 22844-2-RA-002   14 

  

De Lden in dB is de Europese dosismaat voor het geluid. Het betreft hier een energetische 

middeling van de gemiddelde geluidniveaus over de dagperiode (Lday), de avondperiode (Levening 

vermeerderd met 5 dB) en de nachtperiode (Lnight vermeerderd met 10 dB). Lday, Levening en Lnight 

zijn gelijk aan respectievelijk Ldag, Lavond en Lnacht. 

In formulevorm: Lden = 10·10log[(12·10Lday/10+4·10(Levening + 5)/10+8·10(Lnight + 10)/10)/24] 

De Lden gaat uit van jaargemiddelde waarden. Bij de bepaling van de Lden wordt rekening 

gehouden met bijvoorbeeld seizoensinvloeden. Voor hoogspanningsstations is dit overigens 

over het algemeen minder of niet relevant. 

 

NB. In het Bkl artikel 5.78b, lid 2 is aangegeven dat de activiteiten niet gelden als 

'activiteiten die in aanzienlijke mate geluid kunnen veroorzaken' als is gewaarborgd dat 

het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LT van het geluid op een afstand van 

50 meter vanaf de begrenzing van de locatie waar de activiteit wordt verricht, niet meer 

bedraagt dan de standaardwaarden, bedoeld in tabel 5.65.1 van het Bkl. Deze waarden zijn 

50, 45 en 40 dB(A) voor respectievelijk de dag, de avond en de nacht op de gevel van een 

geluidgevoelig gebouw. In dat geval hoeven geen industrieterrein, geluidaandachtsgebied 

en GPP's te worden vastgesteld.  

 

Het geluid afkomstig van hoogspanningsstations is tonaal van karakter. Het geluid zal 

hierdoor over het algemeen als hinderlijker worden ervaren dan ander, ruisachtig geluid. 

Gelet hierop kan bij de beoordeling van het geluid in de omgeving sprake zijn van een 

toeslag (K1) van 5 dB. Het criterium voor het toepassen van de toeslag is dat het geluid op 

de beoordelingslocatie duidelijk als 'tonaal' herkenbaar is binnen het totale aanwezige 

geluid (inclusief het omgevingsgeluid). Zowel onder de huidige regelgeving als onder de 

Omgevingswet is het toepassen van de toeslag niet expliciet verplicht. Wel wordt de 

mogelijkheid geboden om een dergelijke toeslag toe te passen en op te nemen bij de 

vaststelling van de zonegrens (systematiek onder de Wet geluidhinder) dan wel het 

vaststellen van de GPP's en het geluidaandachtsgebied (systematiek Omgevingswet).  

In dit onderzoek is uitgegaan van het opnemen van de toeslag K1 in zowel het 

geluidaandachtsgebied als in de GPP's. 
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4   Berekeningen 

4.1  Rekenmodellen 

Op basis van de uitgangspunten zoals vermeld in hoofdstuk 2 zijn akoestische 

rekenmodellen opgesteld waarmee, voor de beide locaties van het onderstation, de 

geluidimmissie in de omgeving is berekend. 

 

Met behulp van de rekenmodellen zijn de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT 

berekend op de gevel van de meest nabij gesitueerde 'gevoelige gebouwen' in 

verschillende richtingen.  

De gehanteerde rekenpunten zijn weergegeven in de figuren 2.1 en 2.2.  

 

Alle berekeningen zijn uitgevoerd conform bijlage IVh van de Omgevingsregeling. 

 

Het terrein van het transformatorstation is gemodelleerd als akoestisch 'hard' 

bodemgebied (B = 0). De rest van de omgeving is gemodelleerd als 'deels harde, deels 

absorberende bodem' (B = 0,5).  

 

Het geluid afkomstig van transformatoren is tonaal van karakter. Gelet hierop zal, op basis 

van 'bijlage IVh van de Omgevingsregeling', over het algemeen een toeslag voor tonaal 

geluid (K1 = 5 dB) moeten worden toegepast. Eén en ander is evenwel afhankelijk van het 

geluidniveau van het transformatorgeluid in relatie tot het achtergrondgeluidniveau. In 

onderhavige situatie is ('worst case') vooralsnog uitgegaan van toepassing van de toeslag. 

 

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een rekenhoogte ('ontvangerhoogte') van 1,5 meter 

(relevant voor de dagperiode) en 5 meter (relevant voor de avond en nacht).  

NB. Volgens artikel 3.2 van bijlage IVh van de Omgevingsregeling dient voor de 

rekenhoogte te worden uitgegaan van 2/3 van de hoogte van de betreffende bouwlaag. 

Indien voor de hoogte van een bouwlaag wordt uitgegaan van 3 meter, bedraagt de 

beoordelingshoogte 2 meter voor de begane grond en 5 meter voor de verdiepingsvloer 

(waar zich doorgaans de slaapkamers bevinden, relevant voor de beoordeling van de 

avond- en de nachtperiode).  

In dit geval is voor de begane grond op een hoogte van 1,5 meter gerekend, zijnde de 

oorhoogte van een rechtop staande persoon van gemiddelde lengte.  

Het verschil in berekend geluidniveaus tussen 1,5 meter en 2 meter hoogte kan overigens, 

mede gelet op de afstand tot de geluidbronnen, als verwaarloosbaar worden aangemerkt. 

Omdat de geluidemissie van het onderstation gelijk wordt verondersteld gedurende het 

gehele etmaal, is de nachtperiode bepalend voor de toelaatbaarheid van de geluidniveaus. 

Voor deze periode wordt gerekend op een hoogte van 5 meter.  

 

De invoergegevens van de rekenmodellen zijn weergegeven in bijlage 1. 
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4.2  Langti jdgemiddelde beoordelingsniveaus bi j woningen  

In tabel 4.1 zijn de berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT weergegeven 

op de gevel van de 'gevoelige gebouwen' in de omgeving voor locatie ‘Langs de 

Bennebroekerweg’. De geluidniveaus zijn weergegeven inclusief toeslag K1. Het laatste kan 

als een 'worst case' benadering worden aangemerkt, immers de toeslag van 5 dB dient 

alleen in rekening te worden gebracht indien het geluid ter plaatse van de betreffende 

woningen duidelijk als tonaal 'herkenbaar' is. Dit laatste is mede afhankelijk van het 

omgevingsgeluidniveau ter plaatse.  

 

t 4.1 Berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT en etmaalwaarden Letmaal inclusief toeslag K1 

locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ 

Rekenpositie 

(zie figuur 2.1) 
Hoogte in m LAr,LT in dB(A) Letmaal in dB(A) 

01 Bennebroekerweg 371A (BW) 1,5 22,6 33 

01 Bennebroekerweg 371A (BW) 5 23,9 34 

02 Rijnlanderweg 1163 (W) 1,5 26,7 37 

02 Rijnlanderweg 1163 (W) 5 27,7 38 

03 Rijnlanderweg 1167 (W) 1,5 27,8 38 

03 Rijnlanderweg 1167 (W) 5 29,0 39 

04 Rijnlanderweg 1185 (W) 1,5 25,0 35 

04 Rijnlanderweg 1185 (W) 5 26,2 36 

05_A Bennebroekerweg 421 (BW) 1,5 29,1 39 

05_B Bennebroekerweg 421 (BW) 5 33,0 43 

06 Rijnlanderweg 1085 (BW) 1,5 18,1 28 

06 Rijnlanderweg 1085 (BW) 5 19,6 30 

 

In tabel 4.2 zijn de berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT weergegeven 

op de gevel van de 'gevoelige gebouwen' in de omgeving voor locatie ‘Op de Campus’. 

 

t 4.2 Berekende langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT en etmaalwaarden Letmaal inclusief toeslag K1 

locatie ‘Op de Campus’ 

Rekenpositie 

(zie figuur 2.2) 
Hoogte in m LAr,LT in dB(A) Letmaal in dB(A) 

01 Bennebroekerweg 371A (BW) 1,5 20,4 30 

01 Bennebroekerweg 371A (BW) 5 21,8 32 

02 Rijnlanderweg 1163 (W) 1,5 19,7 30 

02 Rijnlanderweg 1163 (W) 5 21,1 31 

03 Rijnlanderweg 1167 (W) 1,5 18,7 29 

03 Rijnlanderweg 1167 (W) 5 20,2 30 

04 Rijnlanderweg 1185 (W) 1,5 18,2 28 

04 Rijnlanderweg 1185 (W) 5 19,7 30 

06 Rijnlanderweg 1085 (BW) 1,5 19,4 29 

06 Rijnlanderweg 1085 (BW) 5 20,9 31 
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De weergave in tienden van dB's is niet de absolute nauwkeurigheid van de berekeningen, 

maar dient slechts ter vergelijking van de twee beschouwde locaties en ter afronding van 

het eindresultaat (etmaalwaarde) op hele dB's. 

 

In bijlage 2 zijn de rekenresultaten meer in detail weergegeven. 

 

Uit berekeningen is tevens gebleken dat de geluidbelasting op 50 meter vanaf de 

begrenzing van de locatie waar de activiteit wordt verricht, op sommige plaatsen hoger is 

dan de standaardwaarden, te weten 50, 45 en 40 dB(A) voor respectievelijk de dag, de 

avond en de nacht (dit is gelijk aan 50 dB(A) etmaalwaarde). Er wordt derhalve niet voldaan 

aan de ‘uitzonderingssituatie’ genoemd in het Bkl artikel 5.78b, lid 2 (zie pagina 12 in dit 

rapport). De activiteiten moeten dus worden aangemerkt als 'activiteiten die in aanzienlijke 

mate geluid kunnen veroorzaken'.  

Derhalve moeten een industrieterrein, een geluidaandachtsgebied en GPP's worden 

vastgesteld. 

 

Hoewel het ‘Servicedocument Activiteiten en milieuzonering Omgevingswet’ in deze 

situatie formeel niet van toepassing is, kan worden gesteld dat op 50 meter afstand wel 

overal wordt voldaan aan de grenswaarden 55, 50 en 45 dB(A) voor respectievelijk de dag- 

de avond- en nachtperiode uit dit document (zie paragraaf 3.2 in dit rapport).  

 

4.3  Voorstel geluidaandachtsgebied en GPP’s  

In deze paragraaf zijn de begrenzingen van het 'industrieterrein' en de grootte van het 

geluidaandachtsgebied weergegeven voor de beide respectievelijke locaties. De 

begrenzingen van het industrieterrein zijn gebaseerd op het perceel waarop het 

hoogspanningsstation is gesitueerd (zie de figuren 2.1 en 2.2 op pagina 6 en 7 van dit 

rapport).  

Het geluidaandachtsgebied is gedefinieerd als het gebied binnen de berekende 

geluidcontour 50 dB Lden waarbij wordt uitgegaan van een rekenhoogte van 30 meter en 

een volledig harde bodem (B = 0) buiten het industrieterrein wordt gehanteerd. Er wordt 

geen rekening gehouden met bebouwing buiten het industrieterrein, e.e.a conform de 

voorgeschreven rekenmethodiek. 

Bij het bepalen van het geluidaandachtsgebied is de toeslag K1 voor het tonale karakter 

van het geluid meegenomen. 
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4.3.1  Locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’  

In figuur 4.1 zijn de begrenzingen van het 'industrieterrein' en de grootte van het 

geluidaandachtsgebied weergegeven voor locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’.  

 

De betekenis van het geluidaandachtsgebied is dat nieuwe ontwikkelingen (bijvoorbeeld 

de bouw van geluidgevoelige gebouwen) binnen het geluidaandachtsgebied specifiek 

moeten worden beoordeeld door het bevoegd gezag. Hiervoor zijn instructieregels 

opgenomen in het Besluit kwaliteit leefomgeving (artikel 5.78s lid 3 t/m 5 Bkl). De waarden 

die bij het toelaten van een geluidgevoelig gebouw gelden voor industrieterreinen zijn 

50 dB Lden en 40 dB Lnight (standaardwaarde volgens tabel 5.78t Bkl), respectievelijk 55 dB 

Lden en 45 dB Lnight (grenswaarde volgens tabel 5.78u Bkl). 

 

Voldoen aan de standaardwaarde is de hoofdregel. Als het geluid op een geluidgevoelig 

gebouw voldoet aan de standaardwaarde, is het geluid in ieder geval aanvaardbaar en de 

kans op gezondheidsschade klein. Het bevoegd gezag mag meer geluid dan de 

standaardwaarde als aanvaardbaar beoordelen. Het besluit moet dan wel voldoen aan de 

eisen uit de instructieregels (artikelen 5.78u tot en met 5.78ad Bkl). 

 

 
f 4.1 Industrieterrein en geluidaandachtsgebied (incl. toeslag K1), locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ 

 

Geluidaandachtsgebied 

incl. toeslag K1 
Industrieterrein 
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De grootte van het industrieterrein bepaalt de onderlinge afstand van de 

geluidreferentiepunten (GRP's) en de afstand tot de grens van het industrieterrein. In dit 

geval bedraagt de oppervlakte van het industrieterrein circa 36080 m². De onderlinge 

afstand en de afstand van de GRP's tot het industrieterrein bedraagt dan circa 90 m. In 

figuur 4.2 is de ligging van de GRP's weergegeven (in totaal 15 punten). 

 

 
f 4.2 Ligging geluidreferentiepunten (GRP's), locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ 

In de GRP's worden de geluidproductieplafonds (GPP's) berekend. Hierbij gelden de 

volgende voorwaarden: 

- berekening op een hoogte van 4 m; 

- een gemiddelde maaiveldhoogte (relevant bij geaccidenteerd terrein; in dit geval niet 

relevant); 

- het bodemgebied buiten het industrieterrein volledig absorberend (B = 1) en er wordt 

geen rekening gehouden met bebouwing buiten het industrieterrein. Voor wat betreft 

de bodemdemping van het terrein van het industrieterrein zelf wordt uitgegaan van 

de werkelijke situatie (in dit geval volledig hard); 

- uitgaan van het rekenmodel (emissiemodel) waarmee het geluidaandachtsgebied is 

bepaald (met uitzondering van het bodemgebied buiten het industrieterrein); 

- per GRP wordt de Lden en de Lnight vastgelegd als GPP. 

 

Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat de GPP's worden vastgesteld met een 

nauwkeurigheid van één decimaal. 

In tabel 4.3 zijn de berekende GPP's weergegeven inclusief toeslag voor het tonale karakter 

van het geluid, uitgaande van locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’.  
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t 4.3 Overzicht geluidproductieplafonds (GPP’s) inclusief toeslag K1 locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ 

Geluidreferentiepunt 

(GRP, zie figuur 4.2) 

GPP in dB inclusief toeslag K1 

Lnight Lden 

01_001 33,3 39,7 

01_002 31,3 37,7 

01_003 28,9 35,3 

01_004 30,3 36,7 

01_005 32,0 38,4 

01_006 29,1 35,5 

01_007 27,6 34,0 

01_008 29,7 36,1 

01_009 31,6 38,0 

01_010 28,8 35,2 

01_011 26,0 32,4 

01_012 27,9 34,3 

01_013 30,1 36,5 

01_014 30,1 36,5 

01_015 30,6 37,0 

 

De vastgestelde GPP's gelden als maximale waarde voor de activiteiten op het 

industrieterrein. Daarmee wordt de geluidemissie van het industrieterrein beperkt (alle 

nieuwe activiteiten zullen moeten worden getoetst aan de GPP's). Overigens gold een 

dergelijke beperking ook al in de systematiek volgens de Wet geluidhinder (de 

geluidbelasting van het hele industrieterrein mocht niet hoger zijn dan 50 dB(A) op de 

zonegrens). 

 

In bijlage 2, pagina 2.4 zijn de ligging van de GRP's (coördinaten) en de berekende GPP's 

weergegeven. 
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4.3.2  Locatie ‘Op de Campus’  

In figuur 4.3 zijn de begrenzingen van het 'industrieterrein' en de grootte van het 

geluidaandachtsgebied weergegeven voor locatie ‘Op de Campus’.  

 

 
f 4.3 Industrieterrein en geluidaandachtsgebied (incl. toeslag K1), locatie ‘Op de Campus' 

 

In figuur 4.4 is de ligging van de GRP's weergegeven voor de locatie ‘Op de Campus’. 

 

 
f 4.4 Ligging geluidreferentiepunten (GRP's), locatie ‘Op de Campus’ 

Geluidaandachtsgebied 

incl. toeslag K1 
Industrieterrein 
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In tabel 4.4 zijn de berekende GPP's weergegeven inclusief toeslag voor het tonale karakter 

van het geluid, uitgaande van locatie ‘Op de Campus’.  

 

t 4.4 Overzicht geluidproductieplafonds (GPP’s) inclusief toeslag K1 locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ 

Geluidreferentiepunt 

(GRP, zie figuur 4.2) 

GPP in dB inclusief toeslag K1 

Lnight Lden 

01_001 26,1 32,5 

01_002 30,1 36,5 

01_003 30,6 37,0 

01_004 30,0 36,4 

01_005 32,0 38,4 

01_006 34,4 40,8 

01_007 28,7 35,1 

01_008 29,6 36,0 

01_009 32,0 38,4 

01_010 30,3 36,7 

01_011 27,7 34,1 

01_012 27,7 34,1 

01_013 32,1 38,5 

01_014 29,9 36,3 

01_015 26,9 33,3 
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5   Beoordeling en conclusie 

5.1  Ruimteli jke toets bij woningen 

Het 150/20 kV onderstation bevindt zich binnen het bestemmingsplan 'Hoofddorp A4 

Zone West' (thans onderdeel van het 'tijdelijke deel van het Omgevingsplan'). Voor locatie 

‘Langs de Bennebroekerweg’ is momenteel bestemming ‘Agrarische doeleinden II’ van 

toepassing.  

Voor de locatie ‘Op de Campus’ geldt bestemming ‘Uit te werken bedrijfsdoeleinden’.  

 

Om de vestiging van het onderstation mogelijk te maken zal de bestemming daarom 

moeten worden aangepast. Voor een dergelijke planherziening dient het stappenplan te 

worden doorlopen zoals omschreven in de VNG-richtlijn 'Bedrijven en milieuzonering':  

 

In paragraaf 3.1 is gebleken dat niet overal aan de voorwaarde in 'stap 1' wordt voldaan 

(afstand minimaal 200 meter). Om die reden is vervolgens 'stap 2' uitgevoerd.  

In stap 2 worden de optredende geluidniveaus op de gevel van de woningen getoetst aan 

de grenswaarden die van toepassing zijn voor 'gemengd gebied', te weten 50 dB(A) 

etmaalwaarde (50 dB(A) in de dagperiode, 45 dB(A) in de avond en 40 dB(A) in de nacht).  

 

Uit de rekenresultaten is gebleken dat de geluidbelasting bij woonbestemmingen in de 

omgeving beperkt zal blijven tot maximaal 43 dB(A) etmaalwaarde, inclusief toeslag voor 

het tonale karakter van het geluid, voor locatie ‘Langs de Bennebroekerweg’ en maximaal 

32  dB(A) etmaalwaarde voor locatie ‘Op de Campus’.  

 

NB. De etmaalwaarde is de hoogste waarde van de volgende drie: 

- het LAr,LT van de dagperiode; 

- het LAr,LT van de avondperiode + 5 dB; 

- het LAr,LT van de nachtperiode + 10 dB. 

Met het beoordelen van de etmaalwaarde wordt feitelijk het geluidniveau voor de 

afzonderlijke geluidniveaus voor de dag- avond- en nachtperiode beoordeeld, immers 

voor de avond geldt een 5 dB strengere grenswaarde dan voor de dag, en voor de nacht 

geldt een 10 dB strengere grenswaarde dan voor de dag. 

Indien wordt voldaan aan een etmaalwaarde van 50 dB(A), wordt automatisch voldaan aan 

de toepasselijke grenswaarde van 50 dB(A) voor de dag, 45 dB(A) voor de avond en 

40 dB(A) voor de nacht.  

 

Vastgesteld wordt dat ruimschoots aan de voorwaarde volgens 'stap 2' wordt voldaan.  

Er wordt voor beide locaties zelfs voldaan aan de richtwaarde voor een 'rustige woonwijk' 

(45 dB(A) etmaalwaarde).  
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Op basis van het bovenstaande kan worden vastgesteld dat voor beide locaties de 

geprojecteerde bedrijfsactiviteiten bij OS A4-zone West, voor wat betreft het geluidaspect, 

inpasbaar zijn. 

 

5.2  Omgevingswet 

Uit het akoestisch onderzoek is gebleken dat de activiteiten op het geprojecteerde 

hoogspanningsstation van TenneT/Liander moeten worden aangemerkt als 'activiteiten 

die in aanzienlijke mate geluid kunnen veroorzaken'. Daarom moeten een industrieterrein, 

een  geluidaandachtsgebied en GPP's worden vastgesteld.  

 

Uit het onderzoek volgt dat zich geen geluidgevoelige bestemmingen, zoals woningen, 

bevinden binnen het geluidaandachtsgebied. Dit geldt voor de beide beoogde locaties.  

 

Op basis van het bovenstaande en hetgeen is vastgesteld in paragraaf 5.1, kan 

geconcludeerd worden dat ook na realisatie van de in dit onderzoek genoemde activiteiten 

nog steeds sprake is van een goede ruimtelijke ordening ter plaatse.  

 

 

 

 

 

 

Dit rapport bevat 24 pagina’s, 

bijlage 1, bestaande uit 22 pagina’s en 4 figuren, 

bijlage 2, bestaande uit 5 pagina’s.  



Bijlage 1 Invoergegevens rekenmodellen
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Overzicht rekenpunten bij woningen

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte A Hoogte B Gevel

01 Bennebroekerweg 371A (BW)     107184,77     476317,78      0,00      1,50      5,00 Ja

02 Rijnlanderweg 1163 (W)     107036,45     476274,61      0,00      1,50      5,00 Ja

03 Rijnlanderweg 1167 (W)     106987,93     476218,02      0,00      1,50      5,00 Ja

04 Rijnlanderweg 1185 (W)     106846,33     476065,15      0,00      1,50      5,00 Ja

05 Bennebroekerweg 421 (BW)     106801,37     476688,98      0,00      1,50      5,00 Ja

06 Rijnlanderweg 1085 (BW)     107572,68     476886,82      0,00      1,50      5,00 Ja

14-2-2024 17:03:48Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht bodemgebieden
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X-1 Y-1 Oppervlak Bf

01 Terrein OS A4-zone west     106791,30     476633,34         36072,98 0,00

14-2-2024 16:16:11Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht gebouwen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Omschr. X-1 Y-1 Hoogte Hdef. Refl. 63 Refl. 125 Refl. 250

01 20 kV gebouw     106721,78     476510,94     4,20 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

02 Transformatorcellen     106789,57     476550,60     6,50 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

03 GIS gebouw laag     106818,80     476526,33     6,36 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

04 GIS gebouw hoog     106805,68     476511,41    10,75 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

14-2-2024 16:17:34Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht gebouwen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k Refl. 8k

01 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

02 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

03 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

04 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

14-2-2024 16:17:34Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht schermen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Omschr. X-1 Y-1 M-1 H-1 Refl.L 63 Refl.L 125 Refl.L 250 Refl.L 500

01 Tussenwand     106730,25     476562,94      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

02 Tussenwand     106751,35     476525,63      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

03 Tussenwand     106760,05     476536,70      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

04 Tussenwand     106761,23     476536,50      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

05 Tussenwand     106771,32     476547,50      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

14-2-2024 16:39:43Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht schermen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl.L 1k Refl.L 2k Refl.L 4k Refl.L 8k Refl.R 63 Refl.R 125 Refl.R 250 Refl.R 500 Refl.R 1k Refl.R 2k

01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

14-2-2024 16:39:43Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht schermen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl.R 4k Refl.R 8k

01 0,00 0,00

02 0,00 0,00

03 0,00 0,00

04 0,00 0,00

05 0,00 0,00

14-2-2024 16:39:43Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Info m.b.t. 'industrieterrein'
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg, GPP's
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X-1 Y-1 Oppervlak

01 IT Hoogspanningsstation A4-zone West     106791,30     476633,34         36078,82

14-2-2024 16:23:28Geomilieu V2023.1 Licentiehouder: Peutz bv
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Overzicht bronnen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X Y Hdef. Hoogte Maaiveld

01 Tr1 bovenvlak     106739,49     476504,67 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

02 Tr1 voorvlak     106744,08     476500,17 Eigen waarde     4,00      0,00

03 Tr2 bovenvlak     106750,01     476515,70 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

04 Tr2 voorvlak     106754,36     476511,39 Eigen waarde     4,00      0,00

05 Tr3 bovenvlak     106760,02     476526,59 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

06 Tr3 voorvlak     106764,52     476522,62 Eigen waarde     4,00      0,00

07 Tr4 bovenvlak     106770,23     476537,55 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

08 Tr4 voorvlak     106774,55     476533,70 Eigen waarde     4,00      0,00

09 Tr5 bovenvlak     106779,87     476548,71 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

10 Tr5 voorvlak     106784,41     476544,59 Eigen waarde     4,00      0,00
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Overzicht bronnen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Type Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k

01 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

02 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

03 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

04 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

05 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

06 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

07 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

08 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

09 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

10 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40
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Overzicht bronnen
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal

01   54,40   49,40   76,52

02   54,40   49,40   76,52

03   54,40   49,40   76,52

04   54,40   49,40   76,52

05   54,40   49,40   76,52

06   54,40   49,40   76,52

07   54,40   49,40   76,52

08   54,40   49,40   76,52

09   54,40   49,40   76,52

10   54,40   49,40   76,52
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Overzicht bodemgebieden
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X-1 Y-1 Bf

01 Terrein OS A4-zone west     106760,99     476916,84 0,00
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Overzicht gebouwen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Omschr. X-1 Y-1 Hoogte Hdef. Refl. 63 Refl. 125 Refl. 250

01 20 kV gebouw     106775,86     476869,60     4,20 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

02 Transformatorcellen     106775,56     476870,02     6,50 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

03 GIS gebouw laag     106774,85     476794,13     6,36 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80

04 GIS gebouw hoog     106774,89     476793,86    10,75 Eigen waarde 0,80 0,80 0,80
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Overzicht gebouwen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k Refl. 8k

01 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

02 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

03 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

04 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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Overzicht schermen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Omschr. X-1 Y-1 M-1 H-1 Refl.L 63 Refl.L 125 Refl.L 250 Refl.L 500

02 Tussenwand     106735,39     476825,50      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

03 Tussenwand     106745,32     476836,60      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

04 Tussenwand     106755,33     476847,58      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00

05 Tussenwand     106765,28     476858,62      0,00     6,50 0,00 0,00 0,00 0,00
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Overzicht schermen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl.L 1k Refl.L 2k Refl.L 4k Refl.L 8k Refl.R 63 Refl.R 125 Refl.R 250 Refl.R 500 Refl.R 1k Refl.R 2k

02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Overzicht schermen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - Omgevingswet, industrie

Naam Refl.R 4k Refl.R 8k

02 0,00 0,00

03 0,00 0,00

04 0,00 0,00

05 0,00 0,00
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Overzicht bronnen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X Y Hdef. Hoogte Maaiveld

01 Tr1 bovenvlak     106734,89     476815,80 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

02 Tr1 voorvlak     106739,48     476811,30 Eigen waarde     4,00      0,00

03 Tr2 bovenvlak     106744,75     476826,70 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

04 Tr2 voorvlak     106749,34     476822,19 Eigen waarde     4,00      0,00

05 Tr3 bovenvlak     106754,93     476837,92 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

06 Tr3 voorvlak     106759,52     476833,41 Eigen waarde     4,00      0,00

07 Tr4 bovenvlak     106764,88     476848,79 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

08 Tr4 voorvlak     106769,47     476844,53 Eigen waarde     4,00      0,00

09 Tr5 bovenvlak     106774,99     476859,98 Relatief aan onderliggend item     0,10      6,50

10 Tr5 voorvlak     106779,58     476855,48 Eigen waarde     4,00      0,00
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Overzicht bronnen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Type Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k

01 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

02 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

03 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

04 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

05 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

06 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

07 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

08 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

09 Uitstralend dak HMRI-II.8   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40

10 Uitstralende gevel   0,00   0,00   0,00   59,40   73,40   71,40   67,40   62,40   58,40
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Overzicht bronnen
locatie 'Op de Campus'

Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig
Groep: (hoofdgroep)

Naam Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal

01   54,40   49,40   76,52

02   54,40   49,40   76,52

03   54,40   49,40   76,52

04   54,40   49,40   76,52

05   54,40   49,40   76,52

06   54,40   49,40   76,52

07   54,40   49,40   76,52

08   54,40   49,40   76,52

09   54,40   49,40   76,52

10   54,40   49,40   76,52
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Info m.b.t. 'industrieterrein' 
locatie 'Op de Campus' 

Model: Op de Campus, GPP's
Groep: (hoofdgroep)

Naam Omschr. X-1 Y-1 Oppervlak

01 OS A4-zone West     106761,29     476916,61         36298,37
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Bijlage 2 Rekenresultaten, incl. toeslag K1
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Geluidniveaus bij woningen, incl. toeslag K1
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Rapport: Resultatentabel
Model: Langs de Bennebroekerweg 5x80MVA, 3-zijdig

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja

Naam

Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal

01_A Bennebroekerweg 371A (BW) 107184,77 476317,78 1,50 22,6 22,6 22,6 32,6

01_B Bennebroekerweg 371A (BW) 107184,77 476317,78 5,00 23,9 23,9 23,9 33,9

02_A Rijnlanderweg 1163 (W) 107036,45 476274,61 1,50 26,7 26,7 26,7 36,7

02_B Rijnlanderweg 1163 (W) 107036,45 476274,61 5,00 27,7 27,7 27,7 37,7

03_A Rijnlanderweg 1167 (W) 106987,93 476218,02 1,50 27,8 27,8 27,8 37,8

03_B Rijnlanderweg 1167 (W) 106987,93 476218,02 5,00 29,0 29,0 29,0 39,0

04_A Rijnlanderweg 1185 (W) 106846,33 476065,15 1,50 25,0 25,0 25,0 35,0

04_B Rijnlanderweg 1185 (W) 106846,33 476065,15 5,00 26,2 26,2 26,2 36,2

05_A Bennebroekerweg 421 (BW) 106801,37 476688,98 1,50 29,1 29,1 29,1 39,1

05_B Bennebroekerweg 421 (BW) 106801,37 476688,98 5,00 33,0 33,0 33,0 43,0

06_A Rijnlanderweg 1085 (BW) 107572,68 476886,82 1,50 18,1 18,1 18,1 28,1

06_B Rijnlanderweg 1085 (BW) 107572,68 476886,82 5,00 19,6 19,6 19,6 29,6

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Geluidniveaus bij woningen, incl. toeslag K1
locatie 'Op de Campus'

Rapport: Resultatentabel
Model: Op de Campus 5x80MVA, 3-zijdig

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja

Naam

Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal

01_A Bennebroekerweg 371A (BW) 107184,77 476317,78 1,50 20,4 20,4 20,4 30,4

01_B Bennebroekerweg 371A (BW) 107184,77 476317,78 5,00 21,8 21,8 21,8 31,8

02_A Rijnlanderweg 1163 (W) 107036,45 476274,61 1,50 19,7 19,7 19,7 29,7

02_B Rijnlanderweg 1163 (W) 107036,45 476274,61 5,00 21,1 21,1 21,1 31,1

03_A Rijnlanderweg 1167 (W) 106987,93 476218,02 1,50 18,7 18,7 18,7 28,7

03_B Rijnlanderweg 1167 (W) 106987,93 476218,02 5,00 20,2 20,2 20,2 30,2

04_A Rijnlanderweg 1185 (W) 106846,33 476065,15 1,50 18,2 18,2 18,2 28,2

04_B Rijnlanderweg 1185 (W) 106846,33 476065,15 5,00 19,7 19,7 19,7 29,7

06_A Rijnlanderweg 1085 (BW) 107572,68 476886,82 1,50 19,4 19,4 19,4 29,4

06_B Rijnlanderweg 1085 (BW) 107572,68 476886,82 5,00 20,9 20,9 20,9 30,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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GPP's, incl. toeslag K1
locatie 'Langs de Bennebroekerweg'

Rapport: Resultatentabel
Model: Langs de Bennebroekerweg, GPP's

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja

Naam

Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Nacht Lden

01_001 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [1/15] 106714,48 476356,04 4,00 33,3 39,7

01_002 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [2/15] 106646,51 476416,52 4,00 31,3 37,7

01_003 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [3/15] 106590,93 476486,43 4,00 28,9 35,3

01_004 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [4/15] 106608,44 476571,99 4,00 30,3 36,7

01_005 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [5/15] 106669,13 476639,77 4,00 32,0 38,4

01_006 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [6/15] 106731,05 476706,31 4,00 29,1 35,5

01_007 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [7/15] 106816,52 476724,54 4,00 27,6 34,0

01_008 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [8/15] 106889,79 476672,41 4,00 29,7 36,1

01_009 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [9/15] 106957,36 476611,48 4,00 31,6 38,0

01_010 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [10/15] 107024,39 476550,02 4,00 28,8 35,2

01_011 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [11/15] 107048,98 476466,11 4,00 26,0 32,4

01_012 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [12/15] 106999,63 476391,30 4,00 27,9 34,3

01_013 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [13/15] 106938,85 476323,60 4,00 30,1 36,5

01_014 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [14/15] 106866,64 476271,87 4,00 30,1 36,5

01_015 IT Hoogspanningsstation A4-zone West [15/15] 106782,44 476295,56 4,00 30,6 37,0

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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GPP's, incl. toeslag K1
locatie 'Op de Campus'

Rapport: Resultatentabel
Model: Op de Campus, GPP's

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Ja

Naam

Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Nacht Lden

01_001 OS A4-zone West [1/15] 106891,92 476587,77 4,00 26,1 32,5

01_002 OS A4-zone West [2/15] 106953,00 476655,54 4,00 30,1 36,5

01_003 OS A4-zone West [3/15] 107011,08 476725,57 4,00 30,6 37,0

01_004 OS A4-zone West [4/15] 107010,12 476813,09 4,00 30,0 36,4

01_005 OS A4-zone West [5/15] 106946,91 476878,11 4,00 32,0 38,4

01_006 OS A4-zone West [6/15] 106878,98 476939,02 4,00 34,4 40,8

01_007 OS A4-zone West [7/15] 106809,84 476998,43 4,00 28,7 35,1

01_008 OS A4-zone West [8/15] 106722,32 477002,96 4,00 29,6 36,0

01_009 OS A4-zone West [9/15] 106655,68 476941,89 4,00 32,0 38,4

01_010 OS A4-zone West [10/15] 106594,45 476874,25 4,00 30,3 36,7

01_011 OS A4-zone West [11/15] 106556,80 476794,14 4,00 27,7 34,1

01_012 OS A4-zone West [12/15] 106597,95 476716,12 4,00 27,7 34,1

01_013 OS A4-zone West [13/15] 106665,65 476654,96 4,00 32,1 38,5

01_014 OS A4-zone West [14/15] 106733,36 476593,80 4,00 29,9 36,3

01_015 OS A4-zone West [15/15] 106811,75 476551,95 4,00 26,9 33,3

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Figuur 13: spelregels locatie zuid 
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Figuur 14: De kavel op de locatie noord in bredere context 
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