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5 woningen de Herberg te Zwolle

Geluidwering van gevels

In opdracht van Woningstichting SWZ is een onderzoek uitgevoerd naar de gevelgeluidwering van de
geplande vijf woningen De Herberg in Zwolle. In deze notitie leest u onze bevindingen.

Projectomschrijving

Het project omvat de realisatie van 5 tijdelijke woningen
aan de Nijverheidstraat. De woningen zijn niet meer dan 10

jaar in gebruik en vallen onder tijdelijke bouw.

De woningen zijn geluidbelast vanwege wegverkeerslawaai
van de A28 en de Zwarte Waterallee. Derhalve moet bij
aanvraag omgevingsvergunning worden aangetoond dat
de geluidwering voldoet aan het Besluit bouwwerken

leefomgeving.
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Uitgangspunten

Wettelijk kader

In het Besluit bouwwerken leefomgeving zijn de eisen voor de geluidwering van gevels vermeld. De
geluidwering van gevels wordt uitgedrukt in de karakteristieke geluidwering van de uitwendige
scheidingsconstructie (Gax in dB). Dit is hierna versimpelt tot ‘geluidwering van gevels’.

Conform artikel 4.105 geldt voor tijdelijke bouwwerken de artikelen 4.102 t/m 4.104 met een niveau van
eisen dat 10 dB lager ligt als in die artikelen is aangegeven, als de instandhoudingstermijn maximaal 10
jaar bedraagt. Dat is het geval. De geluidwering van gevels is voor dit project dus niet kleiner dan 10 dB
en niet kleiner dan het verschil tussen de gezamenlijke geluidbelasting en 43 dB;

Geluidbelasting
Voor de vijf paradijsvogelwoningen is een akoestisch onderzoek opgesteld. Van dit onderzoek is
gerapporteerd in ‘Akoestisch onderzoek — 5 woningen De Herberg’ van 12 februari 2024.

De tijdelijke woningen liggen binnen het geluidaandachtsgebied van gemeentewegen en rijkswegen. De
geluidbelasting van gemeentewegen voldoet aan de standaardwaarde, maar de belasting van rijkswegen
overschrijdt de standaardwaarde. De grenswaarde wordt niet overschreden. Uit het onderzoek volgt dat
de gezamenlijke geluidbelasting ten hoogste 60 dB bedraagt. Dit betekent dat de vereiste geluidwering
van gevels in de maatgevende situatie (60-43=) 17 dB.

Rekenmethode

De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie is berekend volgens de
rekenmethode die staat omschreven in de NPR 5272:2003. Deze rekenmethode is toegepast met
gebruik van software (BOA 5.0.0). Tijdens het ontwerpproces heeft de berekening tot doel de
meetmethode uit NEN 5077:2019 te simuleren. Deze meetmethode betreft de door het BBL
aangestuurde bepalingsmethode voor de geluidwering van gevels.

Berekeningen

Voor de woningen waar een verhoogde gevelgeluidwering benodigd is, zijn berekeningen opgesteld. De
maatgevend wordt hoofdzakelijk bepaald door de geluidbelasting. Bij het opstellen van de berekeningen
is uitgegaan van de bouwkundige tekeningen van 11 januari 2024, deze zijn opgenomen in bijlage 2.

Materialisatie en voorzieningen

De gevels zijn opgebouwd uit lichtgewicht constructies van stijl- en regelwerk geisoleerd met
hoogwaardige isolatie (PIR). Er worden kunststof kozijnen toegepast, voorzien van HR++-beglazing. De
woningen worden geventileerd middels natuurlijke toevoer en mechanische afvoer.
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Gevel- en dakopbouw

Met de beoogde lichtgewicht paneelconstructies kan niet worden voldaan aan de voorschriften uit het
Bouwbesluit. De combinatie van het lichte gewicht en de toepassing van schuimachtige isolatie resulteert
in een lage geluidisolatie van circa 27 dB. De minimaal vereiste geluidisolatie voor de gevelopbouw is Ra;r
> 30 dB. Twee mogelijke maatregelen waarmee dit te realiseren is:

- Standaardopbouw verzwaren met 2x 12mm Fermacell-beplating, OF:

- Op de standaardopbouw een voorzetconstructie van minimaal 40mm maken, met 1x 12,5mm
gipskartonbeplating OF 1x 12mm Fermacell-beplating. Spouw gevuld met minimaal 40mm minerale wol.

- Op de standaardopbouw een voorzetconstructie met 20 mm spouw maken, met 1x 12mm Fermacell-

binnenbeplating. Spouw gevuld met 20mm wol (bijvoorbeeld Métisse akoestische isolatierol).

Beglazing
De beglazing moet voldoen aan een Rax van 28 dB. Standaard asymmetrische HR++ beglazing kan
daaraan voldoen, zoals SGG Climalit Acoustic 25/32 A, opbouw 6/ 15/ 4.

Ventilatieroosters
Om te voldoen aan de benodigde geluidwering moeten susroosters worden toegepast. Er is uitgegaan
van type Duco Glasmax 20 ZR.

In tabel 1 is aangegeven welke geluidisolatie is gehanteerd voor de verschillende gevelonderdelen. Om te
voldoen aan de vereiste geluidwering van gevels zijn op diverse posities susroosters en suskasten
benodigd.

Tabel 1: Benodigde materialisatie

onderdeel omschrijving Raitr/ Dreatr [dB]
gevels PIR-geisoleerd paneel, met maatregelen cf. bovenstaande tekst >30
dak PIR-geisoleerd paneel, met maatregelen cf. bovenstaande tekst >30

kozijnen, ramen .
Kunststof kozijnen 33,3
en deurframes

Standaard asymmetrische beglazing, bijvoorbeeld: SGG Climalit
glasopbouw ) 27,6
Acoustic 25/32 A,6/15/4

kierdichting dubbele goede kierdichting, O-profiel 3,5 mm, of gelijkwaardig 45,0

ventilatieroosters  Duco Glasmax 20 ZR 32,3

*) Op een aantal posities worden colorbel-panelen toegepast in de borstwering van het kozijn. Deze moeten ook
beschikken over deze geluidisolatie.
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Rekenresultaten

In de onderstaande tabel staan de rekenresultaten van de maatgevende situaties vermeld. In bijlage 3 is
een uitdraai van de berekeningen opgenomen.

Tabel 2: Rekenresultaten

geluidwering Ga;x [dB]

Woning  verblijfsgebied Geluidbelasting (Lden)
vereist berekend
Type W3 slaapkamer 58 dB 15 26
Type W5 woonk./keuken 60 dB 17 23
Conclusie

De gevelgeluidwering van de nieuwe woningen moet voldoen aan de voorschriften voor tijdelijke bouw uit
het Bouwbesluit 2012. Uit de berekeningen volgt dat met de maatregelen die zijn voorgesteld in deze
notitie kan worden voldaan aan de vereiste geluidwering van gevels.

5 maart 2024

Nieman Raadgevende Ingenieurs B.V.

JNLare

[gwi\vis n Berg

Wij gaan vertrouwelijk met uw gegevens om, geheel volgens de richtlijnen voor Algemene Verordening Gegevensbescherming
(AVG). . De inhoud van dit document is vertrouwelijk en uitsluitend bestemd voor de geadresseerde(n).
Gebruik, openbaarmaking, vermenigvuldiging, verspreiding en/of verstrekking van deze informatie aan derden is niet toegestaan.
Op al onze diensten en producten zijn onze van toepassing.
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Bijlage 1 - Geluidbelasting

Fig. 4.2: Cumulatieve en gezamenlijke geluidbelasting ten gevolge van wegen.
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Bijlage 2 - Bouwkundige tekeningen
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‘ Rc-waarde volgens bouwbesluit (1 januari 2021) ‘

VLOER: minimaal 3,7 m2K/W.
WAND: minimaal 4,7 m2K/W.
DAK:  minimaal 6,3 m2K/W.

)

‘ Materialen - en kleurenstaat: ‘

I

5 - 4 - Dakbedekking pir + epdm
- Gevelbekleding kunststof eiken / antraciet planken
- Plint Cement blank, grijs
- Buitenkozijnen kunststof antraciet
- Zetwerk staal antraciet
- Hwa kunststof antraciet

‘ BOUWKUNDIG INTERIEUR EXTERIEUR
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Kozijnen Vinyplus Eiken Zetwerk Vinyplus Antraciet
Dakplan RAL 7016 RAL 7016
Begane grond - Woning 1,2,3,4 Begane grond - Woning 5
EISEN VEILIGHEID
Begane grond H whesluit daglicht: Beperking van het ontstaan van een brandgevaarlijke situatie
Ingang 336 Ae=AdxCbx Cu Platteg ronden (schaal 1: 50) Een afvoervoorziening voor rookgas is brandveilig,
Woonkamer 7.86 bepaald volgens NEN 6062.
Keuken 6.16 Ad = 2.085x0.75 (x2) = 3.127m2 Materiaal ter plaatse van of nabij een stookplaats
Slaapkamer o Cb = 0,86 - volgens NEN 2057 voldoet aan de brandklasse A1
31,00 m? ' of voor zover het de bovenzijde van een vloer, een trap

Cu = 1 - uitwendige reductiefactor of een hellingbaan betreft aan brandklasse A1fl,

Ae =3.127 x 0.86 x 1 = 2.68 beide bepaald volgens NEN-EN 13501-1.

Bruto Opperviakte
Begane grond 18, 22,22, 18 140 9

34.71 m? Beperking van het ontwikkelen van brand en rook

Eisen aan constructieonderdelen (bepaald volgens NEN-EN13501-1)
Oppervlak Overig

Brandklasse Rookklasse

Binnenopperviak

(bovenzijde vloer en trap) Dfls 11l

Binnenopperviak

(overige constructiedelen) D s2

Buitenoppervlak * D

* niet van toepassing op de bovenzijde van een dak

De bovenzijde van het nieuw te plaatsen dak is bepaald v
olgens NEN 6063 niet brandgevaarlijk.

Inbraakwerendheid

Deuren, ramen, kozijnen en daarmee gelijk te stellen
constructieonderdelen in een scheidingsconstructie

van een niet-gemeenschappelijke ruimte die volgens NEN 5087
bereikbaar zijn voor inbraak, hebben een volgens

NEN 5096 bepaalde inbraakwerendheid die voldoet aan

de in die norm aangegeven weerstandsklasse 2.

Constructie

Voordeur Kunststof RAL 7016

\/

1 - Staal profiel HEA

N\

\/

2 - Stel regel 38x140mm Glas HR++

Pir ¥2

3 - HB element 38x140/184mm

1
2274; * 4.193 2204; 4; +3.000 4 - Pir 80mm + Glaswolle (lucht dicht)

\/

5 - Regelwerk h.o.h. 418mm DTS met vulklosje

L
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~ spano 18mm elektraspouw

+0.00 V4 iy -10mm
. v A V7 ' v : .

— 1
Wand Re = 4,70 ek Dak Re = 6,66 m*K/W

N 4
Kunststof gevelbeklecing 18mm \ Folie, EPDM Lekdorpel

Constructieplaat 0SBl 18mm N\ PIR Alu 140mm

PIR Al 140mm N Spaanplaat 18mm
058 plaat smm SLS 38x184mm

Fibo trespo 11mm N\ Regelwerk 22x55mm
f N Agnes one step

200,
\/
X
/\

—+ 20mm

I ‘ ‘

AN &§$ N\ >
» % \\ verblijffsgebied heeft een volgens NEN 5077
% 2 bepaalde karakteristieke geluidwering met een minimum van 20 dB.
/X _ Bescherming tegen geluid van installaties
Een mechanische voorziening voor luchtverversing, warmteopwekking
of warmteterugwinning veroorzaakt in een

verblijffsgebied van de gebruiksfunctie een volgens NEN 5077 bepaald
karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten hoogste 30 dB.

18, 1

—

|
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EISEN GEZONDHEID

N Wand Re = 4,70 m*KW
Kunststof gevelbekleding 18mm
Ventilatie latten 21x45mm x2
Constructieplaat OSB-II 18mm
PIR Alu 120mm

2.813
7

Bescherming tegen geluid van buiten
Een uitwendige scheidingsconstructie van een

!

Ongeisoleerde kantplank
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533

Madiveld

L, 357 |,

Wering van vocht

De uitwendige scheidingsconstructies van een verblijfsgebied,
toiletruimte of badruimte zijn bepaald volgens NEN 2778 waterdicht.
Een inwendige scheidingsconstructie van een verblijffsgebied, een
toiletruimte of een badruimte, voor zover die scheidingsconstructie
niet grenst aan een ander verblijfsgebied, een andere toiletruimte of
een andere badruimte, is, bepaald volgens NEN 2778, waterdicht.
Een uitwendige scheidingsconstructie heeft aan de zijde die grenst
aan een verblijfsgebied een volgens NEN 2778 bepaalde factor

van de temperatuur van de binnen oppervlakte, die niet kleiner 0,65.
Deze eis geldt niet voor ramen, deuren, kozijnen

en daarmee gelijk te stellen constructieonderdelen.

1

Magiveld

] = ]
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2
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i
%
X
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w
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N B / \
N N
/ /S / /S / / /
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Py .
P N

140, |, 4.240 140, . v 4 . y L
T T

Doorsnede Fundatie - Staal - Vloer Voordeur detail

Bescherming tegen ratten en muizen

Een uitwendige scheidingsconstructie heeft geen openingen die b

reder zijn dan 0,01 m. Dit geldt niet voor een afsluitbare opening en een
uitmonding van een afvoervoorziening voor luchtverversing of rook.
Luchtverversing

Voorzieningen tbv luchtverversing conform bouwbesluit berekeningen.
Daglicht toetreding

Toetsing daglicht toetreding conform bouwbesluit berekeningen.

CONSTRUCTIE VOLGENS OPGAVE CONSTRUCTEUR !

7,222, 18 140 T
I EISEN INSTALLATIES

i 7 4

= k%m# 4 2 ‘ Wand koppeling Tijdig vaststellen van brand

/’/‘ Constructie . pir 100m pirha - Plaatsen van een niet-ioniserende rookmelder in de hal,
H /A 1 - HB element 44x70mm woonkamer en de overloop. De rookmelder is aangesloten op een
W = 1 - Stel regel 38x140mm i I I T 3 - Regelwerk h.o.h. 305mm voorziening van elektriciteit en voldoet aan en is geplaatst volgens de
L @ Raam Kunststof RAL 7016 primaire inrichtingseisen als bedoeld in NEN 2555.
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] met Metisse platen /4.5 1 v/ " [ Soludsisolate conform bouwbesluit berekeningen.

%! i~ geluidsisolatie | “y/ Geluid isolatie:

f—é Il 7 AN AN AN AN AN AN AN AN A Woningen extra isoleren tegen geluid met Métisse PMA akoestische platen
7 - ~ Constructie s onesiep / g Technische kenmerken Rd waarde 1.15 m*K/W , Geluidsreductie 46 dB.
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Opdracht.: Woningstichting SWZ
kunststof gevelbekleding =~

D.O.14 Datum: 11-01-2024
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Bijlage 3 - Berekeningen
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BOA Geluidwering Gevels Nieman Raadgevende Ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2024
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Projectdatum
Opdrachtgever
Uitgevoerd door

gebouw
Rekenmethode

Spectrum
Uitgevoerd door

pg:1 22-02-2024 15:46
20230665.001, Zwolle Flexwoningen
07-07-2023
Woningstichting SWZ
mbe

w3

NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013) _

weg2012 Ci -140 -100 -7.0 -40 -6.0



BOA Geluidwering Gevels Nieman Raadgevende Ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2024

pg:2 22-02-2024 15:46
verblijfsgebied VG02 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als
Su,tot 15.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 25.8 dB
GAk, vereist 150 dB
slaapkamer
Su,ruimte 155 m2
GA;k 22.6 dB
GAjk, vereist 13 a8
\% 224 m3
T,ref 05 s
GA 22.6 dB GA 349 267 258 352 397
Lp 35.4 dB Lp 231 313 322 228 183
kopgevel
Su’geve| 6.7 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 256 dB
GA,gevel 25.6 dB GAg 25.6 373 208 292 357 407
Gig 233 198 222 317 347
Lp,gevel 32.4 4B Lpg 324 207 282 288 223 173
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 5.32m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 29.7 |28.3|15|rRA | 32.7 323 265 284 528 607
kozijn 0.49m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 40.7 |17.3|15|rRA | 33.3 260 280 340 360 400
glas 0.84m2 | gs27e |glas SGG Climalit Acoustic 25/32 A 32.6 |254|15|rRA | 27.6 233 194 275 409 393
susrooster 0.45m | sdu32e¢|susrooster | Duco GlasMax 20 'ZR' 30.0 [28.0| --|DreA| 32.3 332 311 279 348 386
Celev: berekend Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: 15 m D: 70 m
Cpos: 3-hoeks 1 gevelzijde Cpos 2.0 1.5 -05 0.0 0.0
Dv 0.2 m Dh 1.4 m
RoA: 6.1
Qv 24.1 dm3/s  debiet: 10.8 dmass
fonafh 6.65 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  |{42.5 [15.5| O|RA | 45.0 450 450 450 450 450
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
achtergevel
Su’geve| 89 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 30.3 B
GA,gevel 30.3 dB GAg 30.3 433 342 331 496 510
Gig 293 242 261 456 @ 45
Lp,gevel 27.7 dB lpg 27.7 147 238 249 84 70
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 8.90 m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 30.4 |27.6|1.5|/rRA | 32.7 323 265 284 528 607
fonafth 8.90 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  |44.2 |13.8| O|RA | 45.0 450 450 450 450 450

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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dak

Su’geve| 85 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij - m D - m
Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r

GAk,gevel 275 dB

GA,gevel 275 dB GAg 27.5 405 314 303 468 482

Gig 265 214 233 428 422

Lp,gevel 305 dB tpg 305 175 266 277 112 98
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 8.48 m2 [ *pa paneel Paneel + 2x fermacell 27.6 |30.4|15|rRA | 32.7 323 265 284 528 607
fonafh 8.48 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  [{41.5 [16.5| O|RA | 45.0 450 450 450 450 450

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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20230665.001, Zwolle Flexwoningen
07-07-2023
Woningstichting SWZ
mbe

W5

NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013) _

weg2012 Ci -140 -100 -7.0 -40 -6.0
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verblijfsgebied VGO1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 12.3 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 22.8 dB
GAk, vereist 17.0 dB
woonkamer
Su,ruimte 123 m2
GA;k 22.8 dB
GAK, vereist 15 dB
\% 376 m3
T, ref 05 s
GA 229 dB GA 354 269 260 368 409
Lp 37.1 dB Lp 246 331 340 232 191
zijgevel
Su’geve| 12.3 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GA;k,gevel 28.0 dB
GA,gevel 28.1 dB GAg 28.1 411 320 309 474 489

Gi,g 27.1 22 239 434 429
Lp,gevel 319 a8 lpg 319 189 280 201 126 111
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 12.25m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 28.2 |31.7/15|rRA | 32.7 323 265 284 528 607
fonafh 12.25 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  {42.0 [17.9| O|rRA | 45.0 450 450 450 450 450

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

dak

Suygeve] 14.3 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij - m D - m

Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r

GA;k,gevel 274 48

GA,gevel 275 B GAg 275 405 314 303 468 482

Gig 265 214 233 428 422

Lp,gevel 325 dB lpg 325 195 286 297 132 118
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 14.25m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 275 |324|15|rRA | 32.7 323 265 284 528 607
fonafh 14.25 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  ({41.3 [18.6| O|RA | 45.0 450 450 450 450 450

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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voorgevel
Su’geve| 99 m2 Cl 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij -- D - m
Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r
GAk,gevel 29.6 dB
GA, gevel 29.7 dB GAg 29.7 414 338 334 399 448
Gig 274 238 264 359 388
Lp,gevel 30.3 dB lpg 30.3 186 262 266 201 152
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 7.75m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 34.2 |25.7/15|RA | 32.7 323 265 284 528 607
glas 1.68m2 | gs27e |glas SGG Climalit Acoustic 25/32 A 35.7 |24.2|15|RA | 27.6 233 194 275 409 393
kozijn 0.48 m2 | ko33 |koziin Kozijn K2 46.9 |13.0/1.5|RA | 33.3 260 280 340 360 400
fonafh 9.91 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  [46.9 [13.0| O|RA | 45.0 450 450 450 450 450
susrooster 0.75m | sdu32et|susrooster | Duco GlasMax 20 'ZR' 33.9 [26.0| --|DneA| 32.3 332 311 279 348 386
Celev: berekend Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: 15 m D: 70 m
Cpos: 2-hoeks 1 gevelzijde Cpos 2.0 15 -05 0.0 0.0
Dv 0.2 m Dh m
RgA: 6.1
Qu: 24.1 dm3/s debiet: 18.1 dm3ss

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

achtergevel
Su,gevel 114 m2 cl 60 60 60 60 6.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij D --m
Vanwege het karakter van deze gevel is de oppervlakte ervan niet opgenomen in Su,r
GAk,gevel 313 B
GA,gevel 314 48 GAg 314 432 356 351 418 468
Gig 292 256 281 37.8 408
Lp,gevel 28.6 dB Lpg 28.6 168 244 249 182 132
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
paneel 9.21m2 | *pa paneel Paneel + 2x fermacell 354 (245(1.5|rRA | 32.7 323 265 284 528 607
glas 1.68m2 | gs27e |glas SGG Climalit Acoustic 25/32 A 37.7 [22.2|1.5|rRA | 27.6 233 194 275 409 393
kozijn 0.48 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 48.9 [11.0/1.5|rRA | 33.3 260 280 340 360 400
fonafh 11.37 m2 | kt45 fonafh kierterm 45 dB(A) nader te detailleren  |48.3 |11.6f O|RA | 45.0 450 450 450 450 450
susrooster 0.75m | sdu32e¢|susrooster | Duco GlasMax 20 'ZR' 35.9 |24.0| --|DneA| 32.3 332 311 279 348 386
Celev: berekend Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: 15m D: 7.0 m
Cpos: 2-hoeks 1 gevelzijde Cpos 2.0 15 -05 0.0 0.0
Dv 0.2 m Dh m
ROA: 6.1
Qv: 24.1 dm3/s  debiet: 18.1 dma3ss

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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