. Bos
Witteveen

Bodemkwaliteitskaart MRA

PFAS Actualisatie

Gemeente Arnhem

28 september 2020



Project Bodemkwaliteitskaart MRA

Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Document PFAS Actualisatie
Status Definitief 02

Datum 28 september 2020
Referentie 117471/20-014.477
Projectcode 117471

Projectleider dr. DS. Rits
Projectdirecteur ing. M. Kraneveld
Auteur(s) dr. D.S. Rits
Gecontroleerd door mevrouw C. Koot Msc
Goedgekeurd door dr. D.S. Rits

Paraaf ‘—4;_—;5/‘

Adres Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
Leeuwenbrug 8
Postbus 233
7400 AE Deventer
+31{0)57069 79 11
www.witteveenbos.com
KvK 38020751

Het kwaliteitsmanagementsysteem van Witteveen+Bos is gecertificeerd op basis van |50 9001.

& Witteveen+Bos

Niets uit dit docurment mag worden verveelvoudigd en/af openbaar gemaakt in enige vorm zonder voarafgaande schriftelijke toestemming van
Witteveen+Bos noch mag het zander dergel|jke toestemming worden gebrulkt voor enig ander werk dan waarvaor het is vervaardigd, behoudens
schriftelijik anders overeengekamen. Witteveen +Bos aanvaardt geen aansprakelijkheid voor enigerlel schade die voartvloeit uit of verband houdt met
het wijzigen van de inhaud van het door Witteveen+Bos geleverde document.



INHOUDSOPGAVE

2.1
2.2
2.3
24

31
3.2
3.3

34
35
36

3.

INLEIDING

POTENTIELE BRONLOCATIES

Inleiding

Bodembedreigende activiteiten

Verspreidingsroutes

Potentiéle bronlocaties MRA

ACTUALISATIE BODEMKWALITEITSKAART

Inleiding

Stap 1: Programma van eisen

Stap 2 en 4: Vaststellen onderscheidende gebiedskenmerken en opdeling in
deelgebieden

Stap 3: Gegevensverzameling en gegevensbewerking

Stap 6: Verzamelen aanvullende informatie

Stap 5 en 7 - Vaststellen bodemkwaliteitszones en controle indeling van het

bodembeheergebied

3.6.1 Data-analyse

362 Uitbijteranalyse
3.63  Statistiek PFAS
364  Clustering

3.6.5 Spreiding per zone

Stap 8 - Bodemkwaliteitskaart

SAMENVATTING

REFERENTIES

Laatste pagina

12

12
12

17

17
17
17
20
21

22

24

26

26



VI

Bijlage(n)

Overzicht PFAS klassen

Potentiéle bronlocaties

Data potentiéle bronlocaties

Aanvullend bodemonderzoek PFAS

a

[ I = T Y =

Kwaliteitsborging
Boorplan
Fotoreportage
Boorprofielen
Analysecertificaten

Toetsing PFAS

Geactualiseerde bodemkwaliteitskaarten

Aantal pagina's

.
11
separaat

9
2
1
15
34
27

14
6



INLEIDING

Sinds de jaren '60 van de vorige eeuw zijn veel nieuwe stoffen ontwikkeld en op grote schaal toegepast in
uiteenlopende industriéle en huishoudelijke producten. Een voorbeeld is de stofgroep van de Poly- en
perFluor Alkyl Stoffen (PFAS). PFAS zijn chemische stoffen die van nature niet in het milieu voorkomen. Deze
stofgroep bestaat uit ruim 6000 stoffen. PFAS werden/worden onder meer gebruikt vanwege de unieke
opperviakte-actieve eigenschappen die deze stoffen bezitten. Door het wijdverbreide gebruik en door
emissies en incidenten worden PFAS inmiddels in Nederland - en breder in Europa - als diffuse
verontreiniging in bodem, grondwater en oppervlaktewater aangetroffen. Wetenschappelijk onderzoek heeft
aangetoond dat PFAS persistent, bioaccumulatief en toxisch zijn, waardoor momenteel beleid en regelgeving
rondom deze stofgroep volop in beweging is.

Aanleiding en doel

Op 29 november 2019 heeft het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat een aangepast Tijdelijk
handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie gepubliceerd [ref. 1], welke op 2
juli 2020 is geactuzliseerd [ref. 7]. In het Tijdelijk handelingskader is aangegeven dat de kwaliteit van de
grond ten aanzien van PFAS inzichtelijk moet zijn alvorens grondverzet op of in de landbodem of in het
oppervlaktewater mag plaatsvinden. Het aangepaste handelingskader definieert voorlopige landelijke
achtergrondwaarden voor PFAS-gehalten, maar biedt tevens de mogelijkheid om hier met lokaal beleid en
binnen bepaalde bandbreedte van af te wijken. De Milieuregio Arnhem (MRA) heeft - mede op basis van
aangepaste Tijdelijk handelingskader - besloten om een PFAS actualisatie uit te voeren op de
bodemkwaliteitskaart. De actualisatie van BKK is uitgevoerd om de gebiedseigen PFAS kwaliteit voor de
boven- en ondergrond te bepalen, zodat de kaart weer kan worden gebruikt zonder aanvullend PFAS
onderzoek.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op potentiéle bronlocaties in het algemeen en staan we stil bij
activiteiten/locaties, waarbij PFAS mogelijk is gebruikt of verwerkt in de MRA. Hoofdstuk 3 heeft betrekking
op de actualisatie van de bodemkwaliteitskaart MRA, waarbij de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten als basis is
gebruikt. Hoofdstuk 4 betreft een synthese van de actualisatie en gaat in op de mogelijke beleidsmatige
consequenties van de geactualiseerde bodemkwaliteitskaart.
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POTENTIELE BRONLOCATIES

21 Inleiding

Als onderdeel van het actualiseren van de bodemkwaliteitskaart in de MRA, wil de regio meer inzicht hebben
in potentiéle bronlocaties van PFAS. Aan de hand van een analyse van potentiéle PFAS bronnen is een
overzicht met mogelijke bronlocaties in de MRA gemaakt. Dit overzicht biedt een belangrijke basis om
beleid te kunnen uitwerken ten aanzien van grondverzet van PFAS houdende grond. Daarnaast toont het de
locaties waar in het kader van de actualisatie van de bodemkwaliteitskaart niet mag worden geboord en
waar eventuele causale verbanden liggen met resultaten uit een (water)bodemonderzoek.

Het doel van het in beeld brengen van potentiéle bronlocaties is om aan de hand van duidelijke (voor de
regio MRA specifieke) criteria, een selectie te maken van locaties, waar activiteiten hebben plaatsgevonden
die mogelijk tot uitstoot van PFAS in het milieu hebben geleid. In voorliggend hoofdstuk wordt daarom met
behulp van conceptuele modellen en kennis over het gebruik van PFAS in diverse producten en processen,
een beeld geschetst van het voorkomen van PFAS in de fysieke leefomgeving, in relatie tot bepaalde
bodembedreigende activiteiten.

Gebruik van de potentiéle risicokaart PFAS

Op basis van het historisch bodembestand is het niet mogelijk om een waardeoocrdeel te geven met
betrekking tot de risico op het vrijkomen van PFAS. Daarvoor is aanvullende informatie noodzakelijk, zoals
details met betrekking tot het productie/verwerkingsproces van een bepaald bedrijf of de aan- of
afwezigheid van bodem-beschermende maatregelen. Deze informatie is niet voorhanden in het historisch
bodembestand van de betrokken gemeenten. Daarom is het niet zinvol om een prioritering aan te brengen
in de bronlocaties of te bepalen of een bepaalde activiteit een hoger risico heeft op het voorkomen van
PFAS in de bodem dan een andere.

Leeswijzer

In paragraaf 2.2 wordt ingegaan op potentiéle bronlocaties in het algemeen en staan we stil bij
activiteiten/locaties, waarbij PFAS mogelijk is gebruikt of verwerkt. Paragraaf 2.3 gaat op globale wijze in op
de mogelijke verspreidingsroutes van de stof in het milieu. Tot slot richt paragraaf 2.4 zich op de mogelijke
bronlocaties in de MRA, die op basis van de aangeleverde bodeminformatie zijn uiteengezet.

22  Bodembedreigende activiteiten

Aangezien de verontreiniging met PFAS een zogenaamde ‘nieuwe verontreiniging’ betreft, was men zich tot
voor kort veelal niet bewust dat het gebruik van deze stof tot risico’s op verontreiniging kon leiden. Er zijn
diverse activiteiten die een risico met zich mee brachten of nog steeds brengen met betrekking tot PFAS
verontreinigingen in de fysieke leefomgeving. Het risico dat een activiteit vormt voor de bodem en het
watersysteem houdt verband met de hoeveelheid PFAS verwerkende activiteiten, de hoeveelheid PFAS die
wordt gebruikt in productieprocessen en de kans dat (een deel van) deze hoeveelheid het bodem- en
watersysteem bereikt.
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Bodembeschermende voorzieningen, zoals vloeistofdichte vloeren, kunnen (deels) verhinderen dat PFAS ook
daadwerkelijk de bodem bereikt. In geval van een calamiteit is er geen sprake van voorzieningen en kunnen
grote hoeveelheden PFAS in relatief korte tijd in de ondergrond terecht komen. De verwerking van PFOS (of
later 6:2 FTS) in blusschuim en het gebruik ervan tijdens een brandcalamiteit zorgt bijvoorbeeld voor
plaatselijk sterk verhoogde concentraties aan deze stoffen in de bodem. Historische activiteiten zijn ook een
belangrijk aandachtspunt, omdat in het verleden bij het gebruik van PFAS geen adequate
bodembeschermende voorzieningen zijn getroffen.

Locaties die het meest verdacht zijn op het voorkomen van PFAS in de bodem zijn locaties waar PFAS
worden geproduceerd en de brandweeroefenplaatsen (met beperkte of ontbrekende bodembeschermende
voorzieningen en/of opvangbassins) waar met grote regelmaat brandblusschuim is toegepast. Daarnaast zijn
PFAS ook gebruikt in de galvanische industrie, papier- en textielindustrie, grafische industrie en zijn PFAS
vermoedelijk ook aanwezig bij de eindontvangers van afvalproducten zoals stortplaatsen en
afvalwaterzuiveringsinstallaties.

In onderstaande tabel zijn voor diverse bodembedreigende activiteiten/locaties globaal aangegeven welke
vormen van PFAS worden gebruikt en hoe groot de kans is op het in het indringen van PFAS in de bodem.

Tabel 2.1 Toepassingen van PFAS en de kans dat daarbij PFAS in de bodem terecht komt/is gekomen

Type locatie Activiteit Kans op vrijkomen in het milieu

PFAS producerende industtie (Productie PFOS/PFOA, telomeren}

Productie van gefluoreerde Productie van o.a. PFOS, PFOA, telomeren en ander Groot
polymeren PFAS verbindingen

Verwerkende industrie

Productie Teflon en andere PFOA/GenX gebruikt tijdens productie Groot
gefluoreerde polymeren

Verwerking van Teflon en andere PFOA/GenX mogelijk aanwezig in halffabricaat Groot
gefluoreerde polymeren

Galvanische industrie Mist-surpressant (vernevelen, chroombaden), vooral Groot
in chroom verwerkende industrie (maar ook andere
metalen)
Textiel industrie Behandelen textiel, leer, waterafstotend maken, Matig tot groot :

vernevelen: o.a. van tapijten, meubelstoffering,
outdoor kleding, schoenen

Halfgeleider industrie Gebruik van PFAS in printplaatproductie (verdachte Beperkt
producten/chemicalién: fotozuur, antireflectie
coating, fotolak en ontwikkelvloeistof)

Foto industrie In de foto industrie werden ook producten als Beperkt
oplosmiddel, pigmenten, ontwikkelvloeistof gebruikt

Papier verwerkende industrie PFAS werd/wordt toegevoegd aan de samenstelling Matig tot groot
{inclusief verpakkingen) van het papier om het water en vetafstotend te
maken (zoals ock bij levensmiddelen verpakkingen,
bakpapier etc.)
Lak- en verfindustrie Productie van lak en verf waarin PFAS wordt Beperkt
verwerkt
Hydraulische vioeistoffen Sinds 1970 is PFAS als toevoeging gebruikt aan Beperkt

specifieke hydraulische vioeistoffen. Voornaamste
gebruik bij motoren van vliegtuigen (bouw en
onderhoud) of generatoren (van bijvoorbeeld

windmoleris)
Fabricage van cosmetica en Voornamelijk gebruikt om de opperviaktespanning Beperkt
reinigingsmiddelen te verlagen of de levensduur van {cosmetische)

producten te verlengen
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Type locatie Activiteit Kans op vrijkomen in het milieu

Landbouw/tuinbouw Mogelijk is PFAS toegevoegd aan Vermoeden
bestrijdingsmiddelen

Inzet brandblusschuim (AFFF schuim - klasse B voor brandbare vioeistoffen)

Brand blussen Calamiteit/incidentbestrijding Groot

Brandweercefenplaatsen Regelmatig, langdurig gebruik PFOS houdend Groot

{gemeenten)

schuim

Brandpreventie voorzieningen
{industrie) met
schuimblusinstallaties

Tijdens calamiteiten en/af testen. Chemische
industrie, op- en overslaglocaties, auto-industrie,
kunststofindustrie, afval- en

Kans is klein, effect is beperkt als
opvang van blusstof plaatsvindt.
Als opvang ontbreekt, dan is

schrootverwerkingsbedrijven, kans/effect groot
chemicaliéngroothandel

Militaire brandweeroefenplaatsen Tijdens calamiteiten en/of testen Groot

en viiegvelden

Brandweeroefenplaatsen op Tijdens calamiteiten en/of testen Groot

vliegvelden (burgerluchtvaart)

Secundaire bronnen

Stortplaatsen Storten van PFAS-houdende materialen zoals Vermoeden
tapijten, meubels, teflon pannen etc.”

Waterzuiveringsinstallaties Zuivering van afvalstromen van huishoudens, Vermoeden
industrieén en stedelijk water.?

Afvalverbrandingsinstallaties Afvalverwerking doormiddel van verbranding.* Vermoeden

Toelichting:
1

Op basis van recentelijk opgedane ervaringen en kennis gaat er vanuit het Expertisecentrum PFAS ook significante aandacht uit

naar geimpregneerd textiel en papier. Perfluoracrylaatverbindingen zijn als impregneermiddel veelvuldig gebruikt voor de

behandeling van textiel, leer en papier. Emissie via het afvalwater is daarbij aannemelijk [ref. 2]. De groepen: (geimpregneerd)

textiel, lederwaren en papier worden daarom als relevant beschouwd.

)

vindt doorgaans nog niet plaats. Dit is technisch wel mogelijk.

w

Bij onderzoek dient aandacht te worden gegeven aan het percolaat en het grondwater. Zuivering van het percolaat op PFAS

De afvalstromen van huishoudens, industrieén of stedelijk water (met bijvoorbeeld restanten van blusactiviteiten) worden op

dergelijke locaties opgevangen en gezuiverd. Zuivering van PFAS vindt echter nog niet plaats. Bij onderzoek naar PFAS dient

aandacht te worden geschonken aan water, waterbodem, slibfractie en reststromen zoals zuiveringsslib.

Doorgaans is de temperatuur van de verbrandingsoven niet toereikend orm de PFAS volledig af te breken. Hierdoor komt PFAS

vrij via de rookgassen, die doorgaans niet gereinigd worden op PFAS. Bij onderzoek naar PFAS dient aandacht te worden

gegeven aan de effecten van atmosferische depositie naar de bodem.

23 Verspreidingsroutes

De mate van verspreiding van PFAS in de fysieke leefomgeving is momenteel nog niet eenduidig vast te
stellen. Wel is duidelijk dat de persistente eigenschappen van PFAS ervoor zorgen dat deze verbindingen
zich over relatief grote afstanden kunnen verspreiden in het milieu. Met name de perfluorverbindingen zijn
resistent tegen hydrolyse, fotolyse, biologische afbraak en metabolisme.

PFAS kunnen zich via de volgende verspreidings- en afbraakroutes verspreiden in het milieu

un B opo —

Directe lekkage/storten door PFAS verwerkende industrie of brandweer.

Uitloging van grond naar grondwater, en vervolgens verspreiding via het grondwater.
Verspreiding via de lucht (en depositie in bodem of oppervlaktewater).
Verspreiding door (verontreinigd) slib, grondverzet of baggeren.
Afbraak van precursors naar PFAA's" in het milieu.

Perfluoralkylzuur (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).
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Ad T - Directe lekkage/storten door PFAS verwerkende industrie of brandweer

De meeste directe vorm, waarbij PFAS vrijkomt in het milieu is door lekkages, lozingen en het gebruik van
blusschuim bij calamiteiten. Dit zijn allemaal fysieke vormen van verspreiding bij de bron zelf, waarbij PFAS
houdend materiaal (veelal verwerkt in proceswater en blusschuim) direct op de bodem wordt gebracht om
vervolgens via uiteenlopende processen te verspreiden in het milieu.

Ad 2 - Uitloging van grond naar grondwater, en vervolgens verspreiding via grondwater

Door de relatief goede oplosbaarheid en de lage adsorptie van PFAS aan de bodem, kunnen PFAS zich in het
milieu ver verspreiden. Doordat er (nagenoeg) geen afbraak plaatsvindt van PFAA’s! kunnen PFAS
verontreinigingen zeer grote pluimen vormen, tot meerdere kilometers lang. Naast primaire bronnen,
kunnen dergelijke pluimen ook worden veroorzazkt als gevolg van secundaire bronnen.

Uit literatuur en op basis van ervaring in projecten is gebleken dat de zwaardere verbindingen en de PFSA's'
zich sterker aan de grond binden en dat de PFAA's" en de lichtere verbindingen meer in de waterfase
aanwezig zijn. PFOA is een meer mobiele verbinding dan PFOS. De invloed van eventuele andere
verontreinigingen op de mobiliteit van PFAS verschilt en is mede afhankelijk van de PFAS-ketenlengte, PFAS-
concentraties en de eigenschappen van de andere verontreinigingen.

Een belangrijke eigenschap van PFAS is daarnaast dat de meeste PFAS een hydrofobe staart en een
hydrofiele kop hebben. Hierdoor gedragen de PFAS zich als zepen en kunnen ze accumuleren op het
grensvlak tussen water en (bodem)lucht.

Ad 3 - Verspreiding via de lucht (en depositie in bodem of opperviaktewater)

Verspreiding via de lucht kan geschieden wanneer de stoffen via het productieproces in de lucht worden
uitgestoten. PFOA coaguleert dan bijvoorbeeld en vormt dan aerosolen (kleine luchtdeeltjes). Ook bij de
inzet op grote en heftig brandende vloeistofoppervlakken zal door de hoge temperaturen en de thermiek
een deel van het ingezette brandblusschuim (en de daarin opgeloste PFAS) met de rook mee verspreid
worden.

Voor precursors (zie punt 5 voor toelichting) is verdamping en verspreiding via de lucht ook relevant.
Precursors met een hoge viuchtigheid zoals FTOH's?, gefluareerde sulfonamides (FOSAs) en sulfonamido
ethanolen (FOSEs) kunnen via de lucht verspreiden. In de lucht zijn ze onderhevig aan atmosferische
oxidatie, waarbij PFAA's® worden gevormd, welke vervolgens via atmosferische depositie neerslaan op de
grond en het water.

Ad 4 - Verspreiding door gebruik van (verontreinigd) slib, grondverzet of baggeren

Verspreiding van PFAS in het milieu kan ongemerkt ook fysiek plaatsvinden. Omdat PFAS zeer wijdverspreid
zijn en nog steeds worden toegepast zijn er meerdere routes bekend via welke PFAS onbedoeld zijn
verspreid. Voorbeelden hiervan zijn het verspreiden van verontreiniging tijdens baggeren, maar ook het
verplaatsen van grond zonder dat bekend is dat deze verontreinigd is.

Eén van de grootste PFAS verontreinigingsgevallen in Duitsland is het toepassen van verontreinigd slib van
de papierindustrie als bodemverbeteraar op landbouwpercelen. Het papierslib is gedurende meerdere jaren
op landbouwpercelen toegepast totdat in 2006 ontdekt werd dat deze landbouwarealen de bron waren van
de verhoogde PFAS concentraties in de omliggende rivieren. Het gebruik van slib van waterzuiveringen in
Decatur, Alabama, USA (nabij een PTFE fabriek) heeft geleid tot PFAS concentraties in de grond tot enkele
milligrammen per kg.

T Perfluorsulfonzuur (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).

¢ Fluortelomeeralcohol (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).

*  Perfluoralkylzuur (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).
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Ad 5 - Afbraak van precursors naar PFAA's' in het milieu

Biologische en chemische afbraak in het milieu is alleen relevant voor de PFAS precursors. PFAS precursors
zijn stoffen die in het milieu af kunnen breken naar PFSA's' en PFCA's? zoals PFOS en PFOA. Het gaat om een
grote groep van veelal onbekende en niet of moeilijk te analyseren verbindingen. In het proces kunnen de
niet gefluoreerde delen van de precursors worden afgebroken, waarna de geperfluoreerde PFSA’s en PFCA's
overblijven. PFSA’s en PFCA’s zijn niet bio-afbreekbaar. De biologische afbraak van precursors gebeurt
voornamelijk onder aerobe omstandigheden (aanwezigheid van zuurstof), maar kan ook onder anaerobe
omstandigheden plaatsvinden. De aftbraak verloopt dan wel veel langzamer dan onder aerobe
omstandigheden, en niet volledig tot PFAA's. Tijdens de anaerobe afbraak worden andere gepolyfluoreerde
tussenproducten gevormd.

24 Potentiéle bronlocaties MRA

Voor de MRA is per gemeente een kaart opgesteld met potentiéle bronlocaties op het voorkomen van PFAS
in het milieu (zie bijlage ). Deze kaarten zijn opgesteld op basis van de informatie uit het historisch
bodembestand van de 10 verschillende gemeenten in de MRA. Opgemerkt dient te worden dat de gegevens
in het historisch bodembestand helaas niet altijd volledig of eenduidig zijn ingevuld, of activiteiten op locatie
meerdere keren voorkomen. Via onderstaande tabel is beknopt samengevat welke locatiegegevens bekend
zijn en daarmee ook de basis vormen voor bijgevoegd kaartmateriaal (bijlage I1). Een volledig overzicht van
de potentiéle bronlocaties met aanvullende informatie over ligging en soort activiteit is terug te vinden in
bijlage Il

Tabel 2.2 Aantal potentiéle PFAS bronlocaties per gemeente * geordend naar categorie

(geimpregneerd) 364 4 4 5 4 5 5 - - 8 399
textiel

afval 30 4 a0 27 11 11 2] - 1 18 20
brandbestrijding 9 1 - 1 1 1 2 - - 2 17
brandweer- 4 1 1 4 4 4 3 = - 3 24
kazeme

chemie 34 2 - 1 2 4 6 - - 74 56
coating boten 13 5 - ] 1 - 1 - - 7 33
coating metalen 162 3 3 11 14 8 19 1 13 234
defensie 3 - - - - - - - - | 4
foto industrie 8 - - - - - - - - - B
galvano- 26 - - 2 4 2 4 - 1 - 39
industrie

landbouw/ 3 - - - - - - - - - 3
tuinbouw

lederwaren 30 2 - 1 - 1 7 - - 1 42
overige 9 - 2 1 - - - - 1 13
papier- en verf- 110 - - 13 20 10 2 - = 13 168
warenindustrie

verchromen B - - - - - - - - 8
verfindustrie 199 6 3 12 20 12 7 # - 29 288

T Perfluorsulfonzuur (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).

?  Perfluorcarbonzuur (zie bijlage | voor de relatie tot andere typen PFAS).
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ategarie Ar Do Du Li Ov Re Rh Ro We Ze Totaal

vliegveld 1 - - - - - - - - - 1
Totaal 1.013 28 101 85 82 58 65 - 3 103 1.538
* Toelichting:

Ar = Arnhem; Do = Doesburg; Du = Duiven; Li = Lingewaard; Ov = Overbetuwe; Re = Renkum; Rh = Rheden; Ro = Rozendaal;
We = Westervoort; Ze = Zevenaar

Voor de regio MRA zijn in totaal 1.538 locaties op kaart gezet die als potentiéle bron zijn aangemerkt voor
het voorkomen van PFAS in het milieu. Opgemerkt dient te worden dat dit een overschatting van het totale
aantal betreft. In diverse gemeente zijn er namelijk veel activiteiten met een minimale afwijking in het adres
(bijvoorbeeld 4, 6, 8 etc.) als uniek bestempeld, terwijl deze vermoedelijk als één kunnen worden beschouwd.

Brandweerkazernes

De informatie uit het historisch bodembestand is aangevuld met brandweerkazernes. Deze zijn verdacht op
het voorkomen van PFAS (met name PFOS) doordat er op dergelijke locaties materieel van de brandweer
wordt gereinigd en mogelijk vinden er op deze locaties ook blusoefeningen plaats. Onderzoek heeft
aangetoond dat er rond brandweerkazernes significant hogere waarden aan PFOS worden gemeten [ref. 3].
De MRA kent is totaal 24 brandweerkazernes (bron: www.brandweer.nl).

De kaart wordt gebruikt als aanvullende informatie bij (het actualiseren van) de bodemkwaliteitskaart,
waarbij meetpunten ten behoeve van het bepalen van gebiedseigen bodemkwaliteit ten aanzien van PFAS
niet in de omgeving van een potentiéle bron worden geplaatst. Aangezien puntbronnen en verdachte
locaties uitgesloten dienen te worden bij het opstellen van (geactualiseerde) bodemkwaliteitskaarten kan op
basis van de potentiéle risicokaarten worden nagegaan of de gekozen boorpunten verantwoord zijn.
Daarnaast kunnen de kaarten worden gebruikt bij het leggen van eventuele verbanden tussen gemeten
gehalten/concentraties aan PFAS en eventuele bronnen. Eventueel verhoogde gehalten/concentraties aan
PFAS kunnen mogelijk worden verklaard met behulp van de potentiéle risicokaarten. Zo kunnen verhoogde
waarden mogelijk worden gelinkt aan bepaalde (concentraties van) activiteiten.
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ACTUALISATIE BODEMKWALITEITSKAART

34 Inleiding

De PFAS actualisatie van de BKK is opgesteld conform de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten en het Tijdelijk
handelingskader PFAS. In de richtlijn zijn acht stappen opgenomen, welke in dit hoofdstuk nader zijn toegelicht.
Het gaat om de volgende stappen:

- stap 1: opstellen programma van eisen;

- stap 2: vaststellen onderscheidende gebiedskenmerken;

- stap 3: gegevensverzameling en gegevensbewerking;

- stap 4: indelen bodembeheergebied in deelgebieden;

- stap 5: controle indeling van het bodembeheergebied;

- stap 6: verzamelen aanvullende informatie;

- stap 7: vaststellen bodemkwaliteitszones;

- stap 8: bodemkwaliteitskaart (ontgravingskaart en toepassingskaart).

3.2  Stap 1: Programma van eisen

De actualisatie van de BKK heeft betrekking op de landbodem van de MRA, welke is opgedeeld in een boven-
en ondergrond. De bovengrond betreft de laag tussen het maaiveld en 0,5 m-mv en de ondergrond is de laag
tussen 0,5 - 2,0 m-mv. De MRA bestaat uit de volgende gemeenten:

- Arnhem;

- Doesburg;

- Duiven;

- Lingewaard;

- Overbetuwe;

- Renkum;

- Rheden;

- Rozendaal;

- Westervoort;

- Zevenaar.

In afwijking op de reguliere eisen uit het Richtlijn bodemkwaliteitskaarten is het voor de PFAS actualisatie niet
noodzakelijk om 20 meetpunten per bodemlaag per zone te verzamelen. Ten behoeve van de PFAS actualisatie
volstaan minimaal 30 meetpunten per bodemlaag per beheergebied. Potentieel verdachte locaties (zie
hoofdstuk 2) zijn uitgesloten van de actualisatie. Hetzelfde geldt voor locaties met een reeds bekende
verontreiniging of waar sanering reeds heeft plaatsgevonden. Ten aanzien van PFAS is daar vooralsnog geen
informatie over beschikbaar, waardoor er vanuit is gegaan dat een dergelijke sanering niet heeft
plaatsgevonden.

Voor de actualisatie van de BKK wordt gebruikgemaakt van het 30 PFAS pakket zoals voorgeschreven in het
Tijdelijk handelingskader PFAS [ref. 4]. Het 30 PFAS pakket is nader omschreven in stap 6.
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3.3  Stap 2 en 4: Vaststellen onderscheidende gebiedskenmerken en opdeling in
deelgebieden

Op voorhand is het niet de verwachting dat er bepaalde gebieden aanwezig zijn binnen de MRA die - op basis
van de bodemopbouw, gebruikshistorie, geomorfologie of huidig gebruik - significant afwijkende PFAS gehalten
bevatten. De gebiedseigen bodemkwaliteit van PFAS wordt veelal bepaald door atmosferische depositie, en
aangezien er geen grootschalige PFAS producerende of PFAS verwerkende industrieén in de nabijheid aanwezig
zijn, is het derhalve verantwoord om de MRA in het horizontale vlak als één zone te beschouwen met betrekking
tot PFAS. In het verticale viak worden twee bodemlagen onderscheiden, de bovengrond van 0 - 0,5 m-mv en de
ondergrond van 0,5 - 2,0 m-mv. Hiermee is dezelfde indeling aangehouden als gebruikelijk voor overige stoffen
van de huidige BKK. De diffuse belasting van PFAS is met name van invloed is op de bovengrond (0 - 0,5 m-mv),
vanwege de grote rol van atmosferische depositie bij de verspreiding van PFAS. Opgemerkt dient te worden dat
door uitspoeling en grondroerende activiteiten contaminatie van ondergrond kan optreden.

Op basis van de analyse van potentieel verdachte locaties valt op dat de meeste van deze locaties zich bevinden
in de zones die in de klassen Wonen en Industrie zijn ingedeeld. Bij het bepalen van de actuele bodemkwaliteit
(stap 7) wordt stilgestaan of er op basis van de onderzoeksresultaten aanleiding is om alsnog een aparte
zonering aan te wijzen.

34  Stap 3: Gegevensverzameling en gegevensbewerking

PFAS behoren tot de groep van zeer zorgwekkende stoffen en sinds het uitbrengen van het eerste tijdelijk
handelingskader (juli 2019) is er steeds meer aandacht van de stofgroep. Desondanks zijn de meeste
onderzoeken naar PFAS beschikbaar in het westen van Nederland, waar zich ook de grote PFAS verwerkende
industrieén bevinden. Vorig jaar heeft de provincie Gelderland een grootschalig achtergrondwaarde-onderzoek
laten uitvoeren, waarbij informatie is verzameld uit verschillende onderzoeken [Witteveen+Bos, 2019; ref:
117439/19-018.550]. Ook de MRA heeft data aangeleverd. Het betreffen 117 datapunten verdeeld over 26
unieke locaties (veelal Arnhem). Ten behoeve van de actualisatie van de bodemkwaliteitskaart in de MRA is
uitgezocht in hoeverre deze data bruikbaar is voor het actualiseren van de BKK. Helaas bleek de data in zijn
geheel niet bruikbaar doordat locatiegegevens onvolledig waren aangeleverd, vaak geen onderscheid tussen
boven- en ondergrond kon worden gemaakt en specifieke data ontbrak van de afzonderlijke PFAS verbindingen.
Los van PFOA en PFOS is maar in vier van de 117 datapunten gegevens aangaande de overige PFAS
aangeleverd. Hierbij zijn de afzonderlijke overige PFAS verbindingen niet onderscheiden, waardoor geen
uitspraak kan worden gedaan over specifieke PFAS verbindingen.

Naast de analyse op bruikbaarheid van het voornoemde provinciale achtergrondwaarde-onderzoek is ook aan
de gemeenten in de MRA gevraagd om data aangaande PFAS aan te leveren. Eén onderzoek uit Zevenaar bleek
bruikbaar voor wat betreft de bovengrond.

Om aan het vereiste aantal meetpunten te komen is aanvullend onderzoek noodzakelijk, omdat de aangeleverde
data van de gemeenten onvoldoende toereikend is om een adequate data-analyse op uit te voeren (zie stap 6).

3.5  Stap 6: Verzamelen aanvullende informatie

In overleg met het kernteam van de MRA is gekozen om 32 PFAS-meetpunten toe te voegen doormiddel van
aanvullende boringen. Op deze wijze is er voldoende data om eventuele uitbijters te kunnen verwijderen, zonder
dat daarmee direct niet meer kon worden voldaan aan de eis van 30 meetpunten per bodemlaag per
beheergebied. In bijlage IV is ingegaan op het aanvullend bodemonderzoek.

Analyseresultaten

Met het uitgevoerde veld- en chemisch onderzoek (zie bijlage 1V) zijn aanvullende PFAS gegevens
verzameld. De resultaten zijn navolgend samengevat. De analyseresultaten van de PFAS monsters zijn
weergegeven in tabel 3.1 (bovengrond) en tabel 3.2 (ondergrond).
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Bijlage V toont de toetsing aan het Tijdelijk handelingskader. In onderstaande tekst zijn de opvallendste
zaken toegelicht, waarbij de gemeten gehalten zijn vergeleken met generieke toepassingsnormen, zoals
gesteld in het Tijdelijk handelingskader PFAS.

Bovengrond

Voor de bovengrond heeft één analyse (Du1-BG), in geval van PFQS, een ruime overschrijding van de norm
Wonen/Industrie (26 pg/kg d.s.). Het gaat om een monster dat is genomen uit de bovengrond van Duiven, in
de functieklasse AW2000. Hetzelfde monster heeft ook een overschrijding van de toepassingsnorm
Landbouw/Natuur voor PFOA. Daarnaast zijn verscheidene overige PFAS gemeten boven de detectiegrens,
maar geen van die stoffen heeft een overschrijding van de toepassingsnorm voor Landbouw/Natuur.

PFOA bevat bij twee van 32 metingen een overschrijding van de landelijk gestelde norm voor
Landbouw/Natuur a 1,9 pg/kg d.s. Voor PFOS is vier keer een dergelijke overschrijding gemeten, waarbij de
norm voor Landobuw/Natuur voor PFOS op 1,4 pg/kg dss ligt (waarvan in één monster ook de norm voor
Wonen/Industrie wordt overschreden, zoals beschreven in bovenstaande tekst),

PFBA wordt - naast PFOA en PFOS - ook regelmatig boven de detectiegrens gemeten, en ook een aantal
andere PFAS komen in een aantal monster voor in gehalten boven de detectielimiet. Echter, voor de overige
PFAS - niet zijnde PFOA en PFOS -ligt geen van de gemeten waarden boven de norm voor
Landbouw/Natuur uit het Tijdelijk handelingskaders (1,4 pg/kg d.s.).

Tabel 3.1 Meetresultaten PFAS bavengrond

Monster Traject Organisch stof PFOA PFOS Overige PFAS
{em-mv) (%) (Hg/kg d.s) (Pg/kg ds) | (ug/kg ds)'

Ar1-BG 0-50 5.2 04 1,8 PFBA: 0,1

Ar2-BG 0-50 53 Tid 03 PFBA: 0.3

Ar3-BG 0-50 14 03 02 -

Ar4d-BG 0-30 34 03 04

Ars-BG 0-30 10,9 2.6 2.3 PFBA: 09
PFPeA: 0.3
PFHxA: 0,4
PFHpA: 0,2
PFNA: 0,18
PFDA: 0,18
PFBS: 0,37
PFHx5:0,18

Arg-BG 0-50 2.8 03 1.5 PFBA: 0,2

Doi-BG 0-50 16 04 0.5 =

Do2-BG 0-50 1,0 02 03

Du1-BG 0-50 4.3 3.8 26,0 PFBA: 0,2
PFHxA 0,1
PFHpA: 0.2
PFENA: 01
PFDA: 0,1
PFHpS: 01
N-EtPOSAA: 0,6
PFOSA: 0,5

Du2-8G 0-30 50 05 03 PFBA: 0,2

Du3-BG 0-50 34 04 04 PFBA: 0,1

Du4-BG 0-50 35 04 07 -

Li1-8G 0-50 2.4 04 0.2 PFBA: 0,2
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Monster Traject Organisch stof PFOA PFOS Overige PFAS
(em-mv) (%) (Hg/kg d.s.) (ng/kg ds) | (ug/kg ds.)'

Li2-BG 0-50 L 0,5 04 PFBA: 0,40~
N-MeFOSAA: 0,2
N-EtPOSAA: 0,1

Ov1-BG 0-50 4.4 07 04 PFBA: 0,3

OvZ-BG 0-50 37 07 0.6 PFBA: 0.3

Ow3-BG 0-50 23 08 0.7 PFBA: 0,3

Ov4-BG 0-30 6,1 0 i PFBA: 0,2

Ov5-BG 0-30 1.9 06 03 PFBA: 0.2

Ov6-BG 0-50 99 o7 03 PFBA: 0,2

Rel-BG 0-50 2.7 0.3 0.5 =

Re2-BG 0-50 29 0.5 0.2 PFHpA: 0,2

Re3-BG 0-50 2.6 06 1.4 PFBA: 0,1

Rh1-BG 0-50 34 T 0,6 PFBA: 0.4
PFHpA: 0,1

Rh2-8G 0-50 2.8 06 09 PFBA: 0,3
PFHpA: 01

Rh3-BG 0-50 44 02 1.3 PFBA: 0,1
PFPeA: 0,3

Rol-BG 0-50 1.4 01 02 -

Wel-BG 0-50 2.8 0.6 0.6 PFBA: 01

Ze1-BG 0-50 10,7 07 08 PFBA: 02

Ze2-BG 0-30 30 05 04 PFBA: 0,3

Ze3-BG 0-50 2.3 04 03 -

Zed-BG 0-30 28 01 02 -

Teelichting

' In de tabel zijn alleen de PFAS opgenomen met een gemeten overschrijding van de detectielimiet.

Ondergrond

Voor de ondergrond geldt dat geen van de geanalyseerde PFAS de toepassingsnorm voor

Landbouw/Natuur uit het Tijdelijk handelingskader PFAS overschrijden.

Tabel 3.2 Meetresultaten PFAS ondergrond

Monster Traject Organisch stof PFOA PFOS Overige PFAS

{em-mv) (%) (ug/kg d.s.) (ug/kg dis) | (ug/kg das.)'

Arl-0G 50-200 07 02 03 -

Ar2-0G 50-200 08 01 01 E:

Ar3-0G 50-200 07 01 01 &

Ard4-0G 50-180 1.8 01 01 £

Ar5-0G 50-150 34 01 0.1 E

Are-0G 50-150 0.7 01 02 -

Do1-0G 50-130 1.4 0.2 04 =

Do2-0G 50-200 -0,7 01 01 £
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Monster Traject Organisch stof PFOA PFOS Overige PFAS
(em-mv) (%) (Hg/kg d.s.) (ng/kg ds) | (ug/kg ds.)'

Dul1-0G 100-170 2.4 02 08 -

Duz-0G 50-170 4,0 04 02 -

Du3-0G 60-150 32 0.2 0,1 -

Du4-0G 50-130 1.2 01 0.2 -

Li1-0G 50-200 09 0,1 01 N-EtPOSAA: 0,2

Li2-0G 50-200 4.8 07 04 PFBA: 0,2

Ov1-0G 50-200 1,9 03 02 PFBA: 0,1

Ov2-0G 50-150 1.9 03 02 PFBA: 0,2

Ov3-06G 50-100 1.3 0.2 0.1 =

Ov4-06 50-200 31 03 0.2 E

Ov5-0G 50-180 1,3 01 01 &

Ov6-0G 50-200 2.4 01 01 -

Rel-0G 50-200 0,7 02 0,1 -

Re2-0G 50-200 1.0 0,1 0,1 =

Re3-0G 50-200 14 0.5 0.9 g

Rh1-0G 50-200 1.2 03 0,1 -

Rh2-0G 50-150 1.7 02 0,1 -

Rh3-0G 50-200 34 02 03 -

Ro1-0G 50-200 04 0,1 0,1 =

Wel-0G 80-130 2.2 0,1 0.1 N-MeFOSA: 0,2

Ze1-0G 50-130 4,7 03 1,3 PFBA: 01
PFPeA: 1,1
PFHxA: 1,1
PFHpA: 0,3
PFDA: 0,1

Ze2-0G 50-100 0,8 0.2 0,1 2

Ze3-0G 80-200 28 0.2 0,1 -

Ze4-0G 50-130 1.3 01 01 =

Toelichting
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3.6  Stap 5 en 7 - Vaststellen bodemkwaliteitszones en controle indeling van het
bodembeheergebied

3.6.1 Data-analyse

Ten behoeve van het bepalen van de bodemkwaliteitszones heeft data-analyse plaatsgevonden. Dit is in
navolgende paragrafen toegelicht.

Gehalten beneden de detectielimiet

Door de beperkingen van de analyseapparatuur bestaat de kans dat een bepaalde stof niet kan worden
gemeten, terwijl deze wel (in geringe mate) aanwezig is. De detectielimiet van de een bepaalde stof geeft
aan vanaf welk gehalten de analyseapparatuur de stof kan meten. Indien de detectielimiet niet wordt
overschreden kan de aanwezigheid van de stof variéren van 0 (niet aanwezig) tot aan de detectielimiet.
Analyses, waarbij de detectielimiet niet wordt overschreden leveren - net als de overige data - waardevolle
informatie op aangaande de gebiedseigen bodemkwaliteit. Om te kunnen rekenen met deze
analyseresultaten is, conform de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten, een rekenkundige bewerking uitgevoerd.
Deze bewerking houdt in dat de gerapporteerde detectielimieten worden vermenigvuldigd met 0,7 wordt
gedaan, zodat een rekenwaarde voor data-analyse tot stand komt.

In geval van PFAS is de gangbare detectielimiet veelal 0,1 pg/kg d.s., wat inhoudt dat de rekenwaarde op
0,1*0,7=0,07 ng/kg d.s. komt te liggen. De detectielimiet van een bepaalde stof kan echter verschillen per
rapport.

3.6.2 Uitbijteranalyse

Als onderdeel van de data-analyse heeft een uitbijteranalyse plaatsgevonden, waarbij niet representatieve
waarnemingen van de dataset zijn verwijderd. Hiervoor is alle data verwijderd, waarbij de meetwaarde een
overschrijding bevat van het gemiddelde + 3 maal de standaard deviatie. Deze exercitie heeft geresulteerd in
verwijdering van twee meetresultaten per PFAS. Het gaat om de meetpunten Ar5 en Du1 (zie bijlage Vb
voor de geografische ligging van de meetpunten). Na het verwijderen van de twee aangewezen uitbijters zijn
in het gehele beheergebied in de bovengrond 31 meetgegevens voor PFAS beschikbaar en voor de
ondergrond zijn 32 meetgegevens beschikbaar. Hiermee is voldaan aan de systematiek van de Richtlijn
bodemkwaliteitskaarten voor het uitbreiden van de bestaande bodemkwaliteitskaart.

Behoudens de stoffen PFOA en PFOS heeft het verwijderen van de aangewezen uitbijters geen effect op de
P-80 waarden. In geval van PFOA en PFOS betreft het verwijderde meetpunt een duidelijke uitschieter in de
bovengrond met waarden van respectievelijk 3,6 en 26 ng/kg ds. Het betreffende meetpunt (Du1) is een
zandig monster, gelegen in de gemeente Duiven in de zone AW2000. Vooralsnog is geen duidelijke oorzaak
aan te wijzen voor de verhoogde meetresultaten op deze locatie. Wel is duidelijk dat de resultaten sterk
afwijken ten opzichte van andere meetpunten en dat deze geen representatief gehalte betreft voor de
achtergrondwaarde van de regio. Om meer inzicht te verkrijgen in de ernst en omvang van de verhoogde
PFAS waarden en een eventuele oorzaak aan te wijzen is aanvullend onderzoek wenselijk met enkele
strategisch gekozen meetpunten. In aanvulling op de verwijdering van het meetpunt in Duiven is op basis
van een statistische benadering tevens een meetpunt in Arnhem (bovengrond) uit te dataset verwijderd. De
gemeten gehalten aan PFOA en PFOS betreffen voor dit meetpunt respectievelijk 2,6 en 2,3 pg/kg ds en het
gaat om de een meetpunt in de bodemfunctieklasse Wonen.

3.6.3 Statistiek PFAS

Bovengrond

Binnen de MRA wordt doorgaans gebruik gemaakt van de 80-percentiel waarde om de gebiedseigen
bodemkwaliteit te bepalen. Na het verwijderden van uitbijters uit de database blijkt geen van de
geanalyseerde PFAS verbindingen de generiek gestelde toepassingsnormen voor de bodemfunctieklasse

17 | 26 witteveen+Bos | 117471/20-014.477 | Definitief 02



Landbouw/Natuur te overschrijden. De meeste verbindingen tonen bij geen van de meetpunten een
overschrijding van de detectielimiet. Tabel 3.3 toont statistische parameters voor alle geanalyseerde PFAS
verbindingen. Het valt op dat alleen PFBA, PFOA en PFOS verhoogde P-80 waarden (ten opzichte van de
detectielimiet) tonen van respectievelijk 0,30, 0,70 en 0,84 ng/kg d.s. Deze waarden liggen allemaal ruim
onder de generieke toepassingsnormen voor de bodemfunctieklasse Landbouw/Natuur ligt (1,9 pg/kg d.s
voor PFOA, 1,4 pg/kg d.s. voor overige PFAS).

Tabel 3.3 Statistiek PFAS verbindingen bovengrond™>*

stof gem. sD var.co min max P-50 P-75 p-80* P-90 P-95
PFBA 0,17 011 0,63 0,07 0,40 0,10 0.25 0,30 0,20 025
PFPeA 0,08 0,04 0,53 0,07 0,30 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHxA 0,07 0,00 0,00 0.07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFHpA 0.08 0,02 0,32 007 0,20 007 007 007 0,07 0,10
PFOA 051 026 0,51 0,10 1,20 0,50 0,65 070 0,80 1,00
PENA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFURA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 007 0,07 007 0,07
PFDoA 007 0,00 0,00 007 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFTDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFTeDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHXDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFODA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 007 0,07 007 0,07
PFBS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07 0,07
PFPeS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHx5 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHRS 0,07 0,00 0,00 o007 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFOS 0,59 0,43 0,73 0,20 1,80 0,40 0,70 0,84 130 145
PFDS 0,07 0.00 0.00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07
42 FT5 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6:2 FTS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
82 FT5 0.07 0,00 0,00 007 0,07 007 007 007 0,07 0,07
10:2 FTS 0,07 foelo] 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 007
N-MeFOSAA 0,07 0,02 0.31 0,07 0,20 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07
N-EtPOSAA 0,07 0,01 0,08 0,07 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFOSA 0,07 0,00 0,00 0.07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
N-MeFOSA, 0.07 0,00 0,00 007 0,07 007 007 007 0,07 0,07
8:2 diPAP 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 007 007 007
Teelichting

T Alle PFAS gehalten in pa/kg ds.

2 De statistische parameters zijn gebaseerd op 31 waarnemingen.

?  Data bevat geen uitbijters (twee meetpunten zijn verwijderd).

¢ De B0 percentiel waarde wordt doorgaans gehanteerd als kengetal om de gebiedseigen bodemkwaliteit te bepalen in de MRA.
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Verdeling PFOA en PFOS

Op basis van de data is duidelijk dat PFOA en PFOS de meest voorkomende PFAS verbindingen in de MRA
zijn. Afbeelding 3.1 toont de verdeling van de data van deze twee stoffen. Dit geeft een indicatie van de te
verwachten verdeling over het beheergebied van de MRA. Beide verbindingen tonen een (scheve)
normaalverdeling met de kern en een groot deel van de staart ruim onder de toepassingsnorm voor
Landbouw/Natuur. Op basis van deze informatie is het verantwoord om aan te geven dat ook PFOA en PFOS
een achtergrondwaarde hebben in de klasse Landbouw/Natuur en dat geen van de PFAS een klasse

bepalende parameter is voor de bovengrond.

Afbeelding 3.1 Verdelingen PFOA en PFOS bovengrend (in onderstaande afbeelding is nog de ‘oude’ norm opgenomen, de

nieuwe norm per 2 juli 2020 ligt voor PEOA op 1,9 pg/kg ds en voor PFOS op 14 pa/kg dis)
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Net als voor de bovengrond geldt dat er voor de ondergrond geen PFAS verbinding is die met de P-80
waarde de generiek gestelde toepassingsnormen voor de bodemfunctieklasse Landbouw/Natuur
overschrijdt. Enkel de stoffen PFOA en PFOS hebben verhoogde P-80 waarde (verhoogd ten opzichte van de
detectielimiet). Tabel 3.4 toont de statistische parameters voor alle PFAS verbindingen.

Tabel 3.4 Statistiek PFAS verbindingen ondergrond'**

stof gem sD var.co min max P-50 P-75 P-80* P-90 P-95
PFBA 0,08 0,03 0,40 0,07 0,20 0,07 0,07 0.07 0,10 015
PFPeA 0,10 018 1,78 0,07 1,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHxA 0,10 0,18 178 0,07 1,10 0,07 0,07 0.07 007 0,07
PFHpA 0,08 0,04 0,53 0,07 0,30 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFOA 0,20 0,14 0,67 0,10 0,70 0,20 0,23 0,30 030 0,45
PENA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFDA 0,07 0,01 0,07 0,07 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFURA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 007 0,07
PFDoA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFTDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFTeDA 0,07 0.00 0.00 0,07 0.07 0.07 0.07 0,07 0.07 0.07
PFHXDA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
PFODA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFBS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFPeS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHxS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
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stof gem sD var.co min max P-50 P-75 p-80* P-90 p-95
PFHpS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFOS 0,24 027 1,15 010 1,30 0,10 0,23 030 0,40 0,85
PFDS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
&4:2 FTS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
6:2 FTS 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
82 FTS 0.07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
10:2 FTS 0.07 0,00 0,00 007 0,07 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
N-MeFOSAA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 007 0.07 0,07 0,07
N-ELPOSAA 0,07 0,02 0,31 0,07 0,20 0,07 0,07 007 0,07 0,07
PFOSA 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07 007 0,07
N-MeFOSA 0,07 0,02 0,31 0,07 0,20 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
B8:2 diPAP 0,07 0,00 0,00 007 0,07 0,07 007 0,07 0,07 0,07
Toelichting:

' alle PFAS gehalten in pg/kg ds.

?  de statistische parameters zijn gebaseerd op 32 waarnemingen.

7 data bevat geen uitbijters (geen van de meetpunten is verwijderd).

*  de 80 percentiel waarde wordt doorgaans gehanteerd als kengetal om de gebiedseigen bodemkwaliteit te bepalen in de MRA.

Verdeling PFOA en PFOS

Net als voor de bovengrond geldt dat PFOA en PFOS de meest voorkomende PFAS verbindingen in de MRA
zijn in de ondergrond. De gehalten liggen daarentegen wel significant lager dan bij de bovengrond.
Afbeelding 3.2 toont de verdeling van de data van deze twee stoffen over de ondergrond. Dit geeft een
indicatie van de te verwachten verdeling over het beheergebied van de MRA. Het valt op dat beide
verdelingen het alle waarden ruim onder de (nieuwe) toepassingsnormen voor Landbouw/Natuur liggen.
Hiermee is ook voor de ondergrond aangetoond dat de PFOA en PFOS voldoen aan de klasse
Landbouw/Natuur.

Afbeelding 3.2 Verdelingen PFOA en PFOS ondergrond (in onderstaande afbeelding is nog de ‘oude’ norm opgenomen, de nieuwe
norm per 2 juli 2020 ligt voor PFOA op 1,9 pg/kg d.s en voor PFOS op 14 pg/kg ds)

PFOS Ondergrond PFOA Ondergrond
18

g . g —
E Generleke | £ Generieke
-:'0_ toepassngEnorm g 10 TOEEASEINESNONT
g Landbouw/Natuur 5 Landbouw,/Natiur
3 0,9 pg/kg cs) s (0.8 v )
g [2 overschrijdingen] ¥ 5 [0 overschrijdinger]
= 5 | £
a 3 %
3 . ? 1 | a 1 E . 1 1 1
= - Bl e ¥ e e -_— ==

0102 0203 0304 0405 0809 DIl 1314 0,102 0,203 0,304 0405 0506 0,7-08

PFOS (jg/kg ds) PFOA (jug/ke ds)

364 Clustering

Een hoge variatiecoéfficiént is een indicatie van ruimtelijke clustering van data. Opgemerkt dient te worden
dat deze parameter meer waarde krijgt naarmate de dataset groter is. Voor PFAS-verbindingen is de
ruimtelijke clustering onderzocht vanaf een relatief lage variatiecoéfficiént: 1,5.

20| 26  Wittevean+Bos | 117471/20-014.477 | Definitief 02



Voor de bovengrond wordt deze waarde geen enkele keer overschreden, hetgeen erop wijst dat er geen
clustering van hoge of lage waarde aanwezig is in de data. De hoogste variatiecoéfficiénten zijn gerelateerd
aan de stoffen PFBA (0,65), PFOA (0,57) en PFOS (0,73). Voor de ondergrond is de waarde van 1,5 twee keer
overschreden. Het gaat om de PFAS-verbindingen PFPeA (1,78) en PFPxA (1,78). Dit heeft te maken met het
feit dat in één meting voor beide stoffen een significant afwijkende waarneming is gedaan, terwijl de overige
analyses allemaal geen overschrijding van de detectielimiet tonen. Derhalve kan met zekerheid worden
gesteld dat er geen sprake is van clustering van de data met betrekking tot deze twee stoffen. PFOA en PFOS
heeft een variatiecoéfficiént van respectievelijk 0,67 en 1,15, wat eveneens niet duidt op een clustering van
de data. Alle overige PFAS-verbindingen hebben een lagere variatiecoéfficiént.

3.6.5 Spreiding per zone

Op basis van de verspreidingsroutes van PFAS in het milieu is er geen aanleiding om aan te nemen dat
stedelijke (wonen) of industriéle gebieden een afwijkende diffuse bodemkwaliteit met betrekking tot PFAS
verbindingen bevat. Het is de verwachting dat er geen clustering van hogere of lagere PFAS-gehalten
voorkomt in de gemeenten buiten de bronlocaties. Om deze verwachting te staven zijn naast de zone
AW2000 een zantal meetpunten geplaatst in zones wonen en industrie. Tabel 3.5 toont de gemiddelde
waarden per bodemlaag per zone. Hierbij wordt opgemerkt dat de informatie uitsluitend indicatief is
bedoeld en verder geen bindende status heeft.

Tabel 3.5 Gemiddelde waarden per zone per bodemlaag '’

Stof AW2000-BG W-BG 1-8G AW2000-0G W-BG 1-0G

(n=19) (n=7) (n =5) (n = 20) (n=8) (n=4)
PFBA 0,21 0,09 0,15 0,09 0,07 0,07
PFPeA 0,07 0,10 0,07 0,12 0,07 0,07
PFHKA 0,07 0,07 0,07 012 0,07 0,07
PFHpA 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07
PFOA 0,58 0,34 049 0,24 018 0,10
PENA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFDA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PEURA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFDOA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFTDA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFTeDA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHXDA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFODA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFES 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PEPeS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHXS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFHpS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
PFOS 0,55 0,66 062 0,26 0,23 0,18
PFDS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
42 FTS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
6:2 FTS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
8:2 FTS 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

21| 26  Wittevean+Bos | 117471/20-014.477 | Definitief 02



Stof AW2000-BG W-BG I-BG AW2000-0G W-BG 1-0G

n=19) (n=7) (n=25) (n = 20) (n=8) (n=4)
10:2 FTS 0,07 0,07 007 0,07 007 0,07
N-MeFOSAA 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
N-EtPOSAA 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07
PFOSA 0.07 0,07 0,07 0,07 0,07 0.07
N-MeFOSA 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07
8:2 diPAP 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Toelichting:

alle PFAS gehalten in pg/kg ds;

2 BG= Bovengrond; OG = Ondergrond;

¥ W = Wonen; | = Industrie;

Uit tabel 4.3 is af te leiden dat voor de meeste PFAS geen significant verschil bestaat tussen de zones
AW2000, Wonen en Industrie. Dit geldt voor zowel de boven- als ondergrond. Voor PFOS blijkt dat het
gemiddelde over acht waarnemingen uit de zone Wonen hoger uitvallen dan voor de overige zones.
Desondanks ligt de gemiddelde waarde onder de generiek gestelde toepassingsnormen voor
Landbouw/Natuur. Hoewel op basis van acht waarnemingen geen harde conclusies kunnen worden
getroffen vormt de lichte afwijking geen aanleiding om nader te onderzoeken of stedelijke gebieden in de
zone Wonen daadwerkelijk een hoger gehalte aan PFOS bevatten. Voor het vaststellen van de gebiedseigen
bodemkwaliteit volstaat het om de PFAS analyses over de verschillende zones samen te voegen en zo één
deelgebied te hanteren voor PFAS verbindingen.

3.7  Stap 8 - Bodemkwaliteitskaart

De bestaande bodemkwaliteitskaart van de MRA is aangevuld met het 30-PFAS pakket (zie bijlage VI). De
aanvulling heeft betrekking op zowel de ontgravingskaart als de toepassingskaart, welke beide zijn
onderverdeeld in boven- en ondergrond. De ontgravingskaart toont de te verwachte kwaliteit binnen het
beheergebied en kan onder voorwaarde worden gebruikt als bewijsmiddel voor grondverzet. De kaart mag
alleen worden gebruikt in gebieden die niet verdacht zijn op de een bodemverontreiniging. De
ontgravingskwaliteit in de MRA is gebaseerd op de 80 percentiel waarde (P-80) en is getoetst aan de
generieke toepassingsnormen uit het Tijdelijk handelingskader PFAS, zoals opgesteld door het Ministerie van
lenW [ref. 7]. Tabel 3.6 vat het generieke toetsingskader voor grond samen.

Tabel 3.6 Generiek toetsingskader PFAS voor grond in pa/kg ds in standaard bodem

PFOS PFOA GenX overige PFAS
landbouw/natuur 14 1,9 1,4 1,4
wonen ' 3 7 3 3
industrie ' 3 7 3 3
onder grondwaterniveau 14 1,8 1.4 14
in grondwaterbeschermingsgebied * 01 0.1 0.1 0,1
ad-hoc Interventiewaarde in grond * 110 1.100 100 -
ad-hoc Interventiewaarde in grondwater 3 (in pa/L) 02 0,39 0,66

Toelichting:
Toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie boven grondwaterniveau, afhankelijk van de
bodemfunctieklasse [ref. 1].
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*  Toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie onder grondwaterniveau [ref. 1].
3 Afgeleide risicogrenswaarden voor PFOS, PFOA en GenX op interventiewaardeniveau [ref. 5] Deze waarde komen overeen met

de indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’s), zoals afgeleid door het RIVM [ref. 6].

Op basis van uitgevoerd (aanvullend) onderzoek is vastgesteld dat de P-80 waarde bij geen van de
onderzochte PFAS-verbindingen een overschrijding toont van de generiek gestelde toepassingsnormen uit
het Tijdelijk handelingskader [ref. 7]. Dit geldt voor zowel de boven- als ondergrond. Aangaande PFAS is
derhalve geconcludeerd dat de gebiedseigen bodemkwaliteit in de klasse Landbouw/Natuur valt
(overeenkomstig met Achtergrondwaarde (AW2000)). Hierdoor is PFAS geen klassebepalende parameter
voor het grootste deel van het beheergebied. Voor grondwaterbeschermingsgebieden gelden echter wel
strengere normen. Dit is onderstaande paragraaf toegelicht.

Hoewel de boven- en ondergrond beide in deze klasse zijn ingedeeld {op basis van P-80 waarde), is er wel
een onderscheid te maken tussen beide bodemlagen. De bovengrond (0 - 0,5 m-mv) heeft hogere gehalten
aan PFAS (met name PFOA en PFOS) dan de ondergrond (0,5 - 2,0 m-mv). Dit houdt verband met de
dominante wijze van verspreiding van PFAS {atmosferische depositie).

De data toont geen clustering van hoge of lage waarden, waardoor het verantwoord is om het gehele
beheergebied van de MRA - op het grondwaterbeschermingsgebied Arnhem-Lingewaard na - als één zone
te beschouwen ten aanzien van PFAS,

Grondwaterbeschermingsgebied

Het aanvullend onderzoek heeft aangetoond dat PFBA (alleen bovengrond), PFOA en PFOS op basis van de
P-80 een achtergrondwaarde hebben die de generieke norm voor toepassing in een
grondwaterbeschermingsgebied (0,71 pg/kg ds) overschrijden. In Gelderland is op provinciaal niveau
afgesproken dat in grondwaterbeschermingsgebieden grond met een PFAS gehalte van 0,5 pg/kg ds mag
worden toegepast. Er vindt momenteel nog afstemming plaats tussen de provincie Gelderland en de regio
MRA over de exacte invulling van de toepassingseisen in grondwaterbeschermingsgebieden.
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SAMENVATTING

Met voorliggende rapportage is invulling gegeven aan de actualisatie van de bestaande
bodemkwaliteitskaart met verschillende PFAS-verbindingen uit het 30 PFAS pakket. Het geeft een goed
beeld van de gebiedseigen bodemkwaliteit en vormt derhalve - samen met de overige stoffen - de basis
voor grondverzet binnen de MRA.

Bodemkwaliteit

Op basis van de aanvullende PFAS data is bepaald dat de achtergrondwaarden van de verschillende PFAS-
verbindingen voor zowel de boven- als ondergrond gelegen is beneden de landelijke gestelde
toepassingsnormen voor Landbouw/Natuur [ref. 7]. Op basis van de data-analyse is er geen aanleiding voor
een nadere onderverdeling in verschillende zones.

Consequenties grondverzet

Op basis van onderhavig onderzoek is bepaald dat PFAS geen klassebepalende parameter betreft in het
kader van grondverzet. Voor de toepassing van grond hoeft voor PFAS - behoudens niet gezoneerde zones,
grondwaterbeschermingsgebieden, verdachte deellocaties en buitendijkse gronden - geen partijkeuring
plaats te vinden voor grond afkomstig uit de MRA. De functieklasse is hiermee leidend gesteld als
toepassingseis. Er vindt momenteel nog nadere afstemming plaats tussen de provincie Gelderland en de
regio MRA over de exacte toepassingseisen en eventueel benodigd onderzoek bij toepassing van grond in
grondwaterbeschermingsgebieden.

Bestuurlijke vaststelling

ledere gemeente is afzonderlijk verantwoordelijk voor de bestuurlijke vaststelling van de geactualiseerde

bodemkwaliteitskaart. Hiervoor is de procedure uit de Algemene wet Bestuursrecht, Afdeling 3.4 (artikel

3.10) van toepassing. In het kader van de gewenste versnelling van de totstandkomingsprocedure voor het

vaststellen van gebiedsspecifiek beleid voor PFAS houdende grond zijn de volgende afwijkingen van

toepassing ten opzichte van de reguliere procedure:

- gebiedsspecifiek beleid dat betrekking heeft op PFAS kan ook worden vastgesteld door het college van
burgemeester en wethouders in plaats van de gemeenteraad;

- de openbare voorbereidingsprocedure uit de Algemene wet bestuursrecht, Afdeling 3.4 (Art. 3:10), is niet
van toepassing.

Hierbij dient te worden opgemerkt dat de versnellingsprocedure geldig is tot 1 januari 2021.

Omgang met uitbijter in Duiven

In één bovengrondmonster in Duiven is een gehalte aan PFOS waargenomen die de toepassingsnormen
voor Wonen/Industrie ruim overschrijden. Naast PFOS zijn ook andere PFAS verhoogd gemeten. De
betreffende waarneming is als uitbijter aangewezen en is verder niet opgenomen in de dataset t.b.v. het
bepalen van de achtergrondwaarde in de MRA.

Op het moment van rapportage zijn nog geen interventiewaarden voor PFAS vastgesteld. Wel zijn door het
Expertisecentrum PFAS ad-hoc Interventiewaarden voor PFOA, PFOS en GenX afgeleid [ref. 5]. Deze ad-hoc
Interventiewaarden hebben geen formele status, maar hiermee geeft het Expertisecentrum een indicatie van
de te verwachten formele waarden. De waarden zijn middels de gebruikelijke systematiek (NOBO 2008)
afgeleid en gebaseerd op de meest recent afgeleide risicogrenswaarden,
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Het RIVM is later bij het bepalen van de indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV's) [ref. 6] -
conform dezelfde methodiek - op dezelfde waarden uitgekomen. De waarden zijn weergegeven in tabel 3.7.
De uithijter in Duiven bevat een gehalte aan PFOS van 26 pg/kg ds. Dit gehalte ligt ruim beneden de ad-hoc
interventiewaarden of INEV voor de betreffende stof (110 pg/kg ds). Derhalve is er naar verwachting geen
directe bedreiging voor mens en milieu. De oorzaak voor de uitbijter is op basis van de huidige informatie
niet te achterhalen. Aanvullend onderzoek met strategische gekozen meetpunten kan informatie bieden
aangaande de omvang en ernst van de PFOS verontreiniging ter plaatse. Hier wordt een separaat voorstel
voor gedaan.
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Kwaliteitsborging

Het veldwerk wordt uitgevoerd door Poelsema Veldwerk B.V.. Het veldwerk wordt uitgevoerd onder het BRL

SIKB 2000 procescertificaat van Poelsema Veldwerk B.V.. Het toepassingsgebied van genoemde certificering

betreft:

- 'plaatsen van handboringen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters' conform protocol
2007;

De werkzaamheden worden uitgevoerd door bij Rijkswaterstaat Leefomgeving, in het kader van het Besluit
bodemkwaliteit, geregistreerde medewerkers.

Het procescertificaat van Poelsema Veldwerk B.V. en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van
toepassing op de activiteiten betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de
daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium.

Jegens de eigenaar en opdrachtgever zijn Witteveen+Bos en Poelsema Veldwerk B.V. volledig onafhankelijk,
waardoor binnen deze opdracht sprake is van de vereiste functiescheiding.

Het chemisch onderzoek wordt uitgevoerd door Eurofins Analytico B.V. te Barneveld in samenwerking met
Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam welke geaccrediteerd zijn volgens de door de Raad voor Accreditatie
gestelde criteria voor testlaboratoria conform NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005 onder nummer L 010. Eurofins
Analytico B.V. en Eurofins Omegam B.V. zijn door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat erkend voor
het uitvoeren van analyses op grond en grondwater onder AS3000.



Onderhavig project wordt uitgevoerd onder één of meerdere van onderstaande certificeringen van
Witteveen+Bos. In de hoofdtekst is aangegeven welke certificeringen op dit onderzoek van toepassing zijn.

ISO 9001

Onze diensten binnen de werkvelden van water, infrastructuur, ruimte, milieu en bouw zijn
gecertificeerd volgens de ISO 9001. Deze certificering heeft betrekking op de procedures die wij
toepassen voor kwaliteitsborging, document- en gegevensbeheer, management van middelen
en personeel en het doorvoeren van verbeteringen.

= Af VCA**

K “mm. Witteveen+Bos voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**.
VA

]

Milieukundige begeleiding bij bodemsaneringen
Witteveen+Bos is gecertificeerd voor het verzorgen van milieukundige begeleiding conform de
BRL SIKB 6000 {Milieukundige begeleiding van (water)bodemsaneringen, ingrepen in de

\tslv
5? a,’g waterbodem en nazorg). Deze certificering is van toepassing op:
% g - milieukundige begeleiding landbodemsanering met conventionele methoden en nazorg
%, é@hee“"" conform protocol 6001 (processturing en/of verificatie);

- milieukundige begeleiding van landbodemsanering met in situ methoden en nazorg
conform protocol 6002 (processturing en/of verificatie).

VKB

Witteveen+Bos is lid en mede oprichter van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek

. (VKB). Deze vereniging heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van

2\ milieutechnisch bodemonderzoek. Deze doelstelling wordt onder meer bereikt door het

! ontwikkelen en uitgeven van onderzoeksprotocollen. Deze protocollen zijn gebaseerd op

o, st vigerende normen en richtlijnen en voorzien onder meer in de uitvoering van interne controles,
waarbij de kwaliteit en reproduceerbaarheid van metingen en waarnemingen wordt getoetst.

Chemisch onderzoek

Witteveen +Bos besteedt het chemisch onderzoek uit aan laboratoria die beschikken over een
accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025 voor de betreffende analyses. De laboratoria zijn tevens
door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat erkend voor het uitvoeren van analyses
onder AP04 en AS3000.

Veldonderzoek bij milieuhygiénisch bodemonderzoek en monsternemingen in het kader van

het Besluit bodemkwaliteit

Witteveen+Bos besteedt het veldonderzoek uit aan gespecialiseerde (veldwerk)bureaus met

specialistisch personeel die door het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat gecertificeerd

zijn voor het uitvoeren van veldwerk en bemonsteringen in het kader van het Besluit

bodemkwaliteit. Hierbij gaat het om de werkzaamheden die vallen onder de BRL SIKB 1000

{Monsterneming voor partijkeuringen), de BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem-

en waterbodemonderzoek) en de BRL SIKB 2100 (Mechanisch boren). Deze certificeringen zijn

van toepassing op:

- monsterneming voor partijkeuringen van grond en baggerspecie conform protocol 1001;

- monsterneming voor partijkeuringen niet-vormgegeven bouwstoffen conform protocol
1002;

- monsterneming voor partijkeuringen vormgegeven bouwstoffen conform protocol 1003;

- plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van
grondmonsters en waterpassen conform protocol 2007;

- het nemen van grondwatermonsters conform protocol 2002,

- veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek conform protocol 2003;

- maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem conform protocol 2018;

- mechanisch boren conform protocol 2101.
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boorpunt getekend: g, CY. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. DS, Rits Boorpl.lnt: Ar1
goedgokeurd: C. Koot MSc Gemeente: Arnhem
versie: concept 1
datum;  14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

Ad staand
1:10000 .
200 100 m Witteveen




boorpunt getskend: Ing, C.Y. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk M
gecontroleerd: dr. D.5. Rits Boorpunt: Ar2
goedgekeurd: C. Koot MSc Gemeente: Arnhem
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: GEmeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Ad staand
1:10000 .
200 00 m Witteveen




boorpunt getekend: N9, CY. Vredevoort
gecontroleerd: dr. D.5. Rits Boorpl.lrlt:
goedgekeurd: C. Koot MSc Gemeente: Arnhem
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: GEmeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Ad staand
1:10000 .
200 00 m Witteveen




boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. D.S. Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum:  14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
0 00 200 300 m

Boorpunt: Ar4
Gemeente: Arnhem

opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

projectcade: 117471
. Bos
Witteveen




boorpunt getskend: Ing, C.Y. Vredevoort 'AS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr: 0.5, Rits Boorpunt:

goedgokeurd: C Koot MSc Gemeente: Arnhem
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeenite Arnhem

0 prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

tekeningnr:
projectcode: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o 00 20

Witteveen
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boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. D.S. Rits

PFAS aanvulling Bkk MRA
Boorpunt: Aré
goedgekeurd: . Koot MSc rhhem
versie: concept 1
datum:  14-04-2020

tekeningnr: 0

prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
17471
formaat: Ad staand

schaal: 1:10000
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Witteveen



boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. .5, Rits

goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum: 14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
1] 00 20

Boorpunt: Do1
Gemeente: Doesburg

opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Witteveen




boorpunt getskend: Ing, C.Y. Vredevoort 'AS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. DS, Rits Bnorpl.lnt: Do2
goedgokeurd: C. Koot MSc Gemeente: Doesburg
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeenite Arnhem

0 prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

tekeningnr:
projectcode: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o 00 20

Witteveen




boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. DS, Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum;  14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
i 200

PFAS aanvulling Bkk MRA

Boorpunt: Du1
Gemeent i

prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
17471

Witteveen




ing, CY. Vredevoort 'AS aanvu Bkk MRA

dr D5, Rits Boorpunt: Du2
goedgokeurd: C Koot MSc Gemeente: Duiven

versie: concept 1

datum: 14-04-2020 opdrachtgever: GEmeente Arnhem

boorpunt getakend:

gecon troleerd:

prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

formaat: A staand
schaal: 1:10000 ’ = Bos
100 ) Witteveen

tekeningnr:




boorpunt getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. .5, Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o 00 200

Witteveen




boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. DS, Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum:  14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000

o i 2R
L — ]

opdrachtgever: Gemeente Arnhem

prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

projectcade: 117471

. = Bos
Witteveen




boorpunt getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. D.S. Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum:  14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o 00 200

Boorpunt: Lit
ngewaard

opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Witteveen




boorpunt getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. .5, Rits
goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum: 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o 00 200

Witteveen




boorpunt

getekend: NG, CY. Vredevoart
gecontroleerd: dr. .5, Rits

goedgekeurd: . Koot MSc
versie: concept 1
datum: 14-04-2020
tekeningnr: 0

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
1] 00 20

AS aanvu Bkk MRA
Boorpunt: Ov1
Gemeente: Overbetuwe

opdrachtgever: Gemeente Arnhem
prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Witteveen




boorpunt ing. CY. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. DS, Rits Boorpl.lnt: Ov2

goedgokeurd: C Koot MSc Gemeente: Overbetuwe
versie: concept 1

datum: 14-04-2020 opdrachtgever: GEmeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

Ad staand
1:10000 .
200 100 m Witteveen




boorpunt getekend: N0, CY. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. D.5. Rits Boorpunt: Ov3

goedgekeurd: . Koot MSc .
g 254 Gemeente: Overbetuwe
datum; 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem

0 prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

tekeningnr:
projectcade: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o i 200

Witteveen




boorpunt getskend: Ing, C.Y. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontrolzerd: A D.5. Rits Boorpunt: Ov4
goedgokeurd: C. Koot MSc Gemeente: Overbetuwe
versie:  concept 1
datum;  14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000 ' = Bos
0 100 200 Witteveen




boorpunt getekend: N0, CY. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. D.5. Rits Boorpunt: Ov5

goedgekeurd: . Koot MSc .
g 254 Gemeente: Overbetuwe
datum; 14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem

0 prejectnaam; PFAS aanvulling Bkk MRA

tekeningnr:
projectcade: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000
o i 200

’ = Bos
Witteveen
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boorpunt getskend: Ing, C.Y. Vredevoort PFAS aanvulling Bkk MRA

gecontrolzerd: A D.5. Rits Boorpunt: Ové
goedgokeurd: C. Koot MSc Gemeente: Overbetuwe
versie:  concept 1
datum;  14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

formaat: Ad staand
schaal: 1:10000 ' = Bos
0 100 200 Witteveen




boorpunt geskend: NG, €Y, Viedevoort AS aanvulling Bkk MRA

gecontroleerd: dr. DS, Rits Boorpl.lnt: Re1
goedgokeurd: C. Koot MSc Gemeente: Renkum
versie:  concept 1
datum:  14-04-2020 opdrachtgever: Gemeente Arnhem
tekeningnr: 0 projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcode: 117471

Ad staand
1:10000 .
200 Witteveen




boorpunt

getekend:
gecon troleerd:
goedgekeurd:
versie:

datum:
tekeningnr:

ing, CY. Vredevoort
dr. D.S. Rits

Ad staand
1:10000
0 m

PFAS aanvulling Bkk MRA

Boorpunt: Re2
Gemeente: Renkum

opdrachtgever: Gemeente Arnhem
projectnaam: PFAS aanvulling Bkk MRA
projectcade: 117471

Witteveen
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Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk
Opdrachtgever Gemeente Arnhem

Projectcode 117471

Datum fotoreportage 1 mei 2020

Afbeelding 1. Boring Ar1 (Arnhem)

Afbeelding 2. Boring Ar2 (Arnhem)

Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs BV, _
Leeuwenbrug 8 | Postbus 233 | 7400 AE Deventer | +31 (()570 62 79 11 | www.witteveenbos.com | KvK 38020751



Afbeelding 3. Boring Ar3 (Arnhem)

2|15 Witteveen«Bas | 117471



Afbeelding 5. Boring ArS (Arnhem)

3|15 Witteveen«Bos | 117471



Afbeelding 7. Boring Do’ (Doesburg)

41|15  Witteveen«Bas | 117471



Afbeelding 9. Boring Du1 (Duiven)

515  Witteveen«Bas | 117471



Afbeelding 11. Boring Du3 (Duiven)

6|15  Witteveen«Bos | 117471



Afbeelding 13. Boring Li1 (Lingewaard)

Afbeelding 14. Boring Li2 (Lingewaard)
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7|15  Witteveen«Bas | 117471



Afbeelding 15. Boring Ov1 (Overbetuwe)

8|15  Witteveen+Bas | 117471



Afbeelding 17. Boring Ov3 (Overbetuwe)

Afbeelding 18. Boring Ov4 (Overbetuwe)

9|15  Witteveen«Bas | 117471



Afbeelding 19. Boring Ové (Overbetuwe)

Afbeelding 20. Boring Re2 (Renkum)

10| 15 Witteveen+Bos | 117471



Afbeelding 21. Boring Rh1 {Rheden)

11|15 Witteveen+Bos | 117471



Afbeelding 23. Boring Rh3 (Rheden)

Afbeelding 24. Boring Ro1 (Rozendaal)

1215 wWitteveen+Bas | 117471



Afbeelding 25. Boring We'l (Westervoort)

13 | 15 Witteveen+Bos | 117471



Afbeelding 27. Boring Ze2 (Zevenaar)

Afbeelding 28. Boring Ze3 (Zevenaar)

1415 witteveen+Bas | 117471



Afbeelding 29.

15[ 15 wWitteveen+Bas | 117471
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Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk
Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Ar1 Boring: Ar2
Daturm; 28:4-2020 Daturm: 28-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 190743 50 * TB792011
OBC A50003,90 53 4, bosgrond 44953311 4 0 gras
o Zand, matig &jn, swak siftg, awak Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
humews, resten wortels, awak humeus, resten worlels, awak.
grindhoudend, geen ofie-waler arindhoudend, geen clie-water
RE reactie, neufraalbiun T reactie, neutraalbriin
5138 40ES
Zand, matig fijn, zwak sillig. matig Zaned matig &jn, awak siltig, matig
2 A giindhoudend, geen obe-water glindhoudend, geen alie-water
reactie, lichtbin reactie, Bchtbiuin
3308 2
Zand, matig grod zwak siltig, swak {Oa
grindig. sporen roest, geen alie-water
3 reache, geelgnjs
3
EL
Zandl. matig grof, awak siffig, 2wak
grindig, sporen oest, geen olie-water
{Ja p reactie, geskgijs
! Ca
5
5
2.00- S s
Boring: Ar3 Boring: Ard
Datum: 28-4-2020 Datum: 20-4-2020
Boormeester Argen weijs Boormeester Arjen weijs
* 186550,849 X 169991, 4%
A46924,00 1, bosgrond UVD-O- A45170,33 305 glas
Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak ' Zand, matig fijn, 2wak siltig, awak
humeus, restan wortels, zwak {Ja humeus, resten wortels, geen
1 A grndhoudend, geen ofe-water olie-water reactie, neutaalbuin
reactie, neutrzalbmin 2959
a Zandl, matig grof, awak sitig. awak
3018 fres grindhoudend, geen olie-water
P " " - teactie, grijsheige
Zand, matig fijn, zwak siltig. matig
Ja gnndhoudend, geen ole-waler Kle, sterk silti, zwak humeus, laagpes
reactie, lichtbnin zand, sporen planten, geen oliewater
28 reactie, bangrjs
Zand, matig grof, zwak silig, 2wak A
grindig. spofen roest, geen olie-water
3 reactie, geelgij x
L]
A Kles, uiterst siltig, zwak grindhoudend,
geen ofie-water eactie, grijsbiuin
g Ca
2849
, m Zand, matig fjn, matig silig, lensjes
T ik kled, geen olie-water reactie, donkergrijs
= 2,00y 5




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk
Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Ar5 Boring: Aré
Daturm; 28:4-2020 Daturm: 28-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 1971045,04 * 19178033
bl ANGAT T g0 gras 44297392 340 qras
Klei, sterk zandg, zwak humens, resten Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
D-‘ wortels, geon ofie-water reaclie, humieus, resten wortels, zvak
nedtraalbain i arindhoudend, geen clie-water
1903 reactie, neutraalbrin
Klei, sterk siltig, resten wortels, geen
sg;  Ole-water reactie, Bchtbruin .
Klei, sterk siltig, 2wak humets, laagjes Zaned, mafig Gjn, awak siltig, matig
zand, sporen planten sporen roest, glindhoudend, geen olie-water
3 geen olie-water reactie. bruingrigs 3 reactie, Bchtbiuin
Tla Oa
& 3
S L 4 1123
Klai, wast mahg siftig. geen olie-water - Zand matig grof, awak siffig. awak
reactie, Bcht grijsbruin grindig, geen olie-water reactie,
5 ‘El‘ 4 D‘ newtrazbgips
e H 1133
Boring: Dol Boring: Do2
Datum: 29-4-2020 Datum: 29-4-2020
Boormeester Argen weijs Boormeester Arjen weijs
* 20071274 X 205646, 90
" A4B5T3 11 gon  gias AAGIN AT woe  bosgrond
Klai, steri siltig, zwak humeus, resten Zand, matig fijn, 2wak siltig, awak
wortals, geen oe-wate reactie, humeus, resten wortels, geen
Ja neuiraalboin Oa alie-water reactie, peutraalbnin
7,52 45
Klei, sterk silfig, laagjes zand, geen Zand, matig fijn, zwak siltig, speren
alie-water reactie, hrangrjs 2 Oa wortels, geen olie-water reactie
lichtbmin
815
a Zand, matig giof, awak siltig, awak
grindiy, sporen roest. geen olie-walel
3 reactie, geekgrijs
672
Zand, matig fijn, matig siltig, geen
D - ole-water reactie, neutrazal D‘A
Zand, matig fjn, zwak siltig, zwak 4
roesthoudend, geen olie-water reactie,
Q" fcht grijsbauin
5
B2 635




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk

Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Du1 Boring: Du2
Datum; 29-4-2020 Datum. 30-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 19856565 x LO00584. 07
OBC AITESEID 0 gras A41908.29 507 00 glas

Zand, matig &jn, swak siftg, awak

humeus, resten wortels, sporen
baksteen, geen olie-waler reachie,
neutraalbuin

10,53

Zand, matig fijn, zwak siltig, brokken
kel geen olie-water reactie, ficht

‘D“ gipbuin

1003

Klpi, stark sitig, laagjes zand, 2wak
roesthoudend, geen olie-water reactie,

briingrijs
w413
N Zand, matig grol, mwak sillig. geen
0 ofie-water reactie, neutrazkyijs
2,0p L o

Boring: Du3

Datum: F0-4-2020
Boormeester Argen weijs
X 1982910

44063380 4 pecoq Jas

Zand, matig fjn, zwak siltig 2wak
A humews, resten worlaks, brokken klei,
zwak gnndhoudend, geen olie-water
VIR Seactie, grijshiuin

Ta Zand, matig &jn, zwak sillig, sporen
panten, brokken klei, goen olie-water
otsene BAche grijsbeige

Ta Klai, sterk siltig zwak roesthoudend
sporen planten, geen olie-water

1,006€04 e
reactie, grijsbruin

Zand, matig 8jn awak sillig awak
{Ta humeus, sporen gind sporen planten,
geen oke-water mactie, neutraalbain
1,00REC

Kl matig sillig. swak mesthoudend.
Oa geen alie-water reactie, donkergis

1.0EGEQ4

Zand, matg grof, zwak siltig, lensjes
kel geen olie-water mwacte, donkergrijs

1,006E04

Klet, sterk siitig. zwak humeus, msten
1 Oa wortels, wak gindhoudend geen

olie-water reactia. grpbmin
S0rm

Klet, matig siltiy, awak roesthoudend,
geen obe-water reactie, grijshnain

0600

Kles, matig siltiq, matig roesthoudend,
geen olie-water reaciie, licht grijsbrui

Zand, matiq grof, 2wak siltig. zwak
6 TlA grindiq, lenses klei, geen olie-water
reactie, donkergrijs

905,00
Boring: Du4

Datum: 30-4-2020
Boormeester Arjen ywes

X 197601, 4%

- 41 o gl
.00 750,00 seogrn glas

Zand. matig fijn, 2wak siltig, awak

humeus, resten wortels, brokken kiai

awak gnndhoudend, geen oie-water
A reactie, grijshnen

S6am

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
planten, brokken ks, geen olie-water
2 reactie, grpsbeige

S608, 00

Kles, sterk siltia, zwak roesthoudend,

4 A sparen planten, geen olie-water
reactie, grijsbnin

560700

Klei, matig sitig. geen obe-water
reactie, donkergrijs

280700




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk

Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Li1 Boring: Li2
Daturm; 30-4-2020 Daturm: 30-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 19573153 x 1593240 86
AFAIBT T oy Jras A3ATN97 g0 glas
Klei, sterk zandig, resten wortels, geen Kles, sterk zandig, resten wortels, axak
olie-water reactie, neutrazlbiuin steenhoudend geen olie-water reactie,
Y Oa reutaaibiuin
1066604 STT400
Kol sterk sillig sporen wartels, geen Klet, sterk siltig, sporen wortels, geen
i olie-water reactie, Echtbruin 2 O olie-water reactie. lichtbmuin
1068604 FT50
Klei, matig siftig, zwak mesthoudend, Kles, matg siltig, zwak roesthoudend,
geen olie-water reactie, gajshmin geen obe-water meactie, grijshrin
3 3
T Oa
4 4
1086E04 Errri]
Klei, sterk siltig, laagjes zand, sporen Klex, sterk sillig, laagjes zand, sporen
roest, geen olie-water reactie, roest, geen obewater reactie,
5 Cla donkergrijs s Ta donkergrijs
x
1086604 Fiariul
Boring: ovi Boring: Ov2
Datum: 30-4-2020 Datum: 30-4-2020
Boormeester Argen weljs Boormeester Arjen weijs
* 187188,86 X 18170509
43824991 gra000 Gias ATART 04 o700 GlaS

Klai, sterk zandig, zwak humeus, resten
wortals, zwak steenhoudend, geen

ohe- I
Y nbe-water reactie; neatraalbin

514200

Klei, sterk zanig, zwak humets,
Oa sporen wortels, geen olie-water reactie,
Echtbnin

Sd100

Kioi, sterk <liig, laagjes zand, sporen
roest, geen olie-water reactie,
donkergrijs

£14000

Ol

kAL

Klei, sterk zandlig. zwak humeus, resten
wortels, zuak steenhoudend, 2wak
haksteenhoudend, geen olie-water
reactie, neutraaibnsin

A6

Kles, sterk zandig, zwak humeus,
sporen wortels, sporen baksteen, geen
olieswater reactie. lichtbamin

B1R00

Kles, sterk sillig, laagjes zand, sporen
roesl, geen ofe-walel reactio;
donkergrips

Zand, matig fjn, mabg siltig, lensjes
kles, sporen planten, geen olie-water
reactie, brungigs




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk

Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Ov3 Boring: Ov4
Daturm; 1-5-2020 Daturm: 1-5-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 183046, 30 * 179585 50
OGC AITBO4AD 50000 gras 438700,32 4705 00 Qs
1 Zand, matig &jn, swak siftg, awak Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
humeus, resten worteks, awak humieus, resten wortels, zvak
steenhoudend, geen olie-water reactie, steenhoudend msten baksteen, geen
1 O neutraalbuin 1 Oa olie-water reactie, neutraalbnn
BE0600 TR05,00
Zand, matig fijn, matiq siltig, speren Klet, sterk siltig, zwak humeus, sporen
waortals, sporen baksteen, brokken kle, worlels, sporen baksteen, geen
‘D“ geen olie-water reactie, ichtbuin 5 Di alie-water reactie, lichtbain
100 BAOS00 T4
Klei, stark siftig, lsagjes zand, sporen Kles, matig silfiy, laagjes zand, sporen
I roest, resten worlels, geen olie-water roest, geen olie-water reactie, licht
3 reactie, donkergrijs 3 gnijstm

200 BAD40D
Boring: Ov5
Datum: 1-5-2020
Boormeester Argen weijs
* 18580204

A3654B8Y ypq 00 glas

Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak
A humews, restan wortels, zwak
steenhoudend, geen olie-waler reactie,

MBI rieytralbuin

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
spolen wortels, sporen haksteen, geen
A olie-water reactie, kehtbrin

seqon

Kioi, sterk <liig, laagjes zand, sporen
roest, geen olie-water reactie,
donkergrijs

- 7900

‘D“ Zand, mafig fijn, matig sillig, lersjes
kel sporen planten, geen ofe-water
reache, bruingnjs

o

400

l

Boring:
Datum:
Boormeester

|

703.00

Oove
1-5-2020
Arjen ywes

180645,08
A3T5809 500 o0 biaak

Klei, sterk siltig awak humeus, ssten
wortels, sporen bakstean. geen
T Oa olie-water reactie, peutraalbain

Tanm

Kles, sterk siltig, zwak roesthoudend,
geen ohe-water eache, bruingnjs

TzRod

Kles, matg siltig, matig roesthoudend,
geen obe-water reactie, licht grijsbrin

s




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk
Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Rel Boring: Re2
Daturm; 1-5-2020 Daturm: 1-5-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 18319564 * 183301,80
OBC MIB059.22 3 soupy Jas A45370,05 1 saypng Jras
b Zand, matia fjn, zwak siltig, zwak Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
humews, resten wortels, awak humieus, resten wortels, zvak
Y grindhoudend, geen ofie-waler arindhoudend, geen clie-water
reactie, neufraalbiun reactie, neutraalbriin
Ca
350+ 2404
] Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak
grindhoudend, geen olie-water 2
a reactie, lichtbin
1 Oa 1.93E04
Zand, matig fijn, matig siltig, sterk
i roesthoudend, geen nbe-water reactie,
1,60 LI lichtbruin, Oer laag?
Zandl, matig grof awak silti, awak » Oa 4
grndig. sporen roest, geen olie-water
B reactie, geelgrjs
1593E04
Zand, matig fjn, awak siltig, mabg
roesthoudend, geen obe-water reactie,
1,50 a i
o O el
4 183604
Y Zandd matig grof, 2wak sillig, spoten
2AMENS 2 s oesl, geen ole-waler reactie, grijsbeige
2,004 LARIEY i
Boring: Re3 Boring: Rh1
Datum: 1-5-2020 Datum: 29-4-2020
Boormeester Argen weijs Boormeester Arjen weijs
* 18650629
AAATHON0 5 azppa gras noo, s

Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak
humaws, resten wortels, awak
gnndhoudend, geen oie-water
reactie, neutrzalbmin

3266604

Zand, matig fijn, matig silig, zeak
roesthoudend, awak grindhoudend,
a geen olie-water reactie, lichtbmmn

3266604

Zand, matig fijr, matig siltig, matig
roesthoudend, awak grindhoudend,
1 a geen obie-water wactie, geelgrijs

3266604

Zand, matig fijn, 2wak siltig, awak
humeas, resten wortels, geen
olie-water reactie, peutraalbain

050

Zand, matig Kijn, zwak siltig, sporen
planten, brokken kis, geen olie-water
reactie, bruingris

Ry
Zand, matig fijn, zwak silig, 2wak
grindiy, swak grindhoudend, geen
olie-water reactie. grijbuin

150
Zandd, zeer fijn sterk siltig, lensies kles,
sporen planten, geen ofe-water
reactie, donkergiijs

.00




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk
Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Rh2 Boring: Rh3
Daturm; 28-4-2020 Daturm: 28-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
X 1922849 * 204308 87
QBC 666408 15,0 qras 45199127 o0 glas
b Zand, matig &jn, swak siftg, awak Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
humews, resten wortels, awak humeus, resten worlels, awak.
grindhoudend, geen ofie-waler arindhoudend, geen clie-water
1 O reactie, neufraalbiun T reactie, neutraalbriin
0,50 i 1557
Zand, matig fijn, zwak sillig. matig Zaned matig &jn, awak siltig, matig
grindhoudend, geen olie-water glindhoudend, geen alie-water
reactie, lichtbin 3 Di reactie, Bchtbiuin
Ja 15,07
Zand, matig fijn, awak siltig, awak
humeus, matig Boomwortels, geen
3 3 olie-water reactie, neutraalbauin
1.50 1754 D
Zand, matig groi, awak silig, swak
grindig, awak steenhaudend, geen
4 oke-water reactie, neutiaalgnjs 4
2,00 oL 1407
Boring: Rol Boring: We1
Datum: 28-4-2020 Datum: 30-4-2020
Boormeester Argen weijs Boormeester Arjen weijs
* 19463563 X 194569,02
0.\60 A46BOR62 370 glas U.VD-O- ART340,96 4 43¢0 Jas
] Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak Zand, matig fijn, 2wak siltig, awak
humeus, restan wortels, zwak humeus, resten wortels, geen
i gandhoudend, geen ofie-water olie-water reactie; neutaalbuin
{a reactie, neutrzalbmin U
5553 1112604
Zand, matig fijn, zwak siltig. matig Zamd, mabig grof, zwak siltig, zwak
gnndhoudend, geen olie-waler Oa grindhoudend, geen olie-water
reactie, lichthnin reactie, gnjsheige
2 D‘ 1,118E04
Klet, sterk silig, awak humeus, lagges
Séni zandd, sporen planten, geen ofie-water
1.00 T* == - . Oa reactie, brangrijs
Zand, matig grof,. zwak siltig, zwak
grindig, geen obe-water reactie,
3 neutraalgajs
1119604
Zanel matig fijn, matig siltig, brokken
klai, geen olie-wates reactie, donkergrijs
1,50 b
4
x
2,00 01 700 1119604




Witteveen

BOORPROFIELEN

Project MRA - PFAS-actualisatie Bkk

Opdrachtgever Gemeente Arnhem
Projectcode 117471
Boring: Zel Boring: Ze2
Datum; 29-4-2020 Datum. 29-4-2020
Boormeester Arjen weijs Boormessier Arjen weijs
% 202386,27 X 20583539
e A36355.30 400 s 43323552 550 s

7 Klei, sterk zandg, zwak humens, resten

|

olie-water reaclie, neulmalbin
A 275

£

Klai, steri siltig, zwak humeus, resten
panten. geen olie-water reactie, Bcht
gipbuin

Klei, sterk zandig, swak humeus,
sporen planten, geen olie-water
reache, bruingnjs

833

Zand, matig fijn awak silfig, lensjes
kel geen olie-wate) reactie,
neutiaalgjs

Khoi, sterk silfig, laagjes zand, geen
obe-water reactie. donkergrjs

Boring: Ze3

Datum: 29-4-2020
Boormeester Argen weijs
* 20585950

44409984 o 1q olas

Zand, matig fjn, zwak siltiq 2wak
humeus, resten wortels, geen
Oa obe-water reactie; neutrazlbnin

221

Zand, matig grot zwak siltig, awak
Oa gnndhoudend, geen ole-waler
reactie, lichtbmin

Kloi, sterk zandig, zwak humeus,
laagjes zand, sporen planfen, geen

‘D‘l olie-water reactie, brsngrijs
Bt
Klel, sterk siltig. zwak roesthoudend
Ja geen elie-water reactie. gijstauin
[l

Klei, sterk siltig, laagjes zand geen
obe-water reactie. donkergnjs

Boring:
Datum:
Boormeester

o Oa

Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wak
humeds, resten wortels, geen
olie-water reactie, neutraalbuin

Zandd matig grof, 2awak siltig, 2wak
grindhoudend, geen olie-water
reactie, Echtbrin

Zand, matig grof, awak siltiy, brokken
klet, zwak grndhoudend, geen
olie-water reactie, kcht gnjsbmuin

Klei, sterk zandig, zwak fumets,
laagjes znd, sporen planten, geen
nlie-water reactie. bringrijs

Kles, sterk siltig, laagjes zand, zwak
roesthoudend, geen obe-water reactie,
donkergrip

1nsa
2 [a
11,70
i OJa
11,28
1 Oa
10050
B
{a
b4
=
6
1029
Zed
29-4-2020
Arjen ywes
202117 54

43852194 1505

s

Oa

Zand, matig fijn, 2wak siltig, awak
humeas, resten wortels, geen
alie-water reactie, neutraalbmin

Zand, matig grof, awak siltg, brokken
klei, geen olie-water reactie, Bchtbauin

10,68
a Oa
1048
3
{la
4
G968

Zand, matig Kijn, zwak siltig, sporen
planten, lzagies klei, geen olie-water
reactie, bruangrs

Kles, sterk siltia, zwak roesthoudend,
geen ofie-water eactie, grijsbiuin

Klei, mahyg silfig, matg roesthoudend,
geen olie-water reactie; donkergrijs




Legenda (conform NEN 5104)

grind geur
Grind, siltig 7 AN Klei, zwak siltig {)- geen geur
m > - zwakke geur
i i " . , sz &- matige geur
Grind, zwak zandig 7 Klei, matig siltig
m - sterke geur
Grind, matig zandig W Klei, sterk siltig Ll
olie
Grind, sterk zandig z %////ﬂ/ Klei, uiterst siltig " T
#1- zwakke olie-water reactie
Grind, uiterst zandig m i Klei, zwak zandig EJ- matige olie-water reactie
A8 sterke olie-water reactie
AR uiterste olie-water reactie

% E Klei, sterk zandig ;ld;:\faarde

Zand, kleiig
D =1
=10

Zand, zwak siltig 8

" @ =100

ECTH @ >1000
Zand, matig siltig Leem, zwak zandig @ >10000
Zand, sterk siltig E Leem, sterk zandig monsters
Zand, uiterst siltig geroerd monsfer

overige toevoegingen ongeroerd monster

zwak humeus
= volumering
veen
% Veen, mineraalarm E matig humeus overig
A bpijzonder bestanddeel
Veen, zwak kleiig j sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand

=* grondwaterstand

# Gemiddeld laagste grondwaterstand

Veen, sterk kleiig zwak grindig

sterk grindig

Veen, sterk zandig

Veen, zwak zandig l:ﬂ matig grindig

peilbuis

blinde buis

casing

- hoogste grondwaterstand
\ gemiddelde grondwaterstand
- laagste grondwaterstand

zand afdichting

grind afdichting

filter




e Analyseresultaten
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Witteveen + Bos Raadgevende In
T.0.v. Daniél Rits

Postbus 233

7400 RE DEVENTER

Analysecertificaat

Datum: 14-May-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laborotoriumonderzoek.

Certificootnummer/Versie 2020067020/1

Uw project/verslognummer 117471

Uw projectnoam MRA - PFAS-octualisatie Bkk
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 01-Moy-2020

Dit certificoot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De onalyse resultoten hebben olleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken no datum ontvongst bewoord en wotermonsters tot 2 weken no

daotum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de stondaordbewaarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Yoor de kosten von het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aonleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

-_______‘..---‘

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurefins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas 5.0, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.Y. is IS0 14001: 2015 gécertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPRO227924525 en erkend door het vloamse Gewest (0VAM en Dep, Omgeving),
P.O. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waoalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www, eurofins.nl KvK/CoC No. DY0B8423 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NLB043.14.883.B01
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perfluoroctoonsulfonzuur (PFOS) vertakt pgskg ds

<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.

0
<0.
<0.

Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 1/8
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Bodemkundige analyses
Malen m.b.v. Kaokbreker en spleet verdeler Uitgevoerd Uitgevoerd
(1kg)
Droge stof % (m/m) 76.3 67.6 88.0 75.1 89.58
organische stof % (m/m) ds 5.0 4.0 3.4 3.2 3.5
Gloeirest % (m/m) ds 92 ?3 96 95 94
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 43.2 45.0 15.6 27.6 14.3
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBR) Hg/kg ds 0.2 <0.1 0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentoonzuur (PFPeR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHXR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoanzuur (PFHpR) pa’kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair po/kg ds 0.4 0.4 0.4 0.2 0.3
perfluoroctaonzuur (PFOR) vertokt pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluornonoanzuur (PFNR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecaanzuur (PFDRA) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDA) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecoanzuur (PFTeDRA) po/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecoanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoonsulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair paskg ds 0.3 0.1 0.3 <0.1 0.6
1 1 1 1 o §
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pa/kg ds
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds

<0.

<0.

<0. <0.

<0.

. Monsteromschrijving

Du2-BG Du2 (0-30)

Du2-06G Du2 (50-100) Du2 (100-130) Du?2 (130-170)

Du3-BG Du3 (0-30) Du3 (30-50)
Du3-0G Du3 (60-80) Du3 (120-150)
Du4-BG Du4 (0-50)

Eurofins Analytico B. V.,

Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 43 00
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9%
P.0, Box 459 E-mail info-env@eurofing. nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

i'(,

200 ki,
‘D‘#B we

Wbehee

\s‘““’ag, Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
4 Az APO4 erkende verichting

51 RS STEE erkende verrichting

¥: VIAREL erkende verrichting

Datum monstername
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid von Luxemburg (MEV).

BNP Poribos 5.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPRO227924525
BIC: BNPFANLZA

Kvk/CoC No. 090884823
ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Monster nr.
11341263
11341264
11341265
11341266
11341267

W\
TESTEN
RvA LD10
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 2/8
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 €0.1
N-methylperfluoroctoonsulfonamideocetoa pgs/kg ds <0.1 €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
t(MeFOSAR)
N-ethylperfluoroctaonsulfonomideocetoat pgs/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(EtFOSARA)
perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoonsulfonamide pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(MeF0SA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOR (*0,7) pg/kg ds 0.5 0.4 0.4 0.2 0.4
som PFOS (*0,7) pgrkg ds 0.3 0.2 0.4 o1 ¥ 0.7
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 Du2-BG Du2 (0-30) 30-Apr-2020 113412463
2 Du2-0GDu2 (50-100) bu2 (100-130) Du2 (130-170) 30-Apr-2020 113412464
3 Du3-BGDu3 (0-30) Du3 (30-50) 30-Apr-2020 11341265
4 Du3-0G Du3 (60-80) Du3 (120-150) 30-Apr-2020 11341266
5 Du4-BG Du4 (0-50) _— 30-Apr-2020 11341267
A e
;@g s
Eurofins Anclytico B.V. %ﬁbehae‘q : )
) ) . ) Dit certific_'«ul mog Lllitsluill!_nd inzijn ger\eel worden glenl‘eproduceerd‘.h @R\
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BENF Poribos 5., 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 20156 gecertificeerd door TUV M
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9% IBAN: NLI71BNPRO227924525 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-mail info-env@eurofing.nl BIC: BENFANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Gorneveld ML Site www.eurofins.nl KyK/CoC No. 09088423 en door de overheid von Luxemburg (MEV). RvA LD"]

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 3/8
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid & 7 8 9 10
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 94.0 88.3 82.0 BB.6 68.9
orgonische stof % (m/m) ds 1.2 2.4 0.9 3.7 4.8
Gloeirest % (m/m) ds 99 97 98 94 93
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 3.2 16.3 22.2 27.6 32.8
PerFluorKoolwoterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBRA) pa/kg ds <0.1 0.2 <0.1 0.4 0.2
perfluorpentoanzuur (PFPeR) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHxR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFORA) lineair Ho/kg ds <0.1 0.3 <0.1 0.4 0.7
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt vg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluornonaanzuur (PFNA) pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecoanzuur (PFDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDR) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDRA) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutoansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pgs/kg ds <0.1 €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds 0.1 0.2 <0.1 0.4 0.2
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertokt  paskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Monsteromschrijving
Du4-0G Du4 (50-100) Du4 (100-130)
Li1-BG Li1 (0-50)

Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) Li1 (130-160) Li1 (160-200)

Li2-BG Li2 (0-50)

10 Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) Li2 (130-160) 1i2 (140-200)

\\5‘“"“&,
g -3
3 e,
s -}
s S
Eurofins Anclytico B.V. & &
Wbehee
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 43 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9% IBAN: NLI71BNPRO227924525
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA
3770 AL Borneveld ML Site www.eurofins.nl KvK/COC No. 09088423

Q: doar BvA geaceredites rde verrichting

Az APO4 erkende verichting
51 RS STEE erkende verrichting
Wi VIAREL erkende verrichting

Datum monstername
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid von Luxemburg (MEV).

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Monster nr.
113412468
11341269
11341270
11341271
11341272
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-actualisotie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24

Bijlage A,B,C

Monsternemer Arjen weijs Pagina 4/8
Monstermatrix Grond (AS3000)
Analyse Eenheid & 7 8 4 10
N-methylperfluoroctoonsulfonomideocetoo pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
t(MeFOSAR)
N-ethylperfluoroctaansulfonomideacetoat pg/kg ds <0.1 <0.1 0.2 0.1 <0.1
(EtFOSAR)
perfluoroctaonsulfonomide (PFOSA) Ho/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonomide pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOA (¥0,7) pa/kg ds 0.1V 0.1 " 0.8 0.7
som PFOS (*0,7) pg/kg ds 0.2 0.1 Y 0.4 0.4

Monsteromschrijving

Du4-0G Dud (50-100) Du4 (100-130)

Li1-BG Li1 (0-50)

Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) Li1 (130-160) Li1 (160-200)

Li2-BG Li2 (0-50)

10 Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) Li2 (130-160) 1i2 (140-200)

Datum monstername
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020

.\@“swig, 0: doar BvA geoccrediteerde verrichting
o -3

st se‘ Az APO4 erkende verichting

- = 5: RS SIKB erkende verrichting

g" & v viARELerkende verrichting
Eurofins Anclytico B.V. & &

Wheheet
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
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Monster nr.
113412468
11341269
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<% eurofins

11
12
13
14
18

Eurofins Analytico B. V.,

—analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 5/8
Monstermatrix Grond (AS3000)
Analyse Eenheid 11 12 13 14 15
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 85.8 86.4 91.7 83.8 94.8
orgonische stof % (m/m) ds 4.4 1.9 3.7 1.9 2.8
Gloeirest % (m/m) ds 94 97 95 97 96
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 28.7 12.7 12.4 18.2 10.1
PerFluorKoolwoterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBRA) pg/kg ds 0. 0. 0 0. 0.
perfluorpentoanzuur (PFPeR) Hg/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluorhexaanzuur (PFHxR) pa/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluorheptaanzuur (PFHpR) pa/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluoroctaanzuur (PFORA) lineair Ho/kg ds 0. 0 o 0. 0.
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt vg/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluornonaanzuur (PFNA) pgskg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluordecoanzuur (PFDR) pg/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.
perfluorundecoanzuur (PFUNDR) pa/kg ds <0. <0. <0. <0. <0.

perfluordodecaanzuur (PFDoR) pa/kg ds <0.
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) Hg/kg ds <0.
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDRA) pa/kg ds <0.
perfluoroctadecoanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.
perfluorbutoansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds <0.
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) pa/kg ds <0.
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pgs/kg ds <0.
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds 0.
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertokt  paskg ds
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pa/kg ds <0,
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds <0.
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.

N R T - T 7 T R e e e e e N I T e Y - T - TR T O |

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

T I I O T T T T T = T e S T = S T % T = S S

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
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<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

0.

0.
<0.
<0.
<0.
<0.
<0.

D I . T S e ST e N S = S = T T S S S SN

Monsteromschrijving

0v1-BG Ovi (0-50)

0v1-06G Ovi (50-80) Ovi (80-130) Ovi (130-180) Ovi (180-200)
0v2-BG 0v2 (0-50)

0v2-0G 0v2 (50-80) 0v2 (80-130) Ov2 (130-150)

Wel-BG Wel (0-50)

i'(,

200 ki,
‘D‘#B we

Az APO4 erkende verichting
51 RS STEE erkende verrichting
Wi VIAREL erkende verrichting

\S“swig,d 0: doar BvA geocerediteerde verrichting

Datum monstername
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020
30-Apr-2020

Wheheet
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv
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P.0, BOox 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: ENFRANLEZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Gorneveld ML Site www.eurofins.nl KyK/CoC No. 09088423 en door de overheid von Luxemburg (MEV).

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Monster nr.
11341273
11341274
113412758
11341276
11341277
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<% eurofins

—analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071

Uw projectnoom MRA - PFAS-actualisotie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020

Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24

Bijlage A,B,C

Monsternemer Arjen weijs Pagina 6/8

Monstermatrix Grond (RS3000)

Analyse Eenheid 11 12 13 14 15

N-methylperfluoroctoonsulfonomideocetoo pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

t(MeFOSAR)

N-ethylperfluoroctaansulfonomideacetoat pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

(EtFOSAR)

perfluoroctaonsulfonomide (PFOSA) Ho/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

N-methylperfluoroctoansulfonomide pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

(MeFOSA)

8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

diPAP)

som PEOR (*0,7) pa/kg ds 0.7 0.3 0.7 0.3 0.6

som PFOS (*0,7) pgskg ds 0.4 0.2 0.6 0.2 0.6
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
11 Ov1i-BG Ovi (0-50) 30-Apr-2020 11341273
12 Ov1i-0G Ov1 (50-80) Ovi (80-130) Ovi (130-180) Ovi (180-200) 30-Apr-2020 11341274
13 Ov2-BG 0v2 (0-50) 30-Apr-2020 11341278
14 0v2-0G Ov2 (50-80) Ov2 (80-130) 0v2 (130-150) 30-Apr-2020 11341276
15 Wel-BG Wel (0-50) 30-Apr-2020 11341277

\\5‘“""&‘9’ 0r dear R geaccreditos rde varrichting
R 9, f: Apos erkende verichting

5: RS SIKB erkende verrichting
¥: VIAREL erkende verrichting

200 ki,
‘D‘#B we

Eurofins Analytico B. V.,

Wbehee N
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. w \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv (\k
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<% eurofins

—analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 7/8
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 16
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 83.4
S Orgonische stof % (m/m) ds 2.2
Gloeirest % (m/m) ds 96
S Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 22.7
PerFluorKoolwoterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBRA) pa/kg ds <0.1
perfluorpentoanzuur (PFPeR) Hg/kg ds <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHxR) pa/kg ds <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpR) pa/kg ds <0.1
perfluoroctaanzuur (PFORA) lineair Ho/kg ds <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt vg/kg ds <0.1
perfluornoncanzuur (PFNR) pgskg ds <0.1
perfluordecoanzuur (PFDR) pg/kg ds <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDR) pa/kg ds €0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pa/kg ds <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) Hg/kg ds <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDRA) pa/kg ds <0.1
perfluoroctadecoanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1
perfluorbutoansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds €0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) pa/kg ds <0.1
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pgs/kg ds <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertokt  paskg ds <0.1
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pa/kg ds <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds €0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.1
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
16 Wel-0G Wei (80-130) 30-Apr-2020 11341278
0 IR e

Eurofins Analytico B. V.,

Wbehee
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 43 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9% IBAN: NLI71BNPRO227924525
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA
3770 AL Borneveld ML Site www.eurofins.nl KvK/COC No. 09088423

200 ki,
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51 RS STEE erkende verrichting
Wi VIAREL erkende verrichting

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. E \
Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV h

en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV) RvA LO1D

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006702071
Uw projectnoom MRA - PFAS-actualisotie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 14-May-2020/14:24
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 8/8
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 16
N-methylperfluoroctoonsulfonomideocetoo pgskg ds 0.2
t(MeF0OSARA)
N-ethylperfluoroctaonsulfonomideacetoat pg/kg ds <0.1
(EtFOSAR)
perfluoroctaonsulfonomide (PFOSA) Ho/kg ds <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonomide pg/kg ds <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfootdiester (8:2 pa/kg ds <0.1
diPAP)
som PFOR (¥0,7) pg/kg ds 0.1V
som PFOS (*0,7) pg/kg ds 0.1 Y
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
16 Wel-0G Wel (80-130) 30-Apr-2020 11341278
-\'}‘5‘““@0’6 0 doar BvA geocere ditesrde verrichting Akkoord
st o, Az APO4 erkende verichting v
- Stﬂ 51 RS SING erkende verrichting Pr.codrd.
o =] .
= A Vi VIAREL erkende verrichting v
Eurofins Anclytico B.V. & & M P
Wbehee <
pit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. w \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.0, 227 9245 25 Eurofins Anolytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv kk
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-maoil info-env@eurefins.nl BIC: BNEFANLEZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD) RvA LD10

3770 AL Barneveld ML

Site www.eurofins.nl

Kvk/CoC No. 090884823

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

en door de overheid von Luxemburg (MEV).



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2020067020/1

Monster nr.

11341263

11341264
11341264
11341264

11341265
113412465

11341266
11341266
11341267
113412468
11341268
11341269

11341270
11341270
11341270
11341270

11341271
11341272
11341272

11341272
11341272

11341273

11341274
11341274
11341274
11341274

11341278

11341276
11341276
11341276

11341277

11341278

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 N8 Borneveld
F.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr

Du2

Du?2
Du2
Du2

Du3
Du3l

Dbu3
Du3
Dud
Dud
Du4
Li1
Li1
Li1
Li1
Li1
Li2
Li2
Li2
Li2
Li2
Ovi
Ovi
ovi
Oovi
Ovi

ov2

ov2
Ov2
ov2

Wel

We1l

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99

omschrijving

1

(ol s B S 7~ R EE TS ; B S 7 R X )

| R W N

E-mail info-envi@eurofins.nl BIC: BNPANLZR

Site www.eurofins.nl

BNP Paribos SR, 227 9245 25
IBAN: NL7 1 BNPAO2ZT 924525

KyK/CoC No. 0F0B8623

Van

0

50
i00
130

30

60
120

50
100

50
80
130
160

50
80
130
160

50
80
130
180

50
80
130

80

Tot

30

100
130
170

30
50

80

150

50

100

130

50

80

130
160
200

50

80

130
160
200

50

80

130
180
200

50

80
130
150

50

130

Barcode

0389408AD

0389413AD
0389415AD
0389410AD

0389397AD
0389399AD

0389404AD

0389407AD

0389402AD

0389417AD

0389398AD

0389405AD

0389565AD
0389540AD
0389550AD
0389546AD

0389416AD

0389866AD
038956BAD
0389867AD
0389564AD

0389569AD

0389554AD
0389562AD
038954 3AD
0389547RD

0389177AD

0389171AD
0389181AD
0389174AD

0389556AD

0389560AD

Pagina 1/1

Monstername ID/Monsteromsch.

Du2-BG Du2 (0-30)

Du2-0G bu?2 (50-100) bu2 (100-
Du2-06G Du2 (50-100) Du2 (100~
Du2-0G Du2 (50-100) Du?2 (100-

Du3-BG Du3 (0-30) Du3 (30-50)
Du3-BG Du3 (0-30) Du3 (30-50)
Du3-0G Du3 (60-80) Du3 (120-1
Du3-0G Du3 (60-80) Du3 (120-1
Dud-BG Du4 (0-50)

Du4-0G Du4 (50-100) Dud (100-
Du4-0G Du4 (50-100) Du4 (100-
Li1-BG Li1 (0-50)

Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) |
Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) |
Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) |
Li1-0G Li1 (50-80) Li1 (80-130) 1
Li2-BG Li2 (0-50)

Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) |
Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) |
Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) |
Li2-0G Li2 (50-80) Li2 (80-130) 1
Ovi-BG 0Ovi (0-50)

0v1i-0G Ovi (50-80) Ovi (B0O-13(
0vi-0G Ovi (50-80) Ov1 (BO-13(
0v1i-0G Ovi (50-80) Ovi (80-13(
0v1-0G Ovi (50-80) Ovi (80-13(
0v2-BG 0v2 (0-50)

0v2-0G Ov2 (50-80) Ov2 (B0O-13(
0v2-0G 0v2 (50-80) 0Ov2 (B0-13(
0v2-0G 0v2 (50-80) 0v2 (80-13¢(

We1i-BG Wel (0-50)

We1-0G Wel (80-130)

Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Weoolse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL B043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2020067020/1

opmerking 1)

De toetswoarde van de som is gelijk can de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweq 42-44

3771 NB Borneveld
P.O, Box 4579

3770 AL Borneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 43 00
Fox +31 (0)34 242 63 9%
E-mail info-eny@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNF Poribos 5.A. 227 9245 25
IBAN: NL7 1BNPAO227 924525
BIC: BNFANLZR

Kvk/CoC Mo, QFO0BE423
BTW/VAT ko, NL BO43.14 BB3.B01

Eurafins Analytico B.Y. is 150 14001: 2015 gecertificeerd door TlY
en erkend door het Vicomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving},

het grusselse Gewest (28IM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid von Lluxemburg (MEV).
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<% eurofins

—analytico’

Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2020067020/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Bodemkundige analyses

Malen kaokbreker (1kg) wo101 Voorbehondeling NEN-EN 16179

Droge Stof wo104 Gravimetrie pb 3010-2 en NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) wo109 Gravimetrie pb 3010-3 en NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie pb 3010-4 en NEN 5753

PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
PFAS (28) Haondelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lineair en vertokt PFOS en PFOA W0323 LC-MSMS Eigen methode
(AS3000 en AP04) grond

Nodere informatie over de toegeposte onderzoeksmethoden olsmede een clossificatie von de meetonzekerheid
stoan vermeld in ons overzicht "Specificoties onalysemethoden", versie juni 2019.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweqg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 BNP Poribos 5.0, 227 2245 25 Eurofins Analytico B.V. is 1SO 14001: 2015 gecertificeerd door TOV
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 2409 63 09 IBAN: NL7LBNPAOZ27 $24505 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

P.0. Box 45¢ E-mail info-env@eurofins.nl  BIC: BNPANLZA het Brusselse Gowest (BIM), het Woolse Gowest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barneveld KL Site www.eurofins, nl KvK/COC No. OP0B8423 en door de overheid van luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL B043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Witteveen + Bos Raadgevende In
T.0.v. Daniél Rits

Postbus 233

7400 RE DEVENTER

Analysecertificaat

Datum: 13-May-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laborotoriumonderzoek.

Certificootnummer/Versie 2020067175/1

Uw project/verslognummer 117471

Uw projectnoam MRA - PFAS-octualisatie Bkk
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 01-Moy-2020

Dit certificoot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De onalyse resultoten hebben olleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken no datum ontvongst bewoord en wotermonsters tot 2 weken no

daotum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de stondaordbewaarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Yoor de kosten von het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aonleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

-_______‘..---‘

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurefins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas 5.0, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.Y. is IS0 14001: 2015 gécertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPRO227924525 en erkend door het vloamse Gewest (0VAM en Dep, Omgeving),
P.O. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waoalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www, eurofins.nl KvK/CoC No. DY0B8423 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NLB043.14.883.B01



<% eurofins

LI S S I

—analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 1/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Bodemkundige analyses
Malen m.b.v. Kaokbreker en spleet verdeler Uitgevoerd
(1kg)
Droge stof % (m/m) ?1.4 88.7 87.3 72.0 74.6
organische stof % (m/m) ds 2.3 1.3 6.1 3.1 1.9
Gloeirest % (m/m) ds 97 98 93 ?3 97
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 15.7 9.8 10.5 48.9 10.1
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBR) Hg/kg ds 0.3 <0.1 0.2 <0.1 0.2
perfluorpentoonzuur (PFPeR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHXR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoanzuur (PFHpR) pa’kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair po/kg ds 0.9 0.1 0.7 0.2 0.5
perfluoroctaonzuur (PFOR) vertokt pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluornonoanzuur (PFNR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecaanzuur (PFDRA) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDA) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecoanzuur (PFTeDRA) po/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecoanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoonsulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair paskg ds .5 <0.1 0.9 0.1 0.3
perfluoroctoonsulfonzuur (PFOS) vertakt pgskg ds 0.2 <0.1 0.2 <0.1 <0.1
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

. Monsteromschrijving

0v3-BG 0v3 (0-50)
0v3-06G 0v3 (50-100)
Ov4-BG Ov4 (0-50)

0Ov4-0G Ov4 (50-100) Ov4 (100-150) Ov4 (150-200)

0vE-BG 0v5 (0-30)

Eurofins Analytico B. V.,

Gildeweq 42-44
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9%

Tel. +31 (0)34 242 63 00

L)
Yy

i'(,

200 ki,
‘D‘#B we

Wbehee

BNP Poribos 5.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPRO227924525

P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Kvk/CoC No. 090884823

Q: doar BvA geaceredites rde verrichting

Az APO4 erkende verichting
51 RS STEE erkende verrichting
Wi VIAREL erkende verrichting

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid von Luxemburg (MEV).

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Datum monstername

01-May-2020
01-May-2020

01-May-2020
01-May-2020

01-Moy-2020

Monster nr.
11341798
11341799
11341800
11341801
11341802

W\
TESTEN
RvA LD10



<% eurofins

—analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 2/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 €0.1
N-methylperfluoroctoonsulfonamideocetoa pgs/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
t(MeFOSAA)
N-ethylperfluoroctaonsulfonomideocetoat pgs/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(EtFOSARA)
perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoonsulfonamide pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOA (*0,7) pg/kg ds 0.9 0.2 0.8 0.3 0.6
som PFOS (*0,7) pgskg ds 0.7 0.1 % 1.1 0.2 0.3
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 O0v3-BG 0v3 (0-50) 01-May-2020 11341798
2 0v3-0G 0v3 (50-100) 01-Moy-2020 11341799
3  0Ov4-BG Ov4 (0-50) 01-May-2020 11341800
4 0v4-0G Ov4 (50-100) Ov4 (100-150) Ov4 (150-200) 01-May-2020 11341801
5 0vE-BG 0v5 (0-30) 01-Moy-2020 11341802
Q‘g‘““’a& Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
st dé‘ Az APG4 erkende vemichting
) ‘ B 5 RS SIES erkende verrichting
o o
= A Vi VIAREL erkende verrichting
rofin alytico B.V, 3
Eu sAnclytico B.V “%eheesé . 3
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. E \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BENF Poribos 5., 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv (\k
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Gorneveld ML Site www.eurofins.nl KyK/CoC No. 09088423 en door de overheid von Luxemburg (MEV). RvA LD"]

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 3/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid & 7 8 9 10
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) B4.8 75.4 73.8 96.3 96.6
S Orgonische stof % (m/m) ds 1.3 9.9 2.4 2.7 <0.7
Gloeirest % (m/m) ds 98 a8 95 946 100
S Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 12.8 27.8 35.7 13.6 <2.0
PerFluorKoolwoterstoffen (PFC)
perfluorbutoanzuur (PFBRA) pa/kg ds <0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentoanzuur (PFPeR) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHxR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFORA) lineair Ho/kg ds <0.1 0.6 <0.1 0.2 0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt vg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluornonaanzuur (PFNA) pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecoanzuur (PFDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDR) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDRA) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutoansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pgs/kg ds <0.1 €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds <0.1 0.3 <0.1 0.4 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertokt  paskg ds <0.1 <0.1 <0.1 A <0.1
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
6 0v5-0G 0v5 (50-80) OvE (80-130) Ov5E (130-180) 01-May-2020 11341803
7 Ové6-BG Ové (0-50) 01-Moy-2020 11341804
8 0Ové-0G Ové (50-100) Ové (100-150) Ové (150-200) 01-May-2020 11341805
9 Rel-BG Rel (0-50) 01-May-2020 11341806
10 Rel-0G Rel (50-100) Re1 (100-150) Rel (180-200) 01-May-2020 11341807
\\s‘““’ag, Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
;I}' 3 Az APG4 erkende vemichting
3 e,
) B 5 RS SIES erkende verrichting
o o
. . = A Vi VIAREL erkende verrichting
Eurofins Anclytico B.V. %ﬁbehae‘q : -
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 1
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv Qk\
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNPANLZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Borneveld ML Site www.eurofins.nl RvA 1010

Kvk/CoC No. 090884823

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

en door de overheid von Luxemburg (MEV).



<% eurofins

—analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-actualisotie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 4/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid & 7 8 9 10
N-methylperfluoroctoonsulfonomideocetoo pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
t(MeFOSAR)
N-ethylperfluoroctaansulfonomideacetoat pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(EtFOSAR)
perfluoroctaonsulfonomide (PFOSA) Ho/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonomide pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOA (*0,7) pg/kg ds 0.1 % 0.7 0.1 % 0.3 0.2
som PFOS (*0,7) pg/kg ds 0.1 % 0.3 0.1 % 0.5 0.1 ?
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
6 0v5-0G 0v5 (50-80) OvE (80-130) Ov5E (130-180) 01-May-2020 11341803
7 Ové6-BG Ové (0-50) 01-Moy-2020 11341804
8 0Ové-0G Ové (50-100) Ové (100-150) Ové (150-200) 01-May-2020 11341805
9 Rel-BG Rel (0-50) 01-May-2020 11341806
10 Rel-0G Rel (50-100) Re1 (100-150) Rel (180-200) 01-May-2020 11341807
\\g‘“"ﬂg’ Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
o 3 Az APO4 erkende verichting
3 e,
) = 51 RS STEE erkende verrichting
= & v viARELerkende verrichting
rofin alytico B.V, k7
Eurofins Anolytico B.V a@behaéq . 3
Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. w \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv (\k
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Gorneveld ML Site www.eurofins.nl KyK/CoC No. 09088423 en door de overheid von Luxemburg (MEV). RvA LD"]

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

11
12
13
14

Eurofins Analytico B. V.,

—analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-octualisatie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 5/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 11 12 13 14
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 94.8 95.3 94.2 89.7
orgonische stof % (m/m) ds 2.9 1.0 2.6 1.4
Gloeirest % (m/m) ds 97 g9 97 98
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds €2.0 2.8 2.8 7.0
PerFluorKoolwoterstoffen (PFC)
perfluorbutaanzuur (PFBRA) pg/kg ds <0.1 <0.1 0.1 <0.1
perfluorpentoanzuur (PFPeR) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHxR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpR) pa/kg ds 2 Y <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFORA) lineair Ho/kg ds 0.4 <0.1 0.5 0.4
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt vg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluornoncanzuur (PFNR) pgskg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecoanzuur (PFDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecoanzuur (PFUNDR) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 €0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) Hg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 €0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHXDRA) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutoansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaonsulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexoansulfonzuur (PFHxS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pgs/kg ds <0.1 €0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds 0.1 <0.1 s 0.7
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertokt  paskg ds <0.1 <0.1 0.3 2
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pa/kg ds €0.1 <0.1 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Monsteromschrijving
Re2-BG Re2 (0-50)

Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-130) Re2 (130-180) Re2 (180-200)

Re3-BG Re3 (0-50)
Re3-0G Re3 (50-100) Re3 (100-150) Re3 (150-200)

i'(,

200 ki,
‘D‘#B we

\s‘““’ag, Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
4 Az APO4 erkende verichting

51 RS STEE erkende verrichting

¥: VIAREL erkende verrichting

Datum monstername

01-May-2020
01-May-2020
01-May-2020
01-May-2020

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Wbehee
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 43 00 ENP Paribos 5.6, 227 9245 25
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9% IBAN: NLI71BNPRO227924525
P.0, Box 459 E-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNEFANLEZA

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Kvk/CoC No. 090884823
ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV

en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid von Luxemburg (MEV).

Monster nr.
11341808
11341809
11341810
11341811

W\
TESTEN
RvA LD10



<% eurofins

—analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 117471 Certificootnummer/Versie 202006717571
Uw projectnoom MRA - PFAS-actualisotie Bkk Stortdatum 01-Maoy-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 13-May-2020/15:23
Bijlage A,B,C
Monsternemer Arjen weijs Pagina 6/6
Monstermatrix Grond (RS3000)
Analyse Eenheid 11 12 13 14
N-methylperfluoroctoonsulfonomideocetoo pgskg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
t(MeF0OSARA)
N-ethylperfluoroctaansulfonomideacetoat pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(EtFOSAR)
perfluoroctaonsulfonomide (PFOSA) Ho/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonomide pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pa/kg ds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOA (*0,7) pg/kg ds 0.5 0.1 % 0.6 0.5
som PFOS (*0,7) pg/kg ds 0.2 0.1 7 1.4 0.9
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
11 Re2-BG Re2 (0-50) 01-May-2020 11341808
12 Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-130) Re2 (130-180) Re2 (180-200) 01-May-2020 11341809
13 Re3-BG Re3 (0-50) 01-May-2020 11341810
14 Re3-0G Re3 (50-100) Re3 (100-150) Re3 (150-200) 01-May-2020 11341811
-\'}‘5‘““@0’6 0 doar BvA geocere ditesrde verrichting Akkoord
st o, Az APO4 erkende verichting v
- Stﬂ 51 RS SING erkende verrichting Pr.codrd.
o = .
= A Vi VIAREL erkende verrichting v
Eurofins Anclytico B.V. & & M P
@behae‘ f \
pit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. w \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos 5.0, 227 9245 25 Eurofins Anolytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv kk
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 9% IBAN: NL71BNPROZ27 924525 en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-maoil info-env@eurefins.nl BIC: BNEFANLEZA het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD) RvA LD10

3770 AL Barneveld ML

Site www.eurofins.nl

Kvk/CoC No. 090884823
ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

en door de overheid von Luxemburg (MEV).



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2020067175/1

Monster nr.

11341798
11341799
11341800
11341801

11341801
11341801

11341802

11341803
11341803
11341803

11341804

11341808
11341808
11341808

11341806

11341807
11341807
11341807

11341808

11341809
11341809
11341809
11341809

11341810

11341811
11341811
11341811

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 N8 Borneveld
F.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr

ov3

ov3

Ovd

Ov4
Ovd
Ovd

Oovs

ovs
ovs
ovs

ové

ové
Ové
ové

Rel

Rel
Rel
Rel

Re2

Re2
Re2
Re?2
Re2

Re3

Re3
Re3
Re3

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99

omschrijving

1

2

E-mail info-envi@eurofins.nl BIC: BNPANLZR

Site www.eurofins.nl

BNP Paribos SR, 227 9245 25
IBAN: NL7 1 BNPAO2ZT 924525

KyK/CoC No. 0F0B8623

Van

0

50

0

50
100
180

130
50
80

50
100
1850

50
100
150

50
80
130
180

50
100
180

Tot

50

100

50

100
150
200

30

180
80
130

50

100
160
200

50

100
150
200

50

80

130
180
200

50

100
150
200

Barcode

0389396AD

0389403RD

0389392AD

0389401AD
0389393AD
0389389AD

0389395AD

0389559AD
0389400RD
0389391AD

0389558AD

0389B87AD
0389387AD
0389388AD

0320524AD

0320527AD
0320528AD
032083BAD

032052B8AD

0320538AD
0320537AD
0320541AD
0320534AD

0320526AD

0320531AD
0320554AD
0320589AD

Pagina 1/1

Monstername ID/Monsteromsch.

0v3-BG 0v3 (0-50)
0v3-0G 0v3 (50-100)
Ov4-BG Ovd (0-50)

Ov4-0G Ovd (50-100) Ov4 (100-1
Ov4-0G Ov4 (50-100) Ov4 (100-1
0v4-0G Ovd4 (50-100) Ov4 (100-1

0v5-BG 0v5 (0-30)

0v5-0G Ov5 (50-80) Ov5 (80-13(
0vE-0G Ov5 (50-80) Ov5 (80-13¢
0vE-0G Ov5 (50-80) 0v5 (B0-13(

0vé6-BG Ové (0-50)
0vé6-0G Ové (50-100) Ové (100-1

0vé6-0G 0vé (50-100) Ové (100-1
0vé6-0G Ové (50-100) Ové (100-1

Re1-BG Rel (0-50)

Re1-0G Re1 (50-100) Re1 (100-
Re1-0G Re1l (50-100) Rel (100-
Re1-0G Rel (50-100) Rel (100-

Re2-BG Re2 (0-50)

Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-13
Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-13
Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-13
Re2-0G Re2 (50-80) Re2 (80-13
Re3-BG Re3 (0-50)

Re3-0G Re3 (50-100) Re3 (100-

Re3-0G Re3 (50-100) Re3 (100-
Re3-0G Re3 (50-100) Re3 (100-

Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Weoolse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL B043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificoot 2020067175/1

opmerking 1)

Indicatieve woarde(n) vanwege matrixstoring.

opmerking 2)

De toetswoarde von de som is gelijk aon de sommatie van 0,7%RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweq 42-44

3771 NB Borneveld
P.O, Box 4579

3770 AL Borneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 43 00
Fox +31 (0)34 242 63 9%
E-mail info-eny@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNF Poribos 5.A. 227 9245 25
IBAN: NL7 1BNPAO227 924525
BIC: BNFANLZR

Kvk/CoC Mo, QFO0BE423
BTW/VAT ko, NL BO43.14 BB3.B01

Eurafins Analytico B.Y. is 150 14001: 2015 gecertificeerd door TlY
en erkend door het Vicomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving},

het grusselse Gewest (28IM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid von Lluxemburg (MEV).

Pagina 1/1



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2020067175/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Bodemkundige analyses

Malen kaokbreker (1kg) wo101 Voorbehondeling NEN-EN 16179

Droge Stof wo104 Gravimetrie pb 3010-2 en NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) wo109 Gravimetrie pb 3010-3 en NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie pb 3010-4 en NEN 5753

PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
PFAS (28) Haondelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lineair en vertokt PFOS en PFOA W0323 LC-MSMS Eigen methode
(AS3000 en AP04) grond

Nodere informatie over de toegeposte onderzoeksmethoden olsmede een clossificatie von de meetonzekerheid
stoan vermeld in ons overzicht "Specificoties onalysemethoden", versie juni 2019.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweqg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 BNP Poribos 5.0, 227 2245 25 Eurofins Analytico B.V. is 1SO 14001: 2015 gecertificeerd door TOV
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 2409 63 09 IBAN: NL7LBNPAOZ27 $24505 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

P.0. Box 45¢ E-mail info-env@eurofins.nl  BIC: BNPANLZA het Brusselse Gowest (BIM), het Woolse Gowest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barneveld KL Site www.eurofins, nl KvK/COC No. OP0B8423 en door de overheid van luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL B043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Witteveen + Bos Raadgevende In
T.0.v. Daniél Rits

Postbus 233

7400 RE DEVENTER

Analysecertificaat

Datum: 19-May-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laborotoriumonderzoek.

Certificootnummer/Versie 2020073224/1

Uw project/verslognummer IL328-14

Uw projectnoam Engelse werk Iwolle
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 13-Moy-2020

Dit certificoot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De onalyse resultoten hebben olleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken no datum ontvongst bewoord en wotermonsters tot 2 weken no

daotum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de stondaordbewaarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Yoor de kosten von het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aonleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

-_______‘..---‘

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurefins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas 5.0, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.Y. is IS0 14001: 2015 gécertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPRO227924525 en erkend door het vloamse Gewest (0VAM en Dep, Omgeving),
P.O. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waoalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www, eurofins.nl KvK/CoC No. DY0B8423 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NLB043.14.883.B01



<% eurofins

—analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslognummer IL328-14 Certificootnummer/Versie 2020073224/1
Uw projectnoom Engelse werk Iwolle Startdatum 13-May-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 19-May-2020/13:07
Bijlage A,c
Monsternemer Dennis de Jonge Pagina 1/2
Monstermatrix Water (RS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Vinylchloride Hg/L 2.7 210 8.8 14 <0.10

Nr. Monsteromschrijving

21GP0197-1-8 21GP0197 (7200-7400)
1972-25-1-6 T1

1972-25-1-7 T1

1972-25-1-8T1

1977-29-2-7 1977-29

LI S S I

i'(,

200 ki,
‘D‘#B we

Eurofins Analytico B. V.,

Wbehee
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ENP Paribos S.A. 227 2245 25
3771 NB Borneveld Fox +31 (D)34 242 65 9% IBAN: NLI71BNPRO227924525
P.0, Box 459 E-mail info-env@eurofing.nl BIC: BENFANL2A
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KyK/CoC No, 09088423

ETW/YAT No, NL 8043.14.883.B01

Datum monstername Monster nr.

13-May-2020
13-May-2020

13-May-2020
13-May-2020

13-May-2020

\g‘““’ag, Q: door BvA geoccreditee rde verrichting
4 Az APO4 erkende verichting

5: RS SIKB erkende verrichting

¥: VIAREL erkende verrichting

Dit certificont mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. w \
Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV h
en erkend door het Vicamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid von Luxemburg (MEV).

113462084
11362085
11362086
11362087
11362088

RvA LD1D



<% eurofins

—analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslognummer IL328-14 Certificootnummer/Versie 2020073224/1
Uw projectnoom Engelse werk Iwolle Startdatum 13-May-2020
Uw ordernummer Ropportogedatum 19-May-2020/13:07
Bijlage A,c
Monsternemer Dennis de Jonge Pagina 2/2
Monstermatrix Water (AS3000)
Analyse Eenheid & 7
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Vinylchloride Hg/L 0.23 1.7
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
6 1977-30-4-2 1977-30 13-May-2020 11362089
7 10W_1-2-2 10W_1 (7700-7900) 13-May-2020 11362090
.\.’@“swag,d Q: door BvA geoccreditee rde verrichting nkkaord
o Az APO4 erkende verichting v
51 RS SING erkende verrichting Pr.codrd.

Vi VIAREL erkende verrichting

200 ki,
‘D‘#B we

Eurofins Anclytico B.V. VA
Wheheet N
Dit certificoot mog uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. h \
Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BENF Poribos 5.0, 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2016 gecertificeerd door Tiv (\k
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NLI71BNPRO227924525 en erkend door het Vioemse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0, Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BENPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woolse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Borneveld NL Site www.eurofins. nl Kvk/CoC Mo, 09088523 en door de overheid von Luxemburg (MEV). RvA L[”D

ETW/YAT No, ML 8043.14.883.801



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2020073224/1

Monster nr.

11362084

113462085

11362086

11362087

11362088

11362089

11362090

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Borneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr omschrijving

21GP0197 1

T1 1
T1 1
T1 1

1977-29 1
1977-30 1

10W_1 1

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofing, nl
Site www.eurofins.nl

Van Tot

7,200 7,400

8,900
8,900

8,900

8,750

7,700 7,900

BNP Paribos SR, 227 9245 25
IBAN: NL7 L BNPAO227 724525
BIC: BNPANLZR

Kvk/CoC Mo. OV0B84623
BTW/VAT No. NL B043.14.883. 801

Barcode

0680405148

0680433403

0680451128

0680451145

0680433432

0680405143

0680405173

Pagina 1/1

Monstername ID/Monsteromsch.

21GP0197-1-8 21GP0197 (7200
1972-28-1-6T1

1972-25-1-7 T1
1972-25-1-8T1

1977-29-2-7 1977-29
1977-30-4-2 1977-30

10W_1-2-2 Z0W_1 (7700-7900)

Eurofins Anolytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Weoolse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



<% eurofins

—analytico’

Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2020073224/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Vinylchloride w0254 HS-GC-MS pb 3130-1

Nadere informotie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
stoan vermeld in ons overzicht "Specificoties onolysemethoden”, versie juni 2019.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweqg 42-44 Tel. +31 (0)34 242 6300 BNP Poribos 5.0, 227 2245 25 Eurofins Analytico B.V. is 1SO 14001: 2015 gecertificeerd door TOV
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 2409 63 09 IBAN: NL7LBNPAOZ27 $24505 en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 45¢ E-mail info-env@eurofins.nl  BIC: BNPANLZA het Brusselse Gowest (BIM), het Woolse Gowest (DGRNE-0WD)
3770 AL Barneveld KL Site www.eurofins, nl KvK/COC No. OP0B8423 en door de overheid van luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL B043.14.883.B01
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