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2 Vergelijking meetmethoden 



bevatten en 
ontstaan 

bij onvolledige 

verbranding van hout , of vluchtige organische stoffen (VOS) die ook bij houtverbranding vrijkomen , zoals benzeen , 

tolueen en formaldehyde. 



° 







Bij isokinetische bemonstering worden deeltjes uit de lucht verzameld 
met 

een snelheid die evenredig is aan hun 

concentratie , ongeacht de luchtsnelheid of de grootte of gewicht van de deeltjes. Het doel hierbij is om 

representatieve 
monsters 

van zwevende deeltjes 
te 

verkrijgen. 
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Naast 
herhaalbaarheidstesten 

zijn 
ook verschillende 

meetcampagnes georganiseerd waarbij 

door verschillende testlaboratoria dezelfde kachels onder dezelfde 

testomstandigheden zijn 

bemeten. 
Op 

basis van de meetresultaten is hieruit de interlaboratorium 

reproduceerbaarheid bepaald, 
die de 

spreiding weergeeft 
tussen meetresultaten van de 

deelnemende laboratoria. In Tabel 4 

zijn 
de variatiecoëfficiënten 

(CV %) 
gegeven 

die 
zijn 

gevonden bij 

deze twee soorten testen. Indien 
bekend, 

is 

bij 

meerdere kachels en 

testomstandigheden 
zowel de 

gemiddelde 
als 

(tussen haakjes) 
de minimale en maximale 

variatiecoëfficiënt 

gegeven. 

Als 
prestatie-eis 

voor de herhaalbaarheid van een 

analyse- 
of testmethode wordt vaak 20% 

aangehouden. 

Daarom is voor een aantal herhaalbaarheidstesten van Ricardo ook het 

percentage 

testen 
(kachel 

+ 

testcondities) 
gegeven 

met een variatiecoëfficiënt 

groter 

dan 

20%, aangeduid 

als “herhaalbaarheid”. De resultaten in Tabel 4 later zien dat de 

variatiecoëfficiënt van alle drie de 

fijnstof 

meetmethoden over het 
algemeen (in 

9 
- 

85% van 

de 

gevallen) hoger ligt 

dan deze 
20%, 

wat betekent alle drie de meetmethoden 

gepaard gaan 

met een 

grote 

meetonzekerheid. 
De verdunningstunnel 

methode 
lijkt 

een iets betere 

herhaalbaarheid te hebben dan de verwarmd filter methode. De methode met elektrostatisch 

precipitator (methode 3), 
heeft een 

vergelijkbare 
herhaalbaarheid als de 

verdunningstunnel 

methode met filter 
(methode 2). 

  

Tabel 4. De herhaalbaarheid en interlaboratorium 

reproduceerbaarheid 
van de drie verschillende 

meetmethoden voor 

fijnstof, op 

basis van data van 
TFZ, 

RISE en Ricardo. 

Studie 

Aantal en 

type 
|Meet- 

kachels 

protocol 

Herhaalbaarheid 

- 

variatiecoefficient CV 
(%) 

RISE 

8 houtkachels 

_ 
|EN-PME 

_ 
[36% 30% 

= 

6 

kachels 
DIN+ 40(13-111)% |20(1-50)% 

| 
29 (2-64) 

% 

(geanonimiseerd)

438% [27-50 % |30 (16-64) % 

s 
houtkachels 

[DIN 

85% CV>20% 

_ | 
50% CV>20% | 85% CV>20% 

27(6539% 

_ 
[3209-57% 

|250- 
38) 

% 

onbekend onbekend 

| 
50, cv>200% 

_ | 
75% CV>20% 

| 
65% CV>20% 

Trz0 

9 houtkachels 

| 
DIN+ 9 

(3-13) 
% 

(geanonimiseerd)

20161 

  

Verdunnings- | 
Elektrostatisch 

Verwarmd filter 
zh 

tunnel 

precipitator 
  

  

  

  

  

  

  

Intralaboratorium 

reproduceerbaarheid 

- 

variatiecoefficient CV 
(%) 

  

  

  

  

  

    
  

                      
    

A en Glethg 

[beted |32-37% 

prEN! 

|o-20% 

Houtkachels» | 

peReal 
29-43 % 

(7 testlabs) 

Aelen 

29-44 % 

Oo] ET 

(DIN: 61% 45% 

DTI 
[IMPRESS-2] 

hen Ae 

D 

TEN-PME 

_ 
|16 

(6-22) 
% 

ee 

JEN-PME 

_ 

[18(8-28)% 

1) 
gelijktijdige metingen 

aan dezelfde kachel 
met 

dezelfde 

testopstelling 

2) 
metingen 

met verschillende 

testopstellingen 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)
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3 Internationaal beeld en 

handvatten voor inspecties 
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