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De werking van het elektriciteitsnet

van hoogspanning tot huishouden

Het elektriciteitsnet is te vergelijken met het wegennet met verschillende aftakkingen. Deze wegen noemen we netvlakken met
verschillende spanningsniveaus, net zoals we een snelweg, een provinciale weg en de bebouwde kom kennen.

Elektriciteit wordt getransporteerd via het hoogspanningsnet, de snelweg. Dit gaat richting een elektriciteitsverdeelstation (de
afrit) waar de stroom wordt omgezet naar een lagere (midden)spanning, de provinciale weg. Hier gaat dan onder de grond
verder naar een transformatorstation, de bebouwde kom. In het transformatorstation wordt de stroom omgezet naar het

spanningsniveau dat uit het stopcontact komt.

TenneT is verantwoordelijk voor het hoogspanningsnet, Enexis Netbeheer is verantwoordelijk voor het midden- en
laagspanningsnet.
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Indeling overleg routekaart gemeenten in
Drenthe en toekomstige pockets EHS/HS/MS net ‘




, Gegevens voor LT-prognoses (3-10 jaar) per driver

Vraag

Wind op land

Type
prognose

Prognose IP2022 (huidig)

Nationaal Programma
Regionale

Externe informatie voor update

Grootschalige zonnevelden Energie
Strategie
Grootschalig gebouw-gebonden zon
Kleinschalige zon (<15 kWp) Prognose o.b.v. intern Enexis voorspellingsmodel
S e B ; 4 Nationale Verschillende type laadpunten
Mobiliteit - elektrisch vervoer o E Elaaq. ook (elekirische auta's) N L"fh \r(h fg:.;‘f,‘,?mmm.,, (privaat, (Seijl-).PUbllek,
(personenauto’s, bussen en logistiek) o bussen en logistiek)
RAL provincie Drenthe Onderzoek Volt
i Prognose o.b.v. gegevens:

Warmtetransitie bestaande bouw

. . - . Regionale Structuur Warmte (RSW) - RES-regio
(etektrische en hybride warmtepompen, 113050 scenario-gegevens Transitievisie Warmte (TVW) - Gemeente
warmtenetten) Filritvaarinscnlan aardeacyvrii (WP

kuitvoeringsplan aardgasvrij (WUP) - Gemeente

. ; = Operations (K&M) uitvraag, gecombineerd met NPRES Uitgebreidere Operations GZ uitvraag, mogelijk combineren
IEvchanty = mecknzm o back-upgegevens (gebaseerd op KEV en KA) met gegevens vanuit de Cluster Energie Strategie (CES)
Landbouw/glastuinbouw - verduurzaming NPRES back-upgegevens (gebaseerd op KEV en KA) Verkennen mogelijkheden update NPRES back-upgegevens
Nieuwbouwwoningen (omgevingsvisie) Primos-prognose (BZK/Abf Research) %?gmrfﬁ;pmgnose (BZK/ARS Research] opgave prvincie
Nieuwbouw utiliteit (omgevingsvisie) NPRES back-upgegevens (0.b.v. PBL WLO-scenario’s) Onderdeel van nieuwe bedrijventerreinen '.| po
Nieuwe bedrijventerreinen > TR = . . )
(industrie/omgevingsvisie) O Deels onderdeel van nieuwbouw utiliteit prognose IBIS (Integraal Bedrijventerreinen Informatie Systeem)
Nieuwe datacenters O Invulformulier (in MWp), gegevens ophalen bij RES-regio

(industrie/omgevingsvisie)

en/of gemeenten

Prognose o.b.v. uitvraag sectorale plannen door Enexis

Prognose o.b.v. interne of externe informatie

O (Nog) geen prognose beschikbaar of prognose nog niet gebruikt in doorrekening
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B e van de marktvraag -> Investeringsplannen e

— KA2024
— I1A2024
Cumulatieve groei van de belangrijkste drivers voor de marktvraag —— Historisch niveau
Grootschalige zon op dak/land (GWp) Elektrisch vervoer (# laadpunten x 1.000)
25 - 1.400 -
20 | RES-opgaves geven e
. aan dat de groei van Lo Elektrisch vervoer start
grootschalige zon op U vrij langzaam en komt
10 1 dak/land zeer sterk is tot %0 7 vanaf 2026 meer op
5 | aan 2025 en daarna wat 490 ] gang.
afvlakt. 200 1
02018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 02018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032
Zon op dak huishoudens (GWp) Warmtepompen (# x 1.000)
16 1 1.200 1
149 .. 1.000 - _
12 TR Zon op dak bij . Pl Gestage groei van
10 1 . huishoudens groeit hard y warmtepompen in alle
8 1 / tot 2028 en zakt daarna 590 7 *+31,7% // scenario’s. Verhouding
i ] // weg door verzadiging 400 1 /’// ' full-electric/hybride
P van de markt. 200 1 =t varieert per scenario.
0 . 0

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032



Ontwikkeling Pmiek op kaart

Kleinschalig lokaal
I Lokaal Kleinschalig
I:l Regulier gemengd
@ Regulier gemengd groot
a Specifieke doelgroep

EI |Woningbouw gebied

Zonneparken

Provinciale Energievisies



| Aantallen LT-prognoses (3-10 jaar) per driver
| Westerveld
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Zon op Dak grootschalig  Zon op Dak kleinschalig @ Zon op Land @ Wind
300 1,0

0 =H
_—
0 i 0,0
2025 2030 2035 2025 2030 2035

Jaar Jaar



Aantallen LT-prognoses (3-10 jaar) per driver
Westerveld

Mobiliteit
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Warmtetransitie & Gebouwde Omgeving

Warmtepompen bestaande bouw Nieuwe warmtenetten Woningvoorraad (Huidig plus nieuwbouw, minus sloop)

@ Warmtepompen All-electric @ Warmtepompen Hybride Warmtenetten @ Woningen

' ‘ ‘ = 5K
2K ¥
“ulR
- | !
-=aanil
0K _---. 00 0K

2025 203 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035
Jaar Jaar Jaar

Aantal warmtepompen
Aantal wanmtenetaansluitingen
o
o
Aantal woningen



1 Opgave Woningbouw tot 2027

Gemeente

|.Y Plannaam

Netto 427 woningen

v Vertrouweli"\SIoop v |Bruto | v |Netto Fv | & v st v | s v 4 ~

Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld
Westerveld

Diever Microwoningen Kalterbroeken
Diever perceel bij JP Seinenhof

Diever 't Olde schoelplein

Diever Vlasstraat

Dwingeloo De Valderse fase 3
Dwingeloo Heuvelenweg locatie Aldi
Dwingeloo Storkschoollocatie
Dwingeloo voormalige Rabobank
Dwingeloo Vos heuvelenweg locatie Vos
Dwingeloo Vos heuvelenweg locatie Vos
Dwingeloo Vos heuvelenweg locatie Vos
Havelte Meerkamp

Havelte van Helomaweg vm werf
Leggeloo vml schoollocatie

Uffelte Linden Erven

Viedder Middenweg

Vledder Noord fase 1

Vledder Noord fase 2 en 3

Vledderveen Jodenweg voormalig sportveld
Vledderveen Jodenweg voormalig sportveld
Wapse Egginkstraat/haarsmastraat sportveld
Wapse Egginkstraat/haarsmastraat sportveld

Wapserveen Dassenstraat
Wateren Wateren 13
Zorgvlied Meester Onsteestraat 2de fase
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@ Aanleveren sectorplannen: 2 Oplevering Oplevering Energievisies

\ « Regionale EnergieStrategie (RES) Gevalideerde Sectorplannen en Afwegingskaders
Netbe heer « Nationale Agenda Laadinfrastructuur (NAL) In het integraal programmeren worden de sectorale Provincies zijn hier in de lead en netbeheerders en
- . scenario's in dialoog met de stakeholders op andere stakeholders werken hier intensief aan mee.
N d I d « Cluster Energie Strategie (CES) gebiedsniveau gevalideerd, ingepast en aangepast. Brengt de regionale samenhang tussen het
e e r a n energ’myst_eem, sectorale ontwikkelingen en de
\ — leefomgeving in beeld.
VOOR
START = .
tweejaarlijkse cyclus AFR { "‘\

Terugkoppeling
/-O Sectorplannen

Rapportage door netbeheerders met
terugkoppeling naar de Sectorstakeholders.
Het betreft een integraal overzicht van de
sectorplannen, inschatting van de netimpact
en oplossingsrichtingen op hoofdlijnen.

0 Publicatie Investeringsplan (IP)

Oplevering scenario’s

Oplevering door de netbeheerders
met een toelichting op hoe de
sectorplannen zijn mesgenomen.

P
Opleveringl-l-lJ

Investeringsplan

Procesplaat herziening aanpak
netimpact Sectorplannen

De processen van Sectorplannen, Integraal programmeren,
Investeringsplannen en Verkenningen volgen een tweejaarlijkse cyclus

Oplevet“:mg ) - - Yo Oplevering

::::;ebzar ortfolio N y 13w e Provinciaal Meerjarenplan
Investerin ps lannen (I p)\a““’k ' Infrastructuur Energie en
Oplevering ter o:su:ie 4 = - Klimaat (pMIEK)

door de netbeheerders. J‘L—.‘Z_ ‘-,::' mlnsg:;ap:;‘:e?:f::gﬂmmmm

in een provincie, bevat een koppeling naar
de sectorplannen



Knelpunten bepalen
Vaststellen knelpunten €

Vertaling naar bepaalde vraag naar transportcapaciteit in de deelnetten.

¢ Toetsing elektriciteitsnetten op drie aspecten:

De belastbaarheid van de netcomponenten

De kortsluitvastheid van de netcomponenten

h | IIIII
I
A ] II I I II
i .
Ontwikkelpad

De spanningskwaliteit van de netten

Regionalisering
(e-g. MW/buurt)

¢ Toetsing gasnetten op basis van ontwerpciteria voor drukbesteding, gassnelheid in leidingen en
(buiten)temperatuur.

Wintersituatie: Etmaaltemperatuur -13°C en windsnelheid 5m/s (tbv gevoelstemperatuur);

Zomernachtsituatie: groen gas invoeders minimaal 8.000 uren per jaar te kunnen faciliteren;



Gebruikte methodiek
Hoe prioriteert Enexis Netbeheer? €

Prioriteringskader van Enexis, alsook de maatschappelijke prioritering door overheden MIEK en pMIEK.

Investering 1
Prioriteren Plannen P

Investering 2 —
1. Bedrijfswaarden 2. pMIEK

Investering 3

Van investeringen ... ... Via prioriteren.... ... en op volgorde zetten... ...naar het IP

¢ Bepalen voorkeursvolgorde in prioritering en projecten in tijd inplannen planning.

Klantgedreven werk uit te kunnen voeren (bedoeld om de betrouwbaarheid en veiligheid te waarborgen)
Na deze urgente projecten geeft Enexis de hoogste prioriteit aan de pMIEK projecten.

Externe beperkingen, vergunningsprocedures en de afhankelijkheid van de bovenliggende netbeheerder
Tennet en Gasunie waardoor bepaalde investeringen (nog) niet gedaan kunnen worden;

Optimalisatie van het werkpakket, zoals het slim combineren van werkzaamheden, waardoor ook nog weer

verschuivingen kunnen optreden;



, Indicatie spanningsklachten nov 2022
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Groei spanningsklachten vestiging Emmen

Klachtomschrijving @ (Leeg) @defecte apparatuur @ dips met uitval @flikkerend licht @ hoge spanning ®lage spanning ®zonnepanelen vallen uit
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Aanpassen Laagspanningsnet

.: Huidige stations 263 stuks

Bijplaatsen ca. 150 stuks

- Geen nieuwe MS/LS stations bij te plaatsen
. 1 tot 4 MS/LS stations bij te plaatsen
’:I 5 tot 8 MS/LS stations bij te plaatsen
D 9 tot 12 MS/LS stations bij te plaatsen

. 13 tot 16 MS/LS stations bij te plaatsen
. Meer dan 16 MS/LS stations bij te plaatsen

Huidig Aantal transform Huidig

aantal nieuwe atoren hoofdkab verzwaren
Gemeente Wijk ﬂ Buurt n netstatiorﬂ netstationﬂ verzwarﬂ el [km] n [m]
Westerveld Wijk 10 Wapserveen Wapserveen-Oost 4 0 3 4 0,9
Westerveld Wijk 10 Wapserveen Wapserveen midden 5 4 3 9 4,0

Nu 742 km LS kabel bijleggen ca 210 km

16



= Wijkgerichte aanpak

Aanta

Huidig LETE] transform Huidig

aantal nieuwe atoren hoofdkab verzwaren
Gemeente Wijk ﬂ netstatiorﬂ netstationﬂ verzwarﬂ el [km] ﬂ [m] ﬂ
Westerveld Wijk 10 Wapserveen Wapserveen-Oost 4 0 3 4 0,9
Westerveld Wijk 10 Wapserveen Wapserveen midden 5 4 3 9 4,0
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- Benodigde ruimte voor netstations

Pacto 20

Afbeelding: Pacto 20
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q Inpassen omgeving bestaande en nieuwe wijken

Afbeelding: elektriciteitshuisje PACTO 20
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- Nieuwe Transportverdeelstations (MS-T)

Ca. 2 Transportverdeelstations

e e
'. % ﬁl Hijken

20/10 kV verdeelstations

ool 5’7 2 20/10 kV transformatoren
: * 3 20/10 kV transformatoren
oo ' jf"Nieuw Station 380/110/20 KV

Jf

" e 2] . Natuta2000 gebied
: j ‘ o : v J
il SiHmaa ..l“' k‘“\ / Oosteinde - i ' Fluiten e }
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= Voorbeeld 1: Transportverdeelstation

Afbeelding: schakelstation in Borger

21



q Opstelling Transportverdeelstation met 20/10 kV

En twee gebouwen en twee trafo’s 1300m*
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q Opstelling Transportverdeelstation met 3 trafo’s 20/10 kV €

Drie trafo’s en drie gebouwen 1500m* a 1600m>.
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Netbeheerders

VERTREKPUNT | REGIONALE ENERGIE-INFRASTRUCTUUR

Samen naar de hoogste versnelling

Samen aan de slag

Samen met

Samen met

regionale overheden ketenpartners
an aannemers (bedrijven en
voansn we hat tampo op aannemers),

dankzlf de wijk-voor-wik
aanpak, de vergunningen-
fabriek en maken we
structurersnde
keuzas.

schalen we op,
antwerpen we slimmer
en standaardiseren
we het werk,

MATIONALE

UITVOERINGS

AGENDA

ORI

Wij helpen Wij helpen
bedrijven bewoners
bll het flexibel en bi| het Aaxibei en
slimi{rmear) o aan slim{rnerj omf;a
meat hat Hedarandse mat het Nederlandse
energlenet energ!enet

o Waar lopen we tegenaan?

Lange doorlooptijden door telort aan
technici, ruimte en lange vergunnings-
procedures. intussen hebben we te

maken moet wachttijden en congeste.

Wat moeten we doen?

Om gezamenlijk in de hoogste versnelling te komen,
zoeken we de dialoog met alle belanghebbenden

want de energie-infrastructuur is het fundament om
de ambities op het gebied van klimaat, woningbouw,
economische groei en mobiliteit te realiseran.

De infrastructuuropgave is alleen haalbaar met een
afficiénte an gerichte uitvoering met ean gerichte
opschaling via sen wijk-voor-wiik sanpak, vergun-
ningenfabriek en structurerende keuzes.

De opgave om de energie-infrastructuur san te passen
raakt namelijk iadereen. Op zee, aan de kust, langs ieders
snelweag, aan de rand van iedera stad, in iedare wijk,

in iedere buurt, overal zijn werkzaamhbeden nodig.

We investeren

LT b :
8 miljard =
Daarmee bouwen we
1000+ km |57 30 kem?

bestaande leldingen
maken we klaar voor Zo groot s5ls
duurzame gassan. de stad Haarlem.

50.000+ | 100.000+

\vn'il:‘tatign’ kilometeraan kabels
Dat staat gelijik Elee maand tot 2050 van
aan 100000 Groningen naar Maastricht.
parkesrplaatsen.

i ey S

.
Netbeheer
Nederland
.

Welke maatregelen
w1|len we bespreken?

('D Focus op de infrastructuurverbouwing

EEEkE g%

Vargunningean- Ruimtelilke
fabrieken doorzettingsmacht
vergunningen Cverhedan
an rulimte meer- varsnellen voorspelbaarheld
farig voorult in trajecten voor en effici@ntie In
bulk guninen. Infrasbructuur. de ultvoering.
-

@ Energie leidend maken in planclogie

> | 2B 5.

Bl] het makean Mogelljikhald vaor Samen mat Losiaten van
wvan plannen netbehearders om owerheden fArst-come-
aitild kijken van enenglevisie structurerende first-sarne-
naar de afwiikende plannen ke unes maken. principe.
ensmgie-infra, af 12 keuran.

&

@ Flexibiliteit wordt de norm

Accousystemen {D} Sturing van

a E gebruilken n laadpalenen
alicen Nexibete warmtepomipen
capacieit. ulterlijk per 20248,

Verplicht net-

Restcapacitalt
aschikiaar bewust ladan
,&E an aftoppen

maken voor
flexibele opwekpleken
Kantsn. zon-op-dak.

Afnameschaarste
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Focus op de infrastuctuurverbouwing
—_— :

" & | ) Focus op de infrastructuurverbouwing

o

gegs | X

Vergunningen- Rulmtelll ke Wilk-voor- wilk
fabrieken doorzettingsmacht aanpak
Vergunningen Overhecen We crodron
on rimte meor- vorsnollon voorspelibaarnola
jarig voorult In trajecten voor on oficiéontie In
DUtk gunnen. Infrastructuur, de uitvoering.

Energie leidend maken in planclogie

@
Yo\ (P[% % ¥

maken Mooonmld voor Samen met Losiateon van
plannoen Ooverhoden first-come -

£ [/

Afnameschaarste 25



Magistratenlaan 116
5223 MB 's-Hertogenbosch
088 857 7000

henk.schimmel@enexis.nl

ENEXIS

NETBEHEER



