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1 Inleiding

1.1 Projectbeschrijving

In opdracht van Aannemingsbedrijf Platenkamp B.V. wordt een berekening gemaakt voor een veetunnel. Deze
veetunnel wordt aangebracht voor Maatschap Heijink, zodat het vee veilig onder de openbare weg door kan. deze
rapportage wordt de interne krachtwerking en opdrijven getoetst.

Situatie

Situatietekening

Oeorsneds AA - 1 =
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1.2 Doel en scope

uo
In deze UO-berekening wordt de vorm en detaillering van de wapening uitgewerkt.

Buiten scope:
- Prefab elementen die onder de weg liggen.
- Prefab stootplaten
- Overige prefab elementen

1.3 Wijzigingen t.o.v. vorige versie

6
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2 Randvoorwaarden en uitgangspunten

2.1 Beschikbare informatie

Ref.  Document Opsteller Datum |
[A] Overzichtstekening uitvoeringsontwerp vormtekening Nepocon 27-09-2024
[B]

2.2 Normen en richtlijnen

2.2.1  Algemene normen en richtlijnen

De nieuwe constructie dient te voldoen aan de NEN-EN 1990 t/m NEN-EN 1999 incl. Nationale bijlagen. In
onderstaand overzicht staan de normen weergegeven welke direct van toepassing zijn op dit werk.

Nummer: Omschrijving:

Eurocode 0 Grondslagen

Eurocode 1 Belastingen op constructies

Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies
Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp

2.2.2  Qverige literatuur
- Betonconstructies onder temperatuur- en krimpvervormingen — Betonpraktijkreeks 2 — 2006

2.3 Software
De volgende software is gebruikt bij de uitwerking van deze berekening:

- MS Excel
- SCIA Engineer

v
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2.4 \Veiligheidsklasse en ontwerplevensduur

Ontwerplevensduur 50 jaar (NEN-EN 1990 / NB A2.1, tabel 11)
Gevolgklasse CC1 (NEN-EN 1990 / NB Bijlage B.3.1, tabel B1)
Betrouwbaarheidsklasse RC1 (NEN-EN 1990 Bijlage B.3.2

2471  Belastingfactoren

Bruggen

Gevolgklasse Verkeer Overige veranderlijke
YGj,sup YGi,inf (met W=1) (met W=1)

6.10a 6.10b  6.10aen6.10b
CC1 1,20 1,10 0,9 1,20 1,35

Volgens tabel NB.16 — A2.4(B)

2.42 Momentaanfactoren

Bruggen voor weg- en langzaam verkeer

. W-factoren
Belastingen v
s | |
Verkeersbelasting Grla TS 0,8
UDL 08
Horizontale belasting 08 08 04
Voetgangers- + fietspad-belastingen 084
Gr1b (enkele as) 0 0,8° 0
Gr2 (hor. krachten dominant) 0,8 08¢ 0
Gr3 (voetgangersbelastingen) 0 08" 0
Gr4 (BM 4) 0 08" 0
Grb BM3TS 0,8°
BM 3 UDL 0 0,8° 0
BM 3 Hor. Belasting 08°
BM 3 Speciaal voertuig 1,0°
Windkracht Fuk 0,3 06° 0
Fu' 1 0 -
Thermische belasting 0,3 08" 0,32
Sneeuwbelasting 0 0 0
Belasting tijdens bouw 1,0 0 1,0
a In de uiterste grenstoestand kan voor W, voor thermische belasting O worden aangehouden.
b Voor aanrijding op of onder de brug en aanvaring is ¥, = 0.
c Voor scheurvormingsberekeningen van beton zijn de verschillende waarden van W, gelijk aan de waarden behorend bijj
gria.
d Voor scheurvormingsberekeningen van beton moet W, = 0,4 zijn aangehouden.
OPMERKING Groepen verkeersbelastingen hoeven niet met elkaar te zijn gecombineerd.

Volgens tabel NB.12 — A2.1
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Belasting Belasting combinaties
gria | grib  gr2 | gr3 | gr4 S
TS 1 0 0,8 0 0 0,8 0,8 0,64 0,8 064 | 0 0,8 0,64
UDL 1 0 0,8 0 0 0,8 0,8 0,64 0,8 064 | 0 0,8 0,64
Enkele as 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horizontale 08 0 1 0 0 08 | 0,64 0,8 0,64 0,8 0 | 064 08
belasting
Voetpaden 0,4 0 0,4 1 1 0 032 | 032 | 032 | 032 | 0 | 0,32 | 0,32
Mensenmenigte 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Bijzondere 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
voertuigen
Wind®  Fu 0,3 0 0,3 0 0 0,3 1 1 0,3 0,3 0 0 0
F*w 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Temperatuur 0,3 0 0,3 0 03 ] 03 0,3 0,3 1 1 0 0 0
Sneeuw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Impact op of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
onder de brug
Aardbevings- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
belasting
a A1 = aanrijding op of onder de brug en aanvaring
b Bij deze combinaties is in eerste kolom grila x Wo en de tweede kolom gr2 x W Voor definitie van de groep
verkeersbelasting gria en gr2 zie NEN-EN1991-2+C1.

c Waar verkeersbelasting op (delen van) de brug aanwezig is, mag zijn gerekend met F*, in plaats van Fux.

Volgens tabel NB.19

2.4.3 Belastingcombinaties

Uiterste grenstoestanden (ULS)

STR en GEO grenstoestanden

2i>1Y6j " Gij +Vp P+ vq1 Vo1 Qui + 2is1Yqi " Yo, * Quii (6.10a)

2i>18° Y6 Grj +Yp P+ Y1 Qi+ 2is1Yai* Voi* Qi (6.10Db)

Buitengewone ontwerpsituaties conform NEN-EN 1990 tabel NB.22-A2.5

Zj>1 Gj +P+A+ (Py,10fW31) " Qe + Yis1 Wi - Qi (6.11b)

Bruikbaarheidsgrenstoestanden (SLS)

Karakteristieke combinatie

251 Gij + P+ Qi1 + Xis1 Woji - Quii (6.14b)

Frequente combinatie

2i>1 Gy + P+ W1 - Quq + Xis1 W2 - Quii (6.15b)

Quasi-blijvende combinatie

2i>1 Gij + P+ Xis1 Ui Qi (6.16b)

9
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244  Controle opdrijven
Blijvende en tijdelijke Blijvende belastingen Veranderlijk

ontwerpsituaties Ongunstig Gunstig Ongunstig
UPL 1,0 09 1,50

Volgens tabel A-15

2.5 Overige uitgangspunten

2.5.1 Peilniveaus

Peil Hoogte

[m t.0.v. wegpeil]
Maaiveld hoog +0.5
Maaiveld laag -0.5
B.k. asfalt +0.0
Bodem pompputten -4.12

10
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3 Beschrijving ontwerp

De veetunnel wordt opgebouwd uit zowel prefab onderdelen en in het werk gestorte beton onderdelen. Aan de
uiteinde van de prefab tunnelelementen steken stekken @12-150, deze overlappen met de i.h.w. gestorte constructie
aan weerzijden van de tunnelmoot. Onder de vloer wordt een pompput toegepast en aan de zijkanten oren om
opdrijven te voorkomen.

Overzicht constructie.

Boveraanzichf  sctatvereararg v wseegaceven

......

Doot snede At
u5h
¥
ot 25 00
{ g =
18,50, 250 w5 o 150 50, S0,
200
w 150
J50 R —— W t
= e
Y =

oukey BI51=300 300mm i ceten

/ CAWIkEIEN PEF QENS00ENT

Oueen 825 1=500 300mm 0 DeTen
ONWKELED TET 021500210
b,

asfaltverharding niet wc‘ergegr‘ven| \ /
Doorsnede K-K N . {
sehaz 1- 20 &0 2250 s |

3.1 Bouwwijze / fasering

Het uitgangspunt is dat er wordt ontgraven onder een talud, daarna wordt bemaling toegepast bij het plaatsen van de
prefab onderdelen en het storten van de overige betonconstructies.

11
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4 Materiaalgegevens en geotechnische uitgangspunten

4.1 Materiaalgegevens

411 Volumegewichten
In de berekening wordt uitgegaan van de volgende representatieve volumegewichten:

Materiaal y kN/m® |
Beton 25,0
Betonstaal 78,5
Asfalt 23,0
Grond droog 18,0
Grond nat 20,0
Water 10,0
412 Beton

Materiaaleigenschappen

Onderdeel Betonkwaliteit  fo N/mm?2  fgm N/mm?2  Egm N/mm?
C30/37 30 2,90 32.837

Betonkwaliteit, milieuklasse en betondekking

Om de ontwerplevensduur van de betonconstructie te realiseren, wordt een betondekking toegepast op de wapening
zoals aangegeven in de onderstaande tabel. De toe te passen milieuklassen zijn gekozen op basis van tabel 4.7 uit
NEN-EN 1992 hfdst 4.2

Betonkwaliteit, milieuklasse en betondekking

Onderdeel Beton-kwaliteit| C30/37 Stortvlak werkvloer Milieuklasse Cminb = @25 mm ACgey= 10 mm

Ontwerp-levensduur| 50 ROK van toep. nee XC4 Crindur= 30 mm Crom= 40 mm

Plaat-geometrie| nee ROK risicovol nee XD- ACminRrok = 0mm  Ciegepast = 40 mm

Put Kwaliteit-beheersing|[ nee ROK onbekist nee XS- Cmin= 30 mm Wmax = 0,30 mm
Waterdicht| nee [Constructie klasse S4 XF-

Omstandigheden Nat / droog - Binnenland XA- ke= 1,00 [] KeWrmax= 0,30 mm

Beton-kwaliteit| C30/37 Stortvlak onbekist Crinp = @25 mm ACqey = 5 mm

Ontwerp-levensduur| 50 ROK van toep. nee XC4 Crindur= 35 mMm Crom= 40 mm

Plaat-geometrie| ja ROK risicovol nee XD3 ACrinRoK = 0 MM  Croegepast = 40 mm

Vloer - bovenzijde | Kwaliteit-beheersing| nee ROK onbekist nee XS- Cmin= 35 mm Wmax= 0,20 mm
Waterdicht| nee [Constructie klasse S3 XF4

Omstandigheden| Nat/ droog - Binnenland - Vorst + Chloriden XA- ke= 1,00 [] KtWmax= 0,20 mm

Beton-kwaliteit| C30/37 Stortvlak werkvloer Cminb = @25 mm ACgey= 10 mm

Ontwerp-levensduur| 50 ROK van toep. nee XC4 Crindur= 25 mm Crom= 35 mm

Plaat-geometrie|  ja ROK risicovol nee XD- ACminROK = 0mm  Cioegepast= 50 mm

Vloer - onderzijde | Kwaliteit-beheersing| nee ROK onbekist nee XS- Cmin= 25 mm Wmax = 0,30 mm
Waterdicht| nee [Constructie klasse S3 XF3

Omstandigheden Nat / droog - Binnenland - Vorst XA- k= 1,43 [] K*Wmnax = 0,43 mm

Beton-kwaliteit| C30/37 Stortvlak bekisting Cminb= @25 mm ACqey = 5 mm

Ontwerp-levensduur| 50 ROK van toep. nee XC4 Crindur= 35 mMm Chom= 40 mm

Plaat-geometrie| ja ROK risicovol nee XD3 ACrin-RoK = 0mm  Croegepast = 40 mm

Wanden Kwaliteit-beheersing| nee ROK onbekist nee XS- Cmin= 35 mm Wmax = 0,20 mm
Waterdicht| nee [Constructie klasse S3 XF4

Omstandigheden| Nat/ droog - Binnenland - Vorst + Chloriden XA- ke= 1,00 [] K*Wmax= 0,20 mm

12
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Borgstaven:

Bij vloeren en dekken worden veelal borgstaven toegepast, een hulpwapening die op de dekkingsblokken wordt
aangebracht. Deze borgstaven moeten ook voldoen aan de minimaal benodigde dekking, de borgstaven worden
daarom op dekking aangebracht. Voor borgstaven wordt een staafdiameter van 10mm gehanteerd. De dekking op de
constructieve onderwapening in vloeren en dekken bestaat dus uit de benodigde dekking (cnom), vergroot met 10mm
(zie ook onderstaande afbeelding). Op tekening wordt de toegepaste dekking op de constructieve wapening
weergegeven (Croegepast) Met ter verduidelijking onderstaand detail.

2e |laag onder

YN NN NN NNEEL
.‘\ Borgstaaf @10

/ Dekkingsblok je

£ i /
/ / |Werkvioer of bekisting| / / /
/ ’ ¥

Bij toetsing van de scheurwijdte wordt de vergroting van de betondekking op de constructieve wapening (als gevolg
van toepassen borgstaaf) niet in rekening gebracht op de factor k.

Ctoegepast
= Cnom

Grenswaarde scheurwijdte

De scheurwijdte in de betonconstructie moet zijn beperkt zodat de duurzaamheid van de constructie niet nadelig
wordt beinvloed door scheurvorming of dat scheurvorming leidt tot een onaanvaardbaar uiterlijk. In de onderstaande
tabel worden de grenswaarden van de scheurwijdte bepaald. De grenswaarden van de scheurwaarden zijn bepaald
aan de hand van NEN-EN 1992-1-1-NB tabel 7.1N. Indien de betondekking groter is dan de nominale dekking, dan
mag de maximaal toelaatbare scheurwijdte worden vergroot met een factor ky:

Wik = Kx X Wmax

met Kx = Ctoegepast / Cnom < 2,0

Croegepast IS altijd gebaseerd op de dekking van de buitenste (constructie) wapening.
Indien een borgstaaf toegepast wordt dan wordt onderstaande formule gehanteerd voor de factor ky:

ky = (Ctoegepast - @borgstaaf) / Cnom <20

41.3 Betonstaal

Staalkwaliteit | fu N/mm? | f,g N/mm? Es N/mm? |
B500B 500 435 200.000

13
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4.2 Geotechnische gegevens en waterstanden

421

In dinoloket zijn er 2 grondboringen nabij de veetunnel aanwezig. Uitgegaan wordt van een draagkrachtige zandlaag
onder de fundatie. Aangezien een gedeelte lager ligt dan de grondboringen wordt de draagkracht geverifieerd met
nader aan te leveren sonderingen.

Diepte in meters ten opzichte van rmaaiveld/waterbodem

Grondonderzoek

Lithologie

ne“"‘-""!sew

asLinaH 3

S 8 L

0 1

ID:

RD locatie:

WGES84 locatie:
Verticale positie:
Startdatum:
Beschikbare informatie:

BeschrijfMethode(s):

B41D0052

230720 (x), 436080 (v), RD
733882 (lon), 5756541 (lat)
Onbekend

27-08-1582

Digitzle opnamegegevans
ong

Lithalogie

Zand

Drepte in meters ten opzichte van meaive ldie aterbodem

0.50 [m]

1,30 [m]

Lithalogia

m: B41DO0m&
RD locatie: 220700 ix], 436050 [y} RD
WES84 locatiar T2F2E2 (lon), 5756521 (lat]
verticale poasitie: Ontskand
Startdatum: 26-03-1587

ikbare i ier Digitsle

BeschrijfMethada(s):  ONE

Lithologie

Zand

Hiet bengpamd
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5 Belastingen en belastingcombinaties

5.1 Permanente belastingen

5.1.1  Eigen gewicht
Eigengewicht door Scia Engineer.

5.1.2  Rustende belasting
Leuning: 0.5 kN/m

De stootplaten zijn conform prefab leverancier. Conservatief worden stootplaten aangenomen met de volgende
afmetingen.

L=3.0m
B=10m
D=03m

Rustende belasting

Qdek = b x (hmv - hbk) X Yverharding =

1,00 m x (0,00 m - -0,12 m) x 23,00 kN/m3 = 2,76 kN/m’
Fstootplaat = bx % x I—stootp\aat X (hstootplaat X Ybeton (hmv - hbk) X Yverharding) =

1,00 m x 1/2 x 3,00 m x (0,30 m x 25,00 kN/m3 + (0,00 m - -0,12 m) x 23,00 kN/m3) = 15,39 kN/m’

5.1.3  Grond- en waterdruk

Verticale gronddrukken:
Boven op de oren wordt een verticale korrelspanning gerekend. Deze verloopt lineair over de hoogte van het oor. De
laagste maaiveld hoogte wordt als maatgevend genomen.

Gronddruk oor hoog (- 1.57 m) = 0.5m * 18kN/m3 + 0.57 m * (20-10)kN/m3 =14.7 kN/m?
Gronddruk oor laag(- 2.62 m) = 0.5m* 18kN/m3 + 1.62 m * (20-10)kN/m3 =25.2 kN/m?
Horizontale gronddrukken: F E
Gronddruk (GWS) =1%18*05 =9kN/m? : '
Gronddruk (onderzijde pompput) =9+ 3.12 m * (20 kN/m? - 4 AR
TOKN/m3) * 0.5+ 3.12m* 10 kN/m? = 55.8 kKN/m? '
9 kN/m? 6
P
Yo
S E—— 412
1ede 3-8 55.8 kN/m?
15
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5.2 Variabele belastingen

5.2.1  Variabele belasting door vee

Voor vee wordt een gelijkmatig verdeelde belasting aangehouden op de vloer.

Qvee = 5 kN/m2

522  \Verticale verkeersbelasting

» Last stelsel BM1 volgens NEN-EN 1991-2+C1:2011/NB:2011

- twee assen met een wielbasis van 1,2 meter

- karakteristieke waarde van de aslast van 300 kN
- voor elke as twee wielen met een spoorbreedte van 2,00 m
- 0,40 x 0,40 m contractvlak voor elk wiel.

Verkeersbelasting BM 1

De in rekening te brengen belastingen uit BM1 bedragen:

Verkeersbelasting

- Rijstrook 1: TS= Frsxa= 300,00 kN x 0,95 = 285,00 kN
UDL=  quoLxa=  9,00kN/m2x0,95= 8,55 kN/m?
- Rijstrook 2: TS= Frgxa= 200,00 kN x 0,95 = 190,00 kN
UDL=  quoLxa=  250kN/m2x0,95= 238 kN/m?
UDL
Qv = bxquoL =
1,00 m x 8,55 kN/m2 = 8,55 kN/m'
Oh = koxqy=
0,50 x 8,55 kN/m2 = 4,28 kN/m'
Fv= Y2 X Lstootplaat X Qv =
1/2 x 3,00 m x 8,55 kN/m2 = 12,83 kN
16
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IS

Het contactvlak van de wielen met afmetingen van 400 x 400 mm zal gespreid worden tot hartlijn van het dek
conform art. 4.3.6 van NEN-EN 1991-2. Deze spreiding vindt plaats onder een hoek van 30° in de grond en 45° in het
Beton, voor de verharding op de duiker wordt conservatief uitgegaan van een spreiding onder een hoek van 45°,
zonder grond.

Spreiding TS
bspreiding = Pwiel + 2 X tan((Pgrond) X (hmv - hbk) +2X tan(q)beton) X %2 X dgek =
0,40 m + 2 x tan(30,00) x (0,00 M --0,12 m) + 2 x tan(45,00) x 1/2 x 0,25 m = 0,79 m

De volgende posities van het tandemstelsel zijn beschouwd:
- Pos 1, maximale belasting op 2 rijstroken — midden van de tunnelmoot
- Pos 2 maximale belastingen op console vanuit stootplaat

Pos 1 en 2:
TS op dek
Furs1= 285kN / 0.79m? 506.7 kN/m?
Furs2= 190 kN / 0.79m? 304.4 KN/m?
Pos 3:
TS op stootplaat
Fv= (2 xFrsx2x Lstootplaat - hohrs) / Lstootplaat =

(1/2x28500kN x (2x3,00m-1,20m))/3,00m = 228,00 kN
M., 0.15m * 228 kN/m = 34.1 kNm/m
Opmerking:

- Tussenafstand van 2 m tussen de wielen. De stootplaten worden om en om belast. Daarnaast wordt een
excentriciteit van 0.15 m in rekening gebracht.

17
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5.2.3

Horizontale verkeersbelasting

Rem- en versnellingskracht

Rem- en aanzetbelasting conform NEN-EN 1991-2 art. 4.4.1

180 dgr (kN) < Qqc < 800 kN
300,00 kN

9,00 kN/m?

7,50 m

Qi =
Qq1 =
Qq1 =
Wq =
L=

Qi =
dik =

0,6 ag (2 Q1k)+0,10(1q1 QW1 L

0,95 [
0,70 []
3,00 m
7,50 m

356 kN

47,48 KN/m

Q=

1k =
Ldex =

(= Qi / Lex)

5.3 Belastingcombinaties

r

c 2 § =i ® Ag
€ 12 7 8 8 5
z 8 | 6ig &2 2
- [ = L 7 >3
Sig i S g R B R
IR IR I
o B —i §5i i @i 2i 2 2
c ©: O o o o O [}
c of Vi o N o i Q Q
gi @l B 5 51 =) =i = ==
o 2| 3i 3 TS| 33 3
—i Nl mi i o O I~ ® o
LCName| @i 8| & @, @i @ & B @
|CombID| Name | Description Type
i1 i UGT1 Opdrijven ULlS 109 09 09 10
....... 2 ..Ner2 i 810a/b i ULS 111 11 11 11 11
3 | UGT3 6,10a/b us 1 11 11 11 11 11 12 1.2
________ 4 UGT4 ¢ 610a/b ¢ ULS 111 11 11 11 11 12 1.2
5 | UGTS 6,10a/b us 111 11 1,1 1,1 1,1 1,2 1.2 0,96
_______ 6§UGT6610a/bSLS1 11711 11 11 11 12 12 096
7 3 BGT1 Kar1 SLS 110 10 10 10 10
........ N [T O 1) 10| 10 10110110108]10
9 | BGT3 Kar3 SLS 110 10 10 10 10 08 1,0
_______ 10§BGT4Kar4SLS1 10 10 10 10 10 08 10 038
11 | BGT5 Kar5 SIS 110 10 10 10 10 08 1,0 08
....... SN T SR . 1| 10| 10| 1.0110) 10
13 3 BGT7 Freq 2 SLS 110 10 10 10 10 08 08
....... 14 BGT8 | Freq3 i SIS 110 10 10 10 10 08 08
15 | BGT9 Freq 4 SLS 110 10 10 10 10 08 08 0.8
16 i BGT10 Freq 5 SLS 110 10 10 10 10 08 08 08

N240771_RAP_UO-501_v1.0 - Veetunnel Aalten
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6 Modellering

6.1 Geometrie en schematisatie

Onderstaand is de 3D-view van de veetunnel weergegeven. Deze tunnel is gefundeerd op staal. In het model wordt de
onderzijde 30% van de verticale bedding in de horizontale richtingen aangebracht.

3D-view

Afmetingen

Wanden pompput: 200 mm
Vloer pomput: 200 mm
Vloer: 250 mm
Wanden: 250 mm
Oren: 250 mm

6.2 Parameters opleggingen

6.2.1  Bedding fundering op staal

Grondsoort zand

Q= 4,00 N/mm?

Kinin= 0,04 N/mm?®  qepmin= 3,00 N/mm?

Krax= 0,10 N/mm®  Goma= 25,00 N/mm?

k= 0,043 N/mm?®

Kgelij= 42727 kN/m*® /3= 14.242 kKN/m®

Kylaag= 14242 kN/m®  /y2= 10.071 kN/m®* ~ —>  10.000 kN/m?®
Kuhoog= 14242 kKN/m®  xv2= 20142 kN/m®  —>  20.000 kN/m?

Opmerkingen:
- Delage bedding geeft de grootste krachtwerking, deze wordt in het model toegepast.

- Voor de wanden en vloer is wordt praktisch 250 mm dikte aangehouden gezien de eenduidigheid, deze is
conservatief berekend op 200 mm.

19
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7 Toetsing fundering

7.1 Fundatie op staal

De fundering draagt af op een goede draagkrachtige zandlaag.

oz [kPa]

125.9
110.0
100.0
20.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
7.6

\)

A‘f'h«!}‘& |

&
3
v

Aangezien er veel grond wordt ontgraven worden de grond daardoor al deel ontlast, daarnaast is er ook een grote
gronddekking aanwezig waardoor stabiliteit niet in het geding is. Door deze redenen is de gronddruk van 125,9 kN/m?
goed opneembaar door de ondergrond.

20
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8 Berekening betonconstructie

8.1 Wanden en vioeren

8.1.1

De interne krachten van de vloeren zijn afgelezen vanuit de afbeeldingen van de Scia uitvoer, zie bijlage 01.
Momenten worden afgelezen op de dag van wand/vloer en gmaxs Op de maatgevende dwarskracht op 2d afstand.

Doorsnede berekening

Dikte: 250 mm
Dekking: 40 mm

Interne krachtwerking:

UGT Freq

Q:maxb 78 kN/m -

MxD+ 30 kNm/m 24 kKNm/m
MxD- 49 kNm/m 39 kNm/m
MyD+ 48 kKNm/m 40 kNm/m
MyD- 46 kNm/m 37 kNm/m
NxD -kN/m -kN/m
NyD -kN/m -kN/m

Opmerkingen:

- De maatgevende normaalkracht is niet aanwezig bij de maatgevende momenten.

Beton

Toetsing gewapende betondoorsnede volgens NEN-EN1992-1-1

Onderdeel Onderdeel Plaat Plaat Plaat Plaat
Positie Positie MxD+ MxD- MyD+ MyD-
Constructie is brug Nee

Geometrie

h [mm] 250 250

b [mm] 1000 1000

Sterkteklasse C30/37  ©30/37] ©30/37  €30/37
Yo partiele factor| 1,50 1,50 1,50 1,50
fo IN/mm?) 30,0 30,0 30,0 30,0
foa [N/mm?] -20,0 -20,0 20,0 -20,0
foum IN/mm?] 2,90 2,90 2,90 2,90
ec3l] -0,00175 -0,00175| -0,00175 -0,00175
cus ] -0,00350 -0,00350| -0,00350 -0,00350
Eem [N/Mm?2) 32837  32837| 32837 32837
Cnom [Mm] 40 40 40 40
Croegepast [MM] 40 40 40 40
Winax [Mm] 0,30 0,30 0,30 0,30

Krachtswerking

Meq [kNm] 30 49 48 46
Neg [kN] Druk is negatief| 0 0 0 0
My [kNm] 24 39 40 37
Ny [kN] Druk is negatief| 0 0 0 0
Vg [kN] 78 78 78 78

f IN/mm?] 500 500 500 500
Ys 1,15 1,15 1,15 1,15
fya IN/mm?] 435 435 435 435
Es [N/mm?] 200.000  200.000| 200.000  200.000
@ hoofdwapening [mm] @12 @12 @12 @12
h.o.h. [mm] 150 150 150 150
Te of 2e laag Te laag Te laag 2e laag 2e laag
@ verdeelwap. 12 12 12 12
@ borgstaaf.

As [mm?] 754 754 754 754
d[mm] 204 204 192 192
Moment UGT uc. = 0,47 0,76 0,80 0,76
Moment BGT uc.= 0,52 0,85 0,94 0,85
Dwarskracht uc.= 0,71 0,71 0,74 0,74
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Toetsing ULS

Me min [kKNmM] Memin = form * W * factor 30 30 30 30
Ne min [KN] NEmin = fotm * Ac * factor| 0 0 0 0
h=e*A/W n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
Xu bij Megmin €0 Nemin iy = -0/ (d?4-0%((Ne min* (2WP-d)Me min)/ (Feg* b))/ 2%-b 0,010 0,010 0,011 0,01
As,m\m As min1 = (ME,mm+NE,m\n*(h/z’b*xu))/(fyd*(d’b*xu)) 347 347 370 370
As min 2 424 692 722 692
Toetsing minimum wapening (NEN-1992-1-1 art 9.2.1.1 NB) u.c. = 0,46 0,46 0,49 0,49
Meg [kKNm] 30 49 48 46
Neg [kN] Druk is negatief 0 0 0 0
Xy bij MRg + Ngg [M] X,=(fyd*As/1000-Ngq)/ (a*b*-fo4*1000) 0,022 0,022 0,022 0,022
Xq bij Meg + Neg [m] Xy = -0H(d% 4%~ (Ne* (zwp-d) HMea)/ (-feg* a*b)))/2%-b 0,010 0,017 0,017 0,017
X,/d bij Mg + Neg [m] 0,049 0,081 0,090 0,086
xu/d max 0,535 0,535 0,535 0,535
Toetsing hoogte drukzone in UGT u.c. = 0,09 0,75 0,17 0,16
Neg [kN] = b *fog -328 -328 -328 -328
Ns [kN] = Ag*fyg 328 328 328 328
SN [kN] = Neg+Ng-Neg 0 0 0 0
Mg [kNm] = -Ngg*(0,5%h-b*x,)+Ng*(d-0,5*h) 64 64 60 60
Toetsing breukmoment u.c. = 0,47 0,76 0,80 0,76
My [kNm] 24 39 40 37
Ni [kN] Druk is negatief 0 0 0 0
E. [N/mm?] 32.837 32.837 32.837 32.837
x [m] 0,039 0,039 0,038 0,038
€[] = Ne/(0,5*Ec*b*x*1000+As*Es*(x-d)/(1000%x))| -0,00020  -0,00032( -0,00036 -0,00033
Ne [kN] = 0,5%*Ec*e*b*x* 1000 -126 -204 -223 -206
g [ =e*(x-d)/x| 0,00083 000135 0,00148 0,00137
0s [N/mm?] =gs*Eg 167 271 296 274
Ns [kN] =55%As/1000 126 204 223 206
IN=0 =Ng+Ng-Ng =0 0,00 0,00 0,00 0,00
>M=0 = Nc*(h/2-x/3)+Ng*(h/2-d)+Mg = 0 0,00 0,00 0,00 0,00
K¢ Korte duur = 0,6 / Lange duur = 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
he.er [M] =min(2,5*(h-d);(h-x)/3;h/2) 0,070 0,070 0,071 0,071
Pp,ef = As/(Ncef*b) 0,011 0,01 0,011 0,011
[ =Es/Ecm 6,09 6,09 6,09 6,09
Staafafstand plaat of balk [mm] Plaat 150 150 150 150
Eom-Eom = ((Os-ki*fore/Pper* (1+0e*ppem)/Es|  0,00026  0,00078] 0,00090  0,00079
€sm-Ecm Minimaal =0,6*ss/Es| 0,00050  0,00081| 0,00089  0,00082
Stmaxa [MM] = ka*crkr*ko*ky*@/pp of < Max((50-0,8Foi)@;150) 312 312 312 312
Srmax2 [MM] =1,3%(h-x) n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
wy [mm] = Max(Esm-€cm)*MIN(Srmax) 0,16 0,25 0,28 0,26
Winax [mm] 0,30 0,30 0,30 0,30
Ky =min(c/Cnom;2) 1,00 1,00 1,00 1,00
Toetsing scheurwijdte u.c. = 0,52 0,85 0,94 0,85
Toetsing Dwarskracht ULS

Veq [kN] 78 78 78 78
Ocp [N/mm?] = Ngg/Ac < 0,2 feq 0,00 0,00 0,00 0,00
k[ =1+v(200/d)<2,0 1,99 1,99 2,00 2,00
o[l =Ag/ (bw d) = 0,02 0,004 0,004 0,004 0,004
Crac ] =0,18/vc 0,12 0,12 0,12 0,12
ki [l 0,15 015 015 0,15
Vi [kN] = [Cra k (100 pi fo)'"® + k1 Ocpl by d 109 109 105 105
Vimin IN/mm?] =0,035K¥2 "2 0,54 0,54 0,54 0,54
Vigomin [KN] = (Vimin + Ky Ggp) by d 110 110 104 104
max [Vad.e;Vrg.cminl [kN] 110 110 105 105
Toetsing dwarskracht u.c. = 0,71 0,71 0,74 0,74
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812 Krimp

Wanddikte h

Wki1

Wmo = Wkt / (s * Yinf) =
Ys =
Yinf =

Eigenschappen beton:
Betonkwaliteit:

Scheurvorming t.g.v.:
Ontwikkeling sterkte:
Eem (1) =

fek,cube =

feem (128) =

foem (1) =

feek (V) =

form (1) =

Ocr =

Toe te passen wapening:
Kendiameter =

Hart op hart =

Dekking op trekstaaf =
Betonstaalkwaliteit =
Es

e =

Toetsing wapening om te voldoen aan scheurwijdte:

Waterdichtheid bij onvoltooide scheurpatroon

Betonconstructies onder temperatuur en krimpvervormingen - Van Breugel

Maximaal toelaatbare scheurwijdte:

250 mm

0,30 mm

0,18 mm
1,3

1,3

(vloerdikte)

C30/37 vI

Langdurig aanwezige belasting LI

100" %

33000 N/mm?

37 N/mm?

45 N/mm?

45 N/mm?

37 N/mm?

2,99 N/mm?

1,79 N/mm?

12 mm
150 mm
50 mm

200000 N/mm?
500 N/mm?

Os,cr =

Lt =1,2* Wi * Es / Og or =

Heff = min (C+2 ¢+ 1,2* Lsy h/2) =
As,req = 0o *b* Hetr / Os,cr =

As,aanw =

Unity check = Agreq / Asaanw =

*
n=*o.

2

334 N/mm?
128 mm
125 mm
672 mm?/m
754 mm?/m
0,89

’ + me * ES *(O’S*Wmo)lyl;
04*¢

Toetsing minimale scheurspreidende wapening:

p= As,aanw / (h/2) =
As min = form * Ac * (1 +n*P) /fyk =
Unity check = As,min /As'aanw =

0,60 %
775 mm%/m
1,03

Toetsing voltooid of onvoltooid scheurenpatroon:

gt = (60 + 2,4 % o o) * 10° =
Age =

De minimale overschrijding

0,86 %
0,26 %

Als de totale verhinderde rek Ac kleiner is dan &, is er sprake van een onvoltooid scheurenpatroon

van 3% wordt geaccepteerd.
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8.2 Pompput

Interne krachtwerking:

Plaat

Plaat

Plaat Plaat

UGT Freq
Q:maxb 50 kN/m -
MxD+ 12 kNm/m 70 kKNm/m
MxD- 177 kNm/m 8 kNm/m
MyD+ 14 kKNm/m 12 kNm/m
MyD- 12 kNm/m 70 kKNm/m
Onderdeel Onderdeel
Positie Positie

fy [N/mm?]
Vs

fya IN/mm?]
Es [N/mm?]

h.o.h. [mm]
Te of 2e laag
@ verdeelwap.
@ borgstaaf.
As [mm?

d [mm]

@ hoofdwapening [mm]

Meq [kNm]

NEeg [kN] Druk is negatief
Mk [kNm]

Ny [kN] Druk is negatief
Vg [kN]

Moment UGT =
Moment BGT u.c. =
Dwarskracht uc. =

MxD+

500
1,15
435
200.000
212
150

Te laag
12

754
154

0,30
0,27
0,55

1

500
1,15
435
200.000
212
150

Te laag
12

754
154

0,28
0,21
0,55

MyD+

Constructle is brug Nee

h [mm] 200 200 200 200

b [mm] 1000 1000 1000 1000
Sterkteklasse C30/37 C30/37 C30/37 C30/37
Ve partiele factor 1,50 1,50 1,50 1,50
fox IN/mm?] 30,0 30,0 30,0 30,0
foq IN/mm?] -20,0 -20,0 -20,0 20,0
form IN/Mmm?] 2,90 2,90 2,90 2,90
ecal] -0,00175 -0,00175| -0,00175 -0,00175
cusl] -0,00350 -0,00350| -0,00350 -0,00350
Eem IN/Mmm?2] 32.837 32837 32837 32837
Cnom [Mm] 40 40 40 40
Ctoegepast [mm] 40 40 40 40
Winax [mm] 0,30 0,30 0,30 0,30

Krachtswerking

14 12
0 0
12 10
0 0
50 50

500 500
1,15 1,15
435 435
200.000  200.000
@12 @12
150 150

2e laag 2e laag
12 12

754 754
142 142

Unity Check

0,38 0,33
0,38 0,32
0,58 0,58
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Toetsing ULS

ME min [KNM] Memin = fotrm * W * factor 19 19 19 19
NE,min [kN] NE,min =Tetm * Ac * factor 0 0 0 0
h=e*A/W n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
%o bij Memin €N Nemin i = -dv(d%4%-0%(Ng min* (2WP-d)+Me min)/ (-Fo* a*b)))/2%-b 0,009 0,009 0,009 0,009
As,minW Asmim = (ME,m\n+NE,mm*(h/z'b*xu))/(fyd*(d'b*xu)) 295 295 321 321
Asmin2 228 209 289 248
Toetsing minimum wapening (NEN-1992-1-1 art 9.2.1.1 NB) u.c. = 0,30 0,28 0,38 0,33
Megq [kNm] 12 11 14 12
Neg [kN] Druk is negatief 0 0 0 0
Xy bij Mg + Ngg [m] xu=(fyd*As/1000-Ngg)/(a*b*-fe*1000) 0,022 0,022 0,022 0,022
%y bij Meg + Neg [m] %y = -0 V(A% 4%-b*-((Neg* (2wp-d)+Meg)/ (-fogtaxb)))/2*-b 0,005 0,005 0,007 0,006
%u/d bij Mg + Ngg [M] 0,034 0,031 0,047 0,040
Xu/d max 0,535 0,535 0,535 0,535
Toetsing hoogte drukzone in UGT u.c. = 0,06 0,06 0,09 0,08
Neg [kN] = a*b*x*feq -328 -328 -328 -328
Ns [kN] = Ag*fyq 328 328 328 328
YN [kN] = NegtNg-Ngg 0 0 0 0
Mg [KNm] = -Neg*(0,5%h-b*x,)+Ng*(d-0,5+h) 48 48 44 44
Toetsing breukmoment u.c. = 0,25 0,23 0,32 0,27
Toetsing SLS

My [kNm] 10 8 12 10
Ny [kN] Druk is negatief 0 0 0 0
E. [N/mm?] 32.837 32.837 32.837 32.837
x [m] 0,033 0,033 0,032 0,032
g [ = Ng /(0,5%E*b*x*1000+A*Es* (x-d)/(1000*x))| -0,00013  -0,00010| -0,00017 -0,00015
N¢ [kN] =0,5%Ec*e*b*x* 1000 -70 -56 -91 -76
gs [ =g.*(x-d)/x| 0,00046  0,00037| 0,00061 0,00051
os IN/mm?] = £5*F; 93 74 121 101
Ns [kN] =5¢*As/1000 70 56 91 76
>N=0 =NgtN-Ng=0 0,00 0,00 0,00 0,00
SM=0 = No*(h/2-x/3)+Ng*(h/2-d)+M = 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Ky Korte duur = 0,6 / Lange duur=0,4 0,4 04 0,4 0,4
he.ef [M] = min(2,5*(h-d);(h-x)/3;h/2) 0,056 0,056 0,056 0,056
Pp.ef = As/(Neef*b) 0,014 0,014 0,013 0,013
[ = Es/Ecm 6,09 6,09 6,09 6,09
Staafafstand plaat of balk [mm] Plaat 150 150 150 150
€sm-Eom = ((Oske*forer/Ppef (1+0c*ppem))/Es|  0,00000  -0,00009| 0,00014  0,00004
€sm-Ecm Minimaal =0,6%*ss/Es| 0,00028  0,00022( 0,00036  0,00030
Semaxt [Mm] = k*C+ky*ko*ka*@/pper < Max((50-0,8*)@;150) 286 286 312 312
Srmaxz2 [MM] =1,3*(h-x) n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
wi[mm] = Max(Esm-Eem)*MIN(Smax) 0,08 0,06 0,11 0,09
Winax [Mm] 0,30 0,30 0,30 0,30
Ky =min(c/Cnom;2) 1,00 1,00 1,00 1,00
Toetsing scheurwijdte u.c. = 0,27 0,21 0,38 0,32
Toetsing Dwarskracht ULS

Veg [kN] 50 50 50 50
Ogp [N/m m? = Ngg/Ac < 0,2 foq 0,00 0,00 0,00 0,00
k[ =1+v(200/d)<2,0 2,00 2,00 2,00 2,00
o[ =Aq/ (by, d)<0,02 0,005 0,005 0,005 0,005
Crdc ] =0,18/v¢ 0,12 0,12 0,12 0,12
ki [-] 0,15 0,15 0,15 0,15
Ve [KN] = [Crac k (100 py o) 2 + ky 0l by d 91 91 86 86
Vinin [N/Mm?] =0,035k¥? £, 2 0,54 0,54 0,54 0,54
Virg,emin [KN] = (Vimin + K1 Ocp) by d 84 84 77 77
max [Vra,c;Vedomin) [kN] 91 91 86 86
Toetsing dwarskracht u.c. = 0,55 0,55 0,58 0,58
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8.3 Stootplaten

Berekening stootplaten-Conform NEN-EN 1991-2_2011 & NEN-EN 1992-2_2011

Uitgangspunten:

Momenten: (veldmoment)
MK,perm. =% Qperm. LZ

MiuoL =% QuoL L
Mits = Frswiel (2 L- 0,60 m)

Dwarskrachten:
VK,perm. =% Qperm. L

VicuoL =% quoL L

gevolgklasse = CC1 : —
betonkwaliteit=  C30/37 LT AN
I L bedeing | L sagding y
Afmetingen o By # |
| = 2000 mm < 1517 >
b= 990 mm [ ]
h= 250 mm I/A/ A
L= 1517 mm
d= 192 mm 333 667 | 850 1150,
‘ 2000 |
1
Permanente belastin
eigen gewicht 025 m x 25 kN/m® = 6,25 kN/m?
grond 025 m x 20 kN/m3 = 500 kN/m?
Verharding 012 m x 23 kN/m3 = 2,76 kN/m?
14,01 kN/m?
Veranderlijk belasting
Belastingsmodel BM1
ClQ] = 095 H
Qi = 300 kN
ag1 = 095[]
ik = 9,00 kN/m?
Y, = 080 [
Bwiel = 040 [']
1200 2 X Frsyiel
VIV V¥V Vamd vV vV ¥V ¥ ¥ ¥
A A
| 1517 |
f 1
Frswier = %2 01 Quk 143 kN
JuoL = Qg1 1k 8,58 kN/m?

Berekening staafkrachten stootplaat:

4,03 kNm/m
2,47 kNm/m
22,63 kNm/m

10,62 kN/m
6,50 kN/m

Vikrs = Frswiel (L - (d+h/2+byier/2) + (L - (d+h/2+by,iei/2+1200))) / L 113,00 kN/m

Belastingsfactoren volgens verg. 6.10b (veranderlijke belasting is overheersend)

YG,j,sup = 1 ,1 O

1,20

YQ,'\ =

Momenten: (veldmoment)
Medvid = Yojsup B Miperm + Ya1 (b MkupL + Mk:1s)
Mivd = b Miperm + W1(b Mk.upL + Mk:7s)

Momenten: (toevallig inklemmingsmoment)
Medstp = 30% Meguid
Mkslp =30% Myuid

Dwarskracht:
Veg = Ygjsup D Vicperm + Yo (b VicupL + Vi;ts)

34,48 kNm
24,05 kNm

10,34 kNm
7,21 kNm

154,90 kN
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Betonberekening conform NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2016 Versie 4.0
Onderdeel: Berekening stootplaat - Onderzijde
Uitgangspunten
Afmetingen: Kwaliteit: Dekking: Krachten:
hoogte =7 250 mm beton = €30/37 H Crom = 40 mm Meg=" 34,48 kNm
breedte=" 990 mm Vo = 1,50 [ Croegepast = 40 mm Mc=" 24,05 kNm
brug = ja [ wapening = B500B [] Winax = 0,20 mm Teg= kNm
Vo = 1,15 [ Vea=" 154,00 kN
Hoofdwapening @ hoofdwapening = 7?12 mm  2elaag @ verdeelwap. / bgls = 78 mm
in de 1e laag? aantal = 6 h.oh. = 100 mm
nee @ bijlegwapening = mm d=h-c-@vw-0k/2 196 mm
aantal = Aszaanw = 679 mm?
Buiging controle ULS (conform EC2 art. 6.1)
Xy = As fya / (3/4 Ta b) 20 mm fetm 2,00 N/mm?
%,/ d <500/ (500 + ) 0,10 [ < 0,53 [ Voldoet feg 20,00 N/mm?
z2=d-7/18x, 188 mm fyg 435 N/mm?
Med < Mpg = As fyq 2 34 kNm < 56 kNm Voldoet
As=Mea/ (fa 2) 421 mm? n=eAd/W 8.275 [
Asmint = Memin / (f,2) 365 mm? Me min= form W 29,87 kNm
Agpminz = 1,25 Ag N.v.t. mm? Agmax = 0,04 X A 9.900 mm?
Aspen = MaxAGMIN(As min1iAs min2)] € Asaanw 421 mm? < 679 mm? Voldoet
Xong = (Ac X6 + As X N) / (A +Ag 1) 128 mm lo=1/12b 1%+ Ac (1/2 h - Xong)? + As (d - Xong)? 1343061869 mm*
n=Es/E.-1 17 [ Zo=h - Xong 122 mm
Eo=fed/1,75% 11.429 N/mm?
M < M =foim lo / 20 24 kNm < 32 kNm Beton ongescheurd

Scheurbeheersing minimale wapening (conform EC2 art. 7.3.2)

ke = 0,4 (1-(0c / (ks h/h* foer) 0,40 [ o; 0,0 N/mm? foteff = fotm 2,90 N/mm?
Act 123.750 mm? 0s = fye 500 N/mm? h 250 mm
Asmin os = Ke K ferefr Act 143 kN ks 0,67 [] (trekkracht) k 1,00 [
Asmin < Asaanw 287 mm? < 679 mm? Voldoet
Scheurwijdte controle SLS (conform EC2 art. 7.3.4)

Xe = (-0e P+ V((Ce p)? +2 e p)) d 36 mm kq 0,80 [ Es  200.000 N/mm?
0s =My / (As (d- 1/3 %) 193 N/mm? ko 0,50 H Ecm 32.837 N/mm?
hesr=min[2,5 (- d);(h-xe) / 3h /2] 71 mm ks 3,40 [] Qe = Es / Ecm 6,09 []
Ppeff = As / Aceff 0,01 [ [ 0,425 [] p=As/(bd) 0,003 []
Semaxt = Ka C + K1 Ko Ka @gew / Ppefr 375 mm Kq 0,60 [ fok 30 N/mm?
Srmax2 = Max(50 - 0,8 fek;15) Bgew 312 mm Dgew 12,0 mm
Srmax = MIN[Stmax1;Srmax2)] 312 mm Ctoegepast hoofdwap 40 mm
kx = (Cmegepast,hoofwap/Cnom) <2 1,00 [']
(&sm-€cm) = (0s - Kt feers/ Pp,eff (1+0e pp,eff))/ Es<0,60s/Es 0,01 % = 0,58 %
Wi = St max (Esm = €cm) < Ky Wnax 0,18 mm < 0,20 mm Voldoet
VRrds = Asw /'S Z fywg (Ot B+ cot a) sina 417 kN a 90 ° (hoek dwarskrachtwap.)
Vidmax = Gow b Z V1 fog (COt 6 + cot a)/(1+cot? 8) 679 kN 0 21,8 ° (drukdiagonaal)
vi=v=06[1-fy/250] 0,53 [] n 4 aantal snedes
Vg < min VegsVedmad 154 kN < 411 kN Voldoet
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Betonberekening conform NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2016 Versie 4.0
Onderdeel: Berekening stootplaat - Bovenzijde
Uitgangspunten
Afmetingen: Kwaliteit: Dekking: Krachten:
hoogte =7 250 mm beton = €30/37 H Crom = 40 mm Meg=" 10,34 kNm
breedte=" 990 mm Vo= 1,50 [ Cloegepast = 40 mm Me=" 7,21 kNm
brug = ja [ wapening = B500B [] Winax = 0,20 mm Teg= kNm
Vs = 1,15 [ Veg= kN
Hoofdwapening @ hoofdwapening = 7?12 mm  2elaag @ verdeelwap. / bgls = @8 mm
in de 1e laag? aantal = 6 hoh. =" 700 mm
nee @ bijlegwapening = mm d=h-c-@vw-0k/2 196 mm
" aantal = Asaanw = " 679 mm?
Buiging controle ULS (conform EC2 art. 6.1)
Xy = As fyg / (3/4 foa b) 20 mm fetm 2,00 N/mm?
%,/ d <500/ (500 + ) 0,10 [ < 0,53 [ Voldoet feg 20,00 N/mm?
z2=d-7/18x, 188 mm fyg 435 N/mm?
Med < Mpg = As fyq 2 70 kNm < 56 kNm Voldoet
As=Meq/ (fra 2) 126 mm? n=eA. /W 2482 []
Asmint = Memin / (f,2) 365 mm? Me min= form W 29,87 kNm
Agpminz = 1,25 Ag Nv.t. mm? Agmax = 0,04 X A 9.900 mm?
As ben = MaxX[Ag;MiN(As min1;As min2)] < As:aanw 365 mm? < 679 mm? Voldoet
Xong = (Ac X6 + As X N) / (A +Ag 1) 128 mm lo=1/12b 1%+ Ac (1/2 h - Xong)? + As (d - Xong)? 1343061869 mm*
n=Es/E.-1 17 [ Zo=h - Xong 122 mm
Eo=fed/1,75% 11.429 N/mm?
M < M =foim lo / 20 7 KNm < 32 kNm Beton ongescheurd
ke = 0,4 (1-(0c / (ki h/h* fegerr)) 0,40 [] A 0,0 N/mm? foteff = fotm 2,90 N/mm?
Act 123.750 mm? 0s = fye 500 N/mm? h 250 mm
Asmin os = Ke K ferefr Act 143 kN ks 0,67 [] (trekkracht) k 1,00 [
Asmin < Asaanw 287 mm? < 679 mm? Voldoet
Scheurwijdte controle SLS (conform EC2 art. 7.3.4)
Xe = (-0e P+ V((Ce p)? +2 e p)) d 36 mm kq 0,80 [ Es  200.000 N/mm?
0s =My / (As (d- 1/3 %) 58 N/mm? ko 0,50 [ Eem 32.837 N/mm?
hesr=min[2,5 (- d);(h-xe) / 3h /2] 71 mm ks 3,40 [] Qe = Es / Ecm 6,09 []
Ppeff = As /Ac,eff 0,01 ['] k4 0,425 ['] p= As/ (b d) 0,003 H
Semaxt = Ka C + K1 Ko Ka @gew / Ppefr 375 mm Kq 0,60 [ fok 30 N/mm?
Srmax2 = Max(50 - 0,8 fek;15) Bgew 312 mm Dgew 12,0 mm
Srmax = MIN[Stmax1;Srmax2)] 312 mm Ctoegepast hoofdwap 40 mm
kx = (C&oegepast,hoofwap/Cnom) <2 1,00 [']
(&sm-€cm) = (0s - Kt feers/ Pp,eff (1+0e pp,eff))/ Es<0,60s/Es -0,67 % = 0,17 %
Wi = St max (Esm = €cm) < Ky Wnax 0,05 mm < 0,20 mm Voldoet
VRrds = Asw /'S Z fywg (Ot B+ cot a) sina 417 kN a 90 ° (hoek dwarskrachtwap.)
Vidmax = Gow b Z V1 fog (COt 6 + cot a)/(1+cot? 8) 679 kN 0 21,8 ° (drukdiagonaal)
vi=v=06[1-fy/250] 0,53 [] n 4 aantal snedes
Veg < Min [Vegs;Vrdmad 0 kN < 4117 kN Voldoet
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Berekening hijsanker conform DEHA KKT16.1NL

Uitgangspunten

afmeting o lengte | = 2,00 m
breedte b= 0,99 m
hoogte h= 0,25 m
volumieke massa beton 25,0 kN/m?
totaal gewicht plaat G= 12,4 kN
Ontkisten
opperviak A= 2,0 m? -
bekistingskleef (tabel q= 2,0 kN/m?
Kleefkracht H. = 40 kN Geoliede stalen hekisting q=1kN/m
a ’ Gelakte houten hekisting q =2 kN/m?2
tijdens ontkisten Vi=G+H,= 16,3 kN Ruwe houten bekisting q=3 kN/m?
Transport
stationaire kraan  stootfactor f = 1,30 -
tijdens ontkisten Vo=Gxf= 16,1 kN
Maximaal hijskrachtmax(V1; V) = 16,3 kN
aantal dragende anker n= 2 stuks
maximaal te maken hi B< 30°
hijsfactor z=(1/cos b) = 1,16 [ it il
Belasting op anker 9,5 kN < 25,0 kN
Toepassen: 3 stuks DEHA 6000-2,5-0120
min ontkistingssterkte 15 N/mm?
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9 Leuningberekening

9.1 Geometrie

Uitgangspunten

Hoogte: ~ 1.300 mm (t.0.v. bovenzijde beton)
H.o.h. <1.700 mm

9.2 Berekening leuning

De volledige berekening van de leuning incl. verankering is uitgevoerd m.b.v. het programma Hilti Profis Engineering.
Deze berekening is opgenomen in bijlage 2.

Invoer

Fred = 1.35*3kN/m* 1.7 m = 6.89 kN/m
Med=1.35*1.7m*1.3m * 3.0 kN/m2 = 8.95 kNm

Berekeningsresultaten

Verankeringen:
4 stuks lijmankers HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M16
De benodigde inlijmdiepte is berekend op 200 mm.

Voetplaat:

Afmetingen:
Steek:
Randafstand:
Lasdikte:
Ondersabeling:

Staalprofielen:

Baluster:
Bovenregel:

200 x 200 x 20 mm (S355)
140 mm

30 mm

4 mm

N.v.t.

@76,1x6,3 (S355)
@76,1x4 (S355)
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Bijlage 1: Scia uitvoer
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B=== ingenieurs & adviseurs

Project
Onderdeel
Auteur
Datum

N240771_Veetunnel Aalten

J.Krabbenborg
25-9-2024

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

1. Project

Gebruiker van licentie

j.krabbenborg@nepocon.nl

Project N240771_Veetunnel Aalten
Onderdeel -

Omschrijving -

Auteur J.Krabbenborg

Datum 25-9-2024

Constructie Algemeen XYZ

Aantal knopen : 66
Aantal staven : 0
Aantal platen : 28
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 0
Aantal belastingsgevallen : 9
Aantal gebruikte materialen : 2
Gravitatieversnelling [m/s2] 9,810
Nationale norm EC-EN

2. 3D weergave
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3. Inhoudsopgave

1. Project
2. 3D weergave
3. Inhoudsopgave
4. Invoergegevens
4.1. Rekenmodel
4.2. Knoopnummers
4.3. Staafnummers
4.4. Doorsneden
4.5. Materialen
4.6. Knopen
4.7. 2D-elementen
4.8. Starre bindingen
4.9. Beddingen
4.10. Instellingen net
4.11. Instellingen solver
5. Belastingen en combinaties
5.1. Belastingsgevallen
5.2. Belastingsgevallen
5.2.1. Belastingsgevallen - BG1
5.2.1.1. Belasting
5.2.2. Belastingsgevallen - BG2
5.2.2.1. Belasting
5.2.2.2. Lijnlast op 2D elementrand
5.2.2.3. Vlaklast
5.2.3. Belastingsgevallen - BG3
5.2.3.1. Belasting
5.2.3.2. Vrije oppervlakte last
5.2.4. Belastingsgevallen - BG4
5.2.4.1. Belasting
5.2.4.2. Vrije oppervlakte last
5.2.4.3. Vlaklast
5.2.5. Belastingsgevallen - BG5
5.2.5.1. Belasting
5.2.5.2. Vrije oppervlakte last
5.2.6. Belastingsgevallen - BG6
5.2.6.1. Belasting
5.2.6.2. Vrije oppervlakte last
5.2.7. Belastingsgevallen - BG7
5.2.7.1. Belasting
5.2.7.2. Vrije oppervlakte last
5.2.8. Belastingsgevallen - BG8
5.2.8.1. Belasting
5.2.8.2. Lijnlast op 2D elementrand
5.2.9. Belastingsgevallen - BG9
5.2.9.1. Belasting
5.2.9.2. Lijnlast op 2D elementrand
5.3. Belastinggroepen
5.4. Combinaties
5.5. Resultaatklasses
6. Resultaten
6.1. Resultaatklasses
6.1.1. Resultaatklasses - Alle UGT
6.1.1.1. 2D-contactspanningen; o_z
. Interne 2D-krachten; q_maxb
. Interne 2D-krachten; g_maxb
. Interne 2D-krachten; m_xD+
. Interne 2D-krachten; m_xD-
. Interne 2D-krachten; m_xD-
. Interne 2D-krachten; m_yD+
. Interne 2D-krachten; m_yD-
. Interne 2D-krachten; m_yD-
. 10 Interne 2D-krachten; n_xD
.1.11. Interne 2D-krachten; n_yD
.1.12. Interne 2D-krachten
Resultaatklasses - Alle Kar
1.2.1. 2D-contactspanningen; _z

o«
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6
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6.
6.
6.
6.
6.
6.
6.
6.
6.1.2.
6.
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Nationale norm
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. Interne 2D-krachten; g_maxb
. Interne 2D-krachten; q_maxb
. Interne 2D-krachten; m_xD+
. Interne 2D-krachten; m_xD-

. Interne 2D-krachten; m_xD-

. Interne 2D-krachten; m_yD+
. Interne 2D-krachten; m_yD-

. Interne 2D-krachten; m_yD-

10 Interne 2D-krachten; n_xD

.11. Interne 2D-krachten; n_yD

2 12. Interne 2D-krachten

6.1.3. Resultaatklasses - Alle Freq

6.1.3.1.
6.1.3.2.
6.1.3.3.
6.1.3.4.
6.1.3.5.
6.1.3.6.
6.1.3.7.
6.1.3.8.
6.1.3.9.

2D-contactspanningen; o_z
Interne 2D-krachten; g_maxb
Interne 2D-krachten; q_maxb
Interne 2D-krachten; m_xD+
Interne 2D-krachten; m_xD-
Interne 2D-krachten; m_xD-
Interne 2D-krachten; m_yD+
Interne 2D-krachten; m_yD-
Interne 2D-krachten; m_yD-

6.1.3.10. Interne 2D-krachten; n_xD
6.1.3.11. Interne 2D-krachten; n_yD
6.1.3.12. Interne 2D-krachten

7. Vervormingen

7.1. 3D verplaatsing; u_z
7.2. 3D verplaatsing; u_y
7.3. 3D verplaatsing; u_x
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4. Invoergegevens
4.1. Rekenmodel

4.2. Knoopnummers
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Onderdeel i ij Nederlandse NEN-EN NA

B=== ingenieurs & adviseurs ) Nationale Bijlage
Auteur J.Krabbenborg

Datum 25-9-2024

4.3. Staafnummers

2

X

4.4. Doorsneden
[Lege tabel |

4.5. Materialen

Naam  Type o) Dichtheid in natte toestand Emod a fck2s  Kleur
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C30/37 | Beton , 2600,00| 1,0000e+04| 0.2] 0,01e-003| 30,00

Verklaring van symbolen

Dichtheid in natte toestand |De waarde van de dichtheid van
het kenmerk nieuwe toestand
wordt alleen gebruikt als een
samengesteld dek wordt
ingevoerd en rekening wordt
gehouden met de belasting van
het eigengewicht.

Wapening EC2

TYPe P Emod Gmod a
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK]

B 500B |Betonstaal | 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003| 500,0

4.6. Knopen
Naam Cooérdinaat X CoodrdinaatY Codrdinaat Z Naam Coordinaat X CoodrdinaatY Coodrdinaat Z
[m]
K8 7,500 0,000 -0,370
K9 0,000 0,000 -0,370
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haenleus & adviseurs Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
g Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

Naam Coodrdinaat X CoodrdinaatY Codrdinaat Z Naam Coodrdinaat X CodrdinaatY Coobrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m]
K10 7,500 2,000 -0,370 K59 -1,700 0,000 -4,245
K11 0,000 2,000 -0,370 K60 0,000 0,000 -4,245
K14 7,500 0,000 -1,120 K61 -1,700 2,000 -4,245
K15 0,000 0,000 -1,120 K62 0,000 2,000 -4,245
K16 7,500 2,000 -1,120 K71 7,500 2,000 0,200
K17 0,000 2,000 -1,120 K72 7,500 0,000 0,200
K20 -8,850 -0,875 -1,255 K73 0,000 2,000 0,200
K21 -8,850 2,875 -1,255 K74 0,000 0,000 0,200
K22 -1,700 -0,875 -2,870 K75 9,200 0,000 0,254
K23 -1,700 2,875 -2,870 K78 18,500 0,000 0,550
K24 0,000 -0,875 -2,870 K79 9,200 2,000 0,254
K25 0,000 2,875 -2,870 K80 18,500 2,000 0,550
K28 -8,850 0,000 -1,255 K81 -1,700 0,000 0,063
K29 -1,700 0,000 -2,870 K82 -1,700 2,000 0,063
K30 -8,850 2,000 -1,255 K83 -8,850 0,000 -0,500
K31 -1,700 2,000 -2,870 K84 -8,850 2,000 -0,500
K32 9,200 -0,875 -2,870 K97 -5,989 -0,875 -1,901
K36 18,500 -0,875 -0,900 K98 -5,989 -0,125 -1,901
K37 18,500 2,875 -0,900 K99 -8,850 -0,125 -1,255
K38 9,200 2,875 -2,870 K111 -5,989 2,875 -1,901
K39 7,500 -0,875 -2,870 K112 -5,989 2,125 -1,901
K40 7,500 2,875 -2,870 K113 -8,850 2,125 -1,255
K43 18,500 0,000 -0,900 K115 18,500 -0,125 -0,900
K44 9,200 0,000 -2,870 K116 13,783 -0,125 -1,899
K45 18,500 2,000 -0,900 K117 13,783 -0,875 -1,899
K46 9,200 2,000 -2,870 K118 18,500 2,125 -0,900
K55 7,500 2,000 -4,245 K119 13,783 2,125 -1,899
K56 9,200 2,000 -4,245 K120 13,783 2,875 -1,899
K57 7,500 0,000 -4,245 K121 7,900 2,000 -0,370
K58 9,200 0,000 -4,245 K122 7,900 2,000 -1,120
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4.7. 2D-elementen

Naam Laag Type Element type = Materiaal Dikte type D.
[mm]

E1 Laag1 [vloer (90) |Standaard C30/37 constant 250,00
E2 Laag1 |vloer (90) [Standaard C30/37 constant 250,00
E3 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 250,00
E4 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
E5 Laag1 [vloer (90) |Standaard C30/37 constant 250,00
E6 Laag1 [vloer (90) |Standaard C30/37 constant 250,00
E7 Laag1 |vloer (90) [Standaard C30/37 constant 250,00
E8 Laag1 |vloer (90) [Standaard C30/37 constant 250,00
E9 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 200,00
E10 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 200,00
E11 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 200,00
E12 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 200,00
E13 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 200,00
E14 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 200,00
E15 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 200,00
E16 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 200,00
E17 Laag1 [vloer (90) |Standaard C30/37 constant 200,00
E18 Laag1 |vloer (90) [Standaard C30/37 constant 200,00
E19 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 250,00
E20 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 250,00
E21 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
E22 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
E23 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 250,00
E24 Laag1 |wand (80) [Standaard C30/37 constant 250,00
E25 Laag1 |wand (80) |[Standaard C30/37 constant 250,00
E26 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
E27 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
E28 Laag1 [wand (80) |Standaard C30/37 constant 250,00
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4.8. Starre bindingen
[Lege tabel

4.9. Beddingen

C1x C1ly Stijfheid C2x C2y

[MN/m3] [MN/m?3] [MN/m3] [MN/m] [MN/m]
Gravel/Slightly silty/Loose | 3,0000e+00 |Verend | 3,0000e+00| 1,0000e+01| 0,0000e+00| 0,0000e+00
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EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA

4.10. Instellingen net

Naam Netlnstelling1
Generatie van variabele excentriciteiten op elementen in plaats van constante excentriciteiten x

Generatie van knopen op staven x

Elastisch net 4

Pas automatische netverfijning toe x
Constructie-entiteiten verbinden 4

Verdeling op consoles en variabele staven 5
Verdeling voor integratiestrook en 2D-1D upgrade 50
Gemiddeld aantal 1D-netelementen op rechte 1D-elementen 1
Gemiddelde grootte van 2D-netelement [m] 0,200
Gemiddelde grootte van 1D-element op gebogen 1D-elementen [m] 0,200
Minimum lengte van staafelement [m] 0,100
Maximum lengte van staafelement [m] 1000,000
Gemiddelde grootte van voorspankabels, elementen op elastische bedding, niet-lineaire grondveer [m] 1,000
Maximale hoek uit het vlak van vierhoekig element [mrad] 30,0
Minimale afstand tussen definitiepunt en -lijn [m] 0,001
Gemiddelde afmeting van paneelelement [m] 1,000
Netverfijning volgens het liggertype Geen

Definitie van netelementen afmetingen voor panelen Handmatig

4.11. Instellingen solver

Naam SolverSetup1
Negeer dwarskrachtvervormingen ( Ay, Az >> A) x

Initi€le spanning x

Aantal diktes van plaatrib 20
Maximumaantal bodeminteractie-iteraties 10
Maximum aantal iteraties 20
Aantal incrementen 1
Aantal knikvormen 2
Minimaal aantal doorsneden op element 10
Stap voor grond/waterdruk [m] 0,500
C1x [MN/m3] 1,0000e-01
C1y [MN/m3] 1,0000e-01
C1z [MN/m3] 1,0000e+01
C2x [MN/m] 5,0000e+00
C2y [MN/m] 5,0000e+00
Waarschuwing als de maximale verplaatsing groter is dan [mm] 1000,0
Waarschuwing als de maximale rotatie groter is dan [mrad] 100,0
Tolerantie van parallellisme [deg] 10,00
Verhouding tot helft - afstand tot aanliggende ligger beff,i/bi [-] 0,200
Verhouding tot effectieve overspanningslengte beff,i/I0 [-] 0,100
Maximale verhouding tot effectieve overspanningslengte beff,i/l0 [-] 0,200
Enkelvoudig opgelegde ligger [-] 1,000
Inwendige overspanning [-] 0,700
Eind overspanning [-] 0,850
Uitkraging, basisverhouding tot huidige overspanning [-] 1,000
Uitkraging, basisverhouding tot aangrenzende overspanning [-] 0,150
Uitkraging, maximale verhouding tot huidige overspanning [-] 1,500
Maximale aangrenzende overspanninglengteverhouding [-] 1,500
Maximale uitkragingslengteverhouding tot aangrenzende overspanning [-] 0,500
Overspanningslengteverhouding Le/beff,max (1 kant) [-] 8,00
Enkelvoudig opgelegde ligger [-] 1,000
Inwendige overspanning [-] 0,700
Eind overspanning [-] 0,850
Uitkraging [] 2,000
Methode gebruikt voor niet-beton en niet-staal / staalbetonliggers EN 1994-1-1
Solver nauwkeurigheid ratio 1
Grond combinatie Geen
Buigtheorie van plaat/schaal berekening Mindlin

Type solver Direct

Type van eigenwaarde solver Lanczos

Berekeningsmethode Picard
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5. Belastingen en combinaties
5.1. Belastingsgevallen

Naam Omschrijving Actie type  Belastingtype Lastgroep Richting Duur 'Master'

belastingsgeval

BG1 Eigen gewicht Permanent |Eigen gewicht |LG1

BG2 Rustende belasting | Permanent |Standaard LG1

BG3 Verticale Permanent |Standaard LG1
korrelspanning

BG4 Waterdruk Permanent |Standaard LG1

BG5 Horizontale Permanent |Standaard LG1
gronddruk GWS
Hoog

BG6 Variabele belasting | Variabel Statisch LG2 Kort [Geen
- Vee

BG7 |Verkeersbelasting |Variabel Statisch LG2 Kort |Geen
pos 1

BG8 Verkeersbelasting | Variabel Statisch LG2 Kort [Geen
pos 2

BG9 Verkeersbelasting | Variabel Statisch LG2 Kort |Geen
horizontaal
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Datum
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Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

5.2. Belastingsgevallen
5.2.1. Belastingsgevallen - BG1

Naam = Omschrijving
BG1 Eigen gewicht

5.2.1.1. Belasting
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5.2.2. Belastingsgevallen - BG2

Naam Omschrijving
BG2 Rustende belasting

5.2.2.1. Belasting

5.2.2.2. Lijnlast op 2D elementrand

2D-element Systeem Rich Verdeling Waarde -P1 Pos x1 Pos x2 Loc Coér Rand Oors
[kN/m]
E19 LCS Y Gelijkmatig -0,50| 0.000( 1.000(Lengte [Rela |3 Vanaf begin
E20 LCS Y Gelijkmatig -0,50| 0.000| 1.000|Lengte |Rela |3 Vanaf begin
LCS Y Gelijkmatig 15,39 0.000| 1.000|Lengte |Rela |1 Vanaf begin
LCS Y Gelijkmatig 15,39| 0.000| 1.000|Lengte |Rela |1 Vanaf begin

5.2.2.3. Vlaklast

Rich Waarde 2D-element Systeem Loc

[kN/m?2]

Z -2,76 | E2 LCS Lengte
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5.2.3. Belastingsgevallen - BG3

Naam = Omschrijving

BG3 Verticale
korrelspanning

5.2.3.1. Belasting

5.2.3.2. Vrije opperviakte last

Rich ~ Verdeling o} q1 g2 Geldigheid = Selecteer Systeem Locatie
[KN/m2]  [kN/mZ2]
z Gelijkmatig -25,20 -Z (incl. 0) [Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -25,20 -Z (incl. 0) | Auto GCS Lengte
Z Richting X -25,20| -14,70|-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
Z Richting X -25,20| -14,70|-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
4 Gelijkmatig -25,20 -Z (incl. 0) [Auto GCS Lengte
4 Richting X -25,20| -14,70(-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
Z Richting X -25,20| -14,70|-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -25,20 -Z (incl. 0) | Auto GCS Lengte
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5.2.4. Belastingsgevallen - BG4

Naam Omschrijving
BG4 Waterdruk

5.2.4.1. Belasting

5.2.4.2. Vrije oppervlakte last

Rich ~ Verdeling o} q1 q2 Geldigheid Selecteer Systeem Locatie
[kN/m?]  [kN/m?2] [kN/mZ2]
Z Richting X 24,95 3,80 (-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
4 Richting X 24,95 3,80(-Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
z Gelijkmatig 2,50 -Z (incl. 0) [Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig 2,50 -Z (incl. 0) | Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig 2,50 -Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig 2,50 -Z (incl. 0) |Auto GCS Lengte

5.2.4.3. Vlaklast

Rich Waarde 2D-element Systeem

Loc

[kN/m?2]
Z 19,90 | E1 LCS Lengte
Z 33,45|E17 LCS Lengte
Z 33,45|E18 LCS Lengte
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5.2.5. Belastingsgevallen - BG5

Naam Omeschrijving

BG5 Horizontale
gronddruk GWS
Hoog

5.2.5.1. Belasting

5.2.5.2. Vrije oppervlakte last

Rich  Verdeling q1 q2 q3 Geldigheid = Selecteer Systeem Locatie

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m?]

Y 3 punten Z=0 Lengte
Y 3 punten 9,00 9,00 55,80|2=0 Auto GCS Lengte
Y 3 punten 0,00 0,00 -9,00 [ Z=0 Auto GCS Lengte
Y 3 punten 0,00 0,00 9,00|Z=0 Auto GCS Lengte
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5.2.6. Belastingsgevallen - BG6

Naam Omschrijving
BG6 | Variabele belasting
- Vee

5.2.6.1. Belasting

=500

5.2.6.2. Vrije oppervlakte last
Rich ~ Verdeling q Geldigheid Selecteer Systeem Locatie

[kN/m?2]
z Gelijkmatig -5,00 | Van-tot Auto GCS Lengte

16/41



- fnY NEPOCON ) Proect
B=== ingenieurs & adviseurs Auteur

Datum

N240771_Veetunnel Aalten

J.Krabbenborg
25-9-2024

Nationale norm
Nationale Bijlage
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5.2.7. Belastingsgevallen - BG7

Naam Omschrijving
BG7 Verkeersbelasting
pos 1

5.2.7.1. Belasting

L,

X

5.2.7.2. Vrije opperviakte last

Rich ~ Verdeling q Geldigheid Selecteer Systeem Locatie
[kN/m?2]
z Gelijkmatig | -506,70 | Van-tot Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -506,70 | Van-tot Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -506,70 | Van-tot Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -506,70 | Van-tot Auto GCS Lengte
4 Gelijkmatig | -304,40 | Van-tot Auto GCS Lengte
4 Gelijkmatig | -304,40 | Van-tot Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -304,40 | Van-tot Auto GCS Lengte
Z Gelijkmatig -304,40 | Van-tot Auto GCS Lengte
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5.2.8. Belastingsgevallen - BG8

Naam Omschrijving
BG8 | Verkeersbelasting
pos 2

5.2.8.1. Belasting

L,

X

5.2.8.2. Lijnlast op 2D elementrand

Systeem Rich Verdeling Waarde - P1  Pos x1 Pos x2 Loc Co6r Rand Oors
[kN/m] [m] [m]

LCS Y Gelijkmatig 228,00 1,255| 2,255|Lengte |Abso |1 Vanaf begin

LCS Y Gelijkmatig 228,00 3,255| 4,255|Lengte [Abso |1 Vanaf begin

LCS Y Gelijkmatig 228,00 5,255| 6,255|Lengte [Abso |1 Vanaf begin
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5.2.9. Belastingsgevallen - BG9

Naam Omschrijving
BG9 | Verkeersbelasting
horizontaal

5.2.9.1. Belasting

5.2.9.2. Lijnlast op 2D elementrand
2D-element Systeem Rich Verdeling Waarde -P1 Pos x1 Pos x2 Loc Cod6r Rand Oors

[kN/m]
E2 LCS Y Gelijkmatig -47,48| 0.000| 1.000|Lengte |Rela [1 Vanaf begin
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5.3. Belastinggroepen
Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent
LG2 Variabel Standaard |Cat A : Woning

5.4. Combinaties

De combinaties zijn middels een spreadsheet ingevoerd in SCIA-Engineer, de uitdraai van deze spreadsheet is opgenomen als separate
bijlage bij de berekening.

Gezien de omvang van de combinaties, zijn deze niet opgenomen in deze uitvoer.

5.5. Resultaatklasses

INEET!
Alle UGT

Lijst
UGT 1 - Lineair - UGT

UGT 2 - Lineair - UGT

UGT 3 - Lineair - UGT

UGT 4 - Lineair - UGT

UGT 5 - Lineair - UGT

UGT 6 - Lineair - UGT

Alle Kar

BGT1 - Lineair - BGT

BGT2 - Lineair - BGT

BGT3 - Lineair - BGT

BGT4 - Lineair - BGT

BGT5 - Lineair - BGT

Alle Freq

BGT6 - Lineair - BGT

BGTY7 - Lineair - BGT

BGTS8 - Lineair - BGT

BGT9 - Lineair - BGT

BGT10 - Lineair - BGT
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6. Resultaten
6.1. Resultaatklasses
6.1.1. Resultaatklasses - Alle UGT

INEET) Lijst

Alle UGT |UGT 1 - Lineair - UGT
UGT 2 - Lineair - UGT
UGT 3 - Lineair - UGT
UGT 4 - Lineair - UGT
UGT 5 - Lineair - UGT
UGT 6 - Lineair - UGT

6.1.1.1. 2D-contactspanningen; o_z

Waardes: o2 =
Lineaire berekening E
Klasse: Alle UGT -
Extreem: Globaal 125.9 )

Selectie: Alle T 110.0

Locatie: In knooppunten gem.. T '

Systeem: LCS net element - 5 100.0

- ' 90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

7.6
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6.1.1.2. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: qmaxb

Lineaire berekening ;
Klasse: Alle UGT =,
Extreem: Globaal 881.66 8
Selectie: Alle 780.00 g
Locatie: In knooppunten gem. bij ’ g
macro. Systeem: LCS net element 720.00
660.00 —
600.00 —
540.00 —
480.00
420.00 .
360.00
300.00 —
240.00
180.00
120.00
0.50

b

6.1.1.3. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb

Lineaire berekening

Klasse: Alle UGT

Baan: Gemiddeld

Extreem: Globaal

Selectie: Snede9..Snede12
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element v o
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6.1.1.4. Interne 2D-krachten; m_xD+

Waardes: mxp+

Lineaire berekening €
Klasse: Alle UGT 5
Extreem: Globaal 0.00 2,
Selectie: Alle - &
: z 10.00 2
Locatie: In knooppunten gem. bij E

macro. Systeem: LCS net element | -20.00

3 -30.00

-40.00

-50.00

-60.00

-70.00

-80.00

-90.00

-100.00

-110.00

-121.74

>\F/x
6.1.1.5. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: mxp- —
Lineaire berekening E
Klasse: Alle UGT 5
Extreem: Glohaal 122.58 2,
Se!ecf:le: Alle ) 110.00 4
Locatie: In knooppunten gem. bij £

macro. Systeem: LCS net element 100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
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6.1.1.6. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: muxp-
Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Baan: Gemiddeld
Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element

6.1.1.7. Interne 2D-krachten; m_yD+

Waardes: myp+

Lineaire berekening

Klasse: Alle UGT

Baan: Gemiddeld 0.00
Extreem: Globaal
Selectie: Alle

-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-48.00
-54.00
-60.00
-66.00
-72.00
-78.00
-87.48

myp+ [kNm/mj]
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6.1.1.8. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp.-

Lineaire berekening

Klasse: Alle UGT

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element

85.52
78.00
72.00
66.00
60.00 [
54.00 —
48.00 —

42.00
36.00 I
30.00

24.00 |
18.00
12.00
6.00
0.00

myo- [kNm/m]

o

6.1.1.9. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp-
Lineaire berekening o
Klasse: Alle UGT o .
Baan: Gemiddeld P o7
Extreem: Globaal ' *
Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element
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Datum 25-9-2024
SCIA Engineer 24.0.0029
6.1.1.10. Interne 2D-krachten; n_xD
Waardes: nxp T
Lineaire berekening §
Klasse: Alle UGT =,
Extreem: Globaal 1368.87 Q
Selectie: Alle 1000.00 [ - =
Locatie: In knooppunten gem. bij ’
macro. Systeem: LCS net element 800.00
1 600.00
400.00
i 200.00
0.00
-200.00
-400.00
-715.74
?\Lx
6.1.1.11. Interne 2D-krachten; n_yD
Waardes: nyp —
Lineaire berekening §
Klasse: Alle UGT =,
Extreem: Globaal 978.63 Q
Selec_tle: Alle ) 800.00 .€
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element 700.00
600.00
" 500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
. -500.00
-670.94
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6.1.1.12. Interne 2D-krachten

Lineaire berekening

Klasse: Alle UGT

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij macro. Systeem: LCS net element
Elementaire ontwerpgrootheden

Positie Belasting Mxp+ myp+
[m] [kNm/m] [kNm/m]
MxD- Mmyp-
[kNm/m] [kNm/m]
Element: 4117 , UGT 6/1 ,
Knoop: 5 0,000 0,00 0,00
-0,370
E19 Element: 4087 7,500 | UGT 6/1 0,00 0,00
Knoop: 6 0,000 122,58 15,82
-0,370
E2 Element: 381 0,000 | UGT 6/1 -2,32 -87,48
Knoop: 5 0,000 4,95 0,00
-0,370
E25 Element: 5559 0,000 | UGT 6/1 0,00 0,00
Knoop: 5 0,000 98,36 85,52
-0,370
Combinatiesleutel
UGT6/1 | 1.10*BG1 + 1.10*BG3 + 1.10*BG4 + 1.10*BG5 +
1.20*BG6 + 1.20*BG8 + 0.96*BG9 + 1.10*BG2

6.1.2. Resultaatklasses - Alle Kar

Naam Lijst

Alle Kar |BGT1 - Lineair - BGT
BGT2 - Lineair - BGT
BGT3 - Lineair - BGT
BGT4 - Lineair - BGT
BGT5 - Lineair - BGT
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6.1.2.1. 2D-contactspanningen; o_z

Waardes: oz

ek : T
Lineaire berekening o
Klasse: Alle Kar =
Extreem: Globaal . 106.0 .b
Selectie: Alle - 96.0
Locatie: In knooppunten gem.. -~ '
Systeem: LCS net element 90.0

84.0
78.0 —
72.0 —
66.0 —
60.0 —
54.0 .
48.0
42.0
36.0
30.0
24.0
18.0
6.9
6.1.2.2. Interne 2D-krachten; q_maxb
Waardes: qmaxb —
Lineaire berekening %
Klasse: Alle Kar =,
Extreem: Globaal 746.56
Selectie: Alle E
: i 650.00 o
Locatie: In knooppunten gem. bij :
macro. Systeem: LCS net element 600.00
550.00 —
500.00 —
450.00
400.00 [
350.00 .
300.00
250.00 —
200.00
150.00
100.00
0.41
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Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
B=== ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg

Datum 25-9-2024

6.1.2.3. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb
Lineaire berekening
Klasse: Alle Kar
Baan: Gemiddeld - <
Extreem: Globaal -
Selectie: Snede9..Snede12
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element

=

Y

6.1.2.4. Interne 2D-krachten; m_xD+

Waardes: mxp+

Lineaire berekening

Klasse: Alle Kar

Extreem: Globaal 1 0.00

Selectie: Alle -10.00

Locatie: In knooppunten gem. bij ’

macro. Systeem: LCS net element -20.00
o -30.00

-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00
-103.18

Mxp+ [kNnmVym]
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Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
IrV]PﬂIf"Jl—c: E odviseurs

Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.2.5. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: myxp.

Lineaire berekening 5
Klasse: Alle Kar ;
Extreem: Globaal g 103.84 =,
Selectie: Alle ) ,_ 90.00 4
Locatie: In knooppunten gem. bij E
macro. Systeem: LCS net element 80.00

70.00

60.00 |

50.00 .

40.00

30.00

20.00
10.00 I
0.00

B

6.1.2.6. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: muxo-
Lineaire berekening o
Klasse: Alle Kar o
Baan: Gemiddeld

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element
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haenleus & adviseurs Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
g Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.2.7. Interne 2D-krachten; m_yD+

Waardes: myp+

Lineaire berekening £
Klasse: Alle Kar E
Baan: Gemiddeld 0.00 =
g 500 8 2
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-73.83
ot
Y
6.1.2.8. Interne 2D-krachten; m_yD-
Waardes: myp. —
Lineaire berekening £
Klasse: Alle Kar E
Extreem: Globaal 72.08 =
Selectie: Alle ) 65.00 -y
Locatie: In knooppunten gem. bij E
macro. Systeem: LCS net element 60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
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nEPocon Onderdeel Nederlandse NEN-EN NA

ingenieurs & adviseurs ) Nationale Bijlage
g Auteur J.Krabbenborg

Datum 25-9-2024

6.1.2.9. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp.
Lineaire berekening
Klasse: Alle Kar
Baan: Gemiddeld =
Extreem: Globaal - )
Selectie: Alle /-~
Locatie: In knooppunten gem. bij e

macro. Systeem: LCS net element

6.1.2.10. Interne 2D-krachten; n_xD
Waardes: nxp

Lineaire berekening ;
Klasse: Alle Kar =,
Extreem: Globaal 1151.26 2
Selectie: Alle 800.00 .e
Locatie: In knooppunten gem. bij ’
macro. Systeem: LCS net element ; 600.00
1 400.00
200.00
ik 0.00
-200.00
-400.00
-606.07
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- Nationale Bijlage
B=== ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg

Datum 25-9-2024

6.1.2.11. Interne 2D-krachten; n_yD

Waardes: nyp

Lineaire berekening

Klasse: Alle Kar

Extreem: Globaal 817.64

Selectie: Alle 700.00

Locatie: In knooppunten gem. bij i

macro. Systeem: LCS net element 600.00
500.00

400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-570.68

nyo kN

.

6.1.2.12. Interne 2D-krachten

Lineaire berekening

Klasse: Alle Kar

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij macro. Systeem: LCS net element
Elementaire ontwerpgrootheden

Positie Belasting Mxp+ Myp+
[m] [kNm/m] [kNm/m]
MxD- MyD-
[kNm/m] [kNm/m]
Element: 4117 BGT5/1
Knoop: 5 0 000 0,00 0,00
-0,370
E19 Element: 4087 7,500 | BGT5/1 0,00 0,00
Knoop: 6 0,000 103,84 13,39
-0,370
E2 Element: 381 0,000 | BGT5/1 -1,88 -73,83
Knoop: 5 0,000 4,31 0,00
-0,370
E25 Element: 5559 0,000 | BGT5/1 0,00 0,00
Knoop: 5 0,000 83,26 72,08
-0,370
Combinatiesleutel
BGT5/1 | BG1 + BG3 + BG4 + BG5 + 0.80*BG6 + BG8 +
0.80*BG9 + BG2

6.1.3. Resultaatklasses - Alle Freq

Alle Freq [BGT®6 - Lineair - BGT
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B=== ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg

Datum 25-9-2024

Naam Lijst

BGTY7 - Lineair - BGT
BGTS - Lineair - BGT
BGT9 - Lineair - BGT
BGT10 - Lineair - BGT

6.1.3.1. 2D-contactspanningen; o_z

Waardes: o:
Lineaire berekening
Klasse: Alle Freq
Extreem: Globaal 93.6
Selectie: Alle e 84.0
Locatie: In knooppunten gem.. T T

Systeem: LCS net element e ' 78.0

72.0
66.0
60.0
54.0
48.0
42.0
36.0
30.0
24.0
18.0

6.9

o2 [kPa]
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Ao S raliniy Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
g ! Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.3.2. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: qmaxb
Lineaire berekening
Klasse: Alle Freq
Extreem: Globaal 677.75
Selectie: Alle 600.00
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element

Qmaxb [KN'm]

560.00
520.00
480.00
440.00 —
400.00 —
360.00 —
320.00

280.00 .
240.00 —
200.00 —j
160.00
120.00

80.00
0.39

b

6.1.3.3. Interne 2D-krachten; q_maxb

Waardes: gmaxb

Lineaire berekening

Klasse: Alle Freq

Baan: Gemiddeld

Extreem: Globaal

Selectie: Snede9..Snede12
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element v o
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B=== ingenieurs & adviseurs

Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.3.4. Interne 2D-krachten; m_xD+

Waardes: mxp+

Lineaire berekening

Klasse: Alle Freq

Extreem: Globaal 1 0.00

Selectie: Alle . 6.00

Locatie: In knooppunten gem. bij ’

macro. Systeem: LCS net element ! -12.00
. -18.00

-24.00 —
-30.00 —
-36.00 —
-42.00 —
-48.00
-54.00
-60.00
-66.00
-72.00
-78.00
-84.00
-90.00
-96.44

mxo+ [KNm/m]

L x

6.1.3.5. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: mxp.

Lineaire berekening

Klasse: Alle Freq

Extreem: Globaal 96.97

Selectie: Alle . 90.00

Locatie: In knooppunten gem. bij

macro. Systeem: LCS net element 84.00
" 78.00

72.00
66.00 —
60.00 —
54.00
48.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00
6.00
0.00

Mxp- [kNmvVm]
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B=== ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.3.6. Interne 2D-krachten; m_xD-

Waardes: muxp-
Lineaire berekening #
Klasse: Alle Freq
Baan: Gemiddeld
Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element

6.1.3.7. Interne 2D-krachten; m_yD+
Waardes: myp+

Lineaire berekening €
Klasse: Alle Freq ;
Baan: Gemiddeld 0.00 =
S 00 8 2

Locatie: -10.00

macro. S -15.00

i -20.00

-25.00

-30.00

-35.00

-40.00

-45.00

-50.00

-55.00

-60.00

s -65.00

-70.25
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haenleus & adviseurs Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
g Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.3.8. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp.

Lineaire berekening
Klasse: Alle Freq
Extreem: Globaal
Selectie: Alle
Locatie: In knooppunten gem. bij

myp- [KNm/m]

68.07
60.00 I
55.00 =

macro. Systeem: LCS net element
50.00 —
45.00
40.00
35.00 [
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00
0.00
~Ex

6.1.3.9. Interne 2D-krachten; m_yD-

Waardes: myp-

Lineaire berekening B

Klasse: Alle Freq el

Baan: Gemiddeld A

Extreem: Globaal Gl

Selectie: Alle N L

Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element
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B=== ingenieurs & adviseurs

Auteur J.Krabbenborg
Datum 25-9-2024
SCIA Engineer 24.0.0029
6.1.3.10. Interne 2D-krachten; n_xD
Waardes: nxp T
Lineaire berekening §
Klasse: Alle Freq =,
Extreem: Globaal 1021.25 2
Selec_ue: Alle ) 900.00 -
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element ; 800.00
1 700.00
600.00
" 500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
# -200.00
-300.00
-400.00
-547.15
?\Lx
6.1.3.11. Interne 2D-krachten; n_yD
Waardes: nyp —
Lineaire berekening §
Klasse: Alle Freq =,
Extreem: Globaal 737.43 Q
Selec_tle: Alle ) 600.00 . e
Locatie: In knooppunten gem. bij
macro. Systeem: LCS net element 500.00
400.00
K 300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-560.46
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Onderdeel - Nationale Bijlage  Nederlandse NEN-EN NA
B=== ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg
Datum 25-9-2024

6.1.3.12. Interne 2D-krachten

Lineaire berekening

Klasse: Alle Freq

Extreem: Globaal

Selectie: Alle

Locatie: In knooppunten gem. bij macro. Systeem: LCS net element
Elementaire ontwerpgrootheden

Positie Belasting Mxp+ Myp+
[m] [kNm/m] [kNm/m]
MxD- myp-
[kNm/m] [kNm/m]
Element: 4117 , BGT10/1 ,
Knoop: 5 0,000 0,00 0,00
-0,370
E19 Element: 4087 7,500 | BGT10/1 0,00 0,00
Knoop: 6 0,000 96,97 12,87
-0,370
E2 Element: 381 0,000 |BGT10/1 -2,64 -70,25
Knoop: 5 0,000 3,14 0,00
-0,370
E25 Element: 5559 0,000 | BGT10/1 0,00 0,00
Knoop: 5 0,000 77,44 68,07
-0,370
Combinatiesleutel
BGT10/1 | BG1 + BG3 + BG4 + BG5 + 0.80*BG6 + 0.80*BG8 +
0.80*BG9 + BG2

7. Vervormingen
7.1. 3D verplaatsing; u_z

Waardes: u; —_
Lineaire berekening -0.7 E
Klasse: Alle Kar -
Selectie: Alle .3

Locatie: In knooppunten gem..
Systeem: Globaal

-10.0

-11.3
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pro— : . Onderdeel - Nationale Bijlage = Nederlandse NEN-EN NA
ingenieurs & adviseurs Auteur J Krabbenborg
Datum 25-9-2024

SCIA Engineer 24.0.0029

7.2. 3D verplaatsing; u_y

Waardes: uy —
Lineaire berekening 39 E
Klasse: Alle Kar ’ =<
Selectie: Alle .S
Locatie: In knooppunten gem.. 3.0
Systeem: Globaal
0.0
-3.0
-6.0
-9.0
-12.0
-15.0
& -17.5
?\F/x
7.3. 3D verplaatsing; u_x
Waardes: ux —_
Lineaire berekening 21 E
Klasse: Alle Kar ’ =
Selectie: Alle 20 -3
Locatie: In knooppunten gem.. ’
Systeem: Globaal
1.5
1.0
0.5
0.0
-0.5
-1.0
-1.5
-2.0
G -2.1
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde:
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: E-mail:
berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum:

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Ankerberekening
1.1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:

Retourperiode (levensduur in jaren):

Artikelnummer:

Insert item # alternative:

Specification text:

Effectieve verankeringsdiepte:

Materiaal:
Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M16
50

2223869 HAS-U 5.8 M16x260 (insert) / 2287557
HIT-RE 500 V4 (mortel)

2390209 HAS 5.8 M16x260

Hilti HAS-U 5.8 or HAS draadeinde with
HIT-RE 500 V4 injectiemortel with 200 mm
embedment hef, M16, Verzinkt staal,
Hamerboren installation per ETA 20/0541

hetace = 200,0 mm (h
5.8

ETA 20/0541
09-06-2023 | -

ef limit =- mm)

Aantoning: rekenmethode EN 1992-4, chemisch

Afstandsmontage: e, = 0,0 mm (geen afstandsmontage); t = 20,0 mm

Voetplaat™ ™ : I, x 1, x t =200,0 mm x 200,0 mm x 20,0 mm;

Staalprofiel: Buisprofiel, 76,1 x 6,3; (L x B x D) = 76,1 mm x 76,1 mm x 6,3 mm

Ondergrond: gescheurd beton, C30/37 = 30,00 N/mm?; h =250,0 mm, Temp. kort/lang: 40/24 °C, Door de
gebruiker gedefinieerde partiéle materiaalveiligheidsfactor v, = 1,500

Plaatsing: Hammer drilled hole, plaatsingsconditie: droog

Wapening: Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)
geen rechte randwapening
Wapening om splijten te controleren volgens EN 1992-4,-7.2 1.7 (2) b) 2) aanwezig

CBFEM

Geometrie [nm] & Belastingen [kN, kNm]

- De ankerberekening is gebaseerd op een eindige-elementenmethode op basis van componenten (CBFEM)

]

o
4 ‘Rskerwaalc’e van de belastingen :1
—_—

sustained loads C:_“’
o

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde: 2
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

1.1.1 Belastingscombinatie

Geval Omschrijving Lasten [kN] / Momenten [kNm] Seismisch BrandMax. uitnutting Anker [%]
1 Combinatie 1 N =0,000; V, = 6,890; V, = 0,000; Nee nee 66
M, = 0,000; M, = 8,950; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, ¢,s = 0,000; M, ¢, = 0,000;
1.2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten y

Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk)

Anker Trekkracht Afschuifkracht  Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 32,740 1,720 1,717 0,105
2 -0,003 1,729 1,728 -0,038
3 32,741 1,720 1,717 -0,105
4 -0,003 1,728 1,728 0,038

Resulting tension force in (x/y)=(-70,0/0,0): 65,475 [kN]
Resulting compression force in (x/y)=(69,0/0,0): 66,501 [kN]

Trek

Druk

Qz

De ankerkracht wordt berekend op basis van een eindige-elementenmethode op basis van
componenten (CBFEM)

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde: 3
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

1.3 Treklast (EN 1992-4, sectie 7.2.1)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk* 32,741 52,333 63 OK
Gecombineerd bezwijken door uittrekken 65,481 100,065 66 OK
en betonkegelbreuk™*
Betonkegelbreuk** 65,481 150,718 44 OK
Splijten** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.

* ongunstigste anker **ankergroep (ankers onder trekbelasting)

1.3.1 Staalbreuk

N
Negg < Nggs = YRKYS EN 1992-4, tabel 7.1
Ms
Npgy s [kN] s Nggs [KN] Ngg [kN]
78,500 1,500 52,333 32,741

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan




BT

Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde: 4
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

1.3.2 Gecombineerd bezwijken door uittrekken en betonkegelbreuk

N
Neg < Negp = %E EN 1992-4, tabel 7.1
Mp
A
0
NRk,P = NRk,p ’ X(;LN i g,Np : \Vs,Np ' \Vre,Np : Wec1,Np : Wecz,Np EN 1992-4, Eq' (713)
p,N
Naip =W g Tre T d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
SerNp =73 d- VW g Tre <3 Ny EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
_ .0 S 0
VgNp =Vgnp - (;Np) : (W aNp ™ 1) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
W o =Vn-@h-1)- (:RF:k ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
,C
k
T Rke = =25 e Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
Ve  =07+03-—— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
v ec1,Np = % < 1,00 EN 19924, Eq. (721)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
W eco,Np = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2 2 )
AN [mm?] Aoy [mm’] T Ricwer 20 IN/MM°] Sernp [MM] Cornp [MM] Coin [MM] foon IN/mm’]
299.339 231.918 17,00 481,6 240,8 w0 30,00
0
v, T INMM’] ks T g INIMM’] Y gne YN
1,041 11,46 7,700 11,87 1,021 1,010
€c1N [mm] Y ectNp €N [mm] Y ec2.Np YsNp WreNp
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\V sus asus \Vsus
0,880 0,000 1,000
0
Niicp (KNI Nrp [KN] vp Nga,p [KN] Neg [kN]
115,160 150,097 1,500 100,065 65,481

Groepsanker-1D
1,3

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde:
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
1.3.3 Betonkegelbreuk
Ney < Nog, = Noke EN 1992-4, t
£d < Npge = -4, tabel 7.1
’ YMc
_ O Ac,N
Nrkc = Nk * AT VN VieN VectN WeaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
Nio =k, - Vg - hl EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ady =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Y on =0,7+03 = <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Ven T <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr.N
Veon =gy <100 EN 1092-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Vo =20- ﬁ > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.7)
’ ef
2 0 2 2
Ac,N [mm ] ACVN [mm ] Ccr,N [mm] Scr,N [mm] fc,cyl [N/mm ]
444.000 360.000 300,0 600,0 30,00
ec1,N [mm] W ec1,N ec2,N [mm] W ec2,N \Vs,N \Vre,N z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 139,0
0
Y mnN k, Ngic [KN] TMc Nrg.c [KN] Ngqy [kN]
1,537 7,700 119,288 1,500 150,718 65,481

Groepsanker-ID
1,3

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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1.4 Afschuifbelasting (EN 1992-4, sectie 7.2.2)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting By [%] Status
Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* 1,729 37,728 5 OK
Staalbreuk (met hefboomsarm)* N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Betonachteruitbreken** 6,890 241,934 3 OK
Betonrandbreuk in richting ** N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
* ongunstigste anker **ankergroep (geactiveerde ankers)
1.4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarm)
V
Veg < Vpgs = YRKYS EN 1992-4, tabel 7.2
Ms
Vres =k, ngvs EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vs [KN] ks Vs [KN] Tms Vgas [KN] Veq [kN]
47,160 1,000 47,160 1,250 37,728 1,729
1.4.2 Betonachteruitbreken (door betonkegelbreuk)
Vey < Vi, = hiep EN 1992-4, tabel 7.2
Ed < Rdop = -4, tabel /.
c.p
Viekep =Kg - Min {Ngy o> Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
0
Nrkc = Nrye * %N VN VieN  VectN VecoN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nio =k, - \fy -y’ EN 1992-4, Eq. (7.2)
Al =Sen San EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3"- < <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Vet N -—— 1 < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
B (2 . eV 1)
1+ (——
Scr,N
Veon =g <100 EN 19924, Eq. (7.6)
)| ( . eV,Z)
1+({—=
Scr,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cory [MM] Sey [MM] Kg f_ oy INFMM’]
547.600 360.000 300,0 600,0 2,000 30,00
ec1,V [mm] v ec1,N eczﬁ\/ [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Nrio [KN] "Mc,p VRa.cp [KN] Veq [kN]
7,700 119,288 1,500 241,934 6,890

Groepsanker-1D
1-4

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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1.5 Gecombineerde trek- en afschuifbelasting (EN 1992-4, Artikel 7.2.3)

Staal bezwijken

By By o Benutting By [%] Status
0,626 0,046 2,000 40 OK

Bu+By <10

Beton bezwijken

B By a Benutting By [%] Status
0,654 0,028 1,500 54 OK

B+ By < 1.0

1.6 Waarschuwingen

.

De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen stijve voetplaten platen volgens de huidige regelgeving (ETAG 001/Annex
C, EOTA TRO029, enz.). Dit betekent dat geen rekening wordt gehouden met herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van
elastische deformatie van de voetplaat - de voetplaat wordt verondersteld voldoende stijf te zijn, om niet te worden vervormd wanneer
blootgesteld aan de belasting. PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met CBFEM om de spanning van de
ankerplaat te beperken op basis van de hierboven uiteengezette aannames. Het bewijs dat de aanname van de stijve voetplaat geldig is,
wordt niet uitgevoerd door PROFIS Engineering. Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de
bestaande omstandigheden en aannemelijkheid!

Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

Let op! Bij drukbelasting moet wellicht een knikberekening worden gemaakt en dient de lastafdracht in de ondergrond (inclusief ponsen)
apart te worden getoetst.

» Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! VVoor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1!

De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

* Voor het vaststellen van de v, , (falen van de betonnen rand) wordt de minimale betondekking, zoals gedefinieerd in de
ontwerpinstellingen, gebruikt als de betondekking van de randwapening.

« Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelijk van korte en lange termijn temperaturen.

» Eris geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Lastoverdracht van aanvullende wapening naar de structurele ligger moeten worden geverifieerd door de verantwoordelijke bouwkundige.

.

Verzeker bij aanvullende wapening en achteraf geplaatste ankers dat de wapeningsstaven op de werklocatie niet worden doorboord.

« De ankerontwerpmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten, volgens de huidige regelgeving (ETAG 001/Annex C, EOTA
TRO029, enz.). Dit betekent dat de voetplaat voldoende rigide moet zijn om opnieuw spanningsverdeling naar de ankers als gevolg van
elastische / plastische verplaatsingen te voorkomen. De gebruiker accepteert dat de voetplaat technisch gezien wordt beschouwd als vrijwel
rigide."

» De karakteristieke aanhechtsterkten zijn athankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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1.7 Plaatsingsgegevens
Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; fyx = 235,00 N/mm? Ankertype en -afmeting: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M16
Staalprofiel: Buisprofiel, 76,1 x 6,3; (L x B x D) = 76,1 mm x 76,1 mm x 6,3 Artikelnummer: 2223869 HAS-U 5.8 M16x260 (insert) /
mm 2287557 HIT-RE 500 V4 (mortel)
Gatdiameter in voetplaat: d; = 18,0 mm Insert item # alternative: 2390209 HAS 5.8 M16x260
Voetplaatdikte (invoer): 20,0 mm Maximaal aanhaalmoment installatie: 80 Nm

Boorgatdiameter in het basismateriaal: 18,0 mm

Boormethode: Hamergeboord Boorgatdiepte in ondergrond: 200,0 mm
Boorgatreiniging: Persluchtreiniging van het boorgat volgens de

Minimale dikte van de ondergrond: 236,0 mm
gebruiksaanwijzing is vereist

Hilti HAS-U 5.8 or HAS draadeinde with HIT-RE 500 V4 injectiemortel with 200 mm embedment hef, M16, Verzinkt staal, Hamerboren
installation per ETA 20/0541

1.7.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging Plaatsing
* Hamerboormachine + Perslucht met benodigde toebehoren om  Dispenser inclusief cassette en mixtuit
« Juiste boordiameter van onder in het gat te blazen. * Momentsleutel

 Juiste borstel voor diameter

Ay
100,0 100,0
o
S
[sp}
O O
<
o
e
o..
g >
3 x
o
=3
e
O s
- o
S
™
30,0 140,0 30,0
Ankercooérdinaten [mm)]
Anker X y Cx Cix Cy Ciy
1 -70,0 -70,0 - - - -
2 70,0 -70,0 - - - -
3 -70,0 70,0 - - - -
4 70,0 70,0 - - - -

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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2 Voetplaat design

2.1 Invoergegevens

Voetplaat:

Ankertype en -afmeting:
Anker stijfheid:

Ontwerpmethode:
Afstandsmontage:

Profiel:

Basismateriaal:

Lassen (profiel - voetplaat):

Maaswijdte:

2.2 Samenvatting

Bladzijde: 9
Constructeur:
E-mail:

beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024

Vorm: Rechthoekig
Ix x ly x t=200,0 mm x 200,0 mm x 20,0 mm

Berekening: Vervormbaar

Materiaal: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M16, het = 200,0 mm

Het anker is gemodelleerd rekening houdend met stijfheidswaarden bepaald op basis van
lastverplaatsingscurves, getest in een onafhankelijk laboratorium. Houd er rekening mee dat geen

eenvoudige vervanging van het anker mogelijk is omdat de stijfheid van het anker grote invloed heeft op de
resultaten van de lastdistributieresultaten.

EN gebaseerd ontwerp met gebruik van componentgebaseerd EEM
ep = 0,0 mm (Geen afstandsmontage); t = 20,0 mm

76,1x6,3; (LxWxTxFT)=76,1 mmx 76,1 mm x 6,3 mm X -
Materiaal: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjm = 5,00%

Excentriciteit x: 0,0 mm

Excentriciteit y: 0,0 mm

Gescheurd beton; C30/37; fc.cy = 30,00 N/mm?; h = 250,0 mm; E = 33.000,00 N/mm? G = 13.750,00
N/mm?; v = 0,20

Soort herverdeling: Plastische

Materiaal: S 235

Aantal elementen aan rand: 8

Min grootte van element: 10,0 mm

Max grootte van element: 50,0 mm

Beschrijving Profiel Voetplaat Beton [%]
OEd [N/mmz] €pl [%] OEd [N/mmz] epl [%] weerstand van de
voetplaat ter
plaatse van het
gat [%)]
1 Combinatie 1 300,03 30,93 235,05 0,02 2 42

2.3 Voetplaat classificatie

Onderstaande resultaten worden weergegeven voor de maatgevende belastingscombinaties: Combinatie 1

Anker trekkrachten Equivalent rigide voetplaat (EEM) Vervormbare voetplaat (EEM)
Anker 1 30,566 kN 32,740 kN
Anker 2 -0,004 kN -0,003 kN
Anker 3 30,566 kN 32,741 kN
Anker 4 -0,004 kN -0,003 kN

Gebruiker heeft geaccepteerd om op grond van zijn/haar technische beoordeling de geselecteerde voetplaat als voldoende stijf te
beschouwen. Dit betekent dat de richtlijnen voor het ontwerpen van het anker kunnen worden toegepast.

2.4 Profiel/Verstevigingsribben/voetplaat

Profiel en verstevigingsribben zijn geverifieerd op het niveau van de verbinding van staal aan beton. Het verbindingsontwerp vervangt niet het
staalontwerp voor kritische doorsneden, dat moet worden uitgevoerd buiten PROFIS Engineering.

2.4.1 Equivalente spanning en plastische rek

Criteria uiterste grenstoestand volgens EN1993-1-5 bijlage C.8, (1) 2.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti is een geregistreerd handelsmerk van Hilti AG, Schaan




B=EILT 1

Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl
Firma: Bladzijde: 10
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024
Sub-Project | Pos. Nr.:
Resultaten
Deel Belastingsco Materiaal Ogg [N/mm?] Ymo fy/Ymo &iim [%] Status
mbinatie [N/mm?]
Plaat Combinatie 1 S 235 235,05 1,00 235,00 5,00 OK
Profiel Combinatie 1 S 235 300,03 1,00 235,00 5,00 NIET JUIST

2.4.1.1 Spanningsequivalent

Onderstaande resultaten worden weergegeven voor de beslissende belasting combinatie: 1 - Combinatie 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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2.4.1.2 Plastische rek

Onderstaande resultaten worden weergegeven voor de beslissende belasting combinatie: 1 - Combinatie 1

5,00%
0,00%
2.4.2 weerstand van de voetplaat ter plaatse van het gat
Maatgevende belastingscombinatie: 1 - Combinatie 1
Weerstand van de voetplaat ter plaatse van het gat, EN1993-1 - 8 section 3.6.1:
Vergelijkingen
Fors _ kiapfudt
Ym2
Benutting = E
Fb,Rd
Parameters
k1 ap fu [N/mm?] d [mm)] t [mm] Ym2
Anker 1 2,50 0,56 360,00 16,0 20,0 1.25
Anker 2 2,50 1,00 360,00 16,0 20,0 1.25
Anker 3 2,50 0,56 360,00 16,0 20,0 1.25
Anker 4 2,50 1,00 360,00 16,0 20,0 1.25
Resultaten
VEed [kN] Fb,rd [kN] Benutting [%] Status
Anker 1 1,720 128,240 2 OK
Anker 2 1,728 230,400 1 OK
Anker 3 1,720 128,239 2 OK
Anker 4 1,728 230,400 1 OK

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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2.5 Beton
Maatgevende belastingscombinatie: 1 - Combinatie 1

Conform EN1992-1-1 sectie 6.7(4) moet het beton voldoende wapening hebben om rekening te houden met de trekkrachten die ontstaan als
gevolg van de bevestiging. De definitie van de wapening in het beton valt buiten het bereik van PROFIS Engineering.

2.5.1 Compressie in beton onder de voetplaat

8,86 N/mm?

0,00 N/mm?
2.5.2 Verificatie van compressie in beton onder de voetplaat volgens EN1992-1 sectie 6,7 en EN1993-1-8, sectie 6.2.5

Vergelijkingen

i Bi kj Otce fek
Ye
_ _N
o - Aeff
. (¢}
Benutt = —
enutting o
Parameters
N [kN] Aeti [mm?] Bi kj Olcc fok [N/mm?] ¥e
66,501 3.997 0,67 3,00 1,00 30,00 1,50
Resultaten
O [N/'mm?] fja [N/mm?] Benutting [%] Status
16,64 40,20 42 OK

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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2.6 Uitleg symbool
ap

Olcc
Aeft

Bi
d

Elim
Epl
Fb,Rd
fck

fia

fu

2.7 Waarschuwingen

Factor

Langetermijneffecten op maximale sterkte van beton
Actief gebied

Gezamenlijke coéfficiént B;

Nominale diameter van de bout
Limiet plastische rek

Plastische vervorming van CBFEM-resultaten
Plaat met weerstand EN 1993-1-8 tab. 3.4
Karakteristieke druksterkte beton

De ultieme draagkracht van het betonblok
Ultieme sterkte

Vloeigrens

Servicefactor - SP 16, tabel 41
Staalveiligheidsfactor gamma MO
Staalveiligheidsfactor gamma M2

Factor voor randafstand en boutafstand loodrecht op de richting van overdracht van de belasting - EN 1993-1-8 -

tabel 3.4
Concentratiefactor

Resulterende compressiekracht
Gemiddelde spanning in beton

Equivalente spanning

Dikte van de voetplaat
Afschuifkracht anker

e Door gebruik te maken van de flexibele berekeningsfunctionaliteit van PROFIS Engineering kunt u handelen buiten de toepasselijke

ontwerpcodes en uw gespecificeerde voetplaat kan zich als vervormbaar (niet rigide) gedragen. Valideer de resultaten met een
professionele ontwerper en/of bouwkundig ingenieur om de geschiktheid en toereikendheid voor uw specifieke bevoegdheid en

projectvereisten.

e Het anker is gemodelleerd rekening houdend met stijfheidswaarden bepaald op basis van lastverplaatsingscurves, getest in een

onafhankelijk laboratorium. Houd er rekening mee dat geen eenvoudige vervanging van het anker mogelijk is omdat de stijtheid van het
anker grote invloed heeft op de resultaten van de lastdistributieresultaten.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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13



B=EILT 1

Hilti PROFIS Engineering 3.1.3

www.hilti.nl

Firma: Bladzijde: 14
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: beton - 1 okt. 2024 Datum: 01-10-2024

Sub-Project | Pos. Nr.:

3 Samenvatting van de resultaten

Ontwerp van de voetplaat, ankers, lassen en andere elementen zijn gebaseerd op CBFEM (component op basis van eindige
elementenmethode) en Eurocode.

Belastingscombinatie Maximale uitnutting Status
Ankers Combinatie 1 66% OK
Voetplaat Combinatie 1 100% OK
Beton Combinatie 1 42% OK
Profiel Combinatie 1 128% NIET JUIST

Verbinding is NIET veilig!

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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4 Opmerkingen

Alle informatie en gegevens in de software hebben uitsluitend betrekking op het gebruik van Hilti-producten en zijn gebaseerd op de
principes, formules en veiligheidsvoorschriften in overeenstemming met de technische aanwijzingen en bedienings-, montage- en
assemblage-instructies van Hilti, enz. die strikt door de gebruiker moeten worden nageleefd. Alle cijfers hierin zijn gemiddelde cijfers, en
daarom moeten gebruiksspecifieke tests worden uitgevoerd voordat het betreffende Hilti-product wordt gebruikt. De resultaten van de
berekeningen die door middel van de Software worden uitgevoerd, zijn in essentie gebaseerd op de gegevens die u invoert. Daarom
draagt u de volledige verantwoordelijkheid voor het ontbreken van fouten, de volledigheid en de relevantie van de gegevens die door u
moet worden ingevoerd. Bovendien is het uw uitsluitende verantwoordelijkheid om de berekening te laten controleren en goedkeuren door
een deskundige, in het bijzonder met betrekking tot de naleving van de geldende normen en vergunningen, voordat deze wordt gebruikt
voor uw specifieke faciliteit. De software dient alleen ter ondersteuning om de normen en vergunningen te interpreteren en geeft geen
enkele garantie met betrekking tot de afwezigheid van fouten, de juistheid en de relevantie van de resultaten of de geschiktheid voor een
specifieke toepassing.

U moet alle benodigde en redelijke maatregelen nemen ter vermijding en beperking van schade veroorzaakt door de software. In het
bijzonder moet u zorgen voor een regelmatige back-up van programma's en gegevens en, indien van toepassing, regelmatig de updates
van de door Hilti aangeboden Software uitvoeren. Indien u geen gebruik maakt van de AutoUpdate-functie van de Software, dient u ervoor
te zorgen dat u telkens de actuele en dus up-to-date versie van de Software gebruikt door handmatig updates uit te voeren via de
Hilti-website. Hilti is niet aansprakelijk voor de gevolgen, zoals het herstel van verloren of beschadigde data of programma'’s als gevolg
van het feit dat u bewust tekort bent geschoten in de naleving van uw verplichtingen.

Invoergegevens en resultaten moeten worden gecontroleerd op overeenstemming met de realiteit en op waarschijnlijkheid!
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