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Projectgegevens

Voor de nieuwbouw van een school aan de Metamorfosenallee dient in het kader van de
voorgenomen bestemmingsplanwijziging een bodemonderzoek te worden uitgevoerd. De
onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 4,7 ha. De locatie is momenteel onbebouwd-
onverhard. In 2008 is al een bodemonderzoek uitgevoerd. Vanwege de ouderdom van het rapport
dient deze te worden geactualiseerd.

Naast de nieuwbouw van een school wordt in de toekomst mogelijk ook hemelwater geinfiltreerd op
locatie en worden mogelijk enkele bestaande watergangen verbreed.

Vooruitlopend op het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek is een historisch vooronderzoek
volgens NEN5725 uitgevoerd. De resultaten zijn onderstaand weergegeven.

De projectlocatie ligt ten oosten van de spoorlijn Elst-Arnhem en ten noorden van de
Metamorfosenallee en is op onderstaande luchtfoto weergegeven.
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Foto 1: Luchtfoto 2017 inclusief begrenzing projectlocatie

Doel onderzoek

Het doel van het historisch vooronderzoek is het verkrijgen van informatie over mogelijke voor
bodemverontreiniging verdachte deellocaties op de locatie of direct aangrenzend.

De historische informatie vormt de basis voor de uitvoering van een bodem- en verhardingsonderzoek.

Algemene beschrijving projectlocatie

De projectlocatie is geheel onverhard en op het noordelijke deel begroeid met bomen, het zuidelijke
deel betreft gras met enkele bomen. Op de locatie zijn drie watergangen aanwezig. E€én is permanent
watervoerend (westelijk deel locatie). De tweede en de derde, respectievelijk aan de oostelijke zijde
en in het bosje noordelijk, zijn beter te classificeren als greppels waar water in zou kunnen staan.

Op het zuidelijk deel is een cirkelvormige met gras begroeide 'grondwal' aanwezig. Onderstaand zijn
enkele foto's van de locatie opgenomen in de loop der tijd.
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Foto 2: 2005 locatie in noordoostelijke richting

Foto 3: 2008 locatie in noordwestelijke richting; midden op het terrein is een fietscrossbaan
aanwezig. Net links van de auto's is een greppel zichtbaar.
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Foto 4: 2017 projectlocatie in noordelijke richting met aangrenzend het Ns-parkeerterrein en de
grootste, watervoerende watergang

Foto 5: 2017 projectlocatie in noord-noordwestelijke richting; grondwal nu alleen nog aan de
buitenzijde van de projectlocatie aanwezig (t.0.v. 2008 middenterrein wal en voetbalveld weg)
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NEN 5725

Het historisch onderzoek is uitgevoerd op basis van de NEN 5725; Bodem — Leidraad voor het
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriénterend en nader onderzoek. Deze norm beschrijft
de werkwijze voor het uitvoeren van het vooronderzoek naar de kwaliteit van de bodem, voorafgaand
aan het feitelijke veld- en laboratoriumonderzoek. De NEN 5725 onderscheidt in verband hiermee drie
verschillende typen onderzoeken te weten beperkt-, standaard-, en uitgebreid vooronderzoek. Met
uitzondering van de (financiéle-) juridische situatie en een beschrijving van de
bodemopbouw/geohydrologie wordt met het onderhavige onderzoek voldaan aan een beperkt en
standaard vooronderzoek.

Afbakening

Het historisch onderzoek is een doorlichting van de meeste relevante archieven van de gemeente
Arnhem. De onderstaande gegevens hebben betrekking op de onderhavige locatie en de
aangrenzende percelen tot een maximum van 25 m vanaf de projectlocatie. De locatie en de
bufferzone zijn opgenomen als bijlage 1.

Resultaten onderzoek

In het digitale systeem van de gemeente Arnhem is de volgende bodeminformatie geinventariseerd:
gegevens van aanwezige bedrijven, historisch bodembestand (HBB), onder- en bovengrondse tanks
en bodemonderzoeken waarbij tevens wordt vermeld waar bodemverontreiniging of mogelijk
bodemverontreiniging aanwezig is. Onderstaand is per aspect de beschikbare informatie
weergegeven.

Bedrijven, dempingen, ondergrondse tanks, gevallen van bodemverontreiniging

Op of nabij de projectlocatie is geen sprake van bedrijven, dempingen, (vml) ondergrondse tanks en of
gevallen van bodemverontreiniging.

Geconcludeerd kan worden dat de locatie m.b.t. historische (bedrijfs)activiteiten een onverdachte
locatie is voor de aanwezigheid van bodemverontreiniging.

Historische kaarten en luchtfoto's
In bijlage 3A tot en met 30 zijn historische topografische kaarten en luchtfoto's opgenomen.
Onderstaand is een samenvatting van de bevindingen weergegeven.

1912 t/m 1949

De projectlocatie is geheel in agrarisch gebruik (grasland-bouwland). De zuidoostelijke hoek is bos.
Er zijn diverse perceelsloten/greppels aanwezig.

1964

Het bos is niet meer aanwezig, de sloten nog wel.

1974

De locatie is niet meer in agrarisch gebruik. Ten noorden van de projectlocatie zijn de eerste woningen
gebouwd. De Waddinxveenstraat aan de noordoostelijke hoek van de projectlocatie is in aanbouw.
Op de projectlocatie zijn rijsporen-gevolgen van grondroerende werkzaamheden zichtbaar. De
perceelsloten/greppels zijn niet meer aanwezig.

1987 t/m 1999

Op het noordelijke deel van de locatie zijn al relatief grote bomen aanwezig. Op de projectlocatie is
een fietscrosshaan aanwezig.

2003

In de zuidwestelijke hoek van de projectlocatie is een watergang gegraven. Het profiel van de
crossbaan lijkt te vervagen

2008

Ten westen van de locatie is een parkeerterrein t.b.v. station Schuytgraaf aangelegd. Daarnaast zijn
westelijk van de spoorlijn de eerste activiteiten in het kader van woningbouw zichtbaar.

2012 t/m 2014

Op het westelijke deel van de projectlocatie is het parkeerterrein uitgebreid. Op basis van Giga foto's
is te zien dat dit met stelconplaten is uitgevoerd. Station Schuytgraaf is gerealiseerd.

2015

De uitbreiding van het parkeerterrein op de projectlocatie is weer verwijderd.

2017

Het profiel van de fietscrossbaan is geheel verwijderd. Tegen het noordelijke bos en tegen de
zuidelijke bomen is een kleine grondwal gemaakt.
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Bodemonderzoeken en saneringen op de projectlocatie

Op de projectlocatie is in 2008 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (referentienummer
4132.33.01 Verkennend bodemonderzoek Tilburgstraat-Oegstgeeststraat 1-7-2008 Verhoeve Milieu
bv Hummelo). De projectlocatie betrof een deel van het verkennend bodemonderzoek dat onderzocht
is met de strategie "grootschalig onverdacht". In de onderzoeksopzet is rekening gehouden met de
perceelsloten/greppels die in het verleden aanwezig waren.

Geconcludeerd kan worden dat in de boven- en ondergrond zintuiglijk geen bijzonderheden zijn
waargenomen en dat er geen overschrijdingen van de achtergrondwaarden zijn gemeten. In het
grondwater zijn maximaal streefwaardeoverschrijdingen gemeten voor arseen, nikkel en zink.

Gezien de ouderdom van het onderzoek is het niet geschikt voor de onderbouwing van de
bodemkwaliteit bij de voorgenomen bestemmingsplanprocedure en de nieuwbouw van een school.
De aangetroffen bodemkwaliteit zou echter geen belemmering vormen voor deze voorgenomen
activiteiten.

De op en nabij de projectlocatie uitgevoerde bodemonderzoeken en boringen zijn weergegeven op de
kaart in bijlage 2A. Het bodemonderzoek uit 2008 is ter informatie opgenomen als bijlage 2B.

Op de projectlocatie, maar ook in de direct nabijheid heeft in het verleden nooit een bodemsanering
plaatsgevonden.

Uit het bodemonderzoek blijkt dat de bodem op locatie vanaf circa 0,7 m-mv uit klei bestaat.
Onderzoek naar de mogelijkheid tot infiltreren van hemelwater is daarmee niet zinvol.

Bodemonderzoeken en saneringen nabij de projectlocatie

In de directe omgeving van de projectlocatie is een aantal bodemonderzoeken uitgevoerd. Hierbij zijn
in grond en grondwater maximaal licht verhoogde gehalten gemeten. Geconcludeerd kan worden dat
de bodemkwaliteit op de projectlocatie hierdoor niet negatief wordt beinvioed. De betreffende
onderzoeken zijn:

- Verkennend bodemonderzoek verlengde burgemeester Matsersingel-West, dienst stadsontwikkeling
afdeling projectleiding gemeente Arnhem 6 mei 1998 (referentienummer gemeente 22546583);

- Verkennend milieukundig bodemonderzoek stationsomgeving Schuytgraaf te Arnhem 12 juli 2005
(referentienummer gemeente 1482.33.01);

- Verkennend bodemonderzoek NS emplacement rijwielstalling Oranjewoud 27 mei 2009
(referentienummer gemeente 1482.33.02);

- Asfalt, funderingsonderzoek en milieukundig bodemonderzoek 10 locaties in Arnhem in het kader
van de voorgenomen rioolvervanging 3 november 2015 Buro Antares (referentienummer gemeente
4517.33.01).

Locatiebezoek

Mede vanwege de onverdachtheid van de locatie is voor de locatie-inspectie alleen gebruik gemaakt
van de foto's in Giga zonder locatiebezoek. Het enige wat daarop niet is te zien is de status van de
greppel in het noordelijk gelegen bosje. Dit dient tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden te
worden geverifieerd.

Achtergrondverontreiniging

In steden is altijd een vorm van bodemverontreiniging aanwezig. Dit is de zogenaamde diffuse
bodemverontreiniging, ook wel 'achtergrondverontreiniging' genoemd. Deze is ontstaan door
jarenlange soms wel eeuwenlange (intensieve) bewoning van een gebied. De verontreiniging ligt als
een soort deken over stad of dorp.

Deze vorm van verontreiniging komt daarom voornamelijk voor in stadskernen en oudere woonwijken.
We hebben het dan over verontreiniging van de bovenste laag van de bodem met zware metalen en
PAK (teerproducten). We hebben het hier nadrukkelijk niet over lokale of puntverontreinigingen ten
gevolge van bijvoorbeeld een stortplaats of lekkende brandstoftanks.

Ook in Arnhem is globaal de bovenste 0,5 tot 1,5 meter van de bodem verontreinigd met de
voornoemde stoffen. Uit onderzoek naar de mate van achtergrondverontreiniging blijkt dat het
grondgebied van de gemeente Arnhem in diverse kwaliteitszones is in te delen welke zijn beschreven
in de Nota Bodembeheer van de gemeente Arnhem d.d. 26 september 2011. Onderhavige
onderzoekslocatie valt geheel in de bodemkwaliteitskaart zone B5/023 (bodemkwaliteit boven en
ondergrond is Landbouw/natuur). De bodemkwaliteitskaart is in 2014 geactualiseerd middels een
addendum (kaarten en toetsingswaarden). Deze zijn respectievelijk als bijlage 4 en 5 opgenomen.
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Conclusie en advies
Uit het vooronderzoek kan worden geconcludeerd dat de hele projectlocatie onverdacht is voor de
mogelijke aanwezigheid van bodemverontreinigingen.

In het kader van de voorgenomen bestemmingsplanwijziging, bouwactiviteiten en mogelijke uitbreiding
van bestaande watergang en greppels wordt geadviseerd om geen infiltratieonderzoek uit te voeren.
De volgende onderzoeken worden wel geadviseerd om uit te voeren:

- actualisatie verkennend bodemonderzoek bovengrond (0,0-0,5 m-mv) volgens NEN5740 (alleen
grondonderzoek); Omdat het onderzoek uit 2008 geheel geen puin of andere bodemvreemde
bijmengingen zijn gemeten is een bovengrondonderzoek afdoende (dit is afgestemd met Carla Otten
van de ODRA);

- waterbodemonderzoek watergang en 2 greppels volgens NEN5720.

Bijlagen

“ Bijlage 1 HO milieu locatiekaartje met bufferzone
“ Bijlage 2A HO Milieu bodeminformatie_a4
“ Billage 2B VB 4132.33.01 2008 Verhoeve milieu
H bijlage 3A HO milieu topkaart 1912

“ bijlage 3B HO milieu topkaart 1930

H bijlage 3C HO milieu Luchtfoto WOII

B tijlzg= 30 HO milieu luchtfoto 1949

B8 bijlage 3 HO milieu luchtfoto 1954

B8 tiilzge 3F HO milieu luchtfoto 1974

“ bijlage 3G HO milieu luchtfoto 1987

B8 bijlzge 31 HO milieu luchtfoto 1999

A tiilzg= 31 HO milieu luchtfoto 2003

B8 biilage 37 HO milieu luchtfoto 2008

A biilzge 3K HO milieu luchtfoto 2012

B8 bijlzg= 3L HO milieu luchtfoto 2013

B8 bijlage 3M HO milieu luchtfoto 2014

B tiilage 30 HO milieu luchtfoto 2015

B8 biilage 30 HO milieu luchtfoto 2017

“ Billage 4 Bodemkwaliteitskaart kaarten
H Bijlage 5 Addendum Bodemkwaliteitskaart
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Bijlage 1
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Metamorfosenallee

Bestemmingsplanprocedure HO Milieu omvang projectlocatie (blauw) met bufferzone
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Bijlage 2A

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
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Praject : Verkennend milieukundig bodemonderzoek, Tilburgwey / Oegstgeeststraat te

Arnhem
Kenmerk ;. MRO/ADV/VMO/158088
INLEIDING

In opdracht van de gemeente Armhem Is door Verhoeve Milieu bv in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten westen gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem. De globale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op de topagrafische kaart (bijlage 1).

De aanleiding tot het uitvoeren van het hodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische kwalitelt van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is vitgevoerd op basis van de richtlijnen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor het opstellen van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemveronireiniging.

Volledigheidshalve merken wij op dat Verhoeve Milieu bv een onafhankelijk opererend adviesbureau is welke op
generlei wijze verbonden is met de opdrachigever dan wel eigenaar van de onderzoekslocatie.

In onderhavig rapport worden achtereenvolgens de opzet, de uitvoering en de resuitaten van het bodermonderzoek
weergegeven, Het rapport wordt afgesloten met de conclusies en eventuele aanbevelingen.
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Project 1 Verkennend milieukundig bodemonderzoek, Tilburgweg / Qegstgeeststraat te
Arnhem

Kenmerk : MRO/ADVIVMO/158088

2 VOORONDERZOEK

21 Algemeen
Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de Nederlandse Voornorm {NVN) 5725,
Op basis van de verkregen informatie uit het vooronderzoek wordt de hypothese opgesteld omtrent het al dan niet
aanwezig zijn van een bodemverontreiniging op de onderzoekslocatie. Bij het vooronderzoek is informatie
verzameld over het voormalige en huidige gebruik van de locatie en de directe omgeving.

Voor het huidige onderzoek is de informatie verzameld op basisniveau. Hierbij zijn de volgende bronnen

geraadpleegd:
* Versirekie informatie door de heer A. Matser, Adviseur Milieu, Sector Stadsingenieurs van de gemeente
Arnhem;

¥ Verstrekte informatie door de heer L. van Beerendonck van de gemeente Amhem;
» Uitgevoerd historisch onderzoek bij de gemeente Arnhem door de heer M. Roording, d.d. 28-05-2008;
> Grondwaterkaart van Nederland, Armhem 40 West, Dienst Grondwaterverkenning, TNO Delft, 1981.

2.2 Terreinsituatie

Adres : Tilburgweg en Qegslgeestsiraat ong.

Plaats : Arnhem

Kadastraal : Gemeente Amhem, sectie AC, nummers 4428, 7407, 7750, 7945 en 7950
Opperviakte : ca. 4,74 hectare

Aanleiding : voorgenomen herontwikkeling

Verharding : puin / onverhard

Omgeving : wonen en spoorliin Amhem-Nijmegen

Ligging : binnen de bebouwde kom van Arnhem, in de wijken Elderveld en De Laar

2.3 Bekende gegevens
De onderzoekslocatie is gelegen ten oosten van de spoorbaan Amhem-Nijmegen en ten westen van de Tilburgweg
en de Oegstgeeststraat te Armnhem. De locatie staat kadastraal bekend als gemeente Armhem, sectie AC, nummers
4428, 7407, 7750, 7945 en 7950 en heeft een opperviakte van circa 4,74 hectare. Momenteel is de locatie
ornverhard en gedeeltelijk begroeid met homen. Daamaast blijkt uit historische atlassen dat er zich op de locatie
voorheen enkele greppels bevonden, circa 700 meter (zie overzichtstekening in bijlage 2). Verder is op de locatie
een opslagterrein aanwezig welke is verhard met puin. Op het opslagterrein zijn twee gronddepots gesitueerd.

Qpslagterrain
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Project . Verkennend milieukundig bodemonderzoek, Tilburgwag / Oegstgeeststraat te

Arnhem

Kenmerk : MRO/ADV/VMO/158088

2.4

Uit het archiefonderzoek bij de gemeente Arnhem blijkt dat de grond begin jaren '70 in eigendom is overgegaan
van de gemeente Elst naar de gemeente Arnhem ten behoeve van de nieuwbouwwijk De Laar. Voorheen was dit
een agrarische amgeving. Tiidens het bouwrijp maken is het terrein opgehoogd met ca. 80 cm zand, afkomstig uit
de Rijkerswoerdseplas.

Verder zijn op of in de omgeving van de onderzoekslocatie een tweetal bodemonderzoeken uitgevoerd:

» Verkennend bodemonderzoek Burgemeester Matsersingel-West te Arnhem, Dienst Milieu en Open werken
gemeente Arnhem, met projecinummer 11.22.5465.83, d.d. 6 mei 1998;

¥  Verkennend bodemonderzoek Stationsomgeving Schuytgraaf te Arnhem, UDM adviesbureau b.v., met
projectnummer 05.04.155, d.d. 12 juli 2005.

In mei 1998 is door Dienst Milieu en Open werken gemeente Amhem een verkennend bodemonderzoek uiigevoerd
ter plaatse van de Burgemeester Matsersingel-West te Amhem. Uit de analyseresultaten blijkt dat in de
bovengrond een licht verhoogd gehalte aan PAK (10} totaal is aangetoond. In de ondergrond zijn geen verhoogde
gehalten gemeten. Het grondwater bevat een licht verhoogde concentratie aan zink.

Ter plaatse van stationomgeving Schuytgraaf te Amhem is in juli 2005 door UDM adviesbureau b.v. een
verkennend bedemonderzoek uitgevoerd. Zintuiglifk zijn lichte tot sterke bifmengingen aan puin en lichte
biimengingen aan kolengruis waargenomen. Daamaast is in é&n van de boringen de bodemlaag van 0,4 1ot 0,5 m-
mv volledig kolengruishoudend. Deze puinlaag betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de Wet
bodembescherming en Is in het kader van het onderzoek dan ook niiet onderzocht. Uit de analyseresultaten blijki
dat in puinhoudende bovengrond licht verhoogde gehaiten aan PAK (10) totaal en EOX zijn aangetoond. In de
kleihoudende bovengrond zijn licht verhoogde gehalten aan nikkel en zink gemeten. De zintuiglijk schone
bovengrond en ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten. In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde
concentratie aan nikkel gemeten.

Geohydrologie
Het terrein heeft een hoogte van circa 8,8 m.+NAP. De (hydro)geologische gegevens ziin samengevat in tabel 2.1

Tabel 2.1: Schemalische voorstelling van de (hydro)geologische situalie

Deklaag (Formatie van Echteld) 0,0-50 Klei

1° watervoerend pakket {Formatie van 50-275 Matig tot uisterst grof zand, KD= < 1.000 mzldag
Kreftenheys) grindig, klelbrokjes

scheidende laag (Formatie van Drenthe) | 27,5-42,5 Klel en/of viterst fijn zand

2" watervoerand pakket (Formatie van 42.5-62,5 Matig grof zand, grindig KB= ca, 2,000 mzldag
Waailre)

Het freatisch grondwater in de omgeving heeft een niveau van circa 7,6 m+NAP {circa 1,2 m-mv). Het ondiepe
grondwater stroomd, indien het niet wordt beinvlioed door locale factoren zoals ligging van sloten, putien, de
aanwezigheid van zandlichamen voor kabels en leidingen of funderingen e.d., in zuidwestelijke richting.
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2.5 Conclusies veoronderzoek en onderzoeksopzet
Uit de resultaten van het vooronderzoek blijki dat op de locatie een opslagterrein aanwezig is. Ter plaatse van het
opslagterrein zijn 5 boringen tot 0,5 meter onder de puinverharding geplaatst. Van de grond onder de
puinverharding is een mengmonster samengesteld en geanalyseerd op een NEN-pakket.

Het overlg terrein is op aangeven van de gemeente Arnhem onderzocht conform de strategie voor een
grootschalige onverdachte locatie (GR-ONV), zoals vermeld in de NEN-5740. Bij het plaatsen van de boringen is
rekening gehouden met ligging van de voormalige greppels.

Tijdens de uitvoering van het onderzoek is visueel indicatief gelet op de aanwezigheid van eventuele
asbestverdachte (plaat)materialen op het maaiveld en in de grond. Er is geen onderzoek naar het voorkemen van
asbest uitgevoerd conform de NEN-5707.

Oprnerking:
Bif de interprelatie van het fotaal aan onderzoeksgegevens dient, gezien de gehanteerde strategie (gebaseerd op de Nederiandse
Norm NEN-5740) welke Is gericht op een indicalieve beoordeling van de milieuhygi&nische kwaliteit van de bodem, rekening

gehouden te worden met een zeker restrisico. Tevens wordf erop gewezen dat onderhavig enderzoek een momentopname is.
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3.1

3.2

UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN

Algemeen

Het veldwerk is uitgevoerd op basis van de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij Milieuhygiénisch
Bodemonderzoek” versie 3, 3 maart 2005. Voor deze richtlijn is Verhoeve Milieu by in het bezit van het
pracescertificaat (No. VB-017/2), welke is afgegeven door INTRON Certificatie. De beoordelingsrichtlijn BRE SIKB
2000 beschrijit de uitvoering van het veldwerk volgens de geldende NEN- en NPR normen.

De chemische analyses zijn uitgevoerd volgens door de door de Raad voor Accreditatie (RvA) geaccrediteerde
laboratorium Alcontrol Laboratories in Hoogvliet (STERLAB). De analyses zijn uitgevoerd ander AS3000 regime.

Veldwerkzaamheden
Het veldwerk is uitgevoerd op 30 mei 2008 door de heer B. de Gorter en de heer B. Aalders. In tabel 3.1 staan de
uitgevoerde werkzaamheden weergegeven.

Tabel 3.1: Ov?r_zi_cht verrichte veldwerkzaamheden

Qverig terrein (GR-ONV) | 4.74 ha. 21 . -

Opslag terrein 2800m° |- 5 - - 32 tm 36

De locaties van de boringen en de peilbuizen staan weergegeven op de situatietekening (bijlage 2).

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op textuur, kleur en zintuiglijk waarmeembare verontreinigingen. De
gegevens van de monsterpunten zijn verwerkt tot boorprofielen, welke zijn opgenomen als bijlage 3. De globale
bodemopbouw en de relevante zintuiglijke waarnemingen ziin beschrevan in paragraaf 4.1.

Voar het vaststellen van een eventueel aanwezige olieverontreiniging is gebruik gemaakt van de olie-op-water-test.
De grootie en de kleurschakering van de oliefilm op het werkwater geven een indicatie van de mate van
verontreiniging.

Voor het laboratoriumonderzoek zijn van de bovengrond (0,0-0,5 m-mv) uit iedere boring grondmonsters genomen.
Uit de boringen tot 2,0 m-mv is per {edere halve meter een grondmonster genomen. Bodemlagen met afwijkende
kenmerken (textuur, kleur, aanwezigheid bodemvreemd materiaal, etc) zijn apart bemonsterd.

® Verhoeve Milieu bv, Dorpssiraat 32, NL-8989 AD HUMMELQG, Postadres: Posibus 4, NL-6897 ZG HOOG-KEPPEL Bvan 19




Project : Verkennend milieukundig bodemonderzaek, Tilburgweg / Oegstgeeststraat te
Armhem
Kenmerk : MRO/ADVIVMO/158088

3.3 Meonsterselectie en analysepakket

De geselecteerde grondmengmonsters van de boven- en ondergrond en het grondwater staan vermeld in
tabel 3.2. Tevens zijn in de tabsel de parameters weergegeven waarop de monsters zijn onderzacht.
Tabel 3.2 Geselecteerde groncl- en grondwatermunsters _
: Méngrhohété}' Boringnummers en max: diepte (m-rnv) o _;.An;}géépékkég_:_"-_':.: o
"Vaste grond Oveng terrem :_ BT o SR RHE A
MM 1 11, i2, 15, 17, 18 en 27 {0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 2 01 tm 05 (ca. 0,0-0,5) NENM-grond incl. lufum en organische stof
MM 3 07 t/m 10 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 4 13, 16, 19, 21, 22 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 5 24, 26, 29, 30 en 31 (0,0-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 6 02 (0,8-1,5), 04 {0,8-2,0) en 09 (1,0-2,0) { NEN-grond incl. lutum en organische stof
MM 7 17 (1.0-1,5), 18 (1,0-1,5), 20 (1,0-1,5), 22 (1,3-1,7) NEN-grond incl. lutum en organische stof
en 28 (1,0-1,5)
MM 8 14 (1,0-1,8), 17 (1,5-2,0), 20 (1,0-1,5), 22 (1,7-2,0) NEN-grend incl. iutum en organische stof
| en25 (1,041 5)
::Vaste grond = Opslagterrein . .. _ i o _ S
MM 8 32 {0.4-0,8), 33 (0 4-0,6), 34 {0,3-0,8), 35 (0,2-0,5) NEN-grond incl. lutum en organische stof

en 36 {0,4-1,6)

Pb 4 2,030 | NEN-grondwater
Pb g 2,0-3.0 NEN-grondwater
Pb 14 2,b-3,0 | NEN-grondwater
Ph 18 | 2,0-3,0 NEN-grendwater
Ph 22 2,131 NEN-grondwater
Pb2s 2,0-3,0 NEN-grondwater

Toelichting tabellen:

NEN pakket voor de boven- en de ondergrond:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik:
»  Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK);

»  EOX (extraheerbare organchalogeenverbindingen);

»  minerale olie {(GC.

NEN pakket voor grondwater:

»  zware metalen: chroom, nikkel, koper, zink, cadmium, lood, arseen en kwik;
»  viuchiige aromatische koolwaterstoffen;

»  vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen;

»  minerale olie (GC).
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34

Toetsingskader
De analyseresuitaten zijn getostst aan het toetsingskader uit de Wet Bodembescherming. Het toetsingskader
bestaat uit streef- en interventiewaarden. Tevens zijn tussenwaarden opgenomen.

Een beschrijving van de waarden is hieronder weergegeven:

Streefwaarden (S)

De streefwaarden geven het uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodern aan. De streefwaarden hebben
betrekking op de in de natuur voorkomende achtergrondconcentraties, of detectiegrenzen bij stoffen die niet in
natuudijke milieus voorkomen.

Tussenwaarden (T}

De tussenwaarde ofwel het criterium voor nader onderzoek (gemiddelde van streef- en interventiewaarde) is
vastgesteld om aan te geven dat een nader onderzoek nodig is. Voor stoffen waarvoor geen streefwaarde is
vasigesteld, dient 1/2 {interventiewaarde) gehanteerd te worden.

Interventiewaarden (1)

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor veronireinigende stoffen aan waarboven sprake is van
ernstige bodemverontreiniging. Indien de interventiewaarde voor grond een bodemvolume van 25 m*® of voor
grondwater een bodemvolume van 100 nv® overschrijdt, is sprake van een geval van emnstige
bodemverontrainiging.

in bijzondere situaties kan ook bij concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van een geval van
emstige verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid en het
ecosystesm.

De streef- en interventiewaarden in de grand zijn gerelateerd aan het gehalte aan lutum en organische stof (humus)
van de bodem.

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalie is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*W

Wanneer een gehalte tussen de sfreefwaarde en de tussenwaarde ligt, wordt dit in de tekst aangeduid als een licht
verhoogd gehalte. Een gehalte tussen de tussenwaarde en de interventiewaarde wordt aangeduid als een matig
verhoogd gehalte. Een gehalte boven de interventiewaarde wordt aangeduid als een sterk verhoogd gehalte.
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4 RESULTATEN

4.1 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen
In het veld ziin de fysische bodemeigenschappen per te onderscheiden grondlaag omschreven. In tabel 4.1
is de globale bodemopbouw weergegeven zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden is aangetroffen. De
voor het onderzoek relevante zintuiglijke waarmemingen zijn opgenomen in tabel 4.2. In tabel 4.3 zijn de
gegevens van het grondwater weergegeven.

Tabel 4.1: Globale bodemopbouw
Diepto (m-mv) | Samenstelling
0,0-1,0 Matig grof zand
1,0-2,0 Klei, matig siltig
2,0-3,0 Klei, matig siltig, veenrasten
Tabel 4.2 Zintuiglijke waarnemingen
Boring." 71 Diepte fsmv)- | Zintuiglifke afwijkingen T
0 - 0,7-1,2 B Matig roest
04 0.8-1.4 Sporen roest
09 0,5-1,0 Sporen roest
11 0,0-0,5 Sporen puin
12 0,0-0,5 Sporen puin
14 0,0-0,4 Puinverharding {geen bodem)
15 0,0-0,5 Sporen puin
17 0,0-0,5 Brokken puin
18 0,0-0,5 Brokken puin
1,5-2.0 Zwak roest
20 0,5-1,0 Sporen roest
22 1.0-1,3 Zwak roest
1,3-1,7 Matig roest
25 1,0-1,5 Matig roest
1,6-2.0 Sporen roest
27 0.0-0,5 Sporen puin
28 1,5-3,0 Sporen roest
3z 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
33 0,0-0.4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Sporen puin
34 0,0-0,3 Puinverharding (geen bodem)
0,308 Zwak puin
35 0,0-0,2 Puinverharding (geen bodem)
0,2-0,5 Zwak puin
36 0,0-0,4 Puinverharding (geen bodem)
0,4-0,6 Matig puin

Een voliedig overzicht is opgenomen in de profielbeschrijvingen (bijflage 3).

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn deze greppels dicht
geschoven met gebiedseigen grond. Daamaast is het maaiveld en het opgeboorde materiaal visueel indicatief
geinspecteerd op het voorkomen van asbest. Hierblj is geen asbestverdacht materiaal waargenomen.
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Tabel 4.3 Gegevens grondwater
Pellbuis nr. | Bemonsterings- - | Filterdiepte - | Grondwaterstand - | PH-waarde (45 [ EGV-waarde nSfcm
S datim | {m=mv) m-mv)e. s e T S e
Pb 4 12-06-2008 2,0-3,0 1.50 6,33 1142
Pb g 12-06-2008 2,0-3,0 1.25 6,85 832
Phb 14 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7,86 615
Ph18 12-06-2008 2,0-3,0 1,10 7.46 821
Pb 22 12-06-2008 2,1-31 1,40 7.84 866
Ph 28 12-06-2008 2,0-3,0 1,30 7.22 §21

De gemeten waarden in het grondwater wijken niet af van de waarden welke gezien de natuurlijke omstandigheden
verwacht kunnen worden,
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4.2 Analyseresultaten

421 Grond
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. In de tabellen 4.4, 4.5 en 4.6 staan de
geinterpreteerde analyseresuliaten van de grond weergegeven. De toetsingswaarden zijn opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.4; Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden} Gehalten in mgrkgds

Monster MM 1 MM 2 MM 3 MM 4

Bodemtype ¥ / " i v

Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Bovengrond Bovengrond Buovengrond
Sporen / brokken puin  neordelijk deet noordelijk deel zuidelijk deel

droge stof (gew.-%} 84,6 88,4 81,1 93,8

gewicht artefacten (g) <1 <1 <1 <1

aard van de artefacten (g) Geen Geen Geen Geen

Organische stof (%vdDS) <0,5 1.5 1,6 2.3

Lutum (%vdDS) 55 8,1 4,2 57

Metalen

arseen <5 6,3 <5 <5

cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

chroom <15 17 <15 <15

koper <10 <10 <{0 30 *

kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

lood <13 14 <13 <13

nikkel 12 16 13 ik

zink 32 46 26 48

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal. 10 van VROM) 0.21 <0,1 0,10 0,22

EOX <0,3 <0,3 <(},3 <0,3

Minerale olie

fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5

fractie C12 - C22 <5 <h <5 <5 :
fractie C22 - C30 <5 <h <5 <5 i
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5 :
totaal olie <20 <20 <20 <20

MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 {0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0-50)
MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50} 04 (0-30) 02 (0-30)
MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (0-50} 08 (0-50) 09 (0-50)
MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 (0-50)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de inferventiewaarde

- niet geanalyseerd

L1

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 5,5 %; humus 0,5 %
Il lutum 8,1 %; humus 1,5 %
] lutum 4,2 %:; humus 1,6 %
v lutum 5,7 %; humus 2,3 %
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Tabel 4.5: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing stresf- en interventiewaarden) Gehalten in mg/fkads
Monster MM 5 MM 6 MM 7 MM 8
Bodemtype ! v v vit Vil
Zintuiglijke waarnemingen Bovengrond Ondergrond Ondergrond Ondergrond
zuidelijk desl naoordelijk desl zuidelijk deel zuidelijkk deel
droge stof {gew.-%} 92,6 72,8 88,6 73,1
gewicht artefacten (g) <1 <1 < <1
aard van de artefacten (g} Geen Geen Geen Geen
Organische stof (%vdDS) 1.6 4.1 <05 43
Lutum {%vdDS) 5,6 38 10 32
Metalen
arseen <5 10 6,2 12
cadmium <0.,5 <05 <0,56 <0,5
chroom <15 50 16 39
koper <10 28 <10 22
kwik <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
lood <13 3 <13 29
nikkel 11 47 13 36
Zink 27 130 43 93
Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) <01 0,15 0,45 0,48
EOX <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 <5 <5 <5 <5
totaal olie <20 <20 =20 <20

MM 5 26 (0-50) 30 (0-50) 31 {0-50) 24 (0-50) 28 (0-50)
MM 6 04 (B0-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 (120-150) 08 (100-150) 09 {150-200)

MM 7 17 {100-150) 28 (100-150) 22 (130-170} 18 (100-150) 20 (50-100)
MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150) 20 (100-150) 14 (100-150)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {(circulaire; Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de sireefwaarde

het gehalte is groter dan de streefwaarde
het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

*w

- niet geanalyseerd

1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling,
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemiypen:
\'4 lutum 5,6 % humus 1,8 %
Vi futum 38 %; humus 4,1 %
Vi Jutum 10 %; humus 0,5 %
Vil Jutum 32 %; humus 4,3 %
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Tabel 4.6: Analyseresultaten grondmonsters (toefsing streef- en interventiewaarden) Gehaiten in mg/kgds

Monster MM 9

Bodemtype ! X

Zintuiglijke waamemingen Opslagterrein
grond onder
puinverharding
sporen tot matig puin

droge stof (gew.-%) 86,9

gewicht artefacten (g) <1

aard van de artefacten (g} Geen

Organische stof (%vdbS) 1.7

Lutum {%vdDS) 18

Metalen

arseen 8,6

cadmium <0,5

chroom 28

koper 17

kwik <0,15

lood 22

nikkel 26

zink 78

Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen {PAK}
PAK (totaal. 10 van VROM) 0.54

EOX <0,3
Minerale olie

fractie C10- C12 <5
fractie C12 - C22 <5
fractie C22 - C30 <5
fractie C30 - C40 <5
totaal olie <20

MM 9 32 (40-60) 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)

De analyserasultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*n

1} De streef- en interventiewaarden zijn athankellk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
IX lutum 18 %; humus 1,7 %
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42.2 Grondwater
De originele analysecertificaten zijn opgenomen als bijlage 4. De geinterpreteerde analyseresultaten van het
grondwater zijn opgenomen in de tabellen 4.7 en 4.8. De toetsingswaarden ziin opgenomen als bijlage 5.

Tabel 4.7; Analyserssultaten grondwatermonsters {gehalten in ug/)

Monster Pbg Pb 4 Pb 28 Ph 22
Filtertraject m-mv 2,0-3,0 2,0-3,0 2,0-3.0 2,1-3,1

Metalen

arseen 22 * 22 * 25 * 24 *
cadmium <0,8 <08 <(,8 <0,8

chroom < < <1 <1

koper <15 <15 <15 <15

kwik <(,05 <(,05 <0,05 <0,05

lood <15 <15 <15 <15

nikkel <15 20 * <15 <15

zink 110 * 260 " 110 . 96 *
Viuchtige Aromaten

benzeen <0,2 <(),2 <0,2 <0,2

tolueen <0,3 <0,3 <03 <0,3
ethylbenzeen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

xylenen <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

totaal BTEX <1 <1 <1 <1

totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0,8 0,8 0,8

naftaleen (GC-purge & trap) <(),2 <0,2 <0,40 0,73 *
Vluchtige

Chivorkooiwaterstoffen

1.2-dichloorethaan <0,6 <0,6 <0,6 <{,6

cis 1.2-dichlooretheen <01 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachiooretheen (per) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.1trichloorethaan <01 <0,1 <0,1 <0,1
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
frichloorstheen (tri} <0.6 <0,6 <0,6 <0,6
frichfoormethaan (chioroform) <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
dichicorbenzeen <1,B8 <1,8 <1,8 <1,8
m-dichloorbenzeen <0,6 <(3,6 <0,6 <(,6
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1.3 1.3 1,3
o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6 <0,6 <0.,6
p-dichloorbenzeen <06 <0,6 <{,6 <0,6
Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 <25 <25 <25 <25
fractie C22 - C30 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - CAQ <25 <25 <25 <25
totaal ofie <100 <100 <100 <100

De analyseresultaten zijn geloetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehaiten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehslte is kieiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd

*h
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Tabel 4.8 Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ugh)
Monster Ph18 Pb 14
Filterfraject m-mv 2,0-3.0 2,0-3,0
Metalen
arseen 24 * 21 *
cadmium <08 <08
chracm <1 1,4 *
koper <15 <15
kewik <(0,05 <0,05
lood <15 <15
nikkel <15 <15
zink 100 * 150 v
Viuchtige Aromaten
benzeen <0,2 <{,2
tolueen <0,3 <0,3
ethylhenzeen <0,3 <0,3
xXylenen <0,3 <0,3
totaal BTEX <i <
totaal BTEX (0.7 factor) 0,8 0.8
naftaleen {(GC-purge & trap) <(,2 <(,2
Viuchtige
Chloorkoolwaterstoffen
1.2-dichloorethaan <0.6 <0.6
cis 1.2-dichlooretheen <0,1 <0,1
tetrachlooretheen (per) <01 <0.1
tetrachloormethaan <01 <0,1
1.1.1-trichloorethaan <01 <01
1.1.2-trichloorethaan <0,1 <0,1
trichlooretheen {iri) <0,6 <0,6
trichloormethaan {chlcroform)  <0,6 <0,6

Chioorbenzenen

monachioorbenzeen <0,6 <{,6 .
dichloorbenzeen <1,8 <1,8 i
m-dichloorbenzeen <0,6 <{,6 :
som dichloorbenzenen (0.7 fact 1,3 1,3

o-dichloorbenzeen <0,6 <0,6

p-dichioorbenzeen <0,6 <0,6

Minerale olie

fractie C10 - C12 <25 <25

fractie C12 - C22 <25 <25

fractie C22 - C30 <25 <25

fractie C30 - C40 <25 <25

totaal olie <100 <100

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Stresfwaarden en interventiewaarden
bodemsanering d.d. 24 februari 2000}

Be gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

Blanco het gehalte is kleiner of gelijk aan de streefwaarde

* het gehalte is groter dan de streefwaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

i het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
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4.3

4.4

Interpretatie onderzoeksresultaten

Tiidens de uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn zintuiglifk in de grond plaatselijk lichte tot matige
bijmengingen aan roest waargenomen. Daarnaast zijn in de bovengrond van de boringen 11, 12, 15, 17, 18 en 27
sporen puin en puinbrokken waargenamen. Ter plaatse van het opslagterrein is een puinverharding aanwezig.
Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhaive niet onder de Wet bodembescherming en is in het kader
van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. In de onderliggende bodemlaag zijr lichte tot matige
biimengingen aan puin waargenomen. Daamaast ziin de voormalige greppels niet aangetoond, vermoedelijk zijn
deze greppels dicht geschoven met gebiedseigen grond. Verder zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen
duiden op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Qok zijn op visueel indicatieve wijze geen
asbestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het mengmonster van de puinhoudende bovengrond (MM 1) geen verhoogde
gehalten zijn aangetoond. in bovengrondmengtmonster MM 4 is een licht verhoogd gehalte aan koper gemeten. De
overige mengmonster van zowel de bovengrond als de ondergrond bevatten geen verhoogde gehalten welke de
streefwaarde overschrijden. In het mengmonster van de bodemlaag onder de puinverharding (MM 9) zijn eveneens
geen verhoogde gehalten gemeten.

In het grondwater uit alle peilbuizen zijn licht verhoogde concentraties aan arseen en zink gematen. Naast de licht
verhoogde concentraties arseen en zink is in peilbuis 4 een licht verhoogde concentratie nikket en in peflbuis 14
een licht verhoogde concentratie chroom aangeteond. In het grondwater uit peilbuis 22 is een licht verhoogde
concentratie naftaleen naast arseen en zink aangetoond.

Toetsing hypothese

Op grond van de onderzoeksresultaten die zijn voortgekomen uit het veldwerk en de chemische analyses kan
worden geconcludeerd dat de hypothese "onverdacht” voor de onderzoekslocatie formeel gezien verworpen dient
te worden. Dit ap basis van het licht verhoogde gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde
concentraties arseen, chroom, nikkel, zink enfof naftaleen in het grondwater.
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5 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de gemeente Amhem is door Verhoeve Milieu by in juni 2008 een verkennend milieukundig
bodemonderzoek uitgevoerd op de percelen ten wasten gelegen van de Tilburgweg en Oegstgeeststraat te
Arnhem.

De aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie,

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygi&nische kwaliteit van de
bodem ter plaatse.

Het onderzoek is uitgevoerd op basis van de richtlinen zoals die zijn gesteld in de Nederlandse Eind Norm (NEN)
5740. De NEN 5740 beschrijft de werkwijze voor hel opstelien van een onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek naar de aanwezigheid van een bodemverontreiniging.

Zintuigliik is waargenomen dat de grond plaatselijk lichte tot matige bijmengingen aan puin enfof roest bevat.
Daarnaast is een puinverharding ter plaatse van het opslagterrein aanwezig. De dikte van de puinverharding
varieert van 0,0 tot maximaal 0,4 m-mv. Deze puinverharding betreft geen bodem en valt derhalve niet onder de
Wet bodembescherming en is in het kader van onderhavig onderzoek dan ook niet onderzocht. Verder zijn geen
bifzonderheden waargenomen. Ock zijn op visueel indicatieve wijze geen ashestverdachte materialen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in €&n bovengrondmengmonsier een licht verhoogd gehalte aan koper is
aangetoond. In de overige boven- en ondergrondmengmonsier zijn geen verhoogde gehalten gemeten welke de
streefwaarde overschrijden. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan arseen, chroom, nikkel, zink
en/of naftaleen aangetoond.

Het licht verhoogd gemeten gehalte koper in de bovengrond en de licht verhoogde concentraties aan arseen,
chroom, nikkel, zink en naftaleen in het grondwater zijn dusdanig gering verhoogd gemeten dat risico's voor de
volksgezondheid en het milieu als verwaarioosbaar klein mogen worden beschouwd. Aanvullend onderzoek wordt
derhalve niet noodzakelijk geacht.

Op basis van het onderhavig vitgevoerde bodemonderzoek, zien wij met betrekking tot de verkregen
onderzoeksresultaten geen milieuhygiénische belemmeringen voor de voorgenomen herontwikkeling van de
onderzoekslocatie. Opgemerkt dient te worden dat fer plaatse van het opslagterrein een puinverharding aanwezig
is, welke in het kader van dit onderzoek niet is onderzocht,

Bij eventueel hergebruik van grond dient rekening te worden gehouden met het Bouwstoffenbesliuit en het

gemeentelijk bodembeleid. Opgemerkt wordt dat per 1 juli 2008 het Bouwstoffenbesiuit wordt vervangen door het
Beslult Bodemkwaliteit. Dit heeft consequenties voor de hergebruiksmogelijkheden van de grond.
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Situatietekening met boorlocaties
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Legenda {conform NEN 5104)

Grind, siltig
CO000QC -I Grind, zwak zandig
jocaco -i Gtind, matlg zandig

L,c; vtooo H Grind, sterk zandig

E Grind, uiterst zandig
coooo

Zand, klelig

N

Zand, zwak siltig

IEFS

Zand, matig siitig

Zand, sterk siltig

Zand, ulterst siltig

%

vaen

Veen, mineraatarm

Veen, zwak klelig

il

Veen, sterk kleiig

Vaen, zwak zandig

|

Vaen, sterk zandig

Kiel, zwak siitig

QE

Klel, matig slltig

w

Kiel, sterk siltlg

§
L

Kiel, ulters? siltlg

S

Klei, zwak zanig

3

Klei, matig zandig

§

Klei, sterk zandlg

N
.
o

Leem, zwak zandig

X

Leem, sterk zandig

V
]

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

2wak grindlg

I

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
2wakke geur
raatige geur

sterke geur

e P00

ulterste geur

geen olie-water reactie
zwakke clie-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

I L R =
o

uiterste alie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

P >0
2 =100
B >1000
]

>{0000

@ &

monsters

geroerd menstar

ongeroerd monster

overig
A nijzonder bestanddeel
Gemlddeid hoogste grondwaterstand

4
T grondwaterstand
¢ Gemliddeid laagste grondwaterstand

TR T
R
KA

[R5
[R50




Schaal 1: 38 Pagina1/9

Boring: M Opmerking: COpmgrking:
a bosgrond 2 basgrond
Zand, malig grof, zwak stllig, Zand, matlg grof, zwak sillig, zvak
lightbruin humeus, dankerbruin
1 ]
Zand, zear graf, zwak sitlig,
lichltzruin
50
m
Klgi, malig sillig, matly
roesthoudend, fichtbrutn
120
‘I Klei, matky silig, laagjes grind, grijs
15(]—-
260 m
Boring: 13 Opmerking: Boring: 04 Opmerking: :
[ bosarond — 0 _ ] bosgrond
- Zand, matiy fijn, 2wak siltig, 2wak b AR o= Zand, matig grof, zwak siliig, zwak i
= humeus, grijsbasin 7] i 3 hurnews, asulrmasliruin
- 1 1 El
= N =l E) :
= 7 "R 2and, zeer grof, zwak siltig,
H ] ' lkchtzruin
it 50 .
) N[z
] o
-4 . B0

Klgl, zwak zandig, sporen roest,
lichtiaruin

A

40

Klei, sporen grind, grijs

I

o

=]
|

=
h3
a
=3

|¥| 250

fettttd by g v a1 e 3 Lo e 1y v 1ty

300

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Boring: a5 Qpmeridng: Boring: 06 Opmerking:
o [ bosgrond o o bosqrond
1 4 Zand, mallg grof, zwak stkig, 1 M = Zand, malig fijn, zwak sillig, zwak
lichtbruin ] - humeus, grisbnin
1 ] | 4
0 &0 - 2]
Boring: 07 Opmerking: Boring: o8 Opmerking:
8 bosgrond 0 2 hasgrond
Zand, matig grof, zwak sitig, 1 - Zand, malig grof, zwak sillig,
fichibruin ] Psd fighibruin n
1 1 N o
iy N
& 0 £

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Projectcode: 158088
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Oprerking:

[] agras

Zand, malig grof, zwak siltig,
fichtbruin

TITETETTETTTT

Zand, matig grof, zwak sitlig,
hrukken klgd, sporen roest, gHjs

Pagina3/9

Opmerking:

hosarond

B p160

Stk ettt | s gt

09

Kiai, malig sitig, grijs
3

Klgi, matig siltig, resten vaen,
dankerbruin

| 2s0

Klel, matig silig, sporen veen, grjs

I LT

il
il

il a00 / =

ettt dderbat

=y

Boring: 1 Opmerking:

[\ bragi

2and, malig graf, zwak sillig, zwak
humeus, sparan puin, fichlbrain

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Zand, maiig fijn, zwak sillig, zwak
humeus, grijsbruin

Cpmetking:

braak

Zand, matig grof, zwak siitig, zwak
humets, sporen puin, kchtbinsn

Projectcode: 158088
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Boring: 13 Cpmerking: Boring: 14 Opmerking:
o [ braak O [ ctin
A Bl Zand, matig grof, zwak sittig, b
grjsbriin
1
4%
P ELR A £ 50_‘ I . N Zand, matig grof, zwak siitlg, grijs
I
N
N[
N
N 103
i 100
"\\ Kial, matig sillg, pris
\
N 2
] \
1602 % L
1 N
] A\
] N 2
: N
] /§
200} 2| =
it -// Kiet, matig siltig, resten veen,
] N donkerbruin
;1 N
(7777 =
” :7 :‘\\\\ Kiet, matig siitig, sporen veen, gnijs
- N
Il 250 NN
Il 3
L N
‘ N
I 1 ™
_H_ . % N a0
300
Boring: 15 Opmerking: Boring: 16 Opmerking:
0 a braak o 8 braak
1. - Zand, matig grof, zwak sillig, zwak | A, = Zand, malig fiin, zwak siitig, zwak
1 = humeus, sporen puir, fichibrin H humeus, grijsbnsia
i Hr A ol
. N @ P H %

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Opmerking: Spmerking:
braak bragk
1 Zand, matig grof, zwak sillig, zwak Zand, malig grof, zwak siilig, zwak
N grinchoudend, brokken puin, grindhoudand, brekken puin,
4 lichibruin lighibruin
s0-} @ 2
1 Zand, zeer grol, zwak sillig, Zand, zeer grof, zwak sitig,
T lichibniin fightbruin
1 2
100
T Y}
3
150 i 150 ) li 150
] Klei, sterk sittig, griis \ ] \ mi'x?mﬂé sEI(liﬂ. mek
] 7 \ roesthoudend, grijs
] 5 ] \\\ 4 A
200 = 2001 N a0
n 1 Q Klel, malig silig, grijs
7 N
I ]
1IN o
1] I— N
[l| zs0- N
1] — N
o N
|7 \
y N
LI 2N ap
Boring: 19 Qpmerking: Boring: 20 Dpmerking:
o o [ Lraak 0 2 braak
¥ W Zand, matig grof, zwak silig, 2wak “B.2..7.0." y Zand, zear umf._slark
B s grindig, grijsbruin 1 grindhoudend, fchibnin 3
D
- 1 i
NI ] 1 B
d 7 :
T 1 .‘.
5 = 50 : ®
~ 2Zand, zear grof, zwak sillig, sporen
T roast, lichtbruin
] g A
100-] o = :
'// Klel, malig silig, grijs
p 3
r \
150 S‘
- NN
] §4
200-] 2N o

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088
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Opmarking: Boring: 22 COpmerking:

) braak

Zand, matig grof, zwak silig,
gnijsoruin

|3 braak
Zand, malig gref, zwak sillig, zwak
humeus, zwak grinchaudand,
Hghibruin

Zand, zear grof, zwak silig, zwak
grindnoudend, fichigrs

Zand, malig grof, matig sillig, zwak
A resihoudand, lichtbruin

Zand, malig grof, malig siltig, matig
raesihoudend, brokken kigi,

4 A lichibria

Kiai, malig siltig, reslen veen,
5 lichtbruin

! 260

st gl e gy

Klel, malig siltig, donkengrijs

250

e e o ol A o i A ol o A e
i

300

310

Boring: 23 Opmatking: Opmerking:

[ braak

Zand, zeer grof, zwak silip,
lichibnzir

[ braak

Zand, malig grof, zwak siitig,
lichtbruin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

Boring: 25

o
0

o
=
NI I A A A

100

Opmarking:

basqrongd

Zand, zeer grof, zwak sittig,
iehibruin

Klei, matig siltig, matig
reasthoudend, Keht grijshruin

X
=1
L]

Klgi, malig siitig, sporen roest, fichi
Bruingris

Opmarking:

braak

Zand, matig grof, zwak slit, zwak
humeus, sporea puin, lichtbryin

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

M 150

Boring: 26

28

s

7

250

Lt At bl

N

300

[+

Pagina 7/9

Opmarking:

brazk

Zand, matig grof, zwak silig,
lichibruin

50
Opmerking:
g 0ras
Zand, matig grof, zwak slilig, zwak
humeus, fichlbnin
1
Zand, malig grof, matig sillig, grijs
150
Klei, malig silig, matig zandig,
sparen raest, giiis
D

Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

30

3z

Oprmiarking: Bcring:
a braak o
Zand, matip grof, zwak silig, R
lichtbrin ]
1 ]
& &0
Opmerking: Boring:
o braak 0
" Zand, matig grof, zwak silifg, —
N lichibuin ]
\ -]
1 ]
8 50}
00

Lokatienaam: Tilburgweg / Qegstgeeststraat te Arnhem

Paginag/9

Opmerking:

# braak

2Zand, smalig grof, zwak silig,
fichibriin

Opmaerking;

[ pain;

A Kiel, matig slitig, sporen puin,

donkergrjs

Zand, malig grof, zwak sillig, gris

Projectcode: 158088




Schaal 1: 30

Boring: 33

4

N

Boring: 35

@

Opmurking:

puin

Klgl, matip siiig, sporen puin,

donkergrijs
82
Zand, matig grof, zwak siig, griis
100
Dpmearking:
puin
3
Klai, malig sikg, sterk zandig,
zwak puinhoudend, donkerrijs
E
Zand, malig grof, zwak sillig. grijs
i

Lokatienaam: Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem

Boring: 34

i

100

R bk

Lr1ps

Bering: 36

50

100

[T

]

s

Pagina 8/9

Opmedking:

puin

3
Klai, matig sillig, sterk zandig,
zwak puinhoudend. donkengrijs
&
Zand, maiig grof, zwak silig, grijs
LD
Opmerking:
a puin
A8
Klei, matis siltig, malig
puinhaudend, dankergrijs
=43
Zand, matig grof, zwak sifig, grijs
100

Projectcode: 158088
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. ALcontrol B.V.
Alcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport
VERHOEVE MILIEUBY. - o :
M. Roording S o 10 Jum 2004
Postbus 4 : Blad 1 1'0
6997 ZG HOOG KEPPEL | ad van it
Uw projectnaam : Tilburgweg / Cegstgeestsiraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Al .control rapportnummer 1 11321029, versie nummer: 1

Hoogvliet, 09-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resuitaten van het [aboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met vitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 10 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeid als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managifig Director Environmental

O

@'l ALCONTACL V. 15 GEACCREDTEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOUR ACCHEINTATIE QESTELDE CRUTERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM SONEL 17915:7005 OHOEA NR. L 024
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEL BV Blad 2 van 10
M. Raording Analyserapport
Projecinaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321028 -~ 1 Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse . Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge siof dew % & ' 946 8.4 81.1 93.8 926
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <]
zard van de artefacten g 5 Geen Geen Geen Geen Geen
organische stof (gloeiverlies) % vdDS 8§ <05 1.5 1.6 2.3 1.6
KORRELGROOTTEVERDELING
tutum (bodem) %vdDS 8§ 5.5 B.1 4.2 8.7 5.6
METALEN
arseen mglkgds S <5 6.3 <5 <5 <5
cadmium mgfkgds 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
chroom mg/kgds s <15 17 <15 <15 <15
koper mgfkgds S <10 <10 <10 30 <10
fewik mg/kgds 5 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
lood mglkgds 5 <13 14 <13 <13 <13
nikkel ma/kgds 5 12 18 13 11 1%
zink mg/kgds 5 32 46 26 48 27
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001
acenaftyleen mafkgds  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteen mgrkgds Q <D.02 <0.02 <0,02 <0,02 <0.02
fluoreen mgfkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds S a.02 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
antraceen mgikgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <(.01
fluoranteen mgfkgds S 0.04 p.02 0.02 0.05 0.01
pyreen mgikgds Q 0.03 <0.02 <0.02 0.04 <0.02
benzo{a)antracesan moikgds S 0.03 0.02 0.02 0.03 0.01
chryseen mghgds S 0.03 6.01 <0.01 0.04 <0.01
benzo(b)uoranteen mofkgds  Q 0.04 0.02 0.02 0.04 <0.02
benzo{k)fluorantesn mglkgds S 0.02 <(0.01 <0.01 0.02 <0.01
benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.03 .01 0.02 0.03 <0.01
dibanz(a,h)antraceen mg/kgds Q <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02 0.01 0.02 0.02 <0.01
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.02 =0.01 0.02 0.02 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mgkgds 5 021" <01 7 010" 022" <0.1 "
pak-tetaz! (10 van VROM) mgfkads S p2z? 0.11 % 0.13? 0.237 0.08 ?
{0.7 faclor}
De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 (0-50) 11 (0-50} 15 (0-50) 12 (0-50} 18 (0 -50)
Qo2 Grond (AS3000} MM 2 03 (0-50) 01 {0-50) 05 (0-50) 04 {(0-30) 02 {0-30}
003 Grond (AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 {0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 09 (0-50)
004 Grond {(AS3000) MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 18 (0-50) 21 (0-30) 22 {0-50)
005 Grond {AS3000) MM 5 26 (0-50) 30 {0-50) 31 (0-50) 24 (G-50) 29 {0-50)
'
Paraaf :

@ ALCONTROL DV, 15 GEACCREDITEERD YOLGENS OE DDOA DE AAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOK TESTLABORAT OFIA CONFORM ISOAEC 17025:2035 OKDER N L 028 y

][’EHH AL THIE WERKZAARHEDEN WORDEN GITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORY AARDEN GEDEPONEERD U BE KALER VAN KBOFIWRIDEL EHf FARRIEKEN T£ ROETERDAL INSCHALVING ?& X3zaes

HH“ l EIZE HANDELBREGISTER: KVE ROTTERDAM 24265786 "h,“u&'




Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 3 van 10

M. Roording Ana]yserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeesistraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ’ ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 . Rapportagedatum  09-06-2008
Analyse " Eenheid Q o 002 003 004 © 005
pak-ictaal (16 van EPA) ma/kads Q <0,32 <0.32 _ <0.32 <0.32 . <0.32
pak-totads (16 van EPA) (0.7 mgkgds Q 0.35 <0.3 <0.3 ' 0.37 ’ <0.3
factor)

EOX mo/kgds 5 <03 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mafkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <§
fractie C22 - C30 mglkgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mgfkgds <5 <5 <5 <5 <5
tolaal clie C10 - G40 ma/kgds S <20 <20 <20 <20 <20

De met 8 gamerkte anatyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige acereditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

o001 Grond (AS3000) MM 1 17 (0-50) 27 {0-50) 11 {0-50} 15 (0-50) 12 (0-50) 18 {0 -50}

0062 Grond (AS3000) MM 2 03 (0-50) 01 (0-50) 05 (0-50) 04 (0-30) 02 (0-30)

003 Grond (AS3000) MM 3 07 (0-50) 10 (0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 09 (0-50}

004 Grond (AS3000} MM 4 16 (0-50) 13 (0-50) 19 (0-50) 21 (0-50) 22 {0-50)

005 Grond {AS3000} MM 5 26 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 24 (0-50) 28 (0-50}

'
Paraaf : j

@N\ ALCONTAROL BV, 1S GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOGR DE RAAD VODR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABCRATORIA CONFORM ISOAEC 1T025:2005 DNDERNR L 028 e
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 10

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Crderdatum 02-06-2008

Projectnummer 158088 ‘ Startdatum 02-08-2008
" Rapporinummer 11321028 - 1 _ ’ Rapportagedaturn  09-06-2008

Monster beschrijvingen

001 * De monsterveorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
002 - De monstervoorbehandeling en analyses zijn uligevoerd conform Accreditatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn vilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * Be monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarma de berekening hesft plaatsgevenden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conferm AS3000

1
Paraaf : ‘%

@ ALCONTROL BV, 13 GEACCRECITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VIIOR TESTLABORATORIA COKFQRM IBOAEC 17075:2005 ONDER KAL L 028 tie,

N
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 5van 10

M. Raarding Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Osgstgeeststraat te Amhem ' Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 . Startdatum 02-06-2008
.Rapportnummer 11321029 - 1 . ‘ : Rapportagedaium  09-06-2008
Analyse " Eenheid Q o006 007 008

droge stof gew% S 72.8 88.6 73.1

gewichi ariefacten g S <1 <1 <1

aard van de artefacten ] 5 Geen Geen Geen

organische stof (glosiverlies) %vdbS 8 4.1 <0.5 4.3

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem} %vibDS 8 38 10 32
METALEN

arseen mgikgds 8 10 6.2 12
cadmium mglkgds S <0.5 <0.5 <0.5
chroom myhkgds S 50 16 39
koper mafkgds S 28 <10 22
kwik mg/kgds S <0.15 <0.15 <0.15
lood mgtkgds S ki <13 29
nikkel mg/kgds S 47 13 36
zink mglkgds 5 130 43 43

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/gds 5 <0.01 <0.01 <0.1

acenaftyleen mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

acenaftean mgfkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 H
fluoreen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 :
fenantreen mgfkgds S 0.01 0.04 0.03

amnfracesn mg/kgds S <0.01 0.01 <0.01

fuoranteen mgfkgds S 0.03 0.09 0.09

pyreen mg/kgds Q 0.03 0.08 0.08

benzo(a)antraceen mgikgds S 0.03 0.06 0.05

chrysesn mg/kgds S 0.02 0.06 0.07

benzo(b)fiuoranteen mgtkgds Q 0.03 0.08 0.11

benza(k}luoranteen mghkgds S 0.01 0.04 0.05

benzo(a)pyreen mg/kgds 8§ 0.02 0.06 0.06

dibenz{a,h)antracesn mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02

benza(ghi)peryleen my/kgds S 0.02 0.04 0.05

indeno(t,2,3-cd}pyreen mgikgds S 0.01 0.04 0.05

pak-totazl {10 van VROM) matkgds 5 RER 0.45 " 0.48 "

pak-telazl {10 van VROM) mgtkgds S 0.16 7 0.46 7 0.49 @

{0.7 factor}

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mensterspecificatie
006 Grond (AS3000} MM 6 04 (80-140) 04 {140-200) 02 (80-120) 02 {120-150) 02 (1 00-150) 09 (150-200)
aa7 Grond (AS3000} MM 7 17 (100-150) 28 {100-150}) 22 (130-170) 18 (100-150} 20 (50-160)
aos Grond (AS3000} MM 8 17 {150-200) 22 (170-200} 25 (100-150) 20 (100-150} 14 (100-150)
'
Paraaf :

@ ALCONTRCL BV. 18 GEACCREDI EERD VIOLGENY OE DOOR DE RAAD YOCOR ACCREDITATIS GESTELDE CRITERIA VOOUR TESTLABORATDRIA CONFORM ISOREC 1705, 2005 ONDER HAL L 028
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.. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 6 van 10

M. Raarding Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem ) Orderdatum '02-06-2008
Projectnummer 158088 . Staridalum 02-06-2008
-Rapportnummar 11321028 - 1 : ' Rapportagedatum  08-06-2008
Analyse " Eenheid Q 006 ©e07 003

pak-totaal (16 van EPA} molkgds Q@ ) <0.32 0.62 . ‘0.66

pak-totazl (16 van EPAY (0.7  mglkgds Q <0.3 0.68 0.73

factor)

EOX ' mgkgds S <0.3 <0.3 <0.3

MINERALE CLIE

fractie C10- C12 mgfkgds <5 <5 <5

fractie C12 - C22 ma/kgds <5 <5 <5

fractie €22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5

totaal olie C10 - G40 mg/kgds 5 <20 <20 <20

De met § gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond {AS3000) MM & C4 (80-140) 04 (140-200) 02 (80-120) 02 {120-150) 09 (1 00-150) 09 {150-200)
007 Grond {A530080) MM 7 17 (100-150) 28 {(100-150) 22 (130170} 18 (100-150) 20 (50-100)
ooa Grond {AS3000) MM 8 17 (150-200) 22 (170-200) 25 (100-150}) 20 (100-150) 14 {100-150)
‘
Paraaf : i
ﬁ ALCONTROL BV i3 GEAGCCREDITEERD VOLGENE DE CODR DE RAAN VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABONAT GRUA COHFORM ISOAEC 17025:2005 ONDER KA L 028
TR »
][SHH AL QNIE WERKZAALS EDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGERENE VOORWAMRDER GEDEPOHEERD BU BE KALEH VAN KOOPHAHDEL B FARRIEKEN TE ROTTERDALY BSCHEEVHG 2 q‘q& ASyses
HANDELSREGLS TEIR. $VIK ROTTERNAM 24285788 "{.& &
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 7 van 10

M. Roording Analyserapport

Projectnaam : Titburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 - Startdatum 02-06-2008

Rapportiummer 11321029 -1 ) 7 S Rapportagedatum  09-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
007 v De monstervoorbehandeting en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
008 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening hesft plaatsgevanden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

]
Paraaf : %

@f\ ALCOHTROL BV, 18 GEACCREDITEERD VOLGEMS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOUR TESTLABORATORIA CONFORM ISGAES $7025:2005 DNOER Kt L 020 ﬁ
N
TESIEH AL CHRIE WERIZAAMMEDTH WORNEH GIF GEVOERD OHDER UE ALGEMENE VRORWAARDEN GEDEPONEERD BU BE KAMER VAN KCOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAK INSCHALIVING - = Afjace
HAKDELSREGISTER: VK ROTTERIAG 4265086 i, >
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. ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 8 van 10
M. Roording Analyserapport
Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 ' Startdatum 02-06-2008
Rapportnuramer 11321028 - 1 Rapporagedatum  09-06-2008
Analyse Menstersoort Relatie tot norm
droge étof ’ Grond {AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMA/2A1/A. Grand
. {AS3000): conform AS3010-2
gawicht artefacten Grond {AS3000) Conform AS3000, NEN 5709
aard van de arefagten Grond {AS3000) Idem
organische stof {gleiverlies) Grond {AS3000) Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000}): conform AS3010
lutum (bodem) Grond {AS3000) Grond: eigen melhode. Grond (AS3000): conform AS3010-6
arseen Grond {AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
cadmium Grond {AS3000} idem
chroom Grond {AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) idem
kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN-1SO 16772 onisluiting: NEN E961
lood Grond (AS3000) Confarm AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) idem
zink Grond (AS3000} idem
naftaleen Grond (AS3000) Confarm AS3010-9
acenaftyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extraciie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grand (AS3000) Idem
fluoreen Grond (AS3000) idem
fenantreen Grond (AS2000) Conform AS3010-9
antraceen Grond (AS3000) Idem
{luoranteen Grond (AS3000) idem
pyreen Grond (AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{a)aniraceen Grond (AS2000) Conform AS3010-8
chryseen Grand (AS3000) idem
benzo(b)flucranfeen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)Ruoranteen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
dibenz(a,h)antraceen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{ghi}peryleen Grond (AS2000) Conform AS3010-9
indeno{1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal {10 van VROM) Graond (AS3000) idem
pak-totaal {10 van VROM) (0.7 Grand (AS3000) Idem

factor)
EOX

Grond (AS3000)

Conform AS3010-10

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-11
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y1145280 30-05-2008 30-05-2008 ALC2M1
001 ¥1145578 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
[ 4
Paraaf :

@ ALCOHTROL BY. 13 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOQR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VUK TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:7005 ONDER ML L 023 -
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Bfad S van 10
M. Roording Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem QOrderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer - 11321029 - 1 Rapportagedatum  09-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
oo ¥ 1145591 30-05-2008 ] 30-05-2008 ALC201
001 - Y1145716 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
001 Y1145774 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
001 Y1145932 30-05-2008 30-05-2008 ALC2MM
002 Y 1145579 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
00z Y1145582 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145585 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145722 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
002 Y1145735 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 ¥1145581 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145590 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145727 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1145734 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
003 Y1146746 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 ¥1145589 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 ¥ 1145592 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 Y 1145694 30-05-2048 30-05-2008 ALC201
004 ¥1145725 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
004 Y1146750 30-05-2048 30-05-2008 ALC201
005 Y 1145595 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145685 30-05-2G08 30-05-2008 ALC201
005 Y1145718 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145723 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
005 Y1145724 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145670 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145717 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1145728 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1146513 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
006 Y1146743 30-05-2008 30-05-2008 ALC2MM
007 Y1145284 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
007 Y1145290 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
007 Y11456760 30-05-2008 30-05-2008 ALC21
ooy Y1146708 30-05-2008 30-05-2008 ALC201
ooy Y1146735 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1
008 Y1145289 30-05-2008 30-05-2008 ALC2(1
4
Paraaf :
@\\ ALCONTROY, DV, 15 GEAE:CREDITEE-RB VOLGENS DE DOE.‘.R 0E RMD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOO TESTLABORATONA CONFORM ISOAEC 1T025:2005 OROER KR L 028 fd&:,a .
]ls;“i #N%giqfég§1ﬁuﬁigf‘?éﬁ;:gl’é};ﬁ\;g&m! OHDER OE ALGEMENE VGORWAARDEN GEDEPONEERD BLI DE KAMER ¥AN FDOPHANDEL EN FADRIEKEN TE ROTTERDAR RISCHALVING "% ? il
fvA 1928 LA




AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 10 van 10

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Arnhem Orderdatum 02-06-2008
Projectnummer 158088 - ) Startdatum 02-06-2008
Rapportnummer 11321029 - 1 Rapportagedatum 09—06—2'0087
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

008 Y1145587  30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y1146729 30-05-2008 30-05-2008 ALC201

008 Y 1146744 30-05-2048 30-05-2008 ALC201

aoa Y¥1146752 30-05-2048 30-05-2008 ALC201
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. Al control B.V.
AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alconirol.nl

Analyserapport
VERHOEVE MILIEU BY
M. Roording
Postbus 4
6997 ZG HOOG KEPPEL i3 Blad 1 van 6
JUk! 2008
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer 1 158088
Al.control rapportnummer 1 11322823, versie nummer: 1

Hoogvliet, 12-06-2008

Geachie heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Al sontro!
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Managig Director Environmental

— s,
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 6

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegsigeeststraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 168088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001

droge stof gew.-% S B6.9

gewicht arlefacten g S <}

aard van de artefacten g S Geen

organische stof (gloeiveriies) %vdDS 8 1.7

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) %vdDS 8§ 8
METALEN

arseen molkgds 5 8.6
cadmium mglkgds S <0.5
chream mg/kgds 8 28
koper mg/kgds S 17
kwik mg/kgds 3 <0.15
lood mg/kgds 8§ 22
nikkel mg/kgds 5 26
zink malkgds 5 78

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds 8 <0.01
acenaftyleen mg/kgds Q <0.02
acenafeen mg/kgds Q <0,02
fiuoreen mgikgds  Q <0.02
fenantreen mglkgds S 0.05
anfraceen mg/kgds 3 0.01
fiuoranteen mglkgds S 0.12
pyreen mygkgds Q 0.10
benzo(a)aniraceen mg/kgds 3 0.07
chrysean mg/kgds 5 0.08
benzo(b)luaranteen mghkads Q 0.10
benza(k)iluoranteen mghkgds S 0.04
benzo(a)pyreen mgikgds S 0.07
dibenz(a,h)aniraceen mo/kgds Q <0.02
benza(ghi)peryleen mglkgds S 0.08
indeno{,2,3-cd)pyreen mgikgds S 0.05
pak-totaal (10 van VROM) mglkgds S 0.54 "
pak-totaal (10 van VROM) mgikgds S 0.55 ¥

(0.7 factor}

De met S gemerkte analyses vafien onder de AS3000 accreditatie. Overige accreditaties zijn gemerki met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM 9 32 (40-60) 33 {40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
]
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 3 van 6

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Analyse Eenheid Q 001

pak-totaal (16 van EPA) mgfkgds Q 0.74

pak-lotaal (16 van EPA){0.7 mgfkgds Q 0.80

factor}

EQX mgfkgds S <0.3

MINERALE OLIE

fractie G10- C12 mglkgds <5

fractie C12 - C22 malkgds <5

fractie C22 - C30 mglkgds <5

fractie C30 - C40 mgigds <5

totaal ofie C10 - G40 mglkgds 5 <20

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accredilatie. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond {AS3000) MM @ 32 (40-60} 33 (40-60) 34 (30-60) 35 (20-50) 36 (40-60)
'
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- ALcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 6

M. Roarding Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeesistraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008

Monster beschrijvingen

001 - * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voetnaten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waarna de berekening heeft plaatsgevonden.

2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000

t
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 5 van 6

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 05-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008

Analyse Monstersoort Relatis tot norm
droge sfof Grond (AS3000) Grand: gelifrwaardig aan NEN-1SC 11465, conform CMA/2/IIFA. Grond
. {AS3000): conform AS3010-2
gewlcht artefacten Grand (AS3000) Confarm AS3000, NEN 5709
aard van de artefaclen Grond (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grand (AS3000) Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: gigen methode. Grond {AS3800): conform AS3010-6
arseen Grand (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting; NEN 8981
cadrmium Grand (AS3000) Idem
chroom Grond (A53000) Idern
keper Grand (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conform A53010-8, NEN-1SO 16772 ontsluiting: NEN 6861
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontsluiting: NEN 6961
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) Canform AS3010-3
acenattyleen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS
acenafteen Grond (AS3000) ldem
fluareen Grond (AS3000) ldem
fenantreen Grond (AS3000) Conform AS3010-3
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
pyreen Grand (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS
banzo{a)antraceen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(b)fluoranteen Grond (AS3000) Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, araiyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)luorantean Grond (AS3000) Conform AS3010-9
benzo(a)pyreen Grond (AS2000) idem
dikenz(a,hjaniraceen Grond {AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-extractie, analyse m.p.v. GC-MS
benzo(ghi)peryleen Grond {AS3000) Conform AS3010-9
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond {AS3000) idem
pak-totaal (10 van VROM) Grond {AS3G00) ldem
pak-totaal {10 van VROM) (0.7 Grond {AS3000) Idem
factor)
EOX Grond {AS3000) Conform AS3010-10
{otaal olie G10 - G40 Grond {AS3000) Conform AS53010-11
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y 1145438 06-06-2008 ALC201
(hty] Y 1145457 06-06-2008 ALC201
3
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. AlLcontrol Laboratories

VERMHOEVE MILIEU BY Blad 6 van 6

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Crderdaturm 05-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 05-06-2008
Rapportnummer 11322823 - 1 Rapportagedatum  12-06-2008
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

[y Y¥1145485 06-06-2008 04-06-2008 ALC201

o0 Y1145552 06-06-2008 04-06-2008 ALC201

001 Y1145553 06-06-2008 04-06-2008 ALC20

[}
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AlLcontrol B.V.

Tel.: (010) 2314700 - Fax: {010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport
25 JUKl 2ong

VERHOEVE MILIEU BY
M. Roording
Postbus 4 Blad 1
6997 ZG HOOG KEPPEL lad 1 van 9
Uw projectnaam : Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Uw projectnummer : 158088
Abcontrol rapportnummer : 11325620, versie nummer: 1

Hoogvliet, 24-06-2008

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 158088.

Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 9 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen enfof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelifk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

. van der Wart
g Director Environmental

lf‘\\ il
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AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 2 van 9

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg f Oegstgeestsiraat ie Arnhem OCrderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-08-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 601 002 003 004 005
METALEN

arseen ugll ] 22 22 25 24 24
cadmium pafl s <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.B
chroom pafl 35 <i <1 < <1 <]
koper pahl 3 <15 <15 <15 <15 <15
kewik Hafl s <0.05 <0.05 <0,05 <(.05 <0.05
loud podl ] <15 <15 <18 <15 <15
nilkckel yg/l S <15 20 <15 <15 <15
zink pgil ] 110 260 110 56 100
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen pg/l S <D.2 <D.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluesn pg/l S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <03
ethylbenzeen pgfl S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
xylenen pg/l S <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <3
totaal BTEX ug/l <1 <1 <1 <1 <1
totaal BTEX (0.7 factor) pgA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.5
naftaleen pgfl S <02 <D.2 <0.40 " 0.73 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan g/l S <0.6 <0.6 <0.8 <0.6 <0.6
cis-1,2-dichlooretheen pg/l ] <0.1 <D.1 <0.1 <0.1 <{1
tetrachiooretheen pai S <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 4
{alrachloormethaan pg/l 5 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 i
1,1,1-{richlcorathaan wgil S <0.i <D.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-frichloorethaan pgA =3 <0.1 <0.1 =<0.1 <0.1 <(.1
trichlooretheen pgil s <0.6 <D.6 <0.6 <0.§ <(.6

chlaroform ugil S <0.6 <0.6 <0.6 <0.5 <0.6
CHLOORBENZENEN

monochluerbenzeen pgi s <0.6 <(.6 =<0.6 <0.6 <0.6
1,3-dichloerbenzeen Vi) S <0.6 <0.6 <0.6 <06 <0.8
1,2-dichlosrbenzeen pgi 5] <08 <{.6 <0.8 <06 <0.6
1,4-dichlocrbenzeen pgil S <06 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

som dichlcorbenzenen pa/l S <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8

som dichloorbenzenen (0.7 pgfl s 1.3 1.3 t.3 1.3 1.3

factor)

MINERALE QLIE

De met S gemerkte analyses vallen onder de AS3000 accreditalie, Overige accreditaties zijn gamarkt met een Q.

Nummer Monstersoort Mcensterspecificatie
001 Grondwater Pb 9 {200-300)
(AS3000)
Q02 Grondwater Pb 4 (200-300)
{AS3000)
003 Grondwater Pb 28 {200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 {210-310)
{AS3000)
005 Grondwater Pb 18 {200-300)
{AS3000}
1
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.. AlLcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BY Blad 3van 9

M. Roording Analyserapport

Profectnaam Tilburgweg / Qegstgeaststraat fe Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-06-2008
Rapportnummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q eo1 002 003 004 005
fractie C10 -~ C12 ugft <25 <25 <25 <25 <25
fractie C12 - C22 yah <25 <25 <25 <25 <25
fractie C22 « C30 pgfl <25 <25 <25 <25 <25
fractie C30 - C40 pgh <25 <25 <25 <25 <25
{otaal olie C10 - G40 ugll 5 <100 <100 <100 <100 <100

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige acoreditaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater Pb & (200-300)
{AS3000)}
002 Grondwater Pb 4 (200-300)
(AS3000}
003 Grondwater Pb 28 (200-300)
(AS3000)
004 Grondwater Pb 22 (210-310)
(AS3000)
005 Grondwater Pb 18 (200-300)
(AS3000)
1
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- Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 4 van 9

M. Roarding Analyserapport

Projecinaarn Tiburgweg / Oegstgeeststraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

o * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
0oz * De monsterveorbehandeling en analyses zijin uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
004 * [De monstervoorbehandeling &n analyses zijn vitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000
Voaetnoten

1 Verhoogde rappertagegrens i.v.m. storende matrix.
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 5van 9

M. Roording Analyserap port

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapportnurmmer 11328620 - 1 Rapporiagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 006

METALEN

arseen pgft 35 21

cadmium pg#ht S <0.8

chroem Hgh 5 1.4

koper ug/t s <15

kwik ught s <0.05

lood uglt s <15

nikkel wgfi S <15

zink pgf 5 150

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen yglt s <0.2

folueen ugh S <0.3

ethylbenzeen Wl S <0.3

xylenen Hoft S <0.3

fotaal BTEX wgh <]

totaal BTEX (0.7 factor) yght 0.8

naftalesn pgil S <0.2

GEHALOGENEERDE KOQLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug S <0.6

cis-1,2-dichloaratheen pgA S <0.%

tetrachiooretheen pg/l § <01 :
tetrachioormethaan pgil S <0.1 “
1,1,1-richloorethaan pafl S <01 :
1,1,2-trichloprelhaan po/l 5 <0.1

trichlcoretheen gl S <0.6

chleroform gh S <0.6

CHLOORBENZENEN

rmonoshioorbenzean pg/l S <0.6

1,3-dichloorbenzeen uall 5 <0.6

1,2-dichloorbenzeen Hafl 3 <0.6

1.4-dichloorbenzeen ughl S <0.8

som dichloorbenzenan pafl S <1.8

som dichloorbenzenen (0.7 ug ) 1.3

factor)

MINERALE OLIE

De met § gemerkte analyses vallen onder de AS3000 acereditatie. Overige accreditaties zijn gemerkt meat een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
008 Grondwater Pb 14 (200-300)
(AS3000)
]
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. Alcontrol Laboratories

VERHMOEVE MILIEU BV Blad 6 van 9

M. Roording Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Staridatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 - 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Analyse Eenheid Q 006

fractie C10- C12 pah <25

fractie C12 - G22 Hgh <25

fractie G22 - C30 uah <25

fractie C30 - C40 ugfl <25

totaal olie C10 - C40 pgfl 5 <100

De met S gemerkie anzalyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accrediaties zijn gemerkt met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grondwater Pb 14 (200-300)
{AS3000)
.'
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~ Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV

M. Roording Analyserapport
Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeeststraat te Arnhem
Projectnummer 158088

Rapportmummer 11325620 -~ 1

Blad 7van 9
Orderdatum 12-(6-2008
Startdatum 12-06-2008

Rapporiagedatum  24-06-2008

Monster beschrijvingen

006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000

Fair ]
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Alcontrol Laboratories

VERHOEVE MILIEU BV Blad 8van 9

M. Rearding Analyserapport

Projectnaam Tilburgweg / Oegstgeestsiraat te Amhem Orderdatum 12-06-2008

Projectnummer Startdatum 12-06-2008

Rapporinummer -1 Rapporizagedatum  24-06-2008

Analyse Monsterscort Relatie tot norm

arseen Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Canform NEN 6366 (meting conform NEN-EN-150
11885)

cadmium Grondwater {AS3600) Idem

chroom Grondwater {AS3000) Idem

koper Grondwater {AS3000) ldem

kwik Grondwater {AS53000) Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506

locd Grondwater {AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meling conform NEN-EN-1S0
11885)

nikkel Grondwater {AS3000) Idem

zink Grondwaler {AS3000) Idem

benzeen Grondwater {AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grandwater {AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen Grondwater {AS3000) idem

naftaleen Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

cis-1,2-dichlcoretheen Grondwater (AS3000) Idem

tetrachlooretheen Grondwaler (AS3000) Idem

tetrachloarmethaan Grondwater {AS3000) Idem

1,1,1-trichioorethaan Grondwater {AS3000) ldem

1,1,2-trichioorethaan Grondwater {AS3000) Idem

trichlooretheen Grondwaler {AS3000) Idem

chlorofarm Grondwater (AS3000) Idem

morochloorbenzeen Grandwater {AS3000) Conform AS3130-2

1,3-dichlosrbenzeen Grondwaler {AS3000) Idem

1,2-dichloorbanzeen Grondwater {AS3000) Idem

1,4-dichlogrbenzeen Grondwater {AS3000) Idem

som dichloorbenzenen Grondwater {AS3000) Idem

som dichlcorbenzenen (0.7 factor) Grondwater {AS3000) Idem

totaal ofie C10 - C40 Grondwater {AS3000) Conform AS3110-5

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 B0621165 13-06-2008 12-06-2008 ALCZ204

001 G5748671 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

001 (5748673 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

ooz B0621175 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

ooz G5748670 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

ooz (G5748674 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

i
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Alcontrol Laboratories

VERMOEVE MILIEU BV Blad 9van 9

M. Roerding Analyserapport

Projectnaam Titburgweg / Oegstgeeststraat te Armmhem Orderdatum 12-06-2008
Projectnummer 158088 Startdatum 12-06-2008
Rapporinummer 11325620 -~ 1 Rapportagedatum  24-06-2008
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 80621186 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

003 (55748666 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

003 5748672 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

004 B0621170 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

004 G5748664 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

004 GE5748667 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

005 80621172 13-06-2008 12-06-2008 ALC204

005 G5748663 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

005 G5748668 13-06-2008 12-06-2008 ALC238

006 80845863 13-06-2008 12-08-2008 ALC204

006 G5748660 13-06-2008 12-06-2008 ALC236

006 G5748665 13-06-2008 12-06-2008 ALC236
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BIJLAGE 5
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Tabel: Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden 1 streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 0.45 3.7 6.9
chroom 61 146 232
koper 19 58 08
kwik 0.22 3.7 7.3
locd 56 203 349
nikkel 16 54 93
zink 67 207 346

Polycyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

K S streefwaarde .
%(S+} gemiddelde van streef- en interventiewaarde ¢
; interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 5,5 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 19 27 36
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 66 159 252
koper 21 65 110
kwik 0.23 3.8 7.6
lood 60 216 372
nikkel 18 63 108
zZink 77 235 394

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 5056 1000
R S streefwaarde

%(S+) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

[ interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De gencemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 8,1 %; humus =15 %




Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden {mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 17 25 33
cadmium 047 3.8 7.1
chroom 58 140 222
koper 18 58 a8
lkwik 0.22 37 7.2
lood 56 202 348
nikkel 14 50 85
zink 85 200 334
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
N S streefwaarde

1%(8+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

1 lutum = 4,2 %: humus =16 %

k]



Tahel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.}

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 35
cadmium 0.50 4.0 7.5
chroom 61 147 233
koper 20 62 105
kwik 0.22 3.8 7.4
lood 58 210 362
nikkel 16 55 94
zink 71 217 363

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie
totaal olie 12 581 1150

" S streefwaarde
%(5+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
v lutum = 5,7 %; humus = 2,3 %




Tabel: Berekende streef- en inferventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 18 26 34
cadmium 0.48 3.9 7.2
chroom 61 147 233
koper 19 61 102
kwik 0.22 3.8 7.3
lood 57 207 357
nikkel 16 55 94
zink 69 213 356

Polyeyelische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK {totaal.10 van VROM) 1.0 21 40

ECX 0.30

Minerale olie
totaal olie 10 505 1000

Y S streefwaarde
%{S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde .
| interventiewaarde -

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde foetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
\' lutum = 5,6 %; humus = 1,6 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden " streefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 32 46 60
cadmium 0.77 6.1 11
chroom 126 302 479
koper 40 126 212
kwik 0.33 5.7 11
lood 92 333 574
nikkel 48 168 288
zink 170 523 875
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 21 1035 2050
R s streefwaarde

va(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vi lutum = 38 %; humus = 4,1 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 19 28 36
cadmium 0.49 3.9 7.3
chroom 70 168 266
koper 21 67 112
kwik. 0.23 4.0 7.8
lood 61 219 377
nikkel 20 70 120
zink 81 248 415
Polyeyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK}
PAK (totaal.10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
h S streefwaarde

1%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

Vil lutum = 10 %; humus = 0,5 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kg d.s.)

Toetsingswaarden R streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen
arseen 30 43 56
cadmium 0.73 5.8 11
chroom 114 274 433
koper 37 115 194
kwik 0.31 54 10
lood a6 312 538
nikkel 42 147 252
Zink 152 468 784
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal. 10 van VROM) 1.0 21 40
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 22 1086 2150
" S streefwaarde

¥{S+)) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afthankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden ziin van toepassing op het volgende bodemtype;

VIl luturmn = 32 %; humus = 4,3 %




Tabel : Berekende streef- en interventiewaarden (mg/kyg d.s.)

Toetsingswaarden n streefwaarde criterium voor nader interventiewaarde
onderzoek

Metalen

arseen 23 33 43

cadmium 0.57 4.6 8.6

chroom 86 206 327

koper 27 84 142

kwik 0.26 4.5 8.7

lood 70 252 435

nikkel 28 g8 168

zink 107 327 548

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstofien (PAK)

PAK (totaal.10 van VROM)} 1.0 21 40

EOX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000

H S streefwaarde

1%(S+]) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genocemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgends bodemtype:

1X lutum = 18 %; humus = 1,7 %




Tabel : Berekende streef- en interventiowaarden {ug/l)

Toetsingswaarden " sireefwaarde criterium voor nader  interventiewaarde
onderzoek
Metalen
arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 : 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800

Vluchtige Aromaten

benzeen 0.20 15 30

tolusen 7.0 504 1000

ethylbenzeen 4.0 77 150

xylenen 0.20 35 70

naftaleen (GC-purge & trap) 0.01 35 70

Vluchtige

Chioorkoolwaterstoffen

1.2-dichloorethaan 7.0 204 400

cis 1.2-dichlooretheen 0.01 10 20

tetrachlooretheen (per) 0.01 20 40

tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1.1.1-trichloorethaan 0.01 150 300 "
1.1.2-trichloorethaan 0.01 65 130

trichlooretheen (iri) 24 262 500

trichloormethaan 6.0 203 400

({chloroform)

Chloorbenzenen
manochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 3.0 27 50

Minerale olie
totaal olie 50 325 600

R 3 streefwaarde
%(S+l) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
| interventiewaarde




Bijlage 3A

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee

HO Milieu Topografische kaart 1912
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Bijlage 3B

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Topografische kaart 1930
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\

Legenda

Topo
Historische kaart 1930

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁ‘i?

Schaal: 1:6,000




Bijlage 3C

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto WOIlI

Legenda

Topo
Luchtfoto WOII

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'é"’l%”%ﬁﬁ'%

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
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Bijlage 3D

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 1949

Legenda

Topo
Luchtfoto 1949

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁﬁ?

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G I:O‘VI: 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3E

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 1964

Legenda

Topo
Luchtfoto 1964

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁ‘i'%

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G I:O‘VI: 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3F

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 1974

Legenda

Topo
Luchtfoto 1974

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'é"’l%”%ﬁ?i’%

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G :O‘V: 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SCh aal - 1 : 6 ' OOO




Bijlage 3G

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 1987

Legenda

Topo
Luchtfoto 1987

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'é"’l%”%ﬁﬁ'%

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G I:O‘VI: 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SCh aal - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3H

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 1999

Legenda

Topo
Luchtfoto 1999

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E@’l%”&ﬁ‘i’%

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G =o‘v=3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SCha‘aI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3l

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2003

Legenda

Topo
Luchtfoto 2003

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁ‘i'?

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G I:O‘VI: 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3J

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2008

Legenda

Topo
Luchtfoto 2008

Bl Red: Band_ 1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E@’l%”&ﬁﬁ?

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G =o‘v=3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 - 6 ! 000




Bijlage 3K

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2012

Legenda

Topo
Luchtfoto 2012

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'frl%”%_eﬁ

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G =o‘v= 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 3L

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2013

Legenda

Topo
Luchtfoto 2013

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁ‘i'?

GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 Schaal . 1 6 000
Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden - e




Bijlage 3M

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2014

Legenda

Topo
NOORD

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3
ZUID

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
| Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E'?’l%”%ﬁ‘i'%

GeoWeb versie 3.2 Schaal: 16,000

Copyright © 2011 esri Nederland




Bijlage 3N

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2015

Legenda

Topo
Luchtfoto 2015

B Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: E@’l%”&ﬁ‘i’%

5 N -
& ' , . :
GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 SChaaI . 1 6 000
Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden - e




Bijlage 30

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Metamorfosenallee
HO Milieu Luchtfoto 2017

Legenda

Luchtfoto

] Red: Band_1
@  Green:Band_2
B Blue: Band_3

Auteur: Clemens

Datum: 5'?%)”58_9[9

= o GeoWeb versie 3.2 Aan deze tekening kunnen geen rechten worden ontleend © 2011 . .
G =o‘v= 3 Copyright © 2011 esri Nederland B.V., Grontmij Nederland B.V. Alle rechten voorbehouden SChaaI - 1 : 6 ' 000




Bijlage 4

Gemeente Arnhem
Cluster Openbare Ruimte
Afdeling Ontwerp



Deelgebieden bovengrond

Deelgebieden
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Deelgebieden ondergrond

Deelgebieden
I 14 Arnhem - Saijkerkwartier
I 5 Ambem - Woses U Broek
016 Amhem - Oud bebouwd pebied
B (117 Historische nebouwing, pemeete Doesbarg
B 018 Oude heboawving op klei, gemesnte Doesburg
PR 019 Oude hehmwing op zand, gemeente Renkum
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Inleiding

De milieuregio Arnhem beschikt over een bodemkwaliteitskaart die een samenvoeging is
van 3 afzonderlijke bodemkwaliteitskaarten: de regionale bodemkwaliteitskaart Arnhem van
5 oktober 2010, de een bodemkwaliteitskaart gemeente Lingewaard van 2009 en de bo-
demkwaliteitskaart gemeente Overbetuwe. Uit deze bodemkwaliteitskaarten zijn de ge-
biedseigen toetswaarden afgeleid per zone. Deze waarden waren uitgedrukt in gebiedsei-
gen humus en lutum gehalten. Vanuit de wijziging van regelgeving is het nodig dat deze
waarden eveneens gerapporteerd worden in standaard bodem.

Omrekening naar standaard bodem

De gebiedseigen toetswaarden wordt gekenmerkt door de 80 percentielwaarde (p80). Deze
percentielwaarde is het gehalte waar 80 procent van de waarnemingen onder valt. Voor de
omrekening zijn de kengetallen (p80) per zone en per stof uit de bijlagen van de bodem-
kwaliteitskaarten overgenomen. Deze waarden zijn omgerekend naar standaard bodem.
Hierbij zijn de rekenregels voor bodemtypecorrectie gebruikt, zoals beschreven in de Rege-
ling bodemkwaliteit. Bij samengestelde zones van boven- en ondergrond is het gehalte
humus en lutum van de bovengrond gebruikt voor het doorvoeren van de correctie. Voor
gehalten die onder de achtergrondwaarden lagen zijn de achtergrondwaarden gehanteerd
als gebiedseigen toetswaarden. Het resultaat is als tabel opgenomen in de bijlage.

Gebruik van de tabel

De gebiedseigen toetswaarden kunnen worden gebruikt bij grondverzet en saneringen. In
de regel wordt de bodemkwaliteitskaart gebruikt voor het grondverzet maar in sommige ge-
vallen is een bodemonderzoek uitgevoerd. Dit bodemonderzoek levert aanvullende infor-
matie over de bodemkwaliteit ter plaatse. Met de gebiedseigen toetswaarden wordt be-
paald of de bodemkwaliteit uit het bodemonderzoek van vergelijkbare kwaliteit is als de bo-
demkwaliteitskaart.



Indien de aangetroffen gehalten in het bodemonderzoek gelijk of lager zijn dan de gebieds-
eigen toetswaarden mag de bodemkwaliteitskaart gebruikt worden als bewijsmiddel. Indien
deze er boven liggen kan sprake zijn van een verdachte bron locatie en is een nadere be-
oordeling noodzakelijk.

In het kader van saneringen kan een bodemonderzoek er op zijn gericht om de verontreini-
ging af te perken. Deze afperking hoeft niet verder plaats te vinden dan de gebiedseigen
toetswaarden. Ook de terugsaneerwaarde bij saneringen is gelijk aan de gebiedseigen
toetswaarden, je hoeft niet schoner te saneren dan de omgeving.

Eveneens zijn in de tabel de bodemfunctie, ontgravingskwaliteit en toepassingskwaliteit
opgenomen. De ontgravingskwaliteit is de gebiedseigen bodemkwaliteit en bepaald op ba-
sis van de gemiddelde bodemkwaliteit van een zone. Een combinatie van bodemfunctie,
ontgravingskwaliteit en gebiedspecifieke beleidskeuzes bepalen de toepassingskwaliteit.
Door het gebruik van andere uitgangspunten en kengetallen (gemiddelde en 80 percentiel-
waarden) ontstaat er een verschil tussen toepassingskwaliteit en de gebiedseigen toet-
singswaarde. Het is daarom van belang deze in gebruik niet met elkaar te verwarren.

Witteveen+Bos, AH664-1/14-016.074 concept 01 d.d. 21 augustus 2014, addendum Bodemkwaliteitskaart, kengetallen voor standaard bodem 2



BIJLAGEI TABEL MET GEBIEDSEIGEN TOETSWAARDEN
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80-percentielwaarde, P80 ( in mg/kg ds, standaard bodem) Terugsaneerwaarde
NB als de P80 lager dan de AW2000 is vastgesteld, dan is de AW2000 vermeld. Lt Org. Afperking van g
Stof Ontgravings- Te ings- een sanerings-
i . . - . . (%) . ntgravings oepassings -
BKK-zone Arseen | Cadmium | Chroom | Koper | Kwik | Lood | Nikkel Zink PAK Olie (%) Bodemfunctie kwaliteit kwaliteit geval Oud geval Nieuw geval
Arnhem
B1/014: Arnhem- 3,8 1,9
Spijkerkwartier 20 0,6 55 46,1 0,56 427 35 327 4,1 190 | | Wonen Industrie/Wonen Industrie
(0-2 m-mv) 55 2.4
6 23 Wonen/ Wonen/LMW
B2/015: Arnhem W onen, .
! nnem yvonen 20 0,80 69 45,0 0,29 204 84,9 343 4,0 190 | | Industrie Industrie/Wonen (zink) Terugsaneren tot
tBroek (0-2 m-mv) 17.6 57
) ) Wanneer de P80. Als de
. . P80 onder de
B3: Arnhem-Oud beb. geb. 20 0.6 55 53,3 0,52 286 35 273 7,6 190 4,6 1,9 Wonel}/ Wonen Kosteneffectief streefwaarde voor
(0-0,5 m-mv) Industrie terugsaneren tot grond en
. . .. de P80 of .
B4: Arnhem-Uitbr. geb. 20 0.6 55 40 0.38 262 35 205 41 190 3.3 1.9 Wonel}/ Wonen Grens altijd de AW2000 als de grondwater is
oud (0-0,5 m-mv) Industrie P80 of . vastgestelde, dan
P8O0 lager is gelden de
B5/023/024$: Arnhem- 0,6 22 vastgesteld dan de
W / Landbouw/natuur/ AW2 Is d treef den. O
Uitbr. geb.recent 219 | 064 73| 408 | 019 | 75 | 654 | 192 | 16 | 190 | | | et S Wonen# D0t .| AW2000.15 | JIEEREREE
(0-2 m-mv) 20.9 3.4 terugsaneren tot de ) .
BO: Arhem-Industr | o M Awanoo, | PO metmogeli L CREE
. Arnhem-Industrie onen. :
: W dan terugsaneren ..
'tBroek (0-0,5 m-mv) 20 0,66 3 44,6 0,26 156 35,8 294 31 190 6.9 3.1 Industrie totgde de nu151tu.atle..Als
6.6 29 bodemfunctie op dg n1211511tuat1e.
) . ’ ’ . Landbouw/natuur/ . de locatie. onder de ager 15
B11/024: Koningspley 235 0.67 68 479 0,15 59 80,1 211 1.5 190 | | Industrie Industrie dan de P80 dan
’ ’ ’ ’ ’ ’ Wonen
(0-2 m-mv) geldt de P80.
17,1 34
6,6 2,2
B11: Amhem industrie 235 | 067 68 | 479 | 015 | 59 | 801 | 21l 15 | 190 | || Indusric  [SRNEE
recent (0-2 m-mv) Wonen
20,9 34
O16: Arnhem-Oud beb. 20 0.6 55 | 409 | 038 | 183 35 146 .6 | 190 | 42 | 16  onet/ Wonen Wonen
geb. (0,5-2 m-mv) Industrie
020: Arnhem-Industrie Wonen/
W W
'tBroek (0,5-2m-mv) 20 0,6 55 46,6 0,36 100 35 184 1,9 190 4 1,1 Industrie onen onen
$ In zone 024 (Buitengebied -zand-) mag zonder toestemming van de gemeente geen kleigrond worden toegepast

#/#

Grond van buiten het beheergebied moet voldoen aan de kwaliteitsklasse Landbouw/natuur

@ Grond afkomstig uit de gemeente Arnhem, met de bodemfunctie wonen of industrie, en met de ontgravingskwaliteit Landbouw/natuur en wordt toegepast buiten dit gebied waar de toepassingeis Landbouw/natuur is, moet worden gekeurd.




80-percentielwaarde, P80 ( in mg/kg ds, standaard bodem)

NB als de P80 lager dan de AW2000 is vastgesteld, dan is de AW2000 vermeld. st Org. Afperking van Terugsaneerwaarde
Stof T T een sanerings-
BKK-zone Arseen | Cadmium | Chroom | Koper | Kwik | Lood | Nikkel Zink PAK Olie (%) (%) Bodemfunctie Olll(tvgvl;i‘; I:;gs Tolfvpi,:iistlg%s geval Oud geval Nieuw geval
MRA 0,0-0,5 m-mv
B6: Hist. bebouwing 20 0,6 55 | 40 | 030 | 360 | 35 | 319 | 67 | 190 | 38 | 2,9 Wonen/Industris  Wonen Wonen . e o
landelijke gemeente
B7: Oude bebouwing 20 0.6 55 40 | 023 | 77 35 220 | 35 | 190 | 93 | 33 Wonen/Industric  Wonen Wonen g o o
landelijke gemeente
B8: Overige bebouwing | 5 0,6 55 | 40 | 018 | 73 | 407 | 166 | 22 | 190 = 89 | 3 Wonen/Industi g & s
landelijke gemeente
BS8: Overige bebouwing i Generiek beleid
landelijke gemeente - - - - - - - - - - - - [Wonen/ Industrie a}ﬁtl:gj:;l enerllgebk el AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
niet gezoneerd' parti g
BI0: ndusirc oud 0 oe s w0015 S 3 W0 240 a3 Wowow i Landbeuinsee Db ¢ o
B10: Industrie oud i Generiek beleid
niet g:z (:llfe elf d(;u - - - - - - - - - - - - [Wonen/ Industrie pag;jtlzgifr?g enerllgebk el AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
B11: Industrie recent 20 0,6 55 40 0,15 50 49,1 145 L5 190 17,1 | 3,4 Wonen/ Industric * ok ok
B11: Industri t i Generiek beleid
niet g:z ;:e els ;se cen - - - - - - - - - - - - [Wonen/ Industrie pag;jtlzgifr?g enerllgebk el AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
Wonen/
B12: Buitengebied klei 20 0,60 55 40 0,16 50 39,7 152 2,2 190 154 35| Industrie/ * ok ok
Niet ingedeeld
Wonen/
B13$: Buitengebied zand 20 0,6 55 40 0,19 101 35 140 2,0 190 4,7 2.8 Industrie/ * ok ok
Niet ingedeeld
Tussenlaag 0,5-1,0 m-mv
T25: Zand historisch
bebouwing Rhoden 20 0.6 55 40 | 019 | 154 35 188 24 | 190 | 5 23| Wonen Wonen Wonen * o ok
MRA 0,5-2,0 m-mv
O17: Historische . : .
bebouwing gemeente - - - - - - - - - - - - Wonen U}.tvoerf:n Cailet LU AW2000 Streefwaarde
Doesburg partijkeuring Bbk Streefwaarde
018: Oude bebouwing klei Uitvoeren Generiek beleid
gemeente Doesburg ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) Wonen partijkeuring Bbk AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
019: Oude bebouwing Uitvoeren Generiek beleid
zand gemeente Renkum ) ) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) Wonen partijkeuring Bbk AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
021: Industrie klei . .
i G k beleid
gemeenten Doesburg, - - - - - - - - - - - - Industrie U?.tlzoer?n enerieR el AW2000 Streefwaarde
Zevenaar partijkeuring Bbk Streefwaarde

$  In zone B13 (Buitengebied -zand-) mag zonder toestemming van de gemeente geen kleigrond worden toegepast

* Grens altijd de P8O of AW2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000.

**  Wanneer kosteneffectief terugsaneren tot de P80 of

AW?2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000. Is terugsaneren tot de P80 niet mogelijk dan terugsaneren tot de bodemfunctie op de locatie.

***  Terugsaneren tot de P80. Als de P80 onder de streefwaarde voor grond en grondwater is vastgestelde, dan gelden de streefwaarden. Op terreinen met een Wm-vergunning terugsaneren tot de nulsituatie. Als de nulsituatie onder de lager is dan de P80 dan geldt de P80.

1 niet-aaneengesloten deelgebied ten noorden van Doesburg, niet-aaneengesloten deelgebied ten noorden van Woltheze
2 niet-aaneengesloten deelgebieden ten noorden en westen van Doesburg, niet-aaneengesloten deelgebieden ten noorden, oosten en zuiden van Renkum
3 niet-aaneengesloten deelgebieden in de gemeente Renkum




80-percentielwaarde, P80 ( in mg/kg ds, standaard bodem) Terugsaneerwaarde
NB als de P80 lager dan de AW2000 is vastgesteld, dan is de AW2000 vermeld. - Org. Afperking van 8
utum ;i
Stof P P een sanerings-
BKK-zone Arseen | Cadmium | Chroom | Koper | Kwik | Lood | Nikkel Zink PAK Olie (%) (%) Bodemfunctie Oll?g;i‘; l:fs Tolfvpif:iistlenifs geval Oud geval Nieuw geval
022(.i Industriegebied Industri Uitvoeren Generiek beleid
lzé I:lklglfnmeente ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ndustre partijkeuring Bbk AW2000 Streefwaarde Streefwaarde
Wonen/
023: Klei 20 0,6 55 40 0,15 50 45,3 140 1,5 190 20,9 3,3 Industrie/ * ok k%
Niet ingedeeld
Wonen/
024$: Zand 20 0,6 55 40 0,15 50 35 140 L5 190 6,6 2,2| Industrie/ ¢ ok ot
Niet ingedeeld
Lingewaard 0,0-0,5 m-myv
Bebouwing < 1950 20 0,71 55 44,7 0,22 82 41,4 185 2,2 190 12 3,3 [Wonen/ Industrie ‘Wonen ‘Wonen * Fok Fokk
Bebouwing Huissen < 1950 | 20 0,60 55 41,9 0,28 159 35 210 3,0 190 10 3,7 Wonen/ Industrie Wonen Wonen * % okok
Bebouwing > 1950 20 0,68 55 40,7 0,15 52 43,1 140 1,6 190 16 3,2 Wonen/ Industri * *ok g
Wonen/
Buitengebied 20 0,65 55 40,4 0,19 56 45.4 157 1,5 190 17 4.1 Industrie/ * sk ok
Niet ingedeeld
Lingewaard 0,5-2,0 m-myv
Bebouwing < 1950 20 0,6 55 40 0,15 50 46,3 140 1,5 190 18 2,8 (Wonen/ Industri * ok ok
Bebouwing Huissen < 1950 | 20 0,6 55 52,8 0,25 71 43,0 140 1,5 190 12 2.8 Wonen/ Industri * sk etk
Bebouwing > 1950 20 0,6 55 40 0,15 50 44,0 140 1,5 190 21 3 Wonen/ Industri * sk stk
Wonen/
Buitengebied 20 0,6 57 40 0,15 50 51,4 140 1,5 190 22 3 Industrie/ * ek skokok
Niet ingedeeld
Overbetuwe 0,0-0,5 m-mv
Wonen LV 20 0,89 55 61,2 0,30 111 49,8 278 7,0 190 17,8 0,89 ‘Wonen ‘Wonen ‘Wonen * ok sk
Wonen S 20,6 0,84 55 58,2 0,18 67 52,4 174 1,5 190 20,6 | 0,84 Wonen * Gk okk
Bedrijven LV 20 0,77 55 41,6 0,15 59 45,8 145 3,0 190 18,5 | 0,77 Industrie * 3k ok
Bedrijven S 21,1 0,74 55 40,1 0,15 50 41,5 140 1,5 190 21,1 | 0,74 Industrie * ok otk
Wonen/
Buitengebied 20 0,86 55 46,6 0,16 58 45,7 153 1,6 190 17,7 | 0,86 Industrie/ * *3% ok
Niet ingedeeld

$  In zone 024 (Buitengebied -zand-) mag zonder toestemming van de gemeente geen kleigrond worden toegepast

Grens altijd de P80 of AW2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000.

**  Wanneer kosteneffectief terugsaneren tot de P80 of

AW?2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000. Is terugsaneren tot de P80 niet mogelijk dan terugsaneren tot de bodemfunctie op de locatie.

*#**  Terugsaneren tot de P80. Als de P80 onder de streefwaarde voor grond en grondwater is vastgestelde, dan gelden de streefwaarden. Op terreinen met een Wm-vergunning terugsaneren tot de nulsituatie. Als de nulsituatie onder de lager is dan de P80 dan geldt de P80.




80-percentielwaarde, P80 ( in mg/kg ds, standaard bodem) . Terugsaneerwaarde
NB als de P80 lager dan de AW2000 is vastgesteld, dan is de AW2000 vermeld. Org. Afperking van g
Lutum Stof : - : een sanerings-
BKK-zone Arseen | Cadmium | Chroom | Koper | Kwik | Lood | Nikkel | Zink PAK Olie (%) (%) | Bodemfunctie Oll?v%l;itwe Ill:’,s olfvlzfziistlenifs- geval Oud geval Nieuw geval
Overbetuwe 0,0-1,0 m-myv
Wegbermen 20 0,6 55 40 0,19 50 35 140 6,6 190 22,36| 3,4 Industrie Wonen * sk stk
Overbetuwe 0,5-2,0 m-myv
Wonen/
Gemeente Overbetuwe 20 0,6 55 40 0,15 50 48,0 140 1,5 190 21,54 3,17 Industrie/ * sk sk
Niet ingedeeld
k

ko

Grens altijd de P8O of AW2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000.

Wanneer kosteneffectief terugsaneren tot de P80 of

AW?2000 als de P80 lager is vastgesteld dan de AW2000. Is terugsaneren tot de P80 niet mogelijk dan terugsaneren tot de bodemfunctie op de locatie.

**%  Terugsaneren tot de P80. Als de P80 onder de streefwaarde voor grond en grondwater is vastgestelde, dan gelden de streefwaarden. Op terreinen met een Wm-vergunning terugsaneren tot de nulsituatie. Als de nulsituatie onder de lager is dan de P80 dan geldt de P80.
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