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Betonstaal :  B500B 
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Metselmortel bij klinkerkw. :  f’m = 10 N/mm2 

 

 

 

 

 

Berekening :  Pagina 1 t/m 52 

Computeruitvoer :  Pagina 101 t/m 139  



  20-097-MV-2 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Inhoud 

 

Inhoud .................................................................................................................................................................... 2 

Uitgangspunten: .................................................................................................................................................... 4 

Stabiliteit ................................................................................................................................................................ 5 

Brandwerendheid: ................................................................................................................................................. 5 

Grondgesteldheid: ................................................................................................................................................. 6 

Algemeen: .............................................................................................................................................................. 7 

Belastingen vlgs NEN-EN 1990 + NEN-EN 1991-1: .............................................................................................. 7 

Noodafvoeren: ....................................................................................................................................................... 8 

Spant A: .................................................................................................................................................................. 9 

Vergroten liftsparing ........................................................................................................................................... 12 

Houten constructieonderdelen: .......................................................................................................................... 13 

Controle gordingen hoofdbeuk achterzijde i.v.m. naïsoleren: 70x210 + 63x170 (beide bestaand)............ 13 

Controle nokgording hoofdbeuk achterzijde i.v.m. naïsoleren: .................................................................... 15 

Slaper naast dakraam ...................................................................................................................................... 16 

dakbalklaag aanbouw links ............................................................................................................................. 17 

balklaag dakterras aanbouw achter ................................................................................................................ 19 

Nokgording aanbouw achterzijde ................................................................................................................... 20 

Gording aanbouw achterzijde ......................................................................................................................... 21 

Overige gordingen aanbouw achterzijde ....................................................................................................... 22 

Muurplaat aanbouw achterzijde ..................................................................................................................... 23 

Stijl, regelwerk achtergevel (voor metselwerk) ............................................................................................. 24 

Liggers, lateien, kolommen e.d. ......................................................................................................................... 26 

Latei-1:   4 st. 38x140 (plat) .......................................................................................................................... 26 

Latei-2:   L200x200x16 + strip 120x8 aan binnenzijde + uitvullen tot boog .............................................. 27 

Latei-3:   L100x100x10 (2st) ......................................................................................................................... 28 

Latei-4:   IPE220 + strip 400x6 ...................................................................................................................... 29 

Latei-5:   L100x100x8 (2st) ........................................................................................................................... 30 

Latei-6:   staltonlatei ..................................................................................................................................... 30 

Latei-7:   Hercules BL100x150 mm .............................................................................................................. 30 

Latei-8:   L200x100x10 .................................................................................................................................. 30 

Ligger-9:   IPE220 (in balklaag) .................................................................................................................. 32 

Latei-10:   HEA220 + houten afwerking .................................................................................................... 32 

Ligger-11:  HEB280-ged+L250x90x10 gelast .............................................................................................. 33 

Ligger-12:   HEB120 (2st) .............................................................................................................................. 35 

Ligger-13/14: HEB120 ................................................................................................................................... 36 

Latei-15:  L200x200x16 + strip 120x8 binnen ........................................................................................... 37 

Ligger-16: H150/100/10 ................................................................................................................................ 38 

Ligger-17:   HEA120 ...................................................................................................................................... 39 

Latei-18:  L200x200x16 + strip 120x8 aan binnenzijde + uitvullen tot boog .......................................... 39 

Latei-19:   staltonlatei................................................................................................................................. 40 

Latei-20:   staltonlatei (H= 625 mm) .......................................................................................................... 40 

Latei-21:   staltonlatei (H= 500 mm) .......................................................................................................... 41 



  20-097-MV-3 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Latei-22:   muurplaat .................................................................................................................................. 41 

Latei-23:   staltonlatei................................................................................................................................. 41 

Latei-24:   HEB140-GED ............................................................................................................................. 42 

Latei-25:   HEB140-GED ............................................................................................................................. 44 

Latei-26:   L200x100x15 ............................................................................................................................. 45 

Latei-27:   L100x100x8 (2st) ....................................................................................................................... 46 

Ligger-28:   HEB280-ged ............................................................................................................................... 46 

Ligger-29:   HEA160 ...................................................................................................................................... 47 

Ligger-30:   HEA160 ...................................................................................................................................... 48 

Latei-31:   L200x100x10 (2 st.) ................................................................................................................... 49 

Ligger-32:  HEB160 ....................................................................................................................................... 50 

Kolom-k1:  K80x80x5 (S275) ........................................................................................................................ 50 

Kolom-k2:  K80x80x4 (S235) ........................................................................................................................ 50 

Funderingsstrook t.p.v. gevel 550x300 mm ....................................................................................................... 51 

Funderingsstrook t.p.v. binnenwanden 400x300 mm ....................................................................................... 51 

Poer t.p.v. kolom-k1:1,00x1,00x0,30 m ............................................................................................................... 51 

Poer t.p.v. kolom-k2:1,00x1,00x0,30 m ............................................................................................................... 52 

 

  



  20-097-MV-4 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Uitgangspunten: 

 

Als uitgangspunten voor deze berekening zijn de volgende door de architect ter beschikking gestelde 

gegevens gehanteerd: 

 

➢ Bestektekening  projectnr. 1929  blad DO-01/02/03 d.d. 14 05 2020 

➢ Bestektekening  projectnr. 1929  blad BT-01/02  d.d. 29 01 2020 

➢ Diverse berekeningen best.       d.d. divers 2002-2006 

 

Vissers & Vissers bv staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden verstrekte 

informatie en gegevens. 
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Stabiliteit 

 

De volgende constructieonderdelen verzorgen de stabiliteit: 

 

➢ Bestaand metselwerk, vloeren, spanten en dak 

➢ Nieuw metselwerk, vloeren en dak 

 

 

 

Brandwerendheid:  

 

Het pand bestaat uit meerdere compartimenten. Brandwerendheidseis 30 minuten. 

Verticaal wordt dit door de bestaande betonvloer verzorgd. Horizontaal door de aanwezigheid van 

gemetselde wanden of door nieuwe metalstudwanden – 30 min. brandwerend bekleed. 
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Grondgesteldheid: 

 

Conform opgave goede grondgesteldheid. Goede grondgesteldheid in het werk te controleren 
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Algemeen: 

 

Gebruiksfunctie   : woongebouw 

Gevolgklasse   : CC2 

Betrouwbaarheidsklasse  : RC2 

Ontwerplevensduurklasse : 3 

Referentieperiode  : 50 jaar 

Windgebied   : III, onbebouwd 

 

 

Belastingen vlgs NEN-EN 1990 + NEN-EN 1991-1: 

 

* Wind (H =  8,5 m)  (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 qp = 0,67 kN/m2 

 cscd = 1,00  

 we = 0,67 * 1,00 * cpe [kN/m2] 

 we = 0,67 * cpe [kN/m2]  

 

* Dak schuin hoofdbouw 

 b.b. pannen e.d.  = 0,95 kN/m2 (dakvlak; incl. zonnepanelen) 

    = 0,95  / cos 42 = 1,28 kN/m2 (grondvlak) 

 

 sneeuw (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 μ1 = 0,48 

 s1 = 0,70 * 0,48 = 0,34 kN/m2 

 

* Dak schuin voorzijde 

 b.b. pannen e.d.  = 0,95 kN/m2 (dakvlak; incl. zonnepanelen) 

    = 0,95  / cos 40 = 1,24 kN/m2 (grondvlak) 

 

sneeuw (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 μ1 = 0,53 

 s1 = 0,70 * 0,53 = 0,37 kN/m2 

 

* Dak schuin achterzijde 25gr 

 b.b. pannen e.d.  = 0,95 kN/m2 (dakvlak; incl. zonnepanelen) 

    = 0,95  / cos 25 = 1,05 kN/m2 (grondvlak) 

  

sneeuw (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 μ1 = 0,80 

 s1 = 0,70 * 0,80 = 0,56 kN/m2 

 

* Dak schuin achterzijde 19gr 

 b.b. pannen e.d.  = 0,95 kN/m2 (dakvlak; incl. zonnepanelen) 

    = 0,95  / cos 19 = 1,00 kN/m2 (grondvlak) 

  

sneeuw (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 μ1 = 0,80 

 s1 = 0,70 * 0,80 = 0,56 kN/m2 

 

* Dakterras nieuw 

 afwerking  = 1,30 kN/m2 

 b.b. balklaag e.d. = 0,20 kN/m2 

 plafondafwerking = 0,30 kN/m2 

 b.b. verdiepingsvloer = 1,80 kN/m2 

 

 variabele belasting = 2,50 kN/m2 

lichte scheidingsw. = 0,00 kN/m2  

 v.b. verdiepingsvloer = 2,50 kN/m2 (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0,4/0,5/0,3) 

 

 

 



  20-097-MV-8 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

* Plat dak nieuw 

 b.b. balklaag e.d. = 1,90 kN/m2 (incl. 1,00 kN/m2 verz. gewicht mos-sedum) 

 variabele belasting = 1,00 kN/m2 

 

sneeuw (ψ0/ ψ1/ ψ2 = 0/0,2/0) 

 μ1 = 0,80 

 s1 = 0,70 * 0,80 = 0,56 kN/m2 

 μ2 = 3,53 (0,67 + 2,86) (ls = 5,00m) 

 s2 = 0,70 * 3,53 = 2,47 kN/m2 (achtergevel) 

 

 
 

 

* Begane grondvloer op zand 

 

 

 

 

Noodafvoeren: 

- Één noodafvoer b=100 mm dakterras op schuin dak 

- Plat dak opstand maximaal 110 mm t.p.v. hwa 
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Spant A: 

 

Schema: 

 
 

 

 

 

 
 

Trekstrip over de vloer aanbrengen en bestaande trekstang verwijderen 

Nieuwe schuine kreupele stijl aanbrengen 

Spantbeen aan bovenzijde verstevigen met 75x145 van muurplaat tot hanenbalk 
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Belastingsgevallen:       e = 17,00 m  

                
Belastingsgeval-1: eigen gewicht     

                
Belastingsgeval-2: blijvende belasting     

  q; bb; dak = 0,95 * 4,30 * 1,00 = 4,09 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-3: sneeuw     

  q; sn = 0,34 * 4,30 * 1,00 = 1,45 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-4: wind van links 1 (opwaarts)     

 Zone D q; druk; gevel = 0,66 * 4,30 * +0,80 = +2,28 kN/m¹     

 Zone F/G q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,10 = -0,28 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone H q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,04 = -0,11 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone J q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,34 = -0,97 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone I q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,24 = -0,68 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone E q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-5: wind van links 2 (neerwaarts-opwaarts)     

 Zone D q; druk; gevel = 0,66 * 4,30 * +0,80 = +2,28 kN/m¹     

 Zone F/G q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * +0,70 = +1,99 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone H q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * +0,56 = +1,60 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone J q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,34 = -0,97 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone I q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,24 = -0,68 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone E q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-6: wind van links 3 (opwaarts-neerwaarts)     

 Zone D q; druk; gevel = 0,66 * 4,30 * +0,80 = +2,28 kN/m¹     

 Zone F/G q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,10 = -0,28 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone H q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,04 = -0,11 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone J q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * 0,00 = 0,00 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone I q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * 0,00 = 0,00 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone E q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-7: wind van links 4 (neerwaarts)     

 Zone D q; druk; gevel = 0,66 * 4,30 * +0,80 = +2,28 kN/m¹     

 Zone F/G q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * +0,70 = +1,99 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone H q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * +0,56 = +1,60 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone J q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * 0,00 = 0,00 kN/m¹ 0,00 - 0,38  

 Zone I q; druk; dak = 0,66 * 4,30 * 0,00 = 0,00 kN/m¹ 0,38 - 1,00  

 Zone E q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-8: wind met windrichting Θ = 90°     

 Links q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

 Links q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,74 = -2,12 kN/m¹ 0,00 - 6,09 m 

 Rechts q; zuiging; dak = 0,66 * 4,30 * -0,74 = -2,12 kN/m¹ 0,00 - 6,09 m 

 Rechts q; zuiging; gevel = 0,66 * 4,30 * -0,50 = -1,42 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-9: overdruk     

  q; overdruk = 0,66 * 4,30 * -0,20 = -0,57 kN/m¹     

                
Belastingsgeval-10: onderdruk     

  q; onderdruk = 0,66 * 4,30 * 0,30 = 0,85 kN/m¹     
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Berekening staafkrachten m.b.v. 2D raamwerkprogramma zie blz 101 e.v. 

+ spanningscontrole vlgs NEN-EN 1993-1-1 

De licht grijze combinaties zijn niet ingevoerd 

 
 

Spantbeen voldoet net niet op stabiliteit (met versteviging). Pas reductie toe middels gebruik NEN8700 → 

VOLDOET 
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Vergroten liftsparing 

 

 
 

Vergroten naar links is mogelijk.;  

Raveelbalk L150x100x10 aan linkerzijde met handje op vloer opleggen (16) 

Mocht sparing aan zijkant groter worden; dan opvangen middels HEA120 (17) 
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Houten constructieonderdelen: 

Controle gordingen hoofdbeuk achterzijde i.v.m. naïsoleren: 70x210 + 63x170 (beide bestaand) 
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BEREKENING GORDING   127 x 198 mm    h.o.h. 2,10 m    
               
               
               
Berekening conform Eurocode 5           
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C18       ;t  = 1,00 sneeuw 

Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1,00 wind  

         ;t  = 1,00 puntlast en lijnlast 

Overspanning = 4,20  m     ;2 = 0,00    
Balkl. h.o.h. = 2,10  m     f;m;0;rep = 18 N/mm²  
Helling = 42  graden     k;mod = 0,90    
Breedte = 127  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 198  mm     ;m = 1,3    
Permanente bel. = 0,95  kN/m²     k;def = 0,6    
Sneeuw = 0,34  kN/m²     w;y = 830 .10³  mm³ 

Windlast = 0,22  kN/m²     w;z = 532 .10³  mm³ 

Vlaklast = 0,00  kN/m²           
Puntlast = 2,00  kN           
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
Sneeuw:               
My;d = 5,21  kNm           
sigma m;0;d = 6,28  N/mm²           
f m;0;d = 12,46  N/mm²  U.C. = 0,50 voldoet      
Lz-toel. = 3,52  m  Steunen door vast punt of hor. gording      
Lz-gesch. = 4,31  m           
               
Wind:               
My;d = 8,28  kNm           
sigma m;0;d = 9,98  N/mm²           
f m;0;d = 12,46  N/mm²  U.C. = 0,80 voldoet      
Lz-toel. = 2,42  m  Steunen door vast punt of hor. gording      
Lz-gesch. = 2,97  m           
               
V.B.:               
My;d = 6,16  kNm           
sigma m;0;d = 7,43  N/mm²           
f m;0;d = 12,46  N/mm²  U.C. = 0,60 voldoet      
Lz-toel. = 3,45  m  Steunen door vast punt of hor. gording      
Lz-gesch. = 4,22  m           
               
w;tot = 20,21  mm           
w;toelb. = 16,80  mm  U.C. = 1,20 acceptabel     
               
w;2+w;3=w;bijk = 12,09  mm           
w;toelb. = 12,60  mm  U.C. = 0,96 voldoet      
               
gordingen doorgaand L = 4,9 . 0,85 = 4,2 m         

 

t.p.v. grootste overspanning geen zonnepanelen aanwezig: bb = 0,80: wtot = 18,2 mm - acceptabel 

 

Advies: alleen horizontale gording 95x145 aanbrengen t.p.v. onderste gording (vervorming < en 

afschuiving dak opgevangen) 
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Controle nokgording hoofdbeuk achterzijde i.v.m. naïsoleren: 

 

BEREKENING DAKBALKLAAG   67 x 275 mm    h.o.h. 1250 mm    
               
nokgording               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C18       ;t  = 1 vlaklast  
Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1 puntlast en lijnlast 

         ;2 = 0    
Overspanning = 4,20  m     f;m;0;rep = 18 N/mm²  
Balkl. h.o.h. = 1,25  m     k;mod = 0,90    
Breedte = 67  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 275  mm     ;m = 1,3    
Blijvende belasting = 1,28  kN/m²     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,34  kN/m²  Opgelegde belasting      
Puntlast = 2,00  kN           
 = 1,37  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
q;d = 2,56  kN/m'           
M;d = 8,54  kNm  Puntlast maatgevend      
w = 838  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 10,19  N/mm²           
f m;0;d = 12,46  N/mm²  U.C. = 0,82 voldoet      
               
w;onm. G = 6,25  mm           
w;onm. Q = 4,07  mm           
w;eind; G = 10,00  mm           
w;eind; Q = 4,07  mm           
               
w;tot=w;max = 14,07  mm           
w;toelb. = 16,80  mm  U.C. = 0,84 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 7,82  mm           
w;toelb. = 12,60  mm  U.C. = 0,62 voldoet      
               
63x170 bestaand + 70x145 (C24) nieuw)           
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Slaper naast dakraam 

 

BEREKENING DAKBALKLAAG   58 x 145 mm    h.o.h. 1250 mm    
               
slaper naast dakraam              
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C18       ;t  = 1 vlaklast  
Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1 puntlast en lijnlast 

         ;2 = 0    
Overspanning = 1,50  m     f;m;0;rep = 18 N/mm²  
Balkl. h.o.h. = 1,25  m     k;mod = 0,90    
Breedte = 58  mm     k;h = 1,01    
Hoogte = 145  mm     ;m = 1,3    
Blijvende belasting = 1,28  kN/m²     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,34  kN/m²  Opgelegde belasting      
Puntlast = 2,00  kN           
 = 1,37  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
q;d = 2,56  kN/m'           
M;d = 2,08  kNm  Puntlast maatgevend      
w = 203  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 10,22  N/mm²           
f m;0;d = 12,55  N/mm²  U.C. = 0,81 voldoet      
               
w;onm. G = 0,80  mm           
w;onm. Q = 1,45  mm           
w;eind; G = 1,27  mm           
w;eind; Q = 1,45  mm           
               
w;tot=w;max = 2,72  mm           
w;toelb. = 6,00  mm  U.C. = 0,45 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 1,93  mm           
w;toelb. = 4,50  mm  U.C. = 0,43 voldoet      
               
toelaatbare en daadwerkelijke vervorming ca. 30 % groter; wtot = 4 mm; wtoel = 8 mm; voldoet  
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dakbalklaag aanbouw links  

BEREKENING DAKBALKLAAG   70 x 220 mm  

  

h.o.h. 403 mm    
               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1 vlaklast  
Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1 puntlast en lijnlast 

         ;2 = 0    
Overspanning = 4,70  m     f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Balkl. h.o.h. = 0,40  m     k;mod = 0,90    
Breedte = 70  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 220  mm     ;m = 1,3    
Blijvende belasting = 1,90  kN/m²     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 1,00  kN/m²  Opgelegde belasting      
Puntlast = 2,00  kN           
 = 0,60  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
q;d = 1,52  kN/m'           
M;d = 4,67  kNm  Puntlast maatgevend      
w = 565  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 8,27  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,50 voldoet      
               
w;onm. G = 7,12  mm           
w;onm. Q = 3,83  mm           
w;eind; G = 11,39  mm           
w;eind; Q = 3,83  mm           
               
w;tot=w;max = 15,22  mm           
w;toelb. = 18,80  mm  U.C. = 0,81 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 8,10  mm           
w;toelb. = 14,10  mm  U.C. = 0,57 voldoet      
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BEREKENING DAKBALKLAAG   44 x 220 mm    h.o.h. 610 mm    
               
dakbalklaag aanbouw links (korte overspanning)         
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1 vlaklast  
Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1 puntlast en lijnlast 

         ;2 = 0    
Overspanning = 1,20  m     f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Balkl. h.o.h. = 0,61  m     k;mod = 0,90    
Breedte = 44  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 220  mm     ;m = 1,3    
Blijvende belasting = 1,90  kN/m²     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 1,00  kN/m²  Opgelegde belasting      
Puntlast = 2,00  kN           
 = 0,77  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
q;d = 2,31  kN/m'           
M;d = 0,94  kNm  Puntlast maatgevend      
w = 355  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 2,66  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,16 voldoet      
               
w;onm. G = 0,07  mm           
w;onm. Q = 0,13  mm           
w;eind; G = 0,12  mm           
w;eind; Q = 0,13  mm           
               
w;tot=w;max = 0,25  mm           
w;toelb. = 4,80  mm  U.C. = 0,05 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 0,17  mm           
w;toelb. = 3,60  mm  U.C. = 0,05 voldoet      
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balklaag dakterras aanbouw achter 

 

BEREKENING BALKLAAG   70 x 195 mm h.o.h. 403 mm    
               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1,00    
Gebouwcategorie = A: woon- en verblijfruimtes   ;2 = 0,30    
Klimaatklasse = I; droog       f;m;0;rep = 24 N/mm²  

         k;mod = 0,80    
Overspanning = 3,00  m     k;h = 1,00    
Balkl. h.o.h. = 0,40  m     ;m = 1,3    
Breedte = 70  mm     k;def = 0,60    
Hoogte = 170  mm           
Puntlast = 3,00  kN           
 = 0,59  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 5,00  kN/m'  (over 1 m')        
Blijvende belasting = 1,80  kN/m²  (incl. evt. zware scheidingswanden)    
Veranderlijke bel. = 2,50  kN/m²  (incl. evt. lichte scheidingswanden)    
               
q;d = 2,38  kN/m'           
M;d = 3,74  kNm  Lijnlast maatgevend       
w = 337  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 11,10  N/mm²           
f m;0;d = 14,77  N/mm²  U.C. = 0,75 voldoet      
               
w;onm. G = 2,43  mm           
w;onm. Q = 4,99  mm           
w;eind; G = 3,88  mm           
w;eind; Q = 5,89  mm           
               
w;tot=w;max = 9,77  mm           
w;toelb. = 12,00  mm  U.C. = 0,81 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 7,35  mm           
w;toelb. = 9,00  mm  U.C. = 0,82 voldoet      
               
resonantie;    fe = 9,57  Hz  U.C. = 0,31 voldoet      
               

 

Uitgerekend met 70x170 mm – ter beperking vervorming 70x195 gekozen  
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Nokgording aanbouw achterzijde 

 

BEREKENING DAKBALKLAAG   95 x 220 mm    h.o.h. 1600 mm    
               
nokgording               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1 vlaklast  
Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1 puntlast en lijnlast 

         ;2 = 0    
Overspanning = 4,10  m     f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Balkl. h.o.h. = 1,60  m     k;mod = 0,90    
Breedte = 95  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 220  mm     ;m = 1,3    
Blijvende belasting = 1,03  kN/m²     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,56  kN/m²  Opgelegde belasting      
Puntlast = 2,00  kN           
 = 1,65  (verdeling puntlast over balken)      
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
q;d = 3,32  kN/m'           
M;d = 9,23  kNm  Puntlast maatgevend      
w = 766  .10³  mm³          
sigma m;0;d = 12,04  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,72 voldoet      
               
w;onm. G = 6,54  mm           
w;onm. Q = 5,11  mm           
w;eind; G = 10,46  mm           
w;eind; Q = 5,11  mm           
               
w;tot=w;max = 15,57  mm           
w;toelb. = 16,40  mm  U.C. = 0,95 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk. = 9,03  mm           
w;toelb. = 12,30  mm  U.C. = 0,73 voldoet      
               
               
                
                

L = 4,50 . 0,90 = 4,1 m (doorgaand uitvoeren)   
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Gording aanbouw achterzijde 

 

BEREKENING GORDING   140 x 220 mm    h.o.h. 1,75 m    
               
Berekening conform Eurocode 5           
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1,00 sneeuw 

Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1,00 wind  

         ;t  = 1,00 puntlast en lijnlast 

Overspanning = 4,80  m     ;2 = 0,00    
Balkl. h.o.h. = 1,75  m     f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Helling = 19  graden     k;mod = 0,90    
Breedte = 140  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 220  mm     ;m = 1,3    
Permanente bel. = 0,95  kN/m²     k;def = 0,6    
Sneeuw = 0,56  kN/m²     w;y = 1129 .10³  mm³ 

Windlast = 0,47  kN/m²     w;z = 719 .10³  mm³ 

Vlaklast = 0,20  kN/m²           
Puntlast = 2,00  kN           
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
Sneeuw:               
My;d = 9,22  kNm           
sigma m;0;d = 8,16  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,49 voldoet      
Lz-toel. = 6,64  m           
Lz-gesch. = 8,13  m           
               
Wind:               
My;d = 8,47  kNm           
sigma m;0;d = 7,50  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,45 voldoet      
Lz-toel. = 8,47  m           
Lz-gesch. = 10,37  m           
               
V.B.:               
My;d = 8,08  kNm           
sigma m;0;d = 7,15  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,43 voldoet      
Lz-toel. = 8,19  m  

 

        
Lz-gesch. = 10,03  m           
               
w;tot = 17,15  mm           
w;toelb. = 19,20  mm  U.C. = 0,89 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk = 9,20  mm           
w;toelb. = 14,40  mm  U.C. = 0,64 voldoet      
               
               

 
L = 5,60 . 0,85 = 4,8 m (doorgaand uitvoeren)  

2 st. 70x220mm  
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Overige gordingen aanbouw achterzijde 

 

BEREKENING GORDING   95 x 220 mm    h.o.h. 1,75 m    
               
               
               
Berekening conform Eurocode 5           
Gevolgklasse = CC2       ;g = 1,20 / 1,35  
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;q = 1,50    
Sterkteklasse = C24       ;t  = 1,00 sneeuw 

Klimaatklasse = I; droog       ;t  = 1,00 wind  

         ;t  = 1,00 puntlast en lijnlast 

Overspanning = 4,20  m     ;2 = 0,00    
Balkl. h.o.h. = 1,75  m     f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Helling = 19  graden     k;mod = 0,90    
Breedte = 95  mm     k;h = 1,00    
Hoogte = 220  mm     ;m = 1,3    
Permanente bel. = 0,95  kN/m²     k;def = 0,6    
Sneeuw = 0,56  kN/m²     w;y = 766 .10³  mm³ 

Windlast = 0,47  kN/m²     w;z = 331 .10³  mm³ 

Vlaklast = 0,20  kN/m²           
Puntlast = 2,00  kN           
Lijnlast = 2,00  kN/m'   (over 1 m')        
               
Sneeuw:               
My;d = 7,06  kNm           
sigma m;0;d = 9,21  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,55 voldoet      
Lz-toel. = 4,22  m           
Lz-gesch. = 5,17  m           
               
Wind:               
My;d = 6,49  kNm           
sigma m;0;d = 8,46  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,51 voldoet      
Lz-toel. = 5,43  m           
Lz-gesch. = 6,66  m           
               
V.B.:               
My;d = 6,48  kNm           
sigma m;0;d = 8,45  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,51 voldoet      
Lz-toel. = 5,16  m  

 

        
Lz-gesch. = 6,32  m           
               
w;tot = 14,82  mm           
w;toelb. = 16,80  mm  U.C. = 0,88 voldoet      
               
w;2+w;3=w;bijk = 7,95  mm           
w;toelb. = 12,60  mm  U.C. = 0,63 voldoet      
               
               

L = 4,70 . 0,90 = 4,2 m (doorgaand uitvoeren)   
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Muurplaat aanbouw achterzijde 

 

BEREKENING WANDREGELS   95 x 245 mm h.o.h. 1400 mm    
               
muurplaat (achtergevel maatgevend)           
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;q = 1,50    
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;t  = 1,00    
Sterkteklasse = C24       ;2 = 0,00    
Klimaatklasse = I; droog       f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Type last = Winddruk  psi=0     k;mod = 0,90    
         k;h = 1,00    
Overspanning = 5,50  m     ;m = 1,3    
Balkl. h.o.h. = 1,40  m     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,73  kN/m²           
Breedte = 95  mm           
Hoogte = 245  mm           
               
q;d = 1,53  kN/m'           
M;d = 5,80  kNm           
sigma m;0;d = 6,10  N/mm²           
f m;0;d = 16,62  N/mm²  U.C. = 0,37 voldoet      
               
w;tot = 9,51  mm           
w;toel = 11,00  mm  U.C. = 0,86 voldoet      
               
pw = 0,66 . (0,8+0,30) = 0,73 kN/m2            
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Stijl, regelwerk achtergevel (voor metselwerk) 

 

BEREKENING WANDREGELS   152 x 140 mm h.o.h. 1600 mm    
               
stijl naast ligger-1:               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;q = 1,50    
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;t  = 1,00    
Sterkteklasse = C24       ;2 = 0,00    

Klimaatklasse = 
I; 
droog       f;m;0;rep = 24 N/mm²  

Type last = Winddruk  psi=0     k;mod = 0,90    
         k;h = 1,01    
Overspanning = 3,70  m     ;m = 1,3    
Balkl. h.o.h. = 1,60  m     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,73  kN/m²           
Breedte = 152  mm           
Hoogte = 140  mm           
               
q;d = 1,75  kN/m'           
M;d = 3,00  kNm           
sigma m;0;d = 6,04  N/mm²           
f m;0;d = 16,85  N/mm²  U.C. = 0,36 voldoet      
               
w;tot = 7,46  mm           
w;toel = 7,40  mm  U.C. = 1,01 Acceptabel     
               
pw = 0,66 . (0,8+0,30) = 0,73 kN/m2            
               
               
BEREKENING WANDREGELS   38 x 140 mm h.o.h. 610 mm    
               
Stijlen overig:               
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;q = 1,50    
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;t  = 1,00    
Sterkteklasse = C24       ;2 = 0,00    

Klimaatklasse = 
I; 
droog       f;m;0;rep = 24 N/mm²  

Type last = Winddruk  psi=0     k;mod = 0,90    
         k;h = 1,01    
Overspanning = 3,50  m     ;m = 1,3    
Balkl. h.o.h. = 0,61  m     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,73  kN/m²           
Breedte = 38  mm           
Hoogte = 140  mm           
               
q;d = 0,67  kN/m'           
M;d = 1,02  kNm           
sigma m;0;d = 8,24  N/mm²           
f m;0;d = 16,85  N/mm²  U.C. = 0,49 voldoet      
               
w;tot = 9,10  mm           
w;toel = 7,00  mm  U.C. = 1,30 Acceptabel     
               
pw = 0,66 . (0,8+0,30) = 0,73 kN/m2            
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BEREKENING WANDREGELS   152 x 140 mm h.o.h. 2200 mm    
               
regel boven ligger-1:              
               
Berekening conform Eurocode 5             
Gevolgklasse = CC2       ;q = 1,50    
Ontwerplevensduur = 50 jaar       ;t  = 1,00    
Sterkteklasse = C24       ;2 = 0,00    
Klimaatklasse = I; droog       f;m;0;rep = 24 N/mm²  
Type last = Winddruk  psi=0     k;mod = 0,90    
         k;h = 1,01    
Overspanning = 3,00  m     ;m = 1,3    
Balkl. h.o.h. = 2,20  m     k;def = 0,60    
Veranderlijke bel. = 0,73  kN/m²           
Breedte = 152  mm           
Hoogte = 140  mm           
               
q;d = 2,41  kN/m'           
M;d = 2,71  kNm           
sigma m;0;d = 5,46  N/mm²           
f m;0;d = 16,85  N/mm²  U.C. = 0,32 voldoet      
               
w;tot = 4,43  mm           
w;toel = 6,00  mm  U.C. = 0,74 voldoet      
               
pw = 0,66 . (0,8+0,30) = 0,73 kN/m2            
onderling verlijmen + schroeven             
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Liggers, lateien, kolommen e.d. 

 

 

Latei-1:   4 st. 38x140 (plat) 

  L150x100x10 

L  = 2,90 + 0,20 = 3,10 m 

 

Binnen zie stijl-regelwerk achtergevel 

Buiten: 

L = 3,10 m     

         
bb;metselwerk = 2,00 *        2,10   = 4,20 kN/m1  

eg;ligger      = 0,19 kN/m1  

Gk           = 4,39 kN/m1  

         

Qk           = 0,00 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   = 0,00 kN/m1  

         
q;k = 4,39 +        0,00   = 4,39 kN/m1  
R;k = 0,50 *        4,39 *         3,10  = 6,80 kN  
R;bb = 0,50 *        4,39 *         3,10  = 6,80 kN  
R;vb = 0,50 *        0,00 *         3,10  = 0,00 kN  

M;k = 0,125 *        4,39 *         3,10 2 = 5,27 kNm  

         
q;d = 4,39 *        1,20 +         0,00 * 1,50 = 5,27 kN/m1  

q;d = 4,39 *        1,35 +         0,00 * 1,50 = 5,93 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        5,93 *         3,10  = 9,19 kN  
R;d;vb = 0,50 *        0,00 *         3,10  = 0,00 kN  
R;d = 0,50 *        5,93 *         3,10  = 9,19 kN  

M;Ed = 0,125 *        5,93 *         3,10 2 = 7,12 kNm  

         
W;y-ben = 7,12 / (   235,00 )  =     30 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *        5,27 *         3,10  =  405 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  54 * 235 / 1 = 12,74 kNm (6.14) 

U.C. = 7,12 /       12,74 = 0,56 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 4,55 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,00 mm      

W;tot = 4,55 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 4,55 mm      
W;eis = 3,10 m * 0,002 = 6,20 mm  
U.C. = 4,55 /          6,20 = 0,73 ≤ 1,00 voldoet 

 

Koppelen aan houten binnenwerk 
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Latei-2:   L200x200x16 + strip 120x8 aan binnenzijde + uitvullen tot boog 

  rollaagboog  

 

L = 3,20 m     

         
bb;metselwerk = 5,20 *        2,50   = 13,00 kN/m1  

bb;verd.vloer = 6,42 *        0,50   =    3,21 kN/m1  

eg;ligger      =    0,49 kN/m1  

Gk           = 16,70 kN/m1  

         

vb;verd.vloer = 2,25 *        0,50 *         1,00  =    1,13 kN/m1  

Qk           =    1,13 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,45 kN/m1  

         
q;k = 16,70 +        1,13   = 17,82 kN/m1  
R;k = 0,50 *      17,82 *         3,20  = 28,51 kN  
R;bb = 0,50 *      16,70 *         3,20  = 26,71 kN  
R;vb = 0,50 *        1,13 *         3,20  =    1,80 kN  

M;k = 0,125 *      17,82 *         3,20 2 = 22,81 kNm  

         
q;d = 16,70 *        1,20 +         1,13 * 1,50 = 21,72 kN/m1  

q;d = 16,70 *        1,35 +         0,45 * 1,50 = 23,21 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *      22,54 *         3,20  = 36,06 kN  
R;d;vb = 0,50 *        0,61 *         3,20  =    0,97 kN  
R;d = 0,50 *      23,21 *         3,20  = 37,14 kN  

M;Ed = 0,125 *      23,21 *         3,20 2 = 29,71 kNm  

         
W;y-ben = 29,71 / (   235,00 )  =     126 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *      22,81 *         3,20  =  1810 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  162 * 235 / 1 = 38,00 kNm (6.14) 

U.C. = 29,71 /       38,00 = 0,78 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 4,64 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,31 mm      

W;tot = 4,95 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 4,95 mm      
W;eis = 3,20 m * 0,002 = 6,40 mm  
U.C. = 4,95 /          6,40 = 0,77 ≤ 1,00 voldoet 
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Latei-3:   L100x100x10 (2st) 

 

L = 2,10 m     

         
bb;metselwerk = 2,00 *        0,80   = 1,60 kN/m1  

eg;ligger      = 0,15 kN/m1  

Gk           = 1,75 kN/m1  

         

vb;plat dak = 1,00 *        1,00 *         1,00  = 1,00 kN/m1  

Qk           = 1,00 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   = 0,00 kN/m1  

         
q;k = 1,75 +        1,00   = 2,75 kN/m1  
R;k = 0,50 *        2,75 *         2,10  = 2,89 kN  
R;bb = 0,50 *        1,75 *         2,10  = 1,84 kN  
R;vb = 0,50 *        1,00 *         2,10  = 1,05 kN  

M;k = 0,125 *        2,75 *         2,10 2 = 1,52 kNm  

         
q;d = 1,75 *        1,20 +         1,00 * 1,50 = 3,60 kN/m1  

q;d = 1,75 *        1,35 +         0,00 * 1,50 = 2,36 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        2,10 *         2,10  = 2,21 kN  
R;d;vb = 0,50 *        1,20 *         2,10  = 1,26 kN  
R;d = 0,50 *        3,60 *         2,10  = 3,78 kN  

M;Ed = 0,125 *        3,60 *         2,10 2 = 1,98 kNm  

         
W;y-ben = 1,98 / (   235,00 )  =       8 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *        1,52 *         2,10  =     79 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  25 * 235 / 1 = 5,79 kNm (6.14) 

U.C. = 1,98 /          5,79 = 0,34 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 1,19 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,68 mm      

W;tot = 1,88 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 1,88 mm      
W;eis = 2,10 m * 0,002 = 4,20 mm  
U.C. = 1,88 /          4,20 = 0,45 ≤ 1,00 voldoet 

 

Schotje in midden 
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Latei-4:   IPE220 + strip 400x6 

 

L1 = 5,40 m L2 = 5,60 m (enkeldvelds) 

 

bb;plat dak = 1,90 *        0,70   =    1,33 kN/m1  

bb;metselwerk = 4,00 *        0,80   =    3,20 kN/m1  

eg;ligger      =    0,26 kN/m1  

Gk           =    4,79 kN/m1  

         

vb;plat dak = 1,00 *        0,70 *         1,00  =    0,70 kN/m1  

Qk           =    0,70 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,00 kN/m1  

         
q;k = 4,79 +        0,70   =    5,49 kN/m1  
R;k = 0,50 *        5,49 *         5,60  = 15,38 kN  
R;bb = 0,50 *        4,79 *         5,60  = 13,42 kN  
R;vb = 0,50 *        0,70 *         5,60  =    1,96 kN  

M;k = 0,125 *        5,49 *         5,60 2 = 21,53 kNm  

         
q;d = 4,79 *        1,20 +         0,70 * 1,50 =    6,80 kN/m1  

q;d = 4,79 *        1,35 +         0,00 * 1,50 =    6,47 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        5,75 *         5,60  = 16,10 kN  
R;d;vb = 0,50 *        0,84 *         5,60  =    2,35 kN  
R;d = 0,50 *        6,80 *         5,60  = 19,04 kN  

M;Ed = 0,125 *        6,80 *         5,60 2 = 26,66 kNm  

         
W;y-ben = 26,66 / (   235,00 *         0,53 ) =     215 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *      21,53 *         5,60  =  2990 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;b,Rd ≤ 1,00     (6.54) 

M;b,Rd = M;b,pl = 0,53 *         285 * 235 / 1 = 35,28 kNm (6.55) 

U.C. = 26,66 /       35,28 = 0,76 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 10,54 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 1,54 mm      

W;tot = 12,08 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 12,08 mm      
W;eis = 5,60 m * 0,002 = 11,20 mm  
U.C. = 12,08 /       11,20 = 1,08 ≤ 1,00 * 

         

 
* acceptabel ivm strip  

 

Bepalen strip: 

Fd = (1,33 + 1,60) . 1,20 + 0,70 .1,50 = 4,60 kN 

Md = 4,6 . 0,13 = 0,60 kNm 

Sigma-m = 0,6 . 106 : (0,167 . 1000 . 62) = 100 <235 N/mm2 - voldoet 
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Latei-5:   L100x100x8 (2st) 

 

L = 0,80 + 0,20 = 1,00 m 

Praktisch  

 

 

Latei-6:   staltonlatei 

L100x100x8  

L = 0,70 + 0,20 = 0,90 m 

Praktisch  

 

 

Latei-7:   Hercules BL100x150 mm 

L100x100x8 

L = 0,80 + 0,20 = 1,00 m 

Praktisch  

 

Latei-8:   L200x100x10 

L150x100x10 

 

Binnen: 

L = 3,20 m 

 

L = 3,20 m     

         
bb;plat dak = 1,90 *        2,50   =    4,75 kN/m1  

bb;metselwerk = 2,00 *        0,80   =    1,60 kN/m1  

eg;ligger      =    0,23 kN/m1  

Gk           =    6,58 kN/m1  

         

vb;plat dak = 1,20 *        2,50 *         1,00  =    3,00 kN/m1  

Qk           =    3,00 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,00 kN/m1  

         
q;k = 6,58 +        3,00   =    9,58 kN/m1  
R;k = 0,50 *        9,58 *         3,20  = 15,33 kN  
R;bb = 0,50 *        6,58 *         3,20  = 10,53 kN  
R;vb = 0,50 *        3,00 *         3,20  =    4,80 kN  

M;k = 0,125 *        9,58 *         3,20 2 = 12,26 kNm  

         
q;d = 6,58 *        1,20 +         3,00 * 1,50 = 12,40 kN/m1  

q;d = 6,58 *        1,35 +         0,00 * 1,50 =    8,88 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        7,90 *         3,20  = 12,63 kN  
R;d;vb = 0,50 *        3,60 *         3,20  =    5,76 kN  
R;d = 0,50 *      12,40 *         3,20  = 19,83 kN  

M;Ed = 0,125 *      12,40 *         3,20 2 = 15,87 kNm  

         
W;y-ben = 15,87 / (   235,00 )  =       68 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *      12,26 *         3,20  =     973 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  93 * 235 / 1 = 21,91 kNm (6.14) 

U.C. = 15,87 /       21,91 = 0,72 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 3,51 mm      
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W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 1,60 mm      

W;tot = 5,11 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 5,11 mm      
W;eis = 3,20 m * 0,002 = 6,40 mm  
U.C. = 5,11 /          6,40 = 0,80 ≤ 1,00 voldoet 

 

 

Buiten:  

L = 3,20 m     

         
bb;plat dak = 1,90 *        0,70   = 1,33 kN/m1  

bb;metselwerk = 2,00 *        0,80   = 1,60 kN/m1  

eg;ligger      = 0,19 kN/m1  

Gk           = 3,12 kN/m1  

         

vb;plat dak = 1,00 *        0,70 *         1,00  = 0,70 kN/m1  

Qk           = 0,70 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   = 0,00 kN/m1  

         
q;k = 3,12 +        0,70   = 3,82 kN/m1  
R;k = 0,50 *        3,82 *         3,20  = 6,11 kN  
R;bb = 0,50 *        3,12 *         3,20  = 4,99 kN  
R;vb = 0,50 *        0,70 *         3,20  = 1,12 kN  

M;k = 0,125 *        3,82 *         3,20 2 = 4,89 kNm  

         
q;d = 3,12 *        1,20 +         0,70 * 1,50 = 4,79 kN/m1  

q;d = 3,12 *        1,35 +         0,00 * 1,50 = 4,21 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        3,74 *         3,20  = 5,99 kN  
R;d;vb = 0,50 *        0,84 *         3,20  = 1,34 kN  
R;d = 0,50 *        4,79 *         3,20  = 7,67 kN  

M;Ed = 0,125 *        4,79 *         3,20 2 = 6,14 kNm  

         
W;y-ben = 6,14 / (   235,00 )  =     26 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *        4,89 *         3,20  =  388 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  54 * 235 / 1 = 12,74 kNm (6.14) 

U.C. = 6,14 /       12,74 = 0,48 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 3,67 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,82 mm      

W;tot = 4,49 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 4,49 mm      
W;eis = 3,20 m * 0,002 = 6,40 mm  
U.C. = 4,49 /          6,40 = 0,70 ≤ 1,00 voldoet 
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Ligger-9:   IPE220 (in balklaag) 

 

L = 5,40 m     

         
bb;plat dak = 1,90 *        3,10   =    5,89 kN/m1  

eg;ligger      =    0,26 kN/m1  

Gk           =    6,15 kN/m1  

         

vb;plat dak = 1,00 *        3,10 *         1,00  =    3,10 kN/m1  

Qk           =    3,10 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,00 kN/m1  

         
q;k = 6,15 +        3,10   =    9,25 kN/m1  
R;k = 0,50 *        9,25 *         5,40  = 24,98 kN  
R;bb = 0,50 *        6,15 *         5,40  = 16,61 kN  
R;vb = 0,50 *        3,10 *         5,40  =    8,37 kN  

M;k = 0,125 *        9,25 *         5,40 2 = 33,72 kNm  

         
q;d = 6,15 *        1,20 +         3,10 * 1,50 = 12,03 kN/m1  

q;d = 6,15 *        1,35 +         0,00 * 1,50 =    8,31 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        7,38 *         5,40  = 19,93 kN  
R;d;vb = 0,50 *        3,72 *         5,40  = 10,04 kN  
R;d = 0,50 *      12,03 *         5,40  = 32,49 kN  

M;Ed = 0,125 *      12,03 *         5,40 2 = 43,86 kNm  

         
W;y-ben = 43,86 / (   235,00 )  =     187 *    1000 mm3 

I;y-ben = 12,40 *      33,72 *         5,40  =  2258 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,pl =  285 * 235 / 1 = 66,98 kNm (6.13) 

U.C. = 43,86 /       66,98 = 0,65 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 11,70 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 5,90 mm      

W;tot = 17,60 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 17,60 mm      
W;eis = 5,40 m * 0,004 = 21,60 mm  
U.C. = 17,60 /       21,60 = 0,81 ≤ 1,00 voldoet 

 

 

Latei-10:   HEA220 + houten afwerking 

 

L = 2,00 + 0,20 = 2,20 m 

Praktisch 

 

HEA220 

L1 = 2,20 m  L2 =1,20 m (uitkr)  

F;bb;4 = 13,42 . 2  = 26,8 kN  

F;vb;4 =1,96 . 2  =   3,9 kN  

 

Voor berekening zie blz 124 e.v. 
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Ligger-11:  HEB280-ged+L250x90x10 gelast 

 

L = 5,20 m 

 

bb;plat dak = 1,90 *        2,20   =    4,18 kN/m1  

bb;metselwerk = 8,00 *        1,70   = 13,60 kN/m1  

eg;ligger      =    PM kN/m1  

Gk           = 17,78 kN/m1  

         

vb;plat dak = 2,00 *        2,20 *         1,00  =    4,40 kN/m1  

Qk           =    4,40 kN/m1 

 

 

Op x=3,4: 

F;bb;12 = 38,80 kN  

F;vb;12 =   9,20 kN  

 

               

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 5,20 m           
a = 3,40 m           

              
q;eg-ligger = 0,95 kN/m'          
q;rb = 17,78 kN/m'          
q;pb = 18,73 kN/m'          
q;vb = 4,40 kN/m'          
q;rep = 23,13 kN/m'          

              
P;pb = 38,80 kN           
P;vb = 9,20 kN           
P;rep = 48,00 kN           

              
R1 = 60,13 + 16,62     = 76,75 kN   
R2 = 60,13 + 31,38     = 91,52 kN   
M = 78,17 + 56,49     = 134,66 kNm   

              
q;d = 1,2 * 18,73 + 1,5 * 4,40 = 29,07 kN/m'   
P;d = 1,2 * 38,80 + 1,5 * 9,20 = 60,36 kN   
R1;d = 75,59 + 20,89     = 96,49 kN   
R2;d = 75,59 + 39,47     = 115,06 kN   
M;d = 98,27 + 71,04     = 169,31 kNm   

              
Wy-ben = 169,31 / 235     = 720 *1000 mm3 voldoet 

Sy-ben = 169,31 / (2*235)    = 360 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 7,03 + 3,91     = 10,94 mm   
u toelb = 0,002 * 5,20 * 1000   = 10,40 mm  acceptabel 

 

Uitgerekend als HEB260 

Kies HEB280-ged+L250x90x10 gelast 



  20-097-MV-34 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Statische waarden 

HEB 280 ged. 

 

Atot = 280 . 18 + 10,50 . 244 + 170 . 18 + 4 . 124    = 11158 mm2 

 

Zy = (280 . 18 . 9 + 10,50 . 244 . 140 + 170 . 18 . 271 +  

 + 2 . 124 . 254 + 2 . 124 . 26) : 11158     = 117 mm 

 

Iy = 0,083 . 280 . 183 + 280 . 18 . 1082 + 0,083 . 10,50 . 2443 +   

 + 10,50 . 244 . 232 + 0,083 . 170 . 183 + 170 . 18 . 1542 +  

 + 2 . 124 . 1372 + 2 . 124 . 912 =  

          = 15232.104 mm4 (14920 HEB260; ok) 

Wy = 15232.104 : 163        = 935.103 mm3  (> 720; uc el = 0,77 ok) 

Sy = 1,10 . 935.103 : 2       = 514.103 mm3 

(voldoet) 

 

 

Onderkant gelijk met ligger-12 

 

  

170
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1
8

1
8
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8
0 10.5

R24

y-as



  20-097-MV-35 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Ligger-12:   HEB120 (2st) 

 

L = 2,00 m     

         
bb;dak = 1,28 *        3,70   =    4,74 kN/m1  

bb;metselwerk = 6,00 *        2,00   = 12,00 kN/m1  

bb;verd.vloer = 5,32 *        4,10   = 21,81 kN/m1  

eg;ligger      =    0,27 kN/m1  

Gk           = 38,82 kN/m1  

         

vb;verd.vloer = 2,25 *        4,10 *         1,00  =    9,23 kN/m1  

Qk           =    9,23 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    3,69 kN/m1  

         
q;k = 38,82 +        9,23   = 48,04 kN/m1  
R;k = 0,50 *      48,04 *         2,00  = 48,04 kN  
R;bb = 0,50 *      38,82 *         2,00  = 38,82 kN  
R;vb = 0,50 *        9,23 *         2,00  =    9,23 kN  

M;k = 0,125 *      48,04 *         2,00 2 = 24,02 kNm  

         
q;d = 38,82 *        1,20 +         9,23 * 1,50 = 60,42 kN/m1  

q;d = 38,82 *        1,35 +         3,69 * 1,50 = 57,94 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *      46,58 *         2,00  = 46,58 kN  
R;d;vb = 0,50 *      11,07 *         2,00  = 11,07 kN  
R;d = 0,50 *      60,42 *         2,00  = 60,42 kN  

M;Ed = 0,125 *      60,42 *         2,00 2 = 30,21 kNm  

         
W;y-ben = 30,21 / (   235,00 )  =     129 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *      24,02 *         2,00  =  1191 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,pl =  165 * 235 / 1 = 38,82 kNm (6.13) 

U.C. = 30,21 /       38,82 = 0,78 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 2,23 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,53 mm      

W;tot = 2,76 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 2,76 mm      
W;eis = 2,00 m * 0,002 = 4,00 mm  
U.C. = 2,76 /          4,00 = 0,69 ≤ 1,00 voldoet 
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Ligger-13/14: HEB120  

         
L = 3,80 m     

         
bb;metselwerk = 2,00 *        2,70   =    5,40 kN/m1  

eg;ligger      =    0,27 kN/m1  

Gk           =    5,67 kN/m1  

         

Qk           =    0,00 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,00 kN/m1  

         
q;k = 5,67 +        0,00   =    5,67 kN/m1  
R;k = 0,50 *        5,67 *         3,80  = 10,77 kN  
R;bb = 0,50 *        5,67 *         3,80  = 10,77 kN  
R;vb = 0,50 *        0,00 *         3,80  =    0,00 kN  

M;k = 0,125 *        5,67 *         3,80 2 = 10,23 kNm  

         
q;d = 5,67 *        1,20 +         0,00 * 1,50 =    6,80 kN/m1  

q;d = 5,67 *        1,35 +         0,00 * 1,50 =    7,65 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *        7,65 *         3,80  = 14,54 kN  
R;d;vb = 0,50 *        0,00 *         3,80  =    0,00 kN  
R;d = 0,50 *        7,65 *         3,80  = 14,54 kN  

M;Ed = 0,125 *        7,65 *         3,80 2 = 13,81 kNm  

         
W;y-ben = 13,81 / (   235,00 )  =       59 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *      10,23 *         3,80  =     964 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,pl =  165 * 235 / 1 = 38,82 kNm (6.13) 

U.C. = 13,81 /       38,82 = 0,36 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 8,48 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,00 mm      

W;tot = 8,48 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 8,48 mm      
W;eis = 3,80 m * 0,002 = 7,60 mm  
U.C. = 8,48 /          7,60 = 1,12 ≤ 1,00 Acceptabel 
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Latei-15:  L200x200x16 + strip 120x8 binnen  

 

L = 1,70 m     

         
bb;dak = 1,28 *        1,20   =    1,54 kN/m1  

bb;plat dak = 1,90 *        2,20   =    4,18 kN/m1  

bb;metselwerk = 5,20 *        2,70   = 14,04 kN/m1  

bb;verd.vloer = 5,32 *        0,50   =    2,66 kN/m1  

eg;ligger      =    0,49 kN/m1  

Gk           = 22,90 kN/m1  

         
vb;plat dak = 2,00 *        2,20 *         0,40  =    1,76 kN/m1  

vb;verd.vloer = 2,25 *        0,50 *         1,00  =    1,13 kN/m1  

Qk           =    2,89 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    0,45 kN/m1  

         
q;k = 22,90 +        2,89   = 25,79 kN/m1  
R;k = 0,50 *      25,79 *         1,70  = 21,92 kN  
R;bb = 0,50 *      22,90 *         1,70  = 19,47 kN  
R;vb = 0,50 *        2,89 *         1,70  =    2,45 kN  

M;k = 0,125 *      25,79 *         1,70 2 =    9,32 kNm  

         
q;d = 22,90 *        1,20 +         2,89 * 1,50 = 31,81 kN/m1  

q;d = 22,90 *        1,35 +         0,45 * 1,50 = 31,59 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *      27,48 *         1,70  = 23,36 kN  
R;d;vb = 0,50 *        3,46 *         1,70  =    2,94 kN  
R;d = 0,50 *      31,81 *         1,70  = 27,04 kN  

M;Ed = 0,125 *      31,81 *         1,70 2 = 11,49 kNm  

         
W;y-ben = 11,49 / (   235,00 )  =       49 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *        9,32 *         1,70  =     393 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  162 * 235 / 1 = 38,00 kNm (6.14) 

U.C. = 11,49 /       38,00 = 0,30 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 0,51 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,06 mm      

W;tot = 0,57 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 0,57 mm      
W;eis = 1,70 m * 0,002 = 3,40 mm  
U.C. = 0,57 /          3,40 = 0,17 ≤ 1,00 voldoet 
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Ligger-16: H150/100/10 

 

L = 1,60 m     

         
bb;verd.vloer = 8,32 *        1,65   = 13,73 kN/m1  

eg;ligger      =    0,19 kN/m1  

Gk           = 13,92 kN/m1  

         

vb;verd.vloer = 2,25 *        1,65 *         1,00  =    3,71 kN/m1  

Qk           =    3,71 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =    1,49 kN/m1  

         
q;k = 13,92 +        3,71   = 17,63 kN/m1  
R;k = 0,50 *      17,63 *         1,60  = 14,10 kN  
R;bb = 0,50 *      13,92 *         1,60  = 11,13 kN  
R;vb = 0,50 *        3,71 *         1,60  =    2,97 kN  

M;k = 0,125 *      17,63 *         1,60 2 =    5,64 kNm  

         
q;d = 13,92 *        1,20 +         3,71 * 1,50 = 22,27 kN/m1  

q;d = 13,92 *        1,35 +         1,49 * 1,50 = 21,02 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *      16,70 *         1,60  = 13,36 kN  
R;d;vb = 0,50 *        4,46 *         1,60  =    3,56 kN  
R;d = 0,50 *      22,27 *         1,60  = 17,82 kN  

M;Ed = 0,125 *      22,27 *         1,60 2 =    7,13 kNm  

         
W;y-ben = 7,13 / (   235,00 )  =       30 *    1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *        5,64 *         1,60  =     224 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;c,Rd ≤ 1,00     (6.12) 

M;c,Rd = M;c,el =  54 * 235 / 1 = 12,74 kNm (6.14) 

U.C. = 7,13 /       12,74 = 0,56 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 1,02 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 0,27 mm      

W;tot = 1,30 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 1,30 mm      
W;eis = 1,60 m * 0,002 = 3,20 mm  
U.C. = 1,30 /          3,20 = 0,41 ≤ 1,00 voldoet 
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Ligger-17:   HEA120 

 

               

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 3,30 m           
a = 1,65 m           

              
q;eg-ligger = 0,20 kN/m'          
q;rb = 0,00 kN/m'          
q;pb = 0,20 kN/m'          
q;vb = 0,00 kN/m'          
q;rep = 0,20 kN/m'          

              
P;pb = 11,10 kN           
P;vb = 3,00 kN           
P;rep = 14,10 kN           

              
R1 = 0,33 + 7,05     = 7,38 kN   
R2 = 0,33 + 7,05     = 7,38 kN   
M = 0,28 + 11,63     = 11,91 kNm   

              
q;d = 1,2 * 0,20 + 1,5 * 0,00 = 0,24 kN/m'   
P;d = 1,2 * 11,10 + 1,5 * 3,00 = 17,82 kN   
R1;d = 0,40 + 8,91     = 9,31 kN   
R2;d = 0,40 + 8,91     = 9,31 kN   
M;d = 0,33 + 14,70     = 15,03 kNm   

              
Wy-ben = 15,03 / 235     = 64 *1000 mm3 voldoet 

Sy-ben = 15,03 / (2*235)    = 32 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 0,25 + 8,30     = 8,54 mm   
u toelb = 0,003 * 3,30 * 1000   = 9,90 mm  voldoet 

 

 

 

Latei-18:  L200x200x16 + strip 120x8 aan binnenzijde + uitvullen tot boog 

Rollaagboog herstellen 

L = 3,00 + 0,20 = 3,20 m 

Praktisch  
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Latei-19:   staltonlatei 

L100x100x8  

L = 0,70 + 0,20 = 0,90 m 

Praktisch  

 

 

Latei-20:   staltonlatei (H= 625 mm) 

   L150x100x10 

 

bb;dak = 1,05 *  2,30   =                 2,42 kN/m1 

bb;metselwerk = 2,00 *  1,40   =                 2,80 kN/m1 

Gk           =                 5,22 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  2,30 *  1,00  =                 1,29 kN/m1 

Qk           =                 1,29 kN/m1 

Qk (alles momentaan belast)   =                 0,00 kN/m1 

        

q;k = 5,22 + 1,29   =                 6,50 kN/m1 

R;k = 0,50 *  6,50 *  2,20  =                 7,15 kN 

R;bb = 0,50 *  5,22 *  2,20  =                 5,74 kN 

R;vb = 0,50 *  1,29 *  2,20  =                 1,42 kN 

M;k = 0,125 *  6,50 *  2,20 2 =                 3,93 kNm 

        

q;d = 5,22 *  1,20 + 1,29 *                  1,50 =                 8,19 kN/m1 

q;d = 5,22 *  1,35 + 0,00 *                  1,50 =                 7,04 kN/m1 

R;d = 0,50 *  8,19 *  2,20  =                 9,01 kN 

M;Ed = 0,125 *  8,19 *  2,20 2 =                 4,95 kNm 

Stalton SA 60x100       

dagmaat:  2,00 m     

Benodigde drukzone: 625 mm     

U.C. Benodigde drukzone ≤ aanwezige drukzone:   

625 / 625 = 1,00 Voldoet   
 

Hoeklijn ondersteunen totdat metselwerk uitgehard is 
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Latei-21:   staltonlatei (H= 500 mm) 

   L150x100x10 

 

bb;dak = 1,00 *  2,30   =                 2,30 kN/m1 

bb;metselwerk = 2,00 *  1,60   =                 3,20 kN/m1 

Gk           =                 5,50 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  2,30 *  1,00  =                 1,29 kN/m1 

Qk           =                 1,29 kN/m1 

Qk (alles momentaan belast)   =                 0,00 kN/m1 

        

q;k = 5,50 + 1,29   =                 6,79 kN/m1 

R;k = 0,50 *  6,79 *  1,80  =                 6,11 kN 

R;bb = 0,50 *  5,50 *  1,80  =                 4,95 kN 

R;vb = 0,50 *  1,29 *  1,80  =                 1,16 kN 

M;k = 0,125 *  6,79 *  1,80 2 =                 2,75 kNm 

        

q;d = 5,50 *  1,20 + 1,29 *                  1,50 =                 8,53 kN/m1 

q;d = 5,50 *  1,35 + 0,00 *                  1,50 =                 7,43 kN/m1 

R;d = 0,50 *  8,53 *  1,80  =                 7,68 kN 

M;Ed = 0,125 *  8,53 *  1,80 2 =                 3,46 kNm 

Stalton SA 60x100       

dagmaat:  1,60 m     

Benodigde drukzone: 500 mm     

U.C. Benodigde drukzone ≤ aanwezige drukzone:   

500 / 500 = 1,00 Voldoet   
 

Hoeklijn ondersteunen totdat metselwerk uitgehard is 

 

 

 

Latei-22:   muurplaat 

Houten afw.  

L = 1,00 + 0,20 = 1,20 m 

Praktisch  

 

 

Latei-23:   staltonlatei 

L100x100x8  

L = 0,70 + 0,20 = 0,90 m 

Praktisch  
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Latei-24:   HEB140-GED 

 

Binnen: 

L = 3,10 m    

        
bb;dak = 1,00 *  1,30   = 1,30 kN/m1 

bb;metselwerk = 0,00 *  0,00   = 0,00 kN/m1 

Gk           = 1,30 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  1,30 * 1,00  = 0,73 kN/m1 

Qk           = 0,73 kN/m1 

 

Fbb;32 = 10,3 kN op 2,0 m 

Fvb;32 = 7,1 kN 

              
 

               

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 3,10 m           
a = 2,00 m           

              
q;eg-ligger = 0,34 kN/m'          
q;rb = 1,30 kN/m'          
q;pb = 1,64 kN/m'          
q;vb = 0,73 kN/m'          
q;rep = 2,37 kN/m'          

              
P;pb = 10,30 kN           
P;vb = 7,10 kN           
P;rep = 17,40 kN           

              
R1 = 3,68 + 6,17     = 9,85 kN   
R2 = 3,68 + 11,23     = 14,91 kN   
M = 2,85 + 12,35     = 15,20 kNm   

              
q;d = 1,2 * 1,64 + 1,5 * 0,73 = 3,07 kN/m'   
P;d = 1,2 * 10,30 + 1,5 * 7,10 = 23,01 kN   
R1;d = 4,76 + 8,16     = 12,92 kN   
R2;d = 4,76 + 14,85     = 19,60 kN   
M;d = 3,69 + 16,33     = 20,01 kNm   

              
Wy-ben = 20,01 / 235     = 85 *1000 mm3 voldoet 

Sy-ben = 20,01 / (2*235)    = 43 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 1,15 + 3,85     = 5,00 mm   
u toelb = 0,002 * 3,10 * 1000   = 6,20 mm  voldoet 

uc el = 0,58 
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Naam CS2 

Type Iwn 

Uitgebreid 140; 7; 90; 12; 140; 12; 116; 0 

Onderdeelmateriaal S 235 

Bouwwijze gelast 

Knik y-y b 

Knik z-z c 

Kip Standaard 

Pas 2D EEM analyse toe  

 

  

 

 

A [m2] 3,5720e-03   

A y, z [m2] 2,7233e-03 1,0040e-03 

I y, z [m4] 1,1836e-05 3,4763e-06 

I w [m6], t [m4] 9,4368e-09 1,4711e-07 

Wel y, z [m3] 1,4657e-04 4,9662e-05 

Wpl y, z [m3] 1,8733e-04 8,4521e-05 

d y, z [mm] 0 -27 

c YUCS, ZUCS [mm] 70 59 

α [deg] 0,00   

A L, D [m2/m] 7,2600e-01 7,2600e-01 

Mply +, - [Nm] 4,40e+04 4,40e+04 

Mplz +, - [Nm] 1,99e+04 1,99e+04 

 

 

 

 

  



  20-097-MV-44 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Latei-25:   HEB140-GED 

 

Binnen: 

L = 4,80 m            

               
bb;dak = 1,00 * 1,30 = 1,30  kN/m'       
eg;ligger =       = 0,34   kN/m'        
Gk         = 1,64   kN/m'        

               
vb;dak = 0,56 * 1,30 * 1,00  = 0,73  kN/m'    
Qk               = 0,73   kN/m'    
Qk (alles momentaan belast)     = 0,00  kN/m'    

               

               
q;k = 1,64 + 0,73 = 2,37   kN/m'      
R;k = 0,50 * 2,37 * 4,80  = 5,70  kN    
M;k = 0,125 * 2,37 * 4,80 2 = 6,80  kNm    

               
q;d = 1,64 * 1,20 + 0,73  * 1,50 = 3,07  kN/m'  
q;d = 1,64 * 1,35 + 0,00  * 1,50 = 2,22  kN/m'  
R;d = 0,50 * 3,07 * 4,80  = 7,40  kN    
M;d = 0,125 * 3,07 * 4,80 2 = 8,80  kNm    

               
Sy-ben = 8,80 * 10^6 / (2*235)  = 19 * 1000  mm3 voldoet 

Sy-aanw        = 73 * 1000  mm3  
Iy-ben = 24,80 * 6,80 * 4,80  = 814 * 10000  mm4 voldoet 

Iy-aanw        = 1184 * 10000  mm4  

               
u eind = 6,60 mm  voldoet        
u toelb. = 9,60 mm            

               
u on = 4,57 mm            
u bij = 2,03 mm            

               
R;bb = 3,95 kN            
R;vb = 1,75 kN            
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Latei-26:   L200x100x15 

   L200x100x10 

 

L = 4,40 m    

        
bb;dak = 1,00 *  2,30   = 2,30 kN/m1 

bb;metselwerk = 2,00 *  1,20   = 2,40 kN/m1 

Gk           = 4,70 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  2,30 * 1,00  = 0,67 kN/m1 

Qk           = 0,67 kN/m1 

Qk (alles momentaan belast)   = 0,00 kN/m1 

        
 

Fbb metselwerk (27) = 4,00 . 0,80 . 0,65 = 2,1 kN op 1,3 m 

 

               

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 4,40 m           
a = 1,30 m           

              
q;eg-ligger = 0,34 kN/m'          
q;rb = 4,70 kN/m'          
q;pb = 5,04 kN/m'          
q;vb = 0,67 kN/m'          
q;rep = 5,71 kN/m'          

              
P;pb = 2,10 kN           
P;vb = 0,00 kN           
P;rep = 2,10 kN           

              
R1 = 12,57 + 1,48     = 14,05 kN   
R2 = 12,57 + 0,62     = 13,19 kN   
M = 13,82 + 1,92     = 15,75 kNm   

              
q;d = 1,2 * 5,04 + 1,5 * 0,67 = 7,06 kN/m'   
P;d = 1,2 * 2,10 + 1,5 * 0,00 = 2,52 kN   
R1;d = 15,52 + 1,78     = 17,30 kN   
R2;d = 15,52 + 0,74     = 16,27 kN   
M;d = 17,07 + 2,31     = 19,38 kNm   

              
Wy-ben = 19,38 / 235     = 82 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 7,54 + 0,80     = 8,34 mm   
u toelb = 0,002 * 4,40 * 1000   = 8,80 mm  voldoet 

 

 u.c. = 0,61 

+ strip aan onderzijde 400x6 
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Latei-27:   L100x100x8 (2st) 

 

L = 1,10 + 0,20 = 1,30 m 

Praktisch   

 

 

Ligger-28:   HEB280-ged 

 

L = 5,40 + 0,20 = 5,60 m 

 

bb;dak = 1,28 *  2,40   =   3,07 kN/m1 

bb;plat dak = 1,00 *  1,00   =   1,00 kN/m1 

bb;metselwerk = 3,00 *  4,50   = 13,50 kN/m1 

Gk           = 17,57 kN/m1 

        
vb;dak = 0,33 *  2,40 * 1,00  =   0,79 kN/m1 

vb;plat dak = 0,56 *  1,00 * 1,00  =   0,56 kN/m1 

Qk           =   1,35 kN/m1 

Qk (alles momentaan belast)   =   0,00 kN/m1 

        
q;k = 17,57 + 1,35   = 18,92 kN/m1 

 

 Fbb;29 = 0,8 kN op 3,5 m 

 

               

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 5,50 m           
a = 3,50 m           

              
q;eg-ligger = 0,85 kN/m'          
q;rb = 17,60 kN/m'          
q;pb = 18,45 kN/m'          
q;vb = 1,35 kN/m'          
q;rep = 19,80 kN/m'          

              
P;pb = 0,80 kN           
P;vb = 0,00 kN           
P;rep = 0,80 kN           

              
R1 = 54,44 + 0,29     = 54,74 kN   
R2 = 54,44 + 0,51     = 54,95 kN   
M = 74,86 + 1,02     = 75,88 kNm   

              
q;d = 1,2 * 18,45 + 1,5 * 1,35 = 24,16 kN/m'   
P;d = 1,2 * 0,80 + 1,5 * 0,00 = 0,96 kN   
R1;d = 66,45 + 0,35     = 66,80 kN   
R2;d = 66,45 + 0,61     = 67,06 kN   
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M;d = 91,36 + 1,22     = 92,59 kNm   

              
Wy-ben = 92,59 / 235     = 394 *1000 mm3 voldoet 

Sy-ben = 92,59 / (2*235)    = 197 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 9,98 + 0,11     = 10,08 mm   
u toelb = 0,002 * 5,50 * 1000   = 11,00 mm  voldoet 

 

Links 300 mm opleggen 

Rechts 200 mm opleggen op strip 200x10 lg 300 

 

Uitgerekend als HEB260; statische warden HEB280-ged zijn groter → ok 

 

Statische waarden HEB 280 ged. 

 

Atot = 280 . 18 + 10,50 . 244 + 170 . 18 + 4 . 124    = 11158 mm2 

Zy = (280 . 18 . 9 + 10,50 . 244 . 140 + 170 . 18 . 271 +  

 + 2 . 124 . 254 + 2 . 124 . 26) : 11158     = 117 mm 

Iy = 0,083 . 280 . 183 + 280 . 18 . 1082 + 0,083 . 10,50 . 2443 +   

 + 10,50 . 244 . 232 + 0,083 . 170 . 183 + 170 . 18 . 1542 +  

 + 2 . 124 . 1372 + 2 . 124 . 912      = 15232.104 mm4 

Wy = 15232.104 : 163        = 935.103 mm3 

Sy = 1,10 . 935.103 : 2       = 514.103 mm3 

(voldoet) 

 

 

 

 

 

Ligger-29:   HEA160 

 

L1 = 1,90 m  L 2 = 1,80 m (uitkr) 

Belastingen: 

Fbb;30 = 5,40 kN op 3,0 m 

Fvb;30 = 5,40 kN 

 

van 0<x<3,0 m 

 

bb;dak = 1,00 *  1,25   = 1,25 kN/m1 

170

280

1
8

1
8

2
8
0 10.5

R24

y-as
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bb;overig = 0,60 *  2,00   = 1,20 kN/m1 

Gk           = 2,45 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  1,25 * 1,00  = 0,70 kN/m1 

Qk           = 0,70 kN/m1 

 

Voor berekening zie blz 129 e.v. 

 

Ligger-30:   HEA160 

 

L1 = 2,50 m L2 = 2,50 m   enkelvelds 

 

bb;dak = 1,00 *       1,00   =   1,00 kN/m1  

bb;verd.vloer = 1,80 *       1,50   =   2,70 kN/m1  

bb;overig = 0,60 *       1,00   =   0,60 kN/m1  

Gk           =   4,30 kN/m1  

         
vb;dak = 0,56 *       1,00 *         1,00  =   0,56 kN/m1  

vb;verd.vloer = 2,50 *       1,50 *         1,00  =   3,75 kN/m1  

Qk           =   4,31 kN/m1 

 

Qk (alles momentaan belast)   =   1,50 kN/m1  

         
q;k = 4,30 +      4,31   =   8,61 kN/m1  
R;k = 0,50 *       8,61 *         2,50  = 10,76 kN  
R;bb = 0,50 *       4,30 *         2,50  =   5,38 kN  
R;vb = 0,50 *       4,31 *         2,50  =   5,39 kN  

M;k = 0,125 *       8,61 *         2,50 2 =   6,73 kNm  

         
q;d = 4,30 *       1,20 +        4,31 * 1,50 = 11,63 kN/m1  

q;d = 4,30 *       1,35 +        1,50 * 1,50 =   8,06 kN/m1  
R;d;bb = 0,50 *       5,16 *         2,50  =   6,45 kN  
R;d;vb = 0,50 *       5,17 *         2,50  =   6,47 kN  
R;d = 0,50 *     11,63 *         2,50  = 14,53 kN  

M;Ed = 0,125 *     11,63 *         2,50 2 =   9,08 kNm  

         
W;y-ben = 9,08 / (  235,00 *         0,97 ) =      40 *   1000 mm3 

I;y-ben = 24,80 *       6,73 *         2,50  =    417 * 10000 mm4 

         
M;Ed / M;b,Rd ≤ 1,00     (6.54) 

M;b,Rd = M;b,pl = 0,97 *        174 * 235 / 1 = 39,44 kNm (6.55) 

U.C. = 9,08 /      39,44 = 0,23 ≤ 1,00 voldoet 

         
W;1 = 1,01 mm      
W;2 = 0,00 mm      
W;3 = 1,01 mm      

W;tot = 2,02 mm      
W;c = 0,00 mm      
W;max = 2,02 mm      
W;eis = 2,50 m * 0,002 = 5,00 mm  
U.C. = 2,02 /        5,00 = 0,40 ≤ 1,00 voldoet 

 

(uitgerekend als HEA140; kies praktisch HEA160) 
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Latei-31:   L200x100x10 (2 st.) 

 

Één ligger uitgerekend; beide dezelfde belastingen 

 

              
 

               

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              
L = 3,10 m           
a = 1,20 m           

              
q;eg-ligger = 0,23 kN/m'          
q;rb = 2,75 kN/m'          
q;pb = 2,98 kN/m'          
q;vb = 1,60 kN/m'          
q;rep = 4,58 kN/m'          

              
P;pb = 5,40 kN           
P;vb = 5,40 kN           
P;rep = 10,80 kN           

              
R1 = 7,10 + 6,62     = 13,72 kN   
R2 = 7,10 + 4,18     = 11,28 kN   
M = 5,50 + 7,94     = 13,45 kNm   

              
q;d = 1,2 * 2,98 + 1,5 * 1,60 = 5,98 kN/m'   
P;d = 1,2 * 5,40 + 1,5 * 5,40 = 14,58 kN   
R1;d = 9,27 + 8,94     = 18,20 kN   
R2;d = 9,27 + 5,64     = 14,91 kN   
M;d = 7,18 + 10,72     = 17,90 kNm   

              
Wy-ben = 17,90 / 235     = 76 *1000 mm3 voldoet 

u eind = 2,15 + 2,44     = 4,60 mm   
u toelb = 0,002 * 3,10 * 1000   = 6,20 mm  voldoet 

 

 u.c. = 0,82 

 

schotje t.p.v. ligger 30 
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Ligger-32:  HEB160 

 

L = 4,90 + 0,20 = 5,10 m 

Belastingen: 

Fbb;30 = 5,40 kN op 3,0 m 

Fvb;30 = 5,40 kN 

 

van 0<x<3,0 m 

 

bb;dak = 1,00 *  2,75   = 2,75 kN/m1 

bb;overig = 0,60 *  2,00   = 1,20 kN/m1 

Gk           = 3,95 kN/m1 

        

vb;dak = 0,56 *  2,75 * 1,00  = 1,54 kN/m1 

Qk           = 1,54 kN/m1 

 

x>3,0 m: Gk = 3,95 kN/m1; Qk = 1,54 kN/m1 

 

Voor berekening zie blz 135 e.v. 

Schuin uitvoeren en deels extra horizontaal; in dakpakket verwerken 
 

Kolom-k1:  K80x80x5 (S275) 

 

L = 3,0 m 

Fd = 61 kN 

 

Belastingen: 

F8 + F9 + F10 + F10 = (19,8 + 7,7) + 32 + 3 + 61 = 123,5 kN 

 

N;Ed = 123,50 kN  
M;y,Ed = 4,90 kNm  
M;z,Ed = 0,00 kNm  
Knikkromme y = a   
Knikkromme z = a   

 
 

   

 
 y z  

Lengte = 3,00 3,00 m 

λ;rel = 1,14 1,14  
Φ = 1,25 1,25  
χ = 0,57 0,57  

 
 

   
N;Rk = 394,90 kN  
M;y,Rk = 10,93 kNm  
M;z,Rk = 10,93 kNm  

 
 

   
U.C. (6.61) = 0,94 ≤ 1,00  
U.C. (6.62) = 0,78 ≤ 1,00  

 
 

 voldoet 

 

 

Kolom-k2:  K80x80x4 (S235) 

L = 3,0 m 

Fd = -20 kN (trek) 

Praktisch 
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Funderingsstrook t.p.v. gevel 550x300 mm 

Ongewapend 

praktisch 

 

 

Funderingsstrook t.p.v. binnenwanden 400x300 mm 

Ongewapend 

praktisch 

 

 

Poer t.p.v. kolom-k1:1,00x1,00x0,30 m 

 

Afmetingen poer    Belastingen:    
Vol.massa beton 25,00 kN/m³  Hd spant 0,00 kN  

Lengte 1,00 m  N'd spant 124,00 kN  

Breedte 1,00 m  Md spant 0,00 kNm  

Hoogte 0,30 m  Overig (F;rep)    
Gewicht poer 7,50 kN  Plint 0,00 kN  
Opstorting    Metselwerk 0,00 kN  

Lengte 0,00 m  Strook 0,00 kN  

Breedte 0,00 m  Wand 0,00 kN  

Hoogte 0,00 m  Overig 0,00 kN  

Gewicht opstorting 0,00 kN      
Grond    Wapening:    
Grondspanning 200 kN/m²  As 335 mm²  
Vol.massa grond 18,00 kN/m³  Standaard poer, standaard dekking 

Hoogte grond 0,50 m  C20/25, FeB500   
Grond meetellen ja       
Gewicht grond 9,00 kN      

        

        
Controle grondspanning:  1,20*eigen gewicht     
Hd 0,00 kN      
N'd 143,80 kN (positief is druk, negatief is trek)   
Md 0,00 kNm      

        

s tgv druk 143,80 kN/m² ( = N'd / (l x b)    

s tgv moment 0,00 kN/m² ( = Md x 6 / (b x l²)    

s-max 143,80 kN/m² ( = s;druk + s;moment)  VOLDOET 

s-min 143,80 kN/m² ( = s;druk - s;moment)    

        
Md-poer 17,98 kNm      

Mu 32,11 kNm    VOLDOET 

 

φ8-150# onder 

  



  20-097-MV-52 

   

Vissers & Vissers bv  30-06-2020 

Poer t.p.v. kolom-k2:1,00x1,00x0,30 m 

 

Afmetingen poer    Belastingen:    
Vol.massa beton 25,00 kN/m³  Hd spant 0,00 kN  

Lengte 1,00 m  N'd spant -20,00 kN  

Breedte 1,00 m  Md spant 0,00 kNm  

Hoogte 0,30 m  Overig (F;rep)    
Gewicht poer 7,50 kN  Plint 0,00 kN  

Opstorting    Metselwerk 0,00 kN  

Lengte 0,00 m  Strook 3,00 kN  

Breedte 0,00 m  Wand 0,00 kN  

Hoogte 0,00 m  Overig 2,50 kN  

Gewicht opstorting 0,00 kN      
Grond    Wapening:    
Grondspanning 100 kN/m²  As 335 mm²  
Vol.massa grond 18,00 kN/m³  Standaard poer, standaard dekking 

Hoogte grond 0,50 m  C20/25, FeB500   
Grond meetellen ja       
Gewicht grond 9,00 kN      

        

        
Controle grondspanning:  1,20*eigen gewicht     
Hd 0,00 kN      
N'd 6,40 kN (positief is druk, negatief is trek)   
Md 0,00 kNm      

        

s tgv druk 6,40 kN/m² ( = N'd / (l x b)    

s tgv moment 0,00 kN/m² ( = Md x 6 / (b x l²)    

s-max 6,40 kN/m² ( = s;druk + s;moment)  VOLDOET 

s-min 6,40 kN/m² ( = s;druk - s;moment)    

        
Md-poer 0,80 kNm      

Mu 32,11 kNm    VOLDOET 

 

φ8-150# onder + boven + tevens in strook voor-achteren 

 

 

 

        Venlo-Blerick 30 06 2020 

        De constructeur, 



1. Rekenmodel

2. Materialen
Staal  EC3

Naam Emod μ Onderlimiet Bovenlimiet Fy Fu
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod α
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Hout  EC5
Naam Houtsoort μ Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
α Gmod

[kg/m 3] [m/mK] [MPa]
C18 Vast 0 9,0000e+03 18,0 11,0 0,5 18,0 2,2 2,0

320,0 0,00 5,6000e+02

3. Knopen
Naam Coördinaat  X Coördinaat  Y Coördinaat  Z

[m] [m] [m]
K1 0,000 0,500
K2 4,500 4,600
K3 9,000 0,500
K16 2,085 2,400
K17 6,915 2,400
K19 0,000 0,000
K20 0,000 0,321
K21 9,000 0,000

Naam Coördinaat  X Coördinaat  Y Coördinaat  Z
[m] [m] [m]

K22 9,000 0,321
K23 0,800 1,229
K24 8,200 1,229
K25 3,622 3,800
K26 5,378 3,800
K27 0,800 0,000
K28 8,200 0,000

4. Staven
Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]
S1 CS1 spantbeen - RECT (75; 225) C18 6,088 K1 K2 Dakligger (90)
S2 CS6 spantbeen verstevigd - RECT (75; 370) C18 6,088 K2 K3 Dakligger (90)
S9 CS2 hanebalk onder - 2 Rect (63; 160; 50) C18 4,829 K16 K17 Balk (80)
S11 CS5 kolom1 - HE220A S 235 0,500 K19 K1 Balk (80)
S12 CS5 kolom1 - HE220A S 235 0,500 K21 K3 Balk (80)
S13 CS6 kreupele stijl nieuw - RECT (70; 170) C18 1,466 K19 K23 Balk (80)
S14 CS6 kreupele stijl nieuw - RECT (70; 170) C18 1,466 K21 K24 Balk (80)
S15 CS3 hanebalk boven - RECT (63; 160) C18 1,756 K25 K26 Balk (80)
S16 CS4 kreupele stijl - RECT (67; 267) C18 1,229 K27 K23 Balk (80)
S17 CS4 kreupele stijl - RECT (67; 267) C18 1,229 K28 K24 Balk (80)
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5. Knoopondersteuningen
Naam Knoop Systeem Type X Z Ry

Sn1 K19 GCS Standaard Vast Vast Vrij
Sn3 K21 GCS Standaard Vast Vast Vrij
Sn4 K27 GCS Standaard Vast Vast Vrij
Sn5 K28 GCS Standaard Vast Vast Vrij

6. Scharnieren
Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz

H1 S2 Eind Vast Vast Vrij
H2 S9 Beide Vast Vast Vrij
H3 S1 Beide Vast Vast Vrij
H4 S13 Beide Vast Vast Vrij
H5 S14 Beide Vast Vast Vrij
H6 S15 Beide Vast Vast Vrij
H9 S16 Eind Vast Vast Vrij
H10 S17 Eind Vast Vast Vrij

7. Doorsneden
CS1 spantbeen
Type RECT
Uitgebreid 75; 225
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 1,6875e-02
Ay [m2], Az [m2] 1,4063e-02 1,4063e-02
AL [m2/m],  AD [m2/m] 6,0000e-01 6,0000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 38 113
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 7,1191e-05 7,9102e-06
iy [mm],  iz [mm] 65 22
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 6,3281e-04 2,1094e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 7,2010e-04 2,4003e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 1,30e+04 1,30e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 4,32e+03 4,32e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 2,4997e-05 0,0000e+00
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

CS2 hanebalk  onder
Type 2 Rect
Uitgebreid 63; 160; 50
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 2,0160e-02

Ay [m2], Az [m2] 1,6850e-02 1,6808e-02
AL [m2/m],  AD [m2/m] 8,9200e-01 8,9200e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 88 80
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 4,3008e-05 7,1024e-05
iy [mm],  iz [mm] 46 59
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 5,3760e-04 8,0709e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 6,1175e-04 7,8975e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.-  [Nm] 1,10e+04 1,10e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.- [Nm] 1,42e+04 1,42e+04
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,9976e-05 1,4428e-07
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

CS3 hanebalk  boven
Type RECT
Uitgebreid 63; 160
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 1,0080e-02
Ay [m2], Az [m2] 8,4250e-03 8,4038e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 4,4600e-01 4,4600e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 32 80
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 2,1504e-05 3,3340e-06
iy [mm],  iz [mm] 46 18
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,6880e-04 1,0584e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 3,0588e-04 1,2044e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.-  [Nm] 5,51e+03 5,51e+03
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.- [Nm] 2,17e+03 2,17e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,0008e-05 3,7532e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
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Afbeelding

CS4 kreupele  stijl
Type RECT
Uitgebreid 67; 267
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 1,7889e-02
Ay [m2], Az [m2] 1,4972e-02 1,4912e-02
AL [m2/m],  AD [m2/m] 6,6800e-01 6,6800e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 34 134
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 1,0627e-04 6,6920e-06
iy [mm],  iz [mm] 77 19
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,9606e-04 1,9976e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 9,0586e-04 2,2731e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 1,63e+04 1,63e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 4,09e+03 4,09e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 2,2470e-05 3,0082e-08
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

CS5 kolom1
Type HE220A
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm  type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Knik  y-y, Knik  z-z b c
A [m2] 6,4300e-03
Ay [m2], Az [m2] 4,6326e-03 1,5689e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 1,2550e+00 1,2550e+00

cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 110 105
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 5,4100e-05 1,9550e-05
iy [mm],  iz [mm] 92 55
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 5,1520e-04 1,7770e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 5,6850e-04 2,7060e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.-  [Nm] 1,34e+05 1,34e+05
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.- [Nm] 6,36e+04 6,36e+04
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 2,8460e-07 1,9330e-07
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

CS6 kreupele  stijl  nieuw
Type RECT
Uitgebreid 70; 170
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 1,1900e-02
Ay [m2], Az [m2] 9,9443e-03 9,9213e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 4,8000e-01 4,8000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 35 85
α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 2,8659e-05 4,8592e-06
iy [mm],  iz [mm] 49 20
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,3717e-04 1,3883e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 3,8367e-04 1,5798e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.-  [Nm] 6,91e+03 6,91e+03
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.- [Nm] 2,84e+03 2,84e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,4368e-05 5,8283e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

CS6 spantbeen  verstevigd
Type RECT
Uitgebreid 75; 370
Vorm  type Dikke wanden
Onderdeelmateriaal C18
Bouwwijze hout
A [m2] 2,7750e-02
Ay [m2], Az [m2] 2,3125e-02 2,3125e-02
AL [m2/m],  AD [m2/m] 8,9000e-01 8,9000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 38 185
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α [deg] 0,00
Iy [m4], Iz [m4] 3,1658e-04 1,3008e-05
iy [mm],  iz [mm] 107 22
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,7112e-03 3,4688e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,9473e-03 3,9472e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 3,51e+04 3,51e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 7,10e+03 7,10e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 4,5387e-05 0,0000e+00
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Afbeelding

Verklaring van symbolen
A Gebied
Ay Afschuifoppervlak  in hoofd  y-richting
Az Afschuifoppervlak  in hoofd  z-richting
AL Omtrek  per eenheidslengte
AD Uithardingsoppervlakte  per

eenheidslengte
cY.UCS Zwaartepunt  coordinaten  in Y-richting

van het invoer  assen  systeem
cZ.UCS Zwaartepunt  coordinaten  in Z-richting

van het invoer  assen  systeem
IY.LCS Tweede  moment  van het gebied  rond

de YLCS  as
IZ.LCS Tweede  moment  van het gebied  rond

de ZLCS as
IYZ.LCS Product  moment  van het gebied  in

het LCS systeem
α Rotatiehoek  van het hoofd  assen

systeem
Iy Tweede  moment  van het gebied  rond

de hoofd  y-as
Iz Tweede  moment  van het gebied  rond

de hoofd  z-as
iy Traagheidsstraal  rond  de hoofd  y-as
iz Traagheidsstraal  rond  de hoofd  z-as

Verklaring van symbolen
Wel.y Elastische  doorsnede  modulus  rond  de

hoofd  y-as
Wel.z Elastische  doorsnede  modulus  rond  de

hoofd  z-as
Wpl.y Plastische  doorsnede  modulus  rond de

hoofd  y-as
Wpl.z Plastische  doorsnede  modulus  rond de

hoofd  z-as
Mpl.y.+ Plastisch  moment  rond  de hoofd  y-as

voor een positief  My moment
Mpl.y.- Plastisch  moment  rond  de hoofd  y-as

voor een negatief  My moment
Mpl.z.+ Plastisch  moment  rond  de hoofd  z-as

voor een positief  Mz moment
Mpl.z.- Plastisch  moment  rond  de hoofd  z-as

voor een negatief  Mz moment
dy Afschuif  middencoordinaat  in hoofd

y-richting  gemeten  vanaf  het
zwaartepunt  - Niet  berekend  of
vereenvoudigd

dz Afschuif  middencoordinaat  in hoofd
z-richting  gemeten  vanaf  het
zwaartepunt  - Niet  berekend  of
vereenvoudigd

It Torsie  constante  - Niet  berekend  of
vereenvoudigd

Iw Welvings  constante  - Niet  berekend  of
vereenvoudigd

βy Mono-symmetrische  constante  rond
de hoofd  y-as

βz Mono-symmetrische  constante  rond
de hoofd  z-as
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8. Belastingsgevallen
Naam Omschrijving Actie type Lastgroep Richting Duur 'Master'

belastingsgeval
Spec Belastingtype

BG1 EG Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht

BG2 PB Permanent LG1
Standaard

BG3 SNEEUW-1 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

BG4 WIND  VAN LINKS  1 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

BG5 WIND  VAN LINKS  2 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

BG6 WIND  90 Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

BG7 OVERDRUK Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

BG8 ONDERDRUK Variabel LG2 Kort Geen
Standaard Statisch

9. Combinaties
Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coëff.

[-]
Combi1  Lineair  - UGT BG1 - EG 1,20

BG2 - PB 1,20
Combi2  Lineair  - UGT BG1 - EG 1,15

BG2 - PB 1,15
BG3 - SNEEUW-1 1,30

Combi3  Lineair  - UGT BG1 - EG 0,90
BG2 - PB 0,90
BG4 - WIND  VAN LINKS  1 1,40
BG7 - OVERDRUK 1,40

Combi4  Lineair  - UGT BG1 - EG 0,90
BG2 - PB 0,90
BG5 - WIND  VAN LINKS  2 1,40
BG7 - OVERDRUK 1,40

Combi5  Lineair  - UGT BG1 - EG 0,90
BG2 - PB 0,90
BG6 - WIND  90 1,40
BG7 - OVERDRUK 1,40

Combi6  Lineair  - UGT BG1 - EG 1,15
BG2 - PB 1,15
BG4 - WIND  VAN LINKS  1 1,40
BG8 - ONDERDRUK 1,40

Combi7  Lineair  - UGT BG1 - EG 1,15
BG2 - PB 1,15
BG5 - WIND  VAN LINKS  2 1,40
BG8 - ONDERDRUK 1,40

Combi8  Lineair  - UGT BG1 - EG 1,15
BG2 - PB 1,15
BG6 - WIND  90 1,40
BG8 - ONDERDRUK 1,40

Combi9  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00

Combi10  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG3 - SNEEUW-1 1,00

Combi11  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG4 - WIND  VAN LINKS  1 1,00
BG7 - OVERDRUK 1,00

Combi12  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG5 - WIND  VAN LINKS  2 1,00
BG7 - OVERDRUK 1,00
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Naam Omschrijving Type Belastingsgevallen Coëff.
[-]

Combi13  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG6 - WIND  90 1,00
BG7 - OVERDRUK 1,00

Combi14  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG4 - WIND  VAN LINKS  1 1,00
BG8 - ONDERDRUK 1,00

Combi15  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG5 - WIND  VAN LINKS  2 1,00
BG8 - ONDERDRUK 1,00

Combi16  Lineair  - BGT BG1 - EG 1,00
BG2 - PB 1,00
BG6 - WIND  90 1,00
BG8 - ONDERDRUK 1,00

10. Lijnlast
Naam Staaf Type Rich Waarde - P1 Pos x1 Coör Oors Exc ey

[kN/m] [m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 Pos x2 Loc Exc ez

[kN/m] [m]
Lijnlast1 S1 Kracht Z -4,09 0.000 Rela Vanaf begin

BG2 - PB GCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast2 S2 Kracht Z -4,09 0.000 Rela Vanaf begin

BG2 - PB GCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast3 S1 Kracht Z -1,45 0.000 Rela Vanaf begin

BG3 - SNEEUW-1 GCS Gelijkmatig 1.000 Projectie 0,000
Lijnlast4 S2 Kracht Z -1,45 0.000 Rela Vanaf begin

BG3 - SNEEUW-1 GCS Gelijkmatig 1.000 Projectie 0,000
Lijnlast11 S2 Kracht Z 2,12 0.000 Rela Vanaf begin

BG6 - WIND  90 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast12 S1 Kracht Z 2,12 0.000 Rela Vanaf begin

BG6 - WIND  90 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast15 S2 Kracht Z 0,57 0.000 Rela Vanaf begin

BG7 - OVERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast16 S1 Kracht Z 0,57 0.000 Rela Vanaf begin

BG7 - OVERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast19 S2 Kracht Z -0,85 0.000 Rela Vanaf begin

BG8 - ONDERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast20 S1 Kracht Z -0,85 0.000 Rela Vanaf begin

BG8 - ONDERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast18 S2 Kracht Z 0,97 0.000 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 0.380 Lengte 0,000
Lijnlast24 S2 Kracht Z 0,68 0.380 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast36 S11 Kracht Z -2,28 0.000 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast45 S12 Kracht Z -1,42 0.000 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast52 S1 Kracht Z 0,28 0.000 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 0.380 Lengte 0,000
Lijnlast53 S1 Kracht Z 0,11 0.380 Rela Vanaf begin

BG4 - WIND  VAN LINKS  1 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast54 S2 Kracht Z 0,97 0.000 Rela Vanaf begin

BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 0.380 Lengte 0,000
Lijnlast55 S2 Kracht Z 0,68 0.380 Rela Vanaf begin

BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast56 S11 Kracht Z -2,28 0.000 Rela Vanaf begin

BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast57 S12 Kracht Z -1,42 0.000 Rela Vanaf begin

BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000
Lijnlast58 S1 Kracht Z -1,99 0.000 Rela Vanaf begin

BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 0.380 Lengte 0,000
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Naam Staaf Type Rich Waarde - P1 Pos x1 Coör Oors Exc ey
[kN/m] [m]

Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 Pos x2 Loc Exc ez
[kN/m] [m]

Lijnlast59 S1 Kracht Z -1,60 0.380 Rela Vanaf begin
BG5 - WIND  VAN LINKS  2 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast60 S11 Kracht Z 1,42 0.000 Rela Vanaf begin
BG6 - WIND  90 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast61 S12 Kracht Z -1,42 0.000 Rela Vanaf begin
BG6 - WIND  90 LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast62 S11 Kracht Z 0,57 0.000 Rela Vanaf begin
BG7 - OVERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast63 S12 Kracht Z -0,57 0.000 Rela Vanaf begin
BG7 - OVERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast64 S11 Kracht Z -0,85 0.000 Rela Vanaf begin
BG8 - ONDERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

Lijnlast65 S12 Kracht Z 0,85 0.000 Rela Vanaf begin
BG8 - ONDERDRUK LCS Gelijkmatig 1.000 Lengte 0,000

11. BG2 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit

12. BG3 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit
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13. BG4 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit

14. BG5 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit

15. BG6 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit
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16. BG7 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit

17. BG8 / Totale  waarde  / Waarde  / Naam  / Label  excentriciteit

18. Staafvervorming
Lineaire  berekening,  Extreem  : Globaal
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle BGT

Staaf dx BG ux uz fiy Resultante
[m] [mm] [mm] [mrad] [mm]

S1 6,088 Combi10/1 -1,4 -1,6 0,1 2,1
S15 0,000 Combi15/2 3,1 -4,8 -3,4 5,7
S1 3,881 Combi15/2 -0,9 -7,7 0,3 7,7
S2 1,698 Combi12/3 1,1 3,4 -0,2 3,6
S1 6,088 Combi15/2 -1,0 -1,2 -4,3 1,6
S1 2,861 Combi15/2 -0,5 -5,0 3,5 5,0
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19. Vervormingen  van staaf;  uz

20. Reacties
Lineaire  berekening,  Extreem  : Knoop
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle BGT

Steunpunt BG Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sn1/K19 Combi12/3 10,92 14,07 0,00
Sn1/K19 Combi10/1 22,30 35,70 0,00
Sn1/K19 Combi9/4 17,76 28,48 0,00
Sn3/K21 Combi15/2 -25,42 42,64 0,00
Sn3/K21 Combi13/5 -13,18 17,41 0,00
Sn3/K21 Combi9/4 -17,76 26,06 0,00
Sn4/K27 Combi15/2 0,00 15,29 0,00
Sn4/K27 Combi13/5 0,00 -5,01 0,00
Sn4/K27 Combi9/4 0,00 -2,70 0,00
Sn5/K28 Combi12/3 0,00 -15,29 0,00
Sn5/K28 Combi9/4 0,00 -0,10 0,00

21. Reacties
Lineaire  berekening,  Extreem  : Knoop
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle UGT

Steunpunt BG Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sn1/K19 Combi4/6 6,41 5,45 0,00
Sn1/K19 Combi2/7 26,33 42,13 0,00
Sn1/K19 Combi1/8 21,31 34,17 0,00
Sn3/K21 Combi7/9 -31,15 53,18 0,00
Sn3/K21 Combi5/10 -9,57 11,34 0,00
Sn3/K21 Combi1/8 -21,31 31,28 0,00
Sn4/K27 Combi7/9 0,00 22,08 0,00
Sn4/K27 Combi5/10 0,00 -5,66 0,00
Sn4/K27 Combi1/8 0,00 -3,24 0,00
Sn5/K28 Combi4/6 0,00 -21,36 0,00
Sn5/K28 Combi1/8 0,00 -0,12 0,00

22. Interne  krachten  van staven
Lineaire  berekening,  Extreem  : Globaal,  Systeem  : LCS
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle UGT
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Staaf css dx BG N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

S14 CS6 kreupele stijl nieuw - RECT 0,000 Combi7/9 -56,76 0,02 0,00
S17 CS4 kreupele stijl - RECT 1,229 Combi4/6 21,42 0,00 0,00
S1 CS1 spantbeen - RECT 1,082 Combi7/9 4,89 -11,60 -8,15
S1 CS1 spantbeen - RECT 1,082 Combi7/9 -36,31 11,52 -11,14
S1 CS1 spantbeen - RECT 3,881 Combi7/9 -17,29 0,20 3,92

23. Interne  krachten  in staaf;  N

24. Interne  krachten  in staaf;  My

25. Staafspanning
Lineaire  berekening,  Extreem  : Staaf
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle UGT
Waardes  : Von Mises

Staaf dx BG Normaal  - Normaal  + Afschuiving Von Mises Sigma Y
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

S1 1,082 Combi7/9 -7,8 0,0 7,8 0,0
S1 0,000 Combi4/6 0,1 0,2 0,4 0,0
S1 1,082 Combi7/9 -7,8 0,0 7,8 0,0
S1 1,082 Combi7/9 4,9 0,0 4,9 0,0
S1 0,271 Combi4/6 0,9 0,0 0,9 0,0
S1 6,088 Combi7/9 0,1 0,4 0,7 0,0
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Staaf dx BG Normaal  - Normaal  + Afschuiving Von Mises Sigma Y
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

S1 1,082 Combi7/9 -7,8 0,0 7,8 0,0
S2 1,188 Combi7/9 -7,2 0,0 7,2 0,0
S2 5,005 Combi2/7 2,8 0,0 2,8 0,0
S2 0,000 Combi7/9 -0,8 0,0 0,8 0,0
S2 5,005 Combi2/7 2,8 0,0 2,8 0,0
S2 6,088 Combi7/9 -0,1 0,2 0,4 0,0
S9 2,415 Combi7/9 -1,1 0,0 1,1 0,0
S9 0,000 Combi7/9 -0,7 0,0 0,7 0,0
S9 0,241 Combi7/9 -0,7 0,0 0,7 0,0
S11 0,000 Combi6/11 -0,1 0,9 1,6 0,0
S11 0,161 Combi4/6 0,8 0,1 0,8 0,0
S11 0,411 Combi4/6 0,9 0,5 1,3 0,0
S11 0,161 Combi4/6 0,8 0,1 0,8 0,0
S11 0,500 Combi7/9 0,5 1,0 1,8 0,0
S11 0,161 Combi4/6 0,8 0,1 0,8 0,0
S11 0,500 Combi7/9 0,5 1,0 1,8 0,0
S12 0,321 Combi4/6 -0,9 0,0 0,9 0,0
S12 0,500 Combi4/6 -0,8 0,5 1,2 0,0
S12 0,000 Combi4/6 -0,8 0,5 1,2 0,0
S13 0,733 Combi2/7 -4,1 0,0 4,1 0,0
S13 1,466 Combi2/7 -4,1 0,0 4,1 0,0
S13 0,000 Combi2/7 -4,1 0,0 4,1 0,0
S13 0,244 Combi2/7 -4,1 0,0 4,1 0,0
S14 0,733 Combi7/9 -4,8 0,0 4,8 0,0
S14 1,466 Combi7/9 -4,8 0,0 4,8 0,0
S14 0,000 Combi7/9 -4,8 0,0 4,8 0,0
S14 0,244 Combi7/9 -4,8 0,0 4,8 0,0
S15 0,753 Combi7/9 -1,6 0,0 1,6 0,0
S15 0,000 Combi7/9 -1,6 0,0 1,6 0,0
S15 0,251 Combi7/9 -1,6 0,0 1,6 0,0
S16 0,000 Combi7/9 -1,2 0,0 1,2 0,0
S16 1,229 Combi7/9 -1,2 0,0 1,2 0,0
S17 0,000 Combi4/6 1,2 0,0 1,2 0,0
S17 1,229 Combi4/6 1,2 0,0 1,2 0,0

26. Spanning;  Von Mises

27. Kipsteunen
Lege  tabel

28. Hout  UGT controle
Lineaire  berekening,  Extreem  : Staaf
Selectie  : Alle
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Klasse  : Alle UGT
 

Hout  UGT controle

Ligger Doorsnede Materiaal dx Belastingsgeval Eenheidscontrole Doorsnedecontrole Stabiliteitscontrole E/W/N
[m] [-] [-] [-]

S1 CS1 spantbeen  - C18 1,082 Alle UGT/1 0,99 0,41 0,99 W5
RECT

S2 CS6 spantbeen C18 5,005 Alle UGT/1 0,98 0,53 0,98 W5
verstevigd  - RECT

S9 CS2 hanebalk C18 2,415 Alle UGT/1 0,24 0,05 0,24 N3
onder  - 2 Rect

S13 CS6 kreupele  stijl C18 0,489 Alle UGT/1 0,79 0,40 0,79 -
nieuw  - RECT

S14 CS6 kreupele  stijl C18 0,489 Alle UGT/1 0,79 0,40 0,79 -
nieuw  - RECT

S15 CS3 hanebalk C18 0,753 Alle UGT/1 0,44 0,13 0,44 -
boven  - RECT

S16 CS4 kreupele  stijl  - C18 0,000 Alle UGT/2 0,16 0,10 0,16 -
RECT

S17 CS4 kreupele  stijl  - C18 1,229 Alle UGT/3 0,16 0,16 0,00 -
RECT

29. Hout  UGT controle;  Eenheidscontrole

30. Hout  UGT controle
Lineaire  berekening,  Extreem  : Doorsnede
Selectie  : Alle
Klasse  : Alle UGT
 

EN 1995-1-1  Normcontrole

Ligger  S1 6,088  m CS6 spantbeen C18 Alle UGT 0,99  -
verstevigd  - RECT
(75;  370)

Waarschuwing:  Deze  variabele  doorsnede  wordt  niet  beschouwd  als Enkel  Tapse  Ligger  of Dubbele
Tapse  Ligger  volgens  EN 1995-1-1.  Als resultaat  hiervan  zijn er geen  specifieke  controles  voor tapse  liggers
uitgevoerd.  Gelieve  de geometrie  van deze  ligger  te herzien  en de additionele  uitvoertabellen
van Tapse  liggers  te controleren.
 

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.20*BG1  + 1.20*BG2
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 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30

 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  1,082  m.

 Interne  krachten
NEd -32,63 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 4,17 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -3,91 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Permanent
Modificatie  factor  kmod 0,60

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 1,2 MPa
fc,0,d 8,3 MPa
Eenheidscontrole 0,14 -

Druk  loodrecht  op de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.5  en formule  (6.3)

Fc,90,d 7,40 kN
l 100 mm
lef 160 mm
b 75 mm
Aef 12000 mm2

σc,90,d 0,6 MPa
Steunpunt  Voorwaarde Discreet  
h 370 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,0 MPa
Eenheidscontrole 0,41 -

Buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.6  en formule  (6.11),(6.12)

σm,y,d 2,3 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.11)  = 0,28 + 0,00 = 0,28 -
Eenheidscontrole  (6.12)  = 0,19 + 0,00 = 0,19 -
 
Afschuiving
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.7  en formule  (6.13)

kcr 1,00  
τz,d 0,2 MPa
fv,d 0,9 MPa
Eenheidscontrole  τz 0,24 -

Gecombineerde  Buiging  en Axiale  druk
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.2.4  en formule  (6.19),(6.20)
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fc,0,d 8,3 MPa
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.19)  = 0,02 + 0,28 + 0,00 = 0,30 -
Eenheidscontrole  (6.20)  = 0,02 + 0,19 + 0,00 = 0,21 -
 
De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.

 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  flexibel Zijdelings  stijf  
Systeemlengte  L 1,739 2,821 m
Knikfactor  k 3,47 1,00  
Kniklengte  Lcr 6,032 2,821 m
Slankheid  56,47 130,30 -
Relatieve  slankheid  0,98 2,27 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
Reductie  factor  kc 0,70 0,18 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,20 + 0,28 + 0,00 = 0,48 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,80 + 0,19 + 0,00 = 0,99 -
 
Balken  onderworpen  aan buiging  of gecombineerde  buiging  en compressie
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.3  en formule  (6.33),(6.35)

 Kip Parameters
Elastisch  kritisch  moment  My,crit 55,26 kNm
Kritische  buigspanning  σm,crit 32,3 MPa
Relatieve  slankheid  0,75 -
Reductie  factor  kcrit 1,00 -

Eenheidscontrole  (6.33)  = 0,28 -
Eenheidscontrole  (6.35)  = 0,08 + 0,80 = 0,87 -
 

 My,crit  Parameters
G0,05 375,0 MPa
LTB lengte  L 2,821 m
Lef/L 0,80  
Effectieve  lengte  Lef 2,072 m
Invloed  van lastpositie Stabiliseren  

 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.

EN 1995-1-1  Normcontrole

Ligger  S2 6,088  m CS6 spantbeen C18 Alle UGT 0,98  -
verstevigd  - RECT
(75;  370)

Waarschuwing:  Deze  variabele  doorsnede  wordt  niet  beschouwd  als Enkel  Tapse  Ligger  of Dubbele
Tapse  Ligger  volgens  EN 1995-1-1.  Als resultaat  hiervan  zijn er geen  specifieke  controles  voor tapse  liggers
uitgevoerd.  Gelieve  de geometrie  van deze  ligger  te herzien  en de additionele  uitvoertabellen
van Tapse  liggers  te controleren.
 

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.20*BG1  + 1.20*BG2

 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30
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 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  5,005  m.

 Interne  krachten
NEd -32,78 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -4,34 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -3,60 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Permanent
Modificatie  factor  kmod 0,60

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 1,2 MPa
fc,0,d 8,3 MPa
Eenheidscontrole 0,14 -

Druk  loodrecht  op de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.5  en formule  (6.3)

Fc,90,d 9,67 kN
l 100 mm
lef 160 mm
b 75 mm
Aef 12000 mm2

σc,90,d 0,8 MPa
Steunpunt  Voorwaarde Discreet  
h 370 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,0 MPa
Eenheidscontrole 0,53 -

Buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.6  en formule  (6.11),(6.12)

σm,y,d 2,1 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.11)  = 0,25 + 0,00 = 0,25 -
Eenheidscontrole  (6.12)  = 0,18 + 0,00 = 0,18 -
 
Afschuiving
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.7  en formule  (6.13)

kcr 1,00  
τz,d 0,2 MPa
fv,d 0,9 MPa
Eenheidscontrole  τz 0,25 -

Gecombineerde  Buiging  en Axiale  druk
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.2.4  en formule  (6.19),(6.20)

fc,0,d 8,3 MPa
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  
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Eenheidscontrole  (6.19)  = 0,02 + 0,25 + 0,00 = 0,27 -
Eenheidscontrole  (6.20)  = 0,02 + 0,18 + 0,00 = 0,20 -
 
De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.

 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  flexibel Zijdelings  stijf  
Systeemlengte  L 1,739 2,821 m
Knikfactor  k 4,44 1,00  
Kniklengte  Lcr 7,721 2,821 m
Slankheid  72,29 130,30 -
Relatieve  slankheid  1,26 2,27 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
Reductie  factor  kc 0,51 0,18 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,28 + 0,25 + 0,00 = 0,53 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,80 + 0,18 + 0,00 = 0,98 -
 
Balken  onderworpen  aan buiging  of gecombineerde  buiging  en compressie
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.3  en formule  (6.33),(6.35)

 Kip Parameters
Elastisch  kritisch  moment  My,crit 50,73 kNm
Kritische  buigspanning  σm,crit 29,6 MPa
Relatieve  slankheid  0,78 -
Reductie  factor  kcrit 0,98 -

Eenheidscontrole  (6.33)  = 0,26 -
Eenheidscontrole  (6.35)  = 0,07 + 0,80 = 0,87 -
 

 My,crit  Parameters
G0,05 375,0 MPa
LTB lengte  L 2,821 m
Lef/L 0,80  
Effectieve  lengte  Lef 2,257 m
Invloed  van lastpositie geen  invloed  

 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.

EN 1995-1-1  Normcontrole

Ligger  S9 4,829  m CS2 hanebalk  onder C18 Alle  UGT 0,24  -
- 2 Rect  (63;  160;
50)

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.20*BG1  + 1.20*BG2

 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30

 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  2,415  m.
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 Interne  krachten
NEd -8,57 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,22 kNm

Opmerking:  Asdefinitie:
- y-hoofdas  in deze  normcontrole  verwijst  naar  de z-hoofdas  in SCIA  Engineer
- z-hoofdas  in deze  normcontrole  verwijst  naar  de y-hoofdas  in SCIA  Engineer

 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Permanent
Modificatie  factor  kmod 0,60

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 0,4 MPa
fc,0,d 8,3 MPa
Eenheidscontrole 0,05 -

Buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.6  en formule  (6.11),(6.12)

σm,z,d 0,4 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 8,3 MPa
km 1,00  

Eenheidscontrole  (6.11)  = 0,00 + 0,05 = 0,05 -
Eenheidscontrole  (6.12)  = 0,00 + 0,05 = 0,05 -
 
Gecombineerde  Buiging  en Axiale  druk
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.2.4  en formule  (6.19),(6.20)

fc,0,d 8,3 MPa
fm,z,d 8,3 MPa
km 1,00  

Eenheidscontrole  (6.19)  = 0,00 + 0,00 + 0,05 = 0,05 -
Eenheidscontrole  (6.20)  = 0,00 + 0,00 + 0,05 = 0,05 -
 
De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.

 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  stijf Zijdelings  flexibel  
Systeemlengte  L 4,829 4,829 m
Knikfactor  k 1,00 1,00  
Kniklengte  Lcr 4,829 4,829 m
Slankheid  81,36 104,56 -
Relatieve  slankheid  1,42 1,82 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
Reductie  factor  kc 0,42 0,27 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,12 + 0,00 + 0,05 = 0,17 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,19 + 0,00 + 0,05 = 0,24 -
 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.

EN 1995-1-1  Normcontrole
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Ligger  S13 1,466  m CS6 kreupele  stijl C18 Alle UGT 0,79  -
nieuw  - RECT  (70;
170)

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.20*BG1  + 1.20*BG2

 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30

 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  0,489  m.

 Interne  krachten
NEd -39,23 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,01 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,01 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Permanent
Modificatie  factor  kmod 0,60

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 3,3 MPa
fc,0,d 8,3 MPa
Eenheidscontrole 0,40 -

Buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.6  en formule  (6.11),(6.12)

σm,y,d 0,0 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.11)  = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Eenheidscontrole  (6.12)  = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Afschuiving
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.7  en formule  (6.13)

kcr 1,00  
τz,d 0,0 MPa
fv,d 0,9 MPa
Eenheidscontrole  τz 0,00 -

Gecombineerde  Buiging  en Axiale  druk
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.2.4  en formule  (6.19),(6.20)

fc,0,d 8,3 MPa
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.19)  = 0,16 + 0,00 + 0,00 = 0,16 -
Eenheidscontrole  (6.20)  = 0,16 + 0,00 + 0,00 = 0,16 -
 
De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.
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 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  flexibel Zijdelings  stijf  
Systeemlengte  L 1,466 1,466 m
Knikfactor  k 1,00 1,00  
Kniklengte  Lcr 1,466 1,466 m
Slankheid  29,88 72,57 -
Relatieve  slankheid  0,52 1,27 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
Reductie  factor  kc 0,94 0,50 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,42 + 0,00 + 0,00 = 0,42 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,79 + 0,00 + 0,00 = 0,79 -
 
Balken  onderworpen  aan buiging  of gecombineerde  buiging  en compressie
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.3  en formule  (6.33),(6.35)

 Kip Parameters
Elastisch  kritisch  moment  My,crit 29,84 kNm
Kritische  buigspanning  σm,crit 88,5 MPa
Relatieve  slankheid  0,45 -
Reductie  factor  kcrit 1,00 -

Eenheidscontrole  (6.33)  = 0,00 -
Eenheidscontrole  (6.35)  = 0,00 + 0,79 = 0,79 -
 

 My,crit  Parameters
G0,05 375,0 MPa
LTB lengte  L 1,466 m
Lef/L 0,90  
Effectieve  lengte  Lef 1,320 m
Invloed  van lastpositie geen  invloed  

 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.

EN 1995-1-1  Normcontrole

Ligger  S15 1,756  m CS3 hanebalk  boven C18 Alle  UGT 0,44  -
- RECT  (63;  160)

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.20*BG1  + 1.20*BG2

 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30

 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  0,753  m.

 Interne  krachten
NEd -11,22 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,01 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
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 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Permanent
Modificatie  factor  kmod 0,60

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 1,1 MPa
fc,0,d 8,3 MPa
Eenheidscontrole 0,13 -

Buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.6  en formule  (6.11),(6.12)

σm,y,d 0,1 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.11)  = 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Eenheidscontrole  (6.12)  = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Afschuiving
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.7  en formule  (6.13)

kcr 1,00  
τz,d 0,0 MPa
fv,d 0,9 MPa
Eenheidscontrole  τz 0,00 -

Gecombineerde  Buiging  en Axiale  druk
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.2.4  en formule  (6.19),(6.20)

fc,0,d 8,3 MPa
fm,y,d 8,3 MPa
km 0,70  

Eenheidscontrole  (6.19)  = 0,02 + 0,01 + 0,00 = 0,02 -
Eenheidscontrole  (6.20)  = 0,02 + 0,00 + 0,00 = 0,02 -
 
De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.

 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  flexibel Zijdelings  stijf  
Systeemlengte  L 1,756 1,756 m
Knikfactor  k 1,00 1,00  
Kniklengte  Lcr 1,756 1,756 m
Slankheid  38,02 96,56 -
Relatieve  slankheid  0,66 1,68 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
Reductie  factor  kc 0,89 0,31 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,15 + 0,01 + 0,00 = 0,16 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,43 + 0,00 + 0,00 = 0,44 -
 
Balken  onderworpen  aan buiging  of gecombineerde  buiging  en compressie
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.3  en formule  (6.33),(6.35)

 Kip Parameters
Elastisch  kritisch  moment  My,crit 17,22 kNm
Kritische  buigspanning  σm,crit 64,1 MPa
Relatieve  slankheid  0,53 -
Reductie  factor  kcrit 1,00 -
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Eenheidscontrole  (6.33)  = 0,01 -
Eenheidscontrole  (6.35)  = 0,00 + 0,43 = 0,43 -
 

 My,crit  Parameters
G0,05 375,0 MPa
LTB lengte  L 1,756 m
Lef/L 0,90  
Effectieve  lengte  Lef 1,580 m
Invloed  van lastpositie geen  invloed  

 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.

EN 1995-1-1  Normcontrole

Ligger  S16 1,229  m CS4 kreupele  stijl  - C18 Alle  UGT 0,16  -
RECT  (67;  267)

 Combinatiesleutel
Alle  UGT / 1.15*BG1  + 1.15*BG2  + 1.40*BG5  + 1.40*BG8

 Basisgegevens
Partiële  veiligheidsfactor    – Massief  hout 1,30

 Materiaalgegevens
Buigend  (fm,k) 18,0 MPa
Spanning  (ft,0,k) 11,0 MPa
Spanning  (ft,90,k) 0,5 MPa
Compressie  (fc,0,k) 18,0 MPa
Compressie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Afschuiving  (fv,k) 2,0 MPa
Houtsoort Vast  

De kritische  controle  is op positie  0,000  m.

 Interne  krachten
NEd -22,08 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Modificatiefactor
Service  Klasse 1
Belastingsduur Korte  termijn
Modificatie  factor  kmod 0,90

 ..:: DOORSNEDE  CONTROLE  ::..
 
Compressie  parallel  aan de vezel
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.1.4  en formule  (6.2)

σc,0,d 1,2 MPa
fc,0,d 12,5 MPa
Eenheidscontrole 0,10 -

De staaf  voldoet  aan de doorsnedecontrole.

 ..:: STABILITEITSCONTROLE  ::..
 
Kolommen  onderworpen  aan compressie  of gecombineerde  compressie  en buiging
Volgens  EN 1995-1-1  artikel  6.3.2  en formule  (6.23),(6.24)

Knikparameters yy zz  
Zijd.  flex.  type Zijdelings  flexibel Zijdelings  stijf  
Systeemlengte  L 1,229 1,229 m
Knikfactor  k 1,00 1,00  
Kniklengte  Lcr 1,229 1,229 m
Slankheid  15,94 63,54 -
Relatieve  slankheid  0,28 1,11 -
Limietslankheid 0,30 0,30 -
Imperfectie  βc 0,20 0,20 -
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Reductie  factor  kc 1,00 0,61 -

Eenheidscontrole  (6.23)  = 0,10 + 0,00 + 0,00 = 0,10 -
Eenheidscontrole  (6.24)  = 0,16 + 0,00 + 0,00 = 0,16 -
 
De staaf  voldoet  aan de stabiliteitscontrole.
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Vissers & Vissers BV blad :124

Technosoft Construct Liggers release 6.31b 12 jun 2020
Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 10
Constructeur.: Martijn
Opdrachtgever: Hillekens
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 12/06/2020
Bestand......: d:\users\martijn\downloads\2020-097 hillekens\05 
               berekening\2020-097 ligger 10.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

2.200 1.200
3.400

1:HEA220 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    2.200    2.200
   2    2.200    3.400    1.200

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 HEA220                   1:S235             6.4300e+03  5.4100e+07   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal     220    210  105.0
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 12 jun 2020

Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 10

PROFIELVORMEN [mm]
    1 HEA220                 

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0   1   2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00
   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving                          Type 

   1 Permanent                              1 Permanente belasting
   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

26.8

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -26.800                3.400

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1       -14.23         0.00
  2        42.74         0.00

           28.52  :              (absoluut) grootste som reacties
          -28.52  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

3.9

X

Z
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 12 jun 2020

Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 10

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                     -3.900                3.400

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp            F         M

  1        -2.13         0.00
  2         6.03         0.00

            3.90  :              (absoluut) grootste som reacties
           -3.90  :              (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 
  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 
  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 
  4 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  2 Geen

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

46.7

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:-20.5
Fmax:-20.3

60 
61 

20.5 22.0

-39.3 -38.5
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 12 jun 2020

Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 10

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1       -20.48       -20.26         0.00         0.00
  2        60.33        61.32         0.00         0.00

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA220                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      2.20 2.200
                  onder:      2.20 2.200
2          1.0*h  boven:      2.40 1.200
                  onder:      2.40 1.200

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   1  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.350   82          
2        1   1  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.350   82          

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   2.20  N  N   0.0   1.0   3  1 Eind    1.0   ±8.8   0.004
               db                            3  1 Bijk    0.1   ±6.6   0.003
2       Vloer  ss   1.20  N  J   0.0  -4.4   3  1 Eind   -4.4   ±9.6 2*0.004
               ss                            3  1 Bijk   -0.6   ±7.2 2*0.003

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

0.87

-3.87
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 12 jun 2020

Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 10

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.13

-0.56

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

1.00

-4.43

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Pos.   1.222   2200   0.9         0.1  17237   1.0         1.0   2197
   2  Neg.       /   2400  -3.9        -0.6   4284  -4.4        -4.4    542
   2  Pos.   0.600   1200   0.2         0.0  33716   0.3         0.3   4259
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 16 jun 2020
Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 29
Constructeur.: Martijn
Opdrachtgever: Hillekens
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 12/06/2020
Bestand......: s:\projekt\s_2020\2020-097 hillekens\05 berekening\2020-097 
               ligger 29.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

1.900 1.800
3.700

1:HEA160 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    1.900    1.900
   2    1.900    3.700    1.800

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 HEA160                   1:S235             3.8800e+03  1.6730e+07   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal     160    152   76.0
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Technosoft Construct Liggers release 6.31b 16 jun 2020

Project......: 20 097
Onderdeel....: Ligger 29

PROFIELVORMEN [mm]
    1 HEA160                 

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0   1   2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00
   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving                          Type 

   1 Permanent                              1 Permanente belasting
   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

2.45

5.4

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -2.450  -2.450        0.000   3.000
   2         8:Puntlast                     -5.400                3.000

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1        -1.55         0.00
  2        15.43         0.00

           13.88  :              (absoluut) grootste som reacties
          -13.88  :              (absoluut) grootste som belastingen
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

0.7

5.4

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                     -5.400                3.000
   2         1:q-last                       -0.700  -0.700        0.000   3.000

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp            F         M

  1        -2.68         0.00
  2        10.18         0.00

            7.50  :              (absoluut) grootste som reacties
           -7.50  :              (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 
  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 
  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 
  4 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  2 Geen
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MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

19.0

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:-5.9
Fmax:-3.70

26.9 
33.8 

5.9

14.2

-19.6

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        -5.89        -3.70         0.00         0.00
  2        26.94        33.79         0.00         0.00

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA160                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      1.90 1.900
                  onder:      1.90 1.900
2          1.0*h  boven:      3.60 1.800
                  onder:      3.60 1.800
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TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   2  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.330   78          
2        1   2  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.330   78        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   1.90  N  N   0.0   0.8   3  1 Eind    0.8   ±7.6   0.004
               db                            3  1 Bijk    0.4   ±5.7   0.003
2       Vloer  ss   1.80  N  J   0.0  -7.2   3  1 Eind   -7.2  ±14.4 2*0.004
               ss                            3  1 Bijk   -3.4  ±10.8 2*0.003

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

0.39

-3.85

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.38

-3.36
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.78

-7.2

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Pos.   1.188   1900   0.4         0.4   4951   0.8         0.8   2446
   2  Neg.       /   3600  -3.8        -3.4   1071  -7.2        -7.2    499
   2  Pos.   0.900   1800   0.2         0.2  10341   0.4         0.4   4739
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt
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Opdrachtgever: Hillekens
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 12/06/2020
Bestand......: s:\projekt\s_2020\2020-097 hillekens\05 berekening\2020-097 
               ligger 32.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

5.100
5.100

1:HEB160 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    5.100    5.100

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 HEB160                   1:S235             5.4300e+03  2.4920e+07   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal     160    160   80.0

PROFIELVORMEN [mm]
    1 HEB160                 
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0   1   2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00
   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving                          Type 

   1 Permanent                              1 Permanente belasting
   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

3.95
1.54

5.4

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -3.950  -3.950        0.000   3.000
   2         8:Puntlast                     -5.400                3.000
   3         1:q-last                       -1.540  -1.540        3.000   2.100

REACTIES Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1        12.34         0.00
  2        10.32         0.00

           22.66  :              (absoluut) grootste som reacties
          -22.66  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

1.54

5.4

X

Z
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                     -5.400                3.000
   2         1:q-last                       -1.540  -1.540        0.000   0.000

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp            F         M

  1         6.15         0.00
  2         7.10         0.00

           13.25  :              (absoluut) grootste som reacties
          -13.25  :              (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 
  2 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 
  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 
  4 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  2 Geen

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-38.1

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:20.4
Fmax:24.0

18.2 
23.0 

-24.0

23.0
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REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        20.35        24.04         0.00         0.00
  2        18.19        23.04         0.00         0.00

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEB160                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   2  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.537  126        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   5.10  N  N   0.0 -13.9   3  1 Eind  -13.9  ±20.4   0.004
               db                            3  1 Bijk   -5.3  ±15.3   0.003

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-8.6
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DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-5.3

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-13.9

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   2.500   5100  -8.6        -5.3    961 -13.9       -13.9    366
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt


