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Introductie

Betaalbaar, betrouwbaar en toegankelijk

De Necerlandse e ektriciteits-, gas- en warmtenetten gaan door de energietransitie ingrijpend veranceren. Zo moet het

e ektriciteitsnet in hoog tempo uitgebreid worden en moeten er aanpassingen gemaakt worden in het gasnet. Oak wordt
het aaneggen en gebruik van warmtenetten op veel plekken verkend. Niet al es is tege ijkertiid moge ijk. Er moeten keuzes
worden gemaakt. Het is belangrijk dat we deze uitbreidingen samen efficiént en slim ontwerpen. We betalen immers
alemaal mee aan de kosten ervan. Cok neemt infrastructuur fysieke ruimte in, waardoor de inpassing in een dichtbevolkt
land als Nederland een uitdaging kan zin

Om te zorgen cat de energie-infrastructuur in de toekomst betaalbaar, betrouwbaar en toegankelijk blijft voor iedereen, is
het be angrijk om de impact van regionale keuzes op de energie-infrastructuur inzichte ik te maken. De netbeheerders
hebben hiervoor in samenspraak met Planbureau voor de Leefomgeving en het NP RES een werkwijze ontwikke d om ce
netimpact van de regiona e p annen uit te werken. Het Netimpact bepalen werkpraces' is onderdeel van het
afwegingskader Energiesysteem Efficiéntie uit ge Handreiking Regiona e Energiestrategie 1.1

Over dit document

Deze repportage geeft inzicht in de impact op het energienet op basis van de door ce regio aange everde gegevens.
Regionale keuzes worden vertaald naar impact op het niveau van kosten, door ooptijd en ruimtebeslag van de e ektriciteits-
en gasinfrastructuur. Bij het bepaen van de impact ap de e ektriciteitsinfrastructuur is op dit moment gefocust op de
impact op hoog spanningsniveau. Zodra de netbeheerder nauwkeurigere gegevens aange everd krijgt van de regio is het
moge itk om de impact op meer spanningsniveaus aan te geven.

Wat volgt later?

Na 1]uni (oplevering concept RES) kunnen netbeheerders op een aanta onderde en meer gedetaileerd inzicht geven. Denk
aan ce bovenregiona e impact van de regio's, de impact op de lande ijke hoogspanningsinfrastructuur van TenneT en het
totale lande ijke bee d. Deze slag kan pas gemaakt worden a's de doorrekeningen voor ale regio s gemaakt zjn.
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Introductie

Gebruikte gegevens en werkwijze

Om de netimpact te bepaen, gebruiken we de aangeleverde gegevens van de regio
aangevud met andelijke gegevenssets. De aangeleverde gegevens van 2 maart 2020 zijn
gebruikt ce voor coorrekening. Op basis daarvan wordt met rekenmodel en en kennis ven
experts de netimpact uitgewerkt. De impact is a tiid een dynamisch samenspe van vraag en
aanboc op de e ektriciteits- en gasinfrastructuur. Meer informatie over de gebruikte
gegevens en de werkwijze is verderop in deze rapportage te vinden

Na 2 maart 2020 is het bod aangepast door de regio. Deze nieuwe gegevens zijn niet meer
meegenomen in de doorrekening. De effecten van deze aanpassingen zijn kwalitatief
beoordeeld en tekstueel toege icht.

Leeswijzer

Het document begint met een overzicht van regiokarakteristieken en een samenvatting van
de aange everde gegevens. Vervolgens worct het aange everde bod voor de gehe e regio
beoordeeld inclusief indicatie van impact op de elektriciteitsinfrastructuur in tjd, kosten en

ruimte. Tot s ot volgen de conclusies en aanbevelingen per dee regio.

e is de volgende informatie beschikbaar:

e en ge e afkortingen
« Een toelichting op de methodiek

Disclaimer
Bit document is met zorg samengeste d ten behoeve van de RES ontwikke ing in een regio

Het cocument geeft een g oba e indicatie van de impact van de regionale ontwikkelingen
op het elektriciteitsnet vanuit de beschikbare informatie op het mament van anayse. Door
it gobae kargkter worden diverse onderwerpen niet meegenomen, bijvoorbeelo de

be asting op individuele kabels of de okale spanningskwa iteit 0p de en van het net. Cok is
in deze doarrekening de impact op het hoogspanningsnet van TenneT niet meegenomen.

Deze incicatie van de impact is beoordee d vanuit de huidige wet- en rege geving. Het is
mogelijk dat netbeheerders door Europese of nationa e ontwikke ingen andere
mogelijkheden of verpichtingen krijgen. Dit kan inv oec hebben op de indicatie van de
impact

De impact is bepaad op basis van gegevens aange everd vanuit de regio, aangevu d met
back-up gegevens vanuit het NP RES, Liander draagt geen verantwoorde ikheid voor deze
gegevens.

Be informatie in dit document kan gebruikt worden om het RES bod in een regio verder te

ontwikkelen, Het verdient de aanbeve ing om deze informatie altijc semen met de regionale
plannen te pubiceren. Deze netimpact anayse kan tot verkeerde conclusies leiden wanneer
ce context van de regiona e plannen niet wordt meegenamen.

Aan de informatie in oit document kunnen geen rechten worden ont eend.
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/ Kik op het icoon om naar ge inhoudsopgave te gaan.

Samenvatting: conclusies elektriciteitsinfrastructuur

Energie infrastructuur is randvoorwaardelijk

Een robuuste energie-infrastructuur is randvoorwaarde ijk voor het realiseren van de ambities in de RES
en het klimaatakkoord. Daarom wordt in deze rapportage de impact van de concept RES scenario’s op
de energie-infrastructuur toege icht.

Bescthvmg van aangeleverde data en aantal scenario's
De regio heeft de gegevens voor grootschalige opwek (wing, zonneweides en gebouw-gebonden)
zefaange everd. De retwmpcctbepa ing is gecaan op basis van de op 2
maart aangeleverde gegevens. Veranderingen in het concept-RESbod die ontstaan zijn uit
ambtelijke over eggen nadien zijn niet meegenomen in deze doorrekening
< Voor de 12 overige gegevens is gebruik gemaakt van andelijk opgestelde back-up sets (zie slide 18).
< De regio heeft één scenario aange everd am door te rekenen.

Elektriciteitsinfrastructuur

De RES-regio Noord-Ho land Zuid is omvangrijk en bevat 55 stations. De regio Noord-Hol and Zuid
bestaat voor een groot deel uit verstedelijkt gebied. Dit betekent dat er al een robuust net igt om aan
de energievraag te voldoen, maar op 23 stations wordt de maxima e capaciteit bereikt. Dit robuuste net
zargt er ook voor dat er veel netcapaciteit beschikbaar is voor opwek van duurzame energie. De regio
bestaat Uit zes dee RES-regio’s die e k een eigen bod uit brengen

Op basis van de netimpactberekening wordt verwacht dat in 2030 op 23 stations de maxima e
capaciteit bereikt wordt, zij het aan de afnemers- of terugleveringszijde. Als we a leen naar

terug evering kijken, dan verwachten we 15 overbe aste stations. Er kan dus geste d worden dat
grootschalige opwek op een meerderheic van de stations wel binnen het huidige e ektriciteitsnet past
qua capaciteit. n dit verstede ikte gebied met bijbehorende hoge energievraag zijn er meer knelpunten
te verwachten aan de afnemerskant. Gezien de doorlooptijd van het maken van nieuwe stations, zeker
in hoogstedelijk gebied, moet uiter ijk in 2023 gestart worden met planprocedures om nieuwe stations
in 2030 gerezliseerd te kunnen hebben.

Op basis van regiona e studies zoa s de thematische studie e ektriciteit Amsterdam b ijkt dat een veel
hoger aantal stations overbe ast raakt dan naar voren komt in deze netimpactberekening. In het figuur
is dit weergegeven met de halve cirkels. Dit verschil is te verklaren door de gebruikte
verbruksgegevens. In deze RES doarrekening is de nationale back-up gegevens set gebruikt. Deze
back-up set is niet compleet, bijvoorbee d datacenters zin niet in deze prognose meegenomen.

- —

== “De netimpactanalyse is uitgevoerd met de op 2 maart 2020 aangeleverde data

Beschikbare capaciteit op stations voor afnemen en teruglevering (in 2030).
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Samenvatting: conclusies vermogen en tijd

Vermogen

De algemene conc usie is dat het bod bestaat uit geplande grootschalige opwek projecten
met een gezamen jlk vermogen van ruim 2600 MW. Deze gep ande grootschalige opwek
projecten passen in de voorgestelde configuratie niet gehee binnen het huidige

e ektriciteitsnet van 2030 omdat de terug evering op andere ocaties is gep and dan het
verbruik (Zie aznbevelingen voor verdere toe ichting)

Uitsplitsing bod in zon en wind

Huidig opgesteld
vermagen in regio
NHZ = 2900MW
(vermogen van de
150KV installaties)

M wind

I 7on

M Totaa

I Aangepast bod

angeleverg scenario

Eris vanuit de regio een aangepast bod gedaan (groene staaf in het figuur). Deze gegevens
zljn na deze doorrekening aangeleverd. Het tota e geplande vermogen aat een daing zien
naar ongeveer 1850 MW (per 24/03/2020). Het nieuwe bod daat vrijwe in iedere regio,
behalve in Gooi en Vechtstreek.

Tijd

Het reaiseren van de benogdigde uitbreidingen van de energie-infrastructuuris nu a een
uitdaging. Deze uitdaging wordt de komende jaren groter. Onderstaand figuur geeft een
beeld van het aantal stations (HS/TS en HS/MS) die afgelopen jaren in het werkgebied van
Liander gerealiseerd zjn. Het laat ook zien hoevee stations we ruwweg verwachten tot
2030 Jaar jjks te moeten rezliseren. in het werkgebied van Liander zijn cit er 12 per jaar, en
in de regio Noord-Holand Zuid 23 tot 2030, cus 2,3 per jaar

Inzicht in aantal gerealiseerde stations en verwachte benodigde stations

15 Gerez seerde statcns
n Lander werkgeb ed
ste b
10 S Aot i oner
™ werkgebiec
Verwachte benocigee
5 Stetions in reg & e per
jaer
0 ——Trend jn
2015 2016 2017 2018 2019 Jaarlijks
tot 2030

Het reaiseren van een station heeft, afhanke jjk ven de grootte, een door ooptijd van enkele
Jaren. Be angrijk is om zo sne moge ik met e kaar te starten met het vinden van een

zoek ocaties zodat we kunnen bouwen as bod concreet is. Daarnaast ken de doorlooptid
worden verkort bij een efficiénte samenwerking tussen Liander, gemeentes en provincies.
Daarmee vermijden we langlopende trajecten zoals de Ad-zone.

Indlicatieve benodigde tjjd voor het bouwen van een nieuw station
01 23456789 jeren

Nieuw HS/TS of .

HS/MS station R

Nieuw TS/MS station B Il > anprocedures
Wl Jitveerng

Nieuw MS/LS station -
N Onzekerhe d

Gepland station A4 zone

S|

Samenvatting: conclusies ruimte en kosten

Ruimte

Het bouwen van nieuwe energie-infrastructuur neemt fysieke ruimte in. Uit het bod blijkt
dat er 27 tot 63 voetbalve den aan ruimte benodigd zjjn. Daardoor kan de inpassing in een
dichtbevo kt gebied zoa's Noord-Hol and Zuid een uitdaging worden

Wanneer er geen capaciteit meer beschikbaar is op een station, wordt a tijd eerst
onderzocht of f exibliteitsop ossingen voor de energieverbruikers moge ik zijn. Als dit niet
het geval is onderzoeken we of we stations kunnen uitoreiden. Een andere optie is
nieuwbouw op een nieuwe ocatie. Voor nieuwbouw kilken we eerst naar moge ijkheden

informatie te vinden over de benodigde ruimte voor een nieuw station

Kosten

In het Klimaatakkoord hebben partien aangegeven te streven naar de laagste
maatschappelijke kosten voor de energietransitie. Door duurzame opwekking en grotere
energievragers slim in te passen in de netten, wordt onnodige extra maatschappe jke
kosten voarkomen. n de basisinformatie energie-infrastructuur is meer informatie te vinden
over de gemiddelde kosten van aanpassingen en uitbreidingen van het energienet

Inzicht in ruimte en kosten

In tabe hiernaast wordt inzicht gegeven in benodigde kosten en ruimtebes ag voor de
benodigde aanpassingen in de stations (kabels en ancere aanpassingen zin niet
meegerekend). Er is gebruik gemaakt van bovengenoemde kengeta len voor de
gemidade de benadigde ruimte en de inschatting van de kosten

NB1: n de kosten zijn aleen de verwachte aanpassingen doorgerekend vanuit de nationae
back-up dataset. Dit is een conservatieve inschatting van de effecten. Daarnaast is er voor
Amsterdam een separate RES doorrekening gemaakt (0p basis van TSA studie) en uit deze
doarrekening b eek dat er meer aanpassingen gedaan moeten worden. De weergegeven
kosten zijn am deze reden optimistisch en werke ijke kosten zu len waarschijn ik een stuk
hoger uitvalen.

NBZ: In deze netimpactanalyse zijn a leen de kosten voor stations meegenomen. De kosten
voor bivoarbee d kabelverbindingen zijn in de huidige analyse niet meegenomen. De
hieraaast weergegeven investeringen beslaan dan ook maar een deel van het totaal en
7eren in werke ikheid significant hoger iggen

Indicatie van de kosten en ruimte

kosten (min euro)

600 600 326
u
287
40 387

l I 400 I 257
200 200 I

Integraa  afname Integraa

(@)

teruglevering

Kosten Ruimtebeslag
#  (inmiljoenen€) (inm?)

Nieuw of uitbreiden HS/TS station 7 114 (gem) 105.000-280.000 m?

Nieuw of uitbreiden TS/MS 16 270 (gem) 28.800 35200m’

station

Totaal 384 miljoen 133.800 315200 m?
(gem)

Deze indicaties horen bij een verzwaring van 2440MVA in heel Noord-Ho land Zuid

8-4-2020
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Samenvatting: conclusies bod

Elektriciteitsinfrastructuur

De verhouding tussen de opwekking van zonne-energie en windenergie laat zien dat er een
groter vermogen voor zon dan voor wind gepland is. Ruim 93% van het voorgestelce
opwekvermogen bestaat uit zon, Voor een verstede jkt gebied is dit een logische uitkomst.
Er zijn beperkende factoren voor de aanleg van wingturbines: grote delen in de regio zin
aangemerkt a s were derfgoed, natuur (Natura 2000 en Natuurnetwerk Neder and)
stitegebied, weidevoge kerngebied, Aanvulena ge den er veiigheidsbeperkingen rondom
Schipho. Door ce ligging ven Schipho in ceze regio zjjn de plaatsingsmogelijkheden voor
windturbines beperkt.

Over het algemeen zorgt het combineren van zon en wind voor een efficiénter gebruik van
het elektriciteitsnet. Hoewel wind in deze regio niet vee voorkomend is, zien we toch een
combinatie van wind en zon in het zuiden van Haarlemmermeer en wordt er door deze
combinatie goed gebruikt gemaskt van de netcapaciteit.

Een andere optimalisatie ligt in het okaal opwekken waar de energie wordt verbruikt. In dit
boo worct er veel zon op dak gep aatst. Dit is de meest optima e manier om opwek en
verbruik aan e kaar te koppe en. Toch kunnen er ook nade en k even aan deze vorm van
opwek als dit op zeer grote schaa gebeurt. Wanneer ieder dak in een straat wordt

vo gelegd met zonnepane en kan git tot overbelasting leiden van het aagspannings- en
distributienet. Dit komt niet naar voren in deze netimpactanayse omaat deze op een hoger
netniveau wordt berekend. Een op ossing voor dit probleem is het toepassen van
‘curtallment’. Door deze methode wordt er een iets kleinere vermogen aangesloten dan het
maximale vermogen van de zonnepanelen. Cp cie manier wordt er aan peakshaving
gedaan met een beperkte invoed op de hoevee heid duurzaam geproduceerde energie
Door deze methode kunnen er meer zonnepanelen worden aanges oten.

Naast het zon op dak combineren zien we in deze regio ook een combinatie van
zanneweides koppelen aan (grote) verbruikers zoa s datacenters. Dit is een mooi voorbee d
van okaal opwekken waar er verbruik is.

Zonneweides op grotere schaa kunnen door ¢ ustering ook efficiént aangesloten worden.
Een grote zonneweide kan geclusterd worden tot één grote aansluiting en kan er direct op
een grootverbruiker (bijvoorbee d een datacenter) worden aanges oten. Daarnaast kunnen
gec usterde zonneweides direct aan TenneT aangesloten worden. Beide moge ijheden
worden voorgesteld voor het zonnecarré in Haarlemmermeer. Liander is voorstander van
een c ustering van grootschalige opwekking. Door clustering raakt het andschap minder
versnipperd. Voor Liander is het makkeljker eén maa benodigde aanpassingen in één
groot gebied reaiseren dan meerdere aanpassingen in k einere gebieden.

Uit het aange everde scenario komen ook een aanta knelpunten naar voren. Dit zijn met
name gebieden waar in verhouding niet veel energieverbruik is. Voor grootschalige opwek
initiatieven is er op deze plaatsen een beperkte teruglevering moge ijk en kan het
interessant zijn om de opwek te verp aatsen naar andere gebieden

Gasinfrastructuur

Werk als regio (via de Regiona e Structuur Warmte) en as gemeenten (via de Transitievisies
Warmte) verger uit we ke warmteop ossingen waar het best toegepast kunnen worden.
Onderzoek de mage ijkhecen voor het gebruik van de gasinfrastructuur,

De netbeheergers zetten de gasnetten graag in voor een a ternatieve warmtebron. Zo
voorkomen we zoveel moge ik onnodige afschrijvingen van het gasnet en onnodige kosten
voor het verwijderen van de gasinfrastructuur

Groen gas kan een waarcevol e bijdrage leveren in de transitiefase richting een aarogas oze
toekomst. Groen gas is biogas dat wordt opgewerkt tot de kwaliteit van aardgas en kan
worden ingevoed in de gasnetten van netbeheerders

n het aange everde scenario is groen gas nog geen onderdee van het bod. We wilen
benadrukken dat het gebruik van groen gas in uw regio extra kasten voor verzwaring van
elektriciteitsnetten kan voorkomen en eraan bidragen dat regiona e ambities tjdig
gereaiseerd worden.

Samenvatting: aanbevelingen RES-bod

Aanbevelingen voor de samenwerking met uw netbeheerder

De regio NHZ heeft geen data aangeleverd voor de ontwikkeling van het energieverbruik.
Ale data met betrekking tot energieverbruk komen uit nationale databanken (NP RES en
E aad) en deze databanken voorzien niet in iedere sector de juiste data en in sommige
geva len is er geen data. Datacenters en warmtepompen in bestaande woningen zijn grote
componenten in de energievraag van Noord Ho land Zuid, maar deze maken geen
onderdeel uit van de nationa e back-up set. Dit leidt tot een onderschatting van het
energieverbruik in 2030 en a s gevolg hiervan komen er weinig knelpunten aan de
energieverbruk kant

We wil en aanbevelen dat ceze dataset worot verrijkt zodat voor deze regio een accuraa
bee d gevormd kan worden van het te verwachten energieverbruik. Door het ontwikkelen
van een eigen NHZ dataset met gevaideerde input za het advies van Liander scherper
worden met betrekking tot de te verwachten aanpassingen in het net. We kunnen caarnaast
aanbevelen dat er een integratie moet gaan plaatsvinden tussen de gegevens van de
Systeemstudie Noorc-Ho land en de nationale back-up data

Het afstemmingsproces van het opstel en van boden kan verbeterd worden. Het
doarrekenen van het aangeleverde bod kost tijd en tijdens het doorrekenen van ceze
concept-RES zijn er een aantal aanpassingen door de regio uitgevoerd op het RES bod. We
hebben kwalitatief deze nieuwe boden beoordee d en het is geb eken dat er in sommige
geva len een finke wijziging heeft plaatsgevonden. Deze wijzigingen zjjn in dit stadium niet
meer door te rekenen en als gevolg kunnen canc usies en aanbeve ingen veranderen, Per
dee regio is aangegeven waar wij een andere verwachting hebben ten opzichte van de
aangeleverde data

Kilk waar er draagv ak is, zowe bestuur ik als bij de bewoners, voor het realiseren van
duurzame opwek. Zodra er concrete ideeén ziin kunnen we in gesprek over door ooptijoen
voor het realiseren van de pannen. Zo kunnen we nu &l starten met werken aan het doe
voor 203C.

Aanbevelingen voor het RES bod

De regio bestaat voar een groot deel uit verstedelijkt gebied met een hoog
energieverbruik. Daar wordt nog niet optimaa gebruik van gemaakt. We zien op de
terugleveringskant vooral in de buitengebieden dat de netten hun maximale capaciteit
bereiken. In ce stede ke gebieden gebeurt dat nauwelijks. We wilen adviseren om goed te
kijken of er mogelijkheden zijn om de opwek meer te verp aatsen richting de stations waar
nog teruglevercapaciteit beschikbaar is

Uw netbeheerder is voorstander van een clustering van grootscha ige opwekking (zon of/en
wind). Dit kamt doordat een grote aanpassing makkelijker te reaiseren is dan meerdere
keine aanpassingen. Een gebiedsgerichte aanpak met gec usterde aanvragen heeft ook een
grote voarkeur om het werk planmatig aan te pakken om za de juiste technische
oplossingen te realiseren en heeft daarnaast voorde en zoals minder kosten (agere
energierekeningen), minder ruimtegebruik en kans dat energieinfra eerder k aar is voor
regiona e ambities. Tidens deze netimpact analyse is het clusteren van grootscha ige opwek
nog niet aan de orde gekomen. n de volgence doorrekening is het goed om potentie e

c usterlocaties te specificeren. Hierdoor komen we, via het iteratieve proces van de RES, tot
een gecragen p an waarop de netbeheerder kan gaan investeren

Het aanpassen van energie-infrastructuur kost tijd. Netbeheerders hebben voldoende tijd
nodig om de energie-infrastructuur uit te breiden en aan te passen. Daarnaast ge dt dat de
verschilende opwektechnieken verschilende doorloopsne heden hebben. Zonneparken
kunnen in verhouding snel aangelegd worden, soms ze fs binnen een ha f jaar. Liander kan
netaanpassingen en aans uitingen niet zo snel realiseren.

Houdt rekening met de opgave voor 2050. De opgave stopt niet bij 2030 en Liander za
haar investeringen niet aleen moeten baseren op de opgave voar 2030 maar ook moeten
coorkijken naar 2050 om het zo efficiént moge ijk in te passen.

Disclaimer

Dit document is met zorg semengeste d. Het geeft een indicatie van de impact van de
regiona e ontwikkelingen op het elektriciteits- en gasnet. De informatie in cit document kan
gebruikt worden om het RES bod in een regio verder te ontwikke en. Het verdient de
aanbeve ing om deze informatie altijo samen met de regiona e plannen te pub iceren. Aan
ce informatie in dit document kunnen geen rechten worden ontleend
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RES regio in beeld

De 30 RES regio's van Nederland

Eén van de afspraken uit het kimaatakkoord is dat 30 regio's in Nederland een
Regionale Energiestrategie (RES) opstel en. Gemeenten, provincies en
waterschappen hebben zelf de begrenzing gekozen.

De RES regio Noord-Hol and Zuid ligt in provincie Noord-Holand en bestaat uit de
vo gende gemeenten:

Aasmeer, Amste veen, Amsterdam, Beemster, Beverwik, B aricum, Bloemendaa,
Diemen, Edam-Vo endam, Gooise Meren, Haarlem, Haar emmer iede en
Spaarnwoude, Haar emmermeer, Heemskerk, Heemstede, Hiversum, Huizen, Land-
smeer, Laren, Oostzaan, Cuder-Amstel, Purmerend, Uithoorn, Ve sen, Water and,
Weesp, Wijdemeren, Wormer and, Zaanstad, Zandvoort.

In deze regio iggen 3 waterschappen, namelijk: Hoogheemraadschap Rijnland,
Hoogheemraadschap Amstel, Gooi en Vecht, en Hoogheemraadschap Hol ands
Noorderkwartier.

In het grootste dee van de regio is Liander de regiona e netbeheerder voor zowel
gas als e ektra. n Heemstede is Stedin de regionae netbeheercer voor zowe gas
als e ektra. n Aasmeer, Uithoorn, Amste veen, Guderkerk a/d Amste,
Haarlemmerliede, Zandvoort, Heemskerk en Beverwijk is Stecin ce regionale
netbeheerder voor gas, en Liander voor e ektra, Daarnaast zijn in de regio

lande ijke netbeheerders TenneT en Gasunie actief.

De RES regio Noord-Hol and Zuid grenst aan ce vo gende RES regio s:
«  Noord-Holand Noord

«  Holand Rijnland

«  Amersfoort

« Utrecht (U10/ U16)
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Netimpactanalyse

Regio in beeld

Er zijn verschilende energiedragers. n Nederland kennen we voora elektriciteit, (aard)gas en warmte. Voor deze verschil ende energiedragers kennen we verschil ende energie-infrastructuren
om de energie te transporteren

0 e
’ Elektriciteit” Gas I I I l Warmte (netten)

16 HS/MS staticns in regio, 1 buiten de regio 35 stations binnen de regio Er zjn meerdere warmtenet(ten) in deze regio, zie
44 TS/MS stations in regio, 2 buiten de regio 24 stations buiten de regio onderstaand figuur voor de igging
0 groen gas invoeder(s)

De HS/MS stations zijn in de afteelding hieronder
weergegeven middels de stippen

Heenugonad

A

s,

Op bovenstaande kaart zijn de warmtenetten in de regio

n. Bron: htips.//warmteiscoolnl/roadmap.
= 3
13
Het e ektriciteitsnet raakt op steeds meer plekken vol. Dat komt onder meer door
ontwikke ingen van zonneparken, datacenters en andere sne ontwikkelende energie- . ’ o i .
intensieve sectoren zogls g astuinbouw. Overzicht van beschikbare capaciteit en beperkingen in NHZ — Maart 2020
De ruimte op het net noemen we de beschikbare transportcapaciteit. Hierbjj wordt Beschikbare capaciteit afnemen Beschikbare capaciteit terugleveren

onderscheid gemaakt tussen het terugleveren van elektriciteit en het afnemen van
e ektricitelt

In de regio Noord-Hol and Zuid geldt dat er op dit moment zowel voor het afnemen- als
het terugleveren van elektriciteit niet overa vo doende capaciteit beschikbaar is. Wanneer
er geen transportcapaciteit beschikbaar is voor afnemen betekent dit dat niet ale
aanvragen voor het afnemen van stroom kunnen worden gerea iseerd. Wanneer er geen
transportcapaciteit beschikbaar is voor terug everen betekent dit dat niet &l e aanvragen
voor teruglevering van dutrzame energie kunnen worden gerealiseerd

De afbeeldingen hiernaast geven het bee d ten tide dat dit document is opgemaakt
(maart 2020). Een actueel averzicht ven beschikbare transportcapaciteit voor het afnemen
en terugleveren van e ektriciteit is hier te vinden.

Een beperking in transportcapaciteit kan op verschilende (insta latie)niveaus worden
veroorzaakt (zoals kabe s, beschikbare velden etc)). In deze netimpactanalyse wordt de
capaciteit aleen weergegeven op stationsniveau en zjjn bijvoorbee d kabels en
beschikbaarheid van velcen niet meegenomen. In deze netimpact analyse worden al een
kne punten ap stations weergegeven, cit geeft daardoor een beperkt inzicht in ce

kne punten

Liander benut flexibele op ossingen om ruimte op het elektriciteitsnet te creéren. Dit zijn
vaak geen structure e op ossingen, maar deze kunnen we tijde ijk beperkte ruimte

op everen. Voor meer informatie zie de bijage

Per deelregio zjjn achtergronden te vinden over de specifieke kne punten per station. n
de rest van deze anayse zijn achtergronden te vinden over de specifieke kne punten per
station.

14
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Netimpactanalyse

Regio in beeld - Transportschaarste

Systeemstudie Noord Holland
In 2019 is door CE De ft in opdr; van 0.a. de provincie Noord-Ho land en Liander een
systeem erd met as doe eenintegraa beed te kunnen geven van de

(energie)ontw n in de toekomst (voor 2020-2030-2050) en de impact hiervan op de

noodzake ijke in ructuur.

s van ceze systeemstudie is dat een groot dee van het
staan en dat Liander de komende jaren veel

Eén van de voornaamste conc usie
onder druk staat of komt te
heden zal hebben aan het uitbreiden van het net. Inzicht in ontwikke ingsp annen,

z0a s bijvoorbeelo door midde van een vastgestelde RES, helpt Liander om verantwoorde
investeringskeuzes te kunnen maken

=5

Verdieping scenario analyse
Naast de systeemstudie zijn in 2019 zijn door Liander verdiepence scenario studies uitgevoerd

met als doel om een integraa bee d te kunnen geven van de belasting van de elektra
infrastructuur. De studie is gemaakt in samenwerking met de gemeenten uit de regio Nooro-
Ho land zuid. De voornaamste conclusie van deze scenariostudie is dat binnen 10 jaar een
aanzienik deel van ce stations in het elektriciteitsnet in de regio overbe ast ragkt. Het gaa
daarbij voornamelijk om knelpunten met betrekking tot afname van e ektriciteit. Deze worden
gedreven door de snel toenemende vraag naar meer energie in de regio. Het RES-bod heeft
voornamelijk impact op de terug everingszijde van het net. Dit kan daarom tot nieuwe

kne punten eiden

Investeringen

Om de energietransitie te faciiteren en aan ce
vodoen, is hei n van het elektriciteitsnet noodz k. De komende jaren moeten
onder andere enke e nieuwe onderstations gerea iseerd worden. Eén van de noodzake jke
uitbreidingen ligt in gemeente Haarlemmermeer (A4 zone), de afgelopen jaren is er nog geen
akkoorc behaad over de cefinitieve locatie van het station. In het jaarp an van 2020 heeft
Liander de ambitie geuit om in hee Noord-Ho land nog eens 271 mijo uro te investeren ven
de tota e 882 miljoen die Liander voor haar he e verzorgingsgebied heeft gep and

toenemende Vraag naar capaciteit te kunnen

1dt geen rekening met de geplande uitbereidingen. Deze uitbreidingen
2n voor het aansluiten van duurzame opwek

Deze impact anayse h
zulen meer ruimte b

Knelpuntenstudie CE DELFT Noord Holland voor periode t/m 2050

KNELPUNTEN

TENNET + LIANDER
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Netimpactanalyse

Aangeleverd scenario

Liander heeft op 2 maart jl. data verkregen voor de netimpactbepaling. Deze data is
geleverd vanuit het programmamanagement van de RES regio Noord-Holland Zuid
voor de hele RES regio.

Alleen de data voor grootschalig opwek zon (gebouw en niet gebouw gebonden) en
windopwek komt vanuit de regio. Voor de overige categorieén is de door het NPRES
verstrekte backup-data gebruikt.

Inmiddels zijn de aangeleverde gegevens veranderd, evenals onderliggende
zoekgebieden. Dit betekent dat de uitkomsten van onze netberekening niet meer
geheel in lijn zullen lopen met de huidige status van het concept RESbod. De huidige
gegevens geven daarmee een eerste indicatie, welke richting RES 1.0 steeds concreter

moet worden

17

Aangeleverde gegevens (1/2)

De impact van dit regionale bod is doorgerekend aan de hand van verschilende gegevensbronnen. De regio is gevraagd om informatie aan te leveren over verwachte duurzame opwekking
(aanbod) en verwachte ontwikke ingen van afnemers van energie (vraag). Wanneer geen gegevens zijn aange everd is gebruik gemazkt van de lande ijke back-up gegevens van het NP RES. Voor
e ektrisch vervoer wordt gerekend met een basis gegevensset opgeste d doar stichting Elaac. Voor een aantal onderde en zjjn (nog) geen gegevens beschikbaar. In onderstaande tabe ziet u

welke gegevens zjjn gebruikt

Aanbod

Wind op land

Elektriciteit

Groatschalig gebouwgebonden zon (>1kWp)

Groatschalig niet-gebouwgebonden zen
(zonnevelden) (>15kWp)

Geen gegevens

Back-up

Geen gegevens

Vraag

Elekiridteit  Nieuwbouw woningen Back-up

Elektrisch vervoer

Landbouw/glastuinbouw

Detacenters*

Geen gegevens

Totale vraag

“Omdat een prognose van datacenters niet in de nationale back up set zi, en dit voor Haarlemmermeer cruciaal is
hebben we hiervaor Liander prognoses gebruikt. Dit is overigens niet gebeurd voor Amsterdam, deze gemeete is
dus doorgerekend zonder de impact van geplande datacenters

Op de website van het NP RES is meer informatie over de gebruike

egionale energiestrategie.nl/ondersteuning/np+res

egevens te vinden,
nulieren/default asp:

htips

8-4-2020
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Netimpactanalyse

Voor een aa
stichting Elaad. Deze back-up gegevens eiden tot de onderstaande tabel en. Deze gegevens zijn meegenomen in de netimpact berekening.

Aangeleverde gegevens (2/2)

ntal sectoren is er gebruik gemaakt van de andelijke back-up gegevens van het NP RES*. Voar e ektrisch vervoer wordt gerekend met een basis gegevens set opgeste d door

Amstelland

G astuinbouw 47,2MWp

Nieuwbouw uti iteit 646.734m2

Nieuwbouw woningen 18.214Aanta wooneenheden
EV 17.506Aanta auto's (stuks)

[Amsterdgm |

G astuinbouw 0,4MWp

Nieuwbouw uti iteit 343.601m2

Nieuwbouw woningen 17.654Aanta wooneenheden
EV 37.927 Aanta auto's (stuks)

G astuinbouw 1, 7MWp

Nieuwbouw uti iteit 116.684m2

Nieuwbouw woningen 11.419Aanta wooneenheden
EV 24.721Aanta auta's (stuks)

Haarlemmermeer

Glastuinbouw 27,9MWp

Nieuwbouw utiliteit 569.920m?2

Nieuwbouw woningen 14409Aanta wooneenheden
EV 17816Aanta auto's (stuks)

Jmond Zuid-Kennemerland

Glastuinbouw 7,6MWp

Nieuwbouw utiliteit 381.993m2

Nieuwbouw woningen 18.928 Aanta wooneenheden
EV 29.994 Aanta auto's (stuks)

Zaanstreek Waterland

Glastuinbouw 5,8MWp

Nieuwbouw utiliteit 965.438m2

Nieuwbouw woningen 26.069Aanta wooneenheden
EV 31.658Aanta auto's (stuks)

*Omdat een prognase van datacenters niet in de nationa e back-up set zit, en dit voor Haar emmermeer cruciaa is hebben we hiervoor Liander prognoses gebruikt.
Dit is overigens niet gebeurd voor Amsterdam omdat daar reeds een gezemenlijke studie is uitgevoerd, deze gemeente is dus doorgerekend zonder de impact ven

gep ande datacenters.

Op de website van het NP RES is meer informatie over de gebruikte gegevens te vinden:

https.//www.regionale-energiestrategie.nl/ondersteuning/np+res+invulformulieren/default.asp
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Duiding regionale ambities

De regio heeft voor de doorrekening één scenario aange everd. Voor Noord-Ho land
Zuid zin afwegingen gemaakt hoe ce openbare ruimte gebruikt kan worden voor het
genereren van duurzame energie. Daarnaast hebben verschilende partijen visiekaarten
aangeleverd hoe de ruimte het meest optimaa ingezet kan worden. Deze kaarten zorgen
voor een eerste afbakening in het vinden van zoek ocaties voor duurzame opwek

De regio Noord-Hol and Zuid bestaat voor een groot deel uit verstedelijkt gebied. Dit
betekent dat er a een robuust net ligt om aan de energievraag te voldoen. Dit robuuste
net zorgt er ook voor dat er vee netcapaciteit beschikbaar is voor de opwek van
duurzame energie. Tege jjkertijd is de ruimte schaars en bestaat de wens om de schaarse
open ruimten zovee mogelijk open te houden. Cm dit te kunnen bewerkstel igen is voor
het vastste len van zoekgebieden voor duurzame opwek in de regio Noord-Hol and Zuid
de zogeheten zonneladder toegepast. Vo gens deze methode worden eerst de
gebouwgebonden daken gebruikt voor het plaatsen van zonnepanelen, daarna ce
bebouwde areaen en parkeerplaatsen. Eenva gende stap is het zoeken naar dubbel
ruimtegebruik zoals het integreren van zonnepane en in geluidsschermen langs
verkeersaders of het combineren van zonnepane en in een waterberging gebied. De
laatste trede op de zonne adder is het p aatsen van zonnepanelen op landbouwgronden
Dit wordt as minst aantrekkelijke optie bestempeld

De focus van deze RES-regio ligt op gebouwgebonden zon, zowel groot- &ls kleinscha ig
Ook vanuit netperspectief is ceze aanpak over het a gemeen gunstig, omdat de opwek
dicht bij de verbruikers geinstal eerd wordt.

Verder is het bod voorname ijk gericht op zonne-energie en minder op windenergie.
Vanuit netbeheerder perspectief zou een meer gelijke verhouding wind- en zon- positief
zljn, omdat wind in verhouding meer duurzeme energie produceert per opgeste d
vermogen dan zon en er per MW apgeste d vermogen minder uitbreidingen van het net
nodig zjn.
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Dia 20

SBvd88 veel aansluitcapaciteit van duurzame bronnen. Wordt daarmee
bedoelt veel aansluitcapaciteit voor de opwek van duurzame
energie?

Dan zou ik dat er van maken.
Sman, Bente van der; 23-3-2020



Netimpactanalyse

Aangeleverd scenario

Impact bod op netbelasting (MW)

De regionale amkbities hebben ge eid tot een bod en deze is doorgerekend. De invuling
van het totale bod eidt tot een opgesteld vermogen van 2428 MW zon en 178 MW wind.
In een ater stadium is het bod in de verschilende regio’s aangepast. Dit bod is na de
doarrekening binnen gekomen, maar we kunnen wel het totale overzicht geven, Het
aangepaste totaalbod is weergegeven met de groene staaf in het diagram

Er zijn een aantal opva lende wijzigingen te melden. De Gool en Vechtstreek had in eerste
instantie een afwikend bod ingeciend dat gefocust was ap het besparen van energie. In het
aangepaste bod becraagt het tota e vermogen ongeveer 180 MW,

De andere regia’s hebben hun bod ver aaga. Zaanstreek Water and laat de grootste
verandering zien omdat in de eerste versie de vo ledige zoekgebieden zijn meegenomen in
de aange everde vermogensberekening.

Ten tide van het schrijven van dit rapport (25 maart) was het n'euwe boc nog niet in
vermogen aan Liander verstrekt, maar as jaar ijks opgewekte energie hoeveelheid, Zie
onderstaande tabel.

Uitsplitsing bod in zon en wind

Huidig opgeste d
vermogen in regio
NHZ = 2500MW
(vermogen van de
150k V' installaties)

M wind

M 7on

M otz

I Asngepast bod

ange evera scenario

Type zoekgebied lJmond Zuid- Zaanstreek

/ Deelregio Amste land Amsterdem  Gooi en Vecht Haaremmermeer  Kennemer and Waterlang*

_____ Zon(GWh) o M2 03330 % 393 86 389

Lo Wind @Wh) L7 S B M6 3.0 |

Zon+Wind (GWh) 98 76 o 80 36
Totaa GWh 230 460 206 509 302 425

De keuze om de opwek veela in te vulen met zonneweides en grootschalige zon op dak
zorgt voor een inefficiént gebruik van het netwerk. Idealiter is de verhouding tussen
opgesteld wind en zon vermagen in balans (omaat windmolens en zonnepanelen
nauwelijks ap het ze fde mament vee opwekken). We begrijpen dat er beperkende factoren
zijn voor de aanleg van windturbines zoa s ge veiigheidsbeperkingen roncom Schipho en
waonkernen, Daarnaast zjjn er nog bijzondere gebieden zoals natuurgebieden
Natuurnetwerk Neder and, Natura 2000, sti tegebieden en weidevoge kerngebiecen.

Gooi- en Vechtstreek

260 228

52

28

jmond Zuidkennemerland

72

Haarlemmermeer

206 210

Amstelland

Amsterdam

927 938

Zaanstreek Waterland

I Impact regionaal bod:
§ elektriciteit

8-4-2020
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Netimpactanalyse

Analyse aangeleverd scenario

Conclusie

De RES-regio Noord-Ho land Zuid is een omvangrijk gebied met veel stations. De regio bestaat uit 6 ceelregio’s die

e k een eigen bod uit brengen. Doordat de deelregio’s verschil en gua aard en alen een eigen bod uit brengen wijken
de uitkomsten van deze anayse per deelregio van e kaar af. Daarom ichten we verderop in dit document toe welke
conclusies en aanbevelingen er zijn per deelregio. Er ontstaat op een 15 instal aties overbelasting door de geplande
opwek. Er kan dus gesproken worden van grootschalige opwek die op de meeste plaatsen past binnen het huidige

e ektriciteitsnet gua capaciteit. We verwachten dat de meeste knelpunten ontstaan door een toename in
energieverbruik en niet coor opwek. Deze kne punten komen niet goed naar voren in deze impact ana yse omdat
belangrijke ontwikkelingen (bijv. datacenters) ontbreken in gebruikte datasets vanuit NPRES

Capaatert op stations

We verwachten dat na 2030 op 23 stations de maximale capaciteit bereikt wordt, zij het aan ce afnemers- of
terugleveringszide. Gezien de tijd die nodig is voor het aanpassen of uitbreicen van het net, moet op korte termijn
gestart worden met uitbreidingen of nieuwbouw van stations

Cp 32 stations is voldoende capaciteit voorzien tot na 2030: er is hier vo doende ruimte om duurzame opgewekte
energie te everen aan het elektriciteitsnet. Uit de systeemstudie en regiostudies verwachten we aan de afnamekant
van het net meer kne punten. Deze verwachte knelpunten uit de regiostudie zijn weergegeven als halve cirke s

De belangrijkste oorzaken van het bereiken van de maxima e capaciteit in dit scenario zijn voor energie-opwek:
grootschalige zon (zowel gebouw gebonden a's niet-gebouw gebonden) voor de energievraag: glastuinbouw,
datacenters, e ektrisch vervoer en nieuwbouw utiliteit en nieuwbouw woningen.

Scenano aanbevelingen (1/2)

De verhouding tussen windenergie en zonne-energie laat zien dat er vee meer zon dan wind gepand is. In een
verstede ikt gebied igt dit in de {jn der verwachting. Er zijn beperkende factoren voor de aanleg van windturbines:
grote delen in de regio zijn aangemerkt als werelderfgoed, Natuurgebieden (Natura 2000, Natuurnetwerk

Neder and), stiltegebied, weidevogelkerngebied,. Azanvu lend gelden er veiligheidsbeperkingen random Schiphol en
woonkernen.

De afstemming tussen afname van e ektriciteit (vraag) en teruglevering van elektriciteit (aanbod) kan verbeterd
worden. Hoewe er in Amsterdam &l vee zon op dak gepland is aten de stations in de verstede ijkte gebieden zien
oat er nog meer ruimte is voor terug evering. Zie voor specifieke aanbeveling de pagina’s waar op de deelregio s
gefocust word

*Dit s een analyse cp bass van de op ? mazrt szngeleverce gegevens. Wiizigingen in de

Beschikbare capaciteit op stations (in 2030)

Beemster
Edatn-Volendam

/ Afstelveen

7 ‘“;’Cfm.»

gegevens zu en vanzelfsgrekenc gevolgen hetten voor de conclusies. De

an tevens neg effect hebben cp oe besch kbare capacteit
- —

@  (Reperk) capacitei beschikbaar 32 stations
@  Vaimale capacieit waarschinik bereikt 23 stations
¢ Resultaten RES scenario’s

) Resuliaten regiostudies elekticitet
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Analyse aangeleverd scenario

Scenano aanbevelingen (2/2)
Eris sprake van onderbenutting van bepaalde stations. Er zijn 55 stations in het totaa; als we al een naar
teruglevering kiken zijn er 15 overbelast, voor de overige 40 ge dt dat er capaciteit beschikbaar is op ce
stations voor meer teruglevering. Het is het onderzoeken waard of er mogelijkheden ziin om de overbelaste
teruglevering stations te ont asten. Dit kan gedaan worden door de n-1veiigheid voor terug evering te
verlaten (ce reservestrook te gebruiken). A s dat niet moge ik is, kan het misschien lonen om de opwek 0p
een andere ocatie te plaatsen
Het aangepaste boo van Zaanstreek Water and is lager dan wat in deze netimpactanalyse is doorgerekend
waardoor er moge ik minder knelpunten ontstaan. n een vo gende versie van de netimpactberekening
kunnen we dit bee d verduide ijken.

Een andere optima isatie mogelijkheid is het toepassen van ‘curtai ment’. Dit is een vorm van peakshaven
waarbi, in het geval van mogelijke overbe asting op een station op terugleveringszijde, de piekvermogens
worden beperkt. De opwek krijgt dan een iets ge imiteerde aansluiting waardoor deze de hoogste pieken
niet kan terug everen, maar wordt afgetopt. Deze top wordt over het algemeen maar 3% van de tijd
gehaa d en we voorkomen grote investeringen in het net voor de hoogste piekvermogens.

Eris gebruikt gemaakt van de nationa e back-up gegevensset. Deze date wijkt af van onze verwachtingen in
het gebied. We p eiten ervoor dat de regio deze gegevens verrikt in de definitieve versie van de RES 1.0
Deze verriking kan gedaan worden door bivoorbee d een integratie van de gegevens van de
systeemstudie Noord-Hol and. Dit zal tot betere inzichten leiden, waardoor we als netbeheerder een betere
anayse kunnen maken van de te verwachten impact op de netten.

* Dit 5 een anslyse cp bess van de op 2 maert sengeleverce gegevens. Wiizg ngen n de zange everde
gegevens 2u envanzelfsprekenc gevolgen hetben voor de conclus es. De bovenregionsle coomeken ng
kan tevens neg effect hebben cr de besch kbare capecteit

- —

H—

Beschikbare capaciteit op stations (in 2030)

s Lo .
° / Amsleween >

,.sm

@  (Beperky) capacitei beschikbaar 32 stations
@  Mwimale capaciteit waarschinlik bereikt 23 stations
q Resultaten doorrekening RES scenario’s

. Resultaten regiostudies elektriciteit
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Netimpactanalyse

De netimpact: ruimte en kosten

Ruimte
Het bouwen van nieuwe energie-infrastructuur neemt fysieke ruimte in. Daardoor kan de
inpassing in een dichtbevo kt gebied zoals Noord-Hol and Zuid een uitdaging zijn.

Wanneer er geen capaciteit meer beschikbaar is op een station, wordt atjjd eerst
onderzocht of fexibliteitsop ossingen voor de energieverbruikers moge ik zijn. Als dit niet
het geval is onderzoeken we of we stations kunnen uitoreiden. Een andere optie is
nieuwbouw op een nieuwe ocatie. Voor nieuwbouw kilken we eerst naar moge ijkheden
voor uitbreiding op bestaande stations. n de basisinformatie energle-infrastructuur is meer
informatie te vinden over de benodigde ruimte voor een nieuw station

Kosten

In het Klimaatakkoord hebben partien aangegeven te streven naar de laagste
maatschappelijke kosten voor de energietransitie. Door duurzame opwekking en grotere
energievragers slim in te passen in de netten, wordt onnodige extra maatschappe ijke
kosten voorkomen. n de basisinformatie energie-infrastructuur is meer informatie te vinden
over de gemiddelde kosten van aanpassingen en uitbreidingen van het energienet

Inzicht in ruimte en kosten

In tabe hiernaast wordt inzicht gegeven in benodigde kosten en ruimtebes ag voor de
benodigde aanpassingen in de stations (kabels en ancere aanpassingen zin niet
meegerekend). Er is gebruik gemaakt van bovengenoemde kengeta len voor de
gemidaoe de benadigde ruimte en de inschatting van de kosten

NB1: n de kosten zijn aleen de verwachte aanpassingen doorgerekend vanuit de nationae
back-up dataset. Dit is een conservatieve inschatting van de effecten. Daarnaast is er voor
Amsterdam een separate RES doorrekening gemaakt (0p basis van TSA studie) en uit deze
doarrekening b eek dat er meer aanpassingen gedaan moeten worden. De weergegeven
kosten zijn am deze reden optimistisch en werke ijke kosten gaan waarschijnlijk een stuk
hoger uitvalen.

NBZ: De netimpact analyse rekent a leen kosten voor stations. Bij een aanpassing in het net
worden moeten ale kosten wel worden meegenomen. Over het algemeen zijn de totae
kosten 2 tot 3 keer hoger dan aleen hier weergegeven stationskosten.

Indicatie van de kosten en ruimte

kosten (min euro)
600 600 396

u

287

400 3i7 I 400 I 257
200 200 l

Integraa  afname 0 Integraa teruglevering

Kosten Ruimtebeslag

#  (inmiljoenen€) (inm?)

Nieuw of uitbreiden HS/TS station 7 114 (gem) 105.000-280.000 m?

Nieuw of uitbreiden TS/MS 16 270 (gem) 28.800 35200m’

station

Totaal 384 miljoen 133.800 315200 m?
(gem)

Deze incicaties horen bij een verzwaring van 2440MVA in heel Noord-Hol and Zuid

25

De netimpact: een inschatting van haalbaarheid in tijd

Vermogen

De algemene conc usie is dat het bod bestaat uit geplande grootschzlige opwek projecten
met een gezamen jlk vermogen van ruim 2600 MW. Deze gep ande grootschalige opwek
projecten passen in de voorgestelde configuratie niet gehee binnen het huidige

€ ektriciteitsnet van 2030 omdat de terug evering op andere ocaties is gep and dan het
verbruik (Zie aanbevelingen voor verdere toe ichting)

Uitsplitsing bod in zon en wind

Huidig opgesteld
vermogen in regic
NHZ = 2900MW
(vermogen van de
150kV installaties)

M wind

I 7on

M Totaa

Bl Aangepast bod

angeleverc scenario

Eris vanuit de regio een aangepast bod gedaan (groene staaf in het figuur). Deze gegevens
zljn na deze doorrekening aangeleverd. Het tota e geplande vermogen aat een daing zien
naar ongeveer 1850 MW (per 24/03/2020). Het nieuwe bod daat vrijwe in iedere regio,
behalve in Gooi en Vechtstreek.

Tijd

Het reaiseren van de benogdigde uitbreidingen van de energie-infrastructuuris nu a een
uitdaging. Deze uitdaging wordt de komende jaren groter. Onderstaand figuur geeft een
beeld van het aantal stations (HS/TS en HS/MS) die afgelopen jaren in het werkgebied van
Liander gerealiseerd zjn. Het laat ook zien hoevee stations we ruwweg verwachten tot
2030 Jaar jks te moeten rezliseren. in het werkgebied van Liender zijn cit er 12 per jaar, en
in de regio Noord-Holand Zuid 23 tot 2030, cus 2,3 per jaar

Inzicht in aantal gerealiseerde stations en verwachte benodigde stations

15 Gerez seerde statcns
n Lander werkgeb ed
ste bencd g
10 S Aot i neer
werkgebiec
Verwachte benocigee
5 I sctcns in g o per
0 —Trenclijn
2015 2016 2017 2018 2019 Jaarlijks
tot 2030

Het reaiseren van een station heeft, afhanke jk ven de grootte, een door ooptijd van enkele
Jaren. Be angrijk is om zo sne moge ik met e kaar te starten met het vinden van een

zoek ocaties zodat we kunnen bouwen as bod concreet is. Daarnaast ken de doorlooptid
worden verkort bij een efficiénte samenwerking tussen Liander, gemeentes en provincies.
De door ooptjjden kunnen can worden verkort en daarmee vermijden we langlopende
trgjecten zoals de Ad-zone.

| Indlicatieve benodigde tijd voor het bouwen van een nieuw station

| 0123456789 jaren

i Nieuw HS/TS of

i HS/MS station [ R

| Nieuw TS/MS station ey Il Perprocecures

| Wl utvoering

! Nieuw MS/LS station

| Nl Onzekerheic

{ Gepland station A4 zone i o6
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Sector analyse

Sectorale ontwikkelingen kunnen van grote invloed zijn op de beschikbare capaciteit op het elektriciteitsnet
Per sector* is hieronder toege icht we ke specifieke sectora e ontwikkelingen er in de aange everde een impact hebben op het e ektriciteitsnet, inclusief een indicatie van de omvang van de
impact,

Landbouw Glastuinbouw Maobiliteit

Cntwikke ingen in de agrarische sector met veel impact op het De laadinfrastructuur die nodig is voor elektrisch vervoer heeft een
elektriciteitsnet zijn zon op (glas)tuinbouw en zonneweides 0p (significante) impact op de elektriciteitsinfrastructuur. Het advies is om de
andbouwgronden. Aangeraden wordt om regionale ontwikke ingen in de prognoses voor mobiliteit in de regionale mobiliteitsvisies verder uit te
andbouwsector goed in beeld te hebben en indien mogelijk meer werken, in over eg met de NAL samenwerkingsregio (Nationa e Agenda
gedetail eerce informatie met Liander te de en. n geze analyse is gebruik Laadinfrastructuur). Er is in ceze doorrekening gebruikt gemaakt van een
gemaakt van gegevens uit de andelijke back-up gegevensset. n onze basis gegevensset opgesteld door stichting E aad.

regiona e studies hebben we aanvulende inzichten oer ce ontwikke ingen
van (glas)tuinbouwgebieden en intensitelt,

Gebouwde omgeving
Industrie Voor de impact 0p de gebouwde omgeving is gebruik gemaakt van ce
Naast procesoptima isatie spee t elektrificatie een be angrike ro bij het Startanalyse (PBL). Deze gegevens zijn niet verfind met okale data over
reaiseren van duurzaamheidsambities binnen de industrie. Gezien de grote warmtebronnen of de beschikbaarheid van warmtenetten. Op basis van deze
hoevee heden energie die gebruikt worden gaat dit impact hebben op ce analyse b ikt dat de impact van keuzes voor warmteop ossingen voor de
energie-infrastructuur gebouwde omgeving op de e ektriciteits- en gasinfrastructuur groot kan zijn
We wilen aanbeve en om NZKG aan te haken bij het verfijnen van de data. Verzwaringen van het e ektriciteitsnet betekent ook dat er ruimte voor

nieuwe middenspanning en aagspanning stations nodig is in de wijken
Aangeraden wordt om bij de verdere uitwerking van de Transitievisies
Warmte en Wilkuitvoeringsp annen de impact op het elektriciteits- en gasnet
Groen = weinig impact en de openbare ruimte goed mee te nemen

Rood = veel impact

*In het huidige Concept-RES bod hebben we gebruik gemaakt van de andelijke back-up data set voor de energie ontwikkelingen aan de verbruikerszijde. Hiermee zijn onder andere de
hierboven weergegeven de categorieén als ontwikke ingen bjj andbouw, industrie, mobiiteit en gebouwde omgeving mee ingevuld. De back-updata evert echter onva doende inzicht op de
te verwachten ontwikkelingen. Raadzaam is in een vervo g RESbod deze vraag date a's regio te verrijken

Wij bevelen aan om de data te verrijken door het toevoegen van andere data(bronnen). Er is in 2019 een systeemstudie uitgevoerd door CE De ft waarin de focus igt op de energieverbruikers
in Noord-Ho land tot en met 2050. Verder zijn er regiona e studies uitgevoerd door Liander waarin ook p anologische ontwikke ingen zoa s Wa stroom in Amsterdam, nieuwbouwwijken etc
zjjn meegenomen.

27

Impact regionaal bod
SUbRES-regio's: elektriciteit
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Analyse Amsterdam

Conclusie

In de stede ijke context van Amsterdam is het inpassen van opwek over het a gemeen geen prob eem. Op s echts drie
stations ontstaat overbelasting als gevo g van opwek. Verwachting is dat deze knelpunten tijdig opgelost kunnen worden.
Op basis van de NP RES cata houcen ook voor verbruik de meeste stations vo doende capaciteit. Echter, op basis van de
themastudie elektriciteit Amsterdam b ijkt dat voor verbruik een groot aantal stations overbelast raakt in 2030*

Capaditeit op stations

« De gemeente Amsterdam en Liander hebben samen een verkenning gedaan naar de impact van de pannen en
ontwikkelingen in Amsterdam op het elektriciteitsnetwerk. n deze Thematische studie elektriciteit Amsterdam (TSA,
maart 2019) is niet aleen gekeken naar de effecten van de groei van ce stad, maar ook naar de ambities en
ontwikkelingen op het gebied van de energietransitie en de veranderende mobiiteit. In de afbee dingen hiernaast zijn
zowel de resultaten van de RES (inkerhelft van de bol etjes) als de TSA weergegeven (rechterhe ft)

Het Amsterdamse bod (127 MW wind en 400 MW zon) vat binnen de bandhreedtes van de scenario s zoals deze in de
TSA zijn gehanteerd. Op drie stations treedt er voor opwek toch een verschi op tussen de impact van de RES en TSA
coorrekening. Dit wordt voor twee stations in het havengebied (1 en 2) veroorzazkt doordat de opwek uit het RES
scenario qua ocatie verschilt en daarom op andere (nabij ge egen) stations wordt geal oceerd. Op station Papaverweg
in Noord (5) wordt dit veroorzaakt doordat een dee van de RES opwek' uit Zaanstreek Water and geal oceerd is op
dit station.

De impact van de NP RES data voor verbruik laten een grote afwijking zien. Dit wordt veroorzaakt coordat de in ce
TSA gehanteerde scenario's zijn geladen met actuele data vanuit gemeente Amsterdam en de scope uitgebreider is
dan de NP RES data. Ontwikkelingen die niet in de NP RES date zitten zijn 0.a.. datacenters, warmte transitie gebouwde
omgeving, e ektrische vervoer anders dan personen auta’s en specifieke ontwikke ingen zoa s walstroom. Op basis
hiervan geven de TSA resu taten een vol ediger beeld

Scenario aanbevelingen

« QCveral ge dt een forse toename van de benodigde netcapaciteit in Amsterdam hetgeen tot een uitdagende opgave
eidt om cit tiidig te rezliseren. De gemeente Amsterdam en Liander werken daarom samen angs 3 sporen: (1)

ruimte ijke planning van de benadigde uitbreidingen inc usief zoeklocaties voor nieuwe transformatorstations. (2) het
onderzoeken en testen van innovatieve toepassingen om de impact op en van het netwerk te reduceren en (3) het
strategisch en integraal p annen van ambities en opgaven.

De RES scenario's worden meegenomen in de actuzlisatie van de TSA, die plaatsvindt in Q3 van 2020. Dit eidt tot een
verdere verriking omdat ook de ontwikkelingen in omiggende regio's meegenomen worgen.

H— >

Resultaten Thematische studie elektriciteit .

“een toe ichting i terug te vinden op p. 33 ven de Concept RES Amsterdam

. @ Resultaten doorrekening RES scenaric's @  (Reperkie) capaciteit beschikbaa

Afname 2030

tbeeld van ma
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Analyse Amstelland Meerlanden

Conclusie
In dit scenario past grootscha ige opwek vrijwe overal binnen het huidige elektriciteitsnet qua capaciteit. Maar op basis van
toename in verbruik raken toch aantal stations overbelast.

Capaditeit op stations
We verwachten dat in 2030 op 4 stations de maxima e capaciteit bereikt wordt. Het gaat om de vo gende stations:

. OS Amstelveen Bolwerk ikt vo gens de back-up data aleen een kne punt te worcen voor teruglevering. In de door
Liander uitgevoerde scenario analyse lijkt Amste veen Bolwerk ook aan de afnemerskant een kne punt te vormen. Er
wardt volgens deze anayse meer nieuwbouwwoningen op dit ongerstation verwacht,

2. OS Amstelveen zal haar maximale leveringscapaciteit bereikt hebben in 2030, Glastuinbouw en datacenters zorgen
voor de grootste toename van verbruik
3. OS Azlsmeer Bloemenveiing zal haar maximale afnemerscapaciteit bereikt hebben
4. OS Venserweg zal in 2030 haar maximale afnemerscapaciteit bereikt hebben. Dit wordt veroorzaakt door een
verwachte groel in gatacenters.
Gezien de tijd die nodig is voor het aanpassen of uitbreicen van het net, moet op korte termijn gestart worden met
uitbreidingen of nieuwbouw van stations.

De belangrijkste oorzaken van het bereiken van de maxima e capaciteit in dit scenario zijn grootschalige niet-gebouw
gebonden zon (energie opwek) en nieuwbouw woningen/datacenters (energievragers).

Scenario aanbevelingen

= Voor 150kV instal atie Amstelveen is er 110MVA beschikbaar voor terug evering over in de minimale belastingssituatie.
Vanuit netperspectief lijkt het gunstig om grootschalige opwek-projecten in deze omgeving te plaatsen

« Suggestie tot samenwerking met Amsterdam (Zuid-West) waar er nog re atief vee ruimte voor teruglevering op het net
is

- Wewilen zanbevelen czt de gebruikte back-up gegevensset verder verfiind word zodat er meer zekerheid gegeven kan
worden over te verwachten belasting en de bilbehorende impact op het net.

q Resultaten doarrekening RES scenario's @  (Beperkte) capaciteit beschikbaar

 — D Resultaten scenario studie Liander @  Vaximale capaciteit bereikt

H—

Terugleveren 2030

telvee
e

ouger-Amst

Afname 2030

aartbee d van maart 202 30
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Terugleveren 2030

Analyse Gooi en Vechtstreek

Conclusie

In dit scenario past grootschaige opwek we binnen het huidige elektriciteitsnet gua capaciteit. Liander verwacht we dat op
4 stations de maximale capaciteit bereikt wordt aan de afnemerszide. n dit scenario is gerekend met de aangeleverde data
van 2 maart 2020

Capaotent op stations (alle niveaus)

Terugleveren: Zoa s gezegd past de grootschaige opwek cie aange everd is op 2 maart we binnen de capaciteit van de

bestaande stations. Op 24 maart is aanvul ende data aange everd die kweantitatief niet meer meegenomen is in deze

coorrekening. Verwachting is dat de capaciteit van ce stations nog steeds toereikend zal zjjn, maar dat er wel nieuwe
ve den (stekkers) en verbindingen geplaatst moeten worden. Dit gaat de nodige impact hebben in de openbare ruimte.

Afname: We verwachten dat voor of na 2030 op mogelijk 3 stations de maximale capaciteit bereikt wordt als gevo g van

afname van e ektriciteit. De verk aringen hiervoor zjjn

1. OS Weesp. De NP RES data verwacht niet dat dit station haar maximale capaciteit bereikt. Liander zlet
ontwikke ingen op het gebied van woningbouw en industrie (datacenter) en &ls deze meegenomen worden wordt
de maxima e capaciteit wel bereikt. Er vinden op dit moment gesprekken plaats om OS Weesp uit te breiden en een
nieuw station te bouwen ten noorden van Weesp.

2. OS Naarden. De NP RES data verwacht niet dat dit station haar maximale capaciteit bereikt. Liander ziet Afname 2030
ontwikke ingen op het gebied van woningbouw en a s deze meegenomen worden wordt de maxima e capaciteit wel
bereikt. Pan is om Craio te reaiseren en daarmee een deel van de be asting van OS Naarden over te nemen.

3. OS Hiversum Jonkerweg. Vo gens de mode len van de NP RES wordt verwacht dat de maxima e capaciteit wordt
bereikt doar een toename in de baseload. In de belastingprognose zien we dit niet terug en verwachten we geen
kne punt voor 2030 op basis van onze prognose.

4. OS Craio: Dit station staat in de planning voor de komende jaren om cuurzaam gebouwd te gaan worden. De
gemeente is hierbi nauw betrokken. De panning is dat dit station begin 2024 gereed s

Gezien de tijd die nodig is voor het aanpassen of uitbreiden van het net, moet op korte termijn gestart worden met

uitbreidingen of nieuwbouw van stations.

Scenano aanbevelingen*

In dit gebied is er meer capaciteit beschikbaar voor terug evering dan wat er nu wordt verbruikt. Het RES bod bedraagt
96 MW aan wind en zon. Vanuit netperspectief is het beter om het aanbod van zon en wind meer over het gebied te
verspreiden en wing en zon meer te combineren. Cnduideljjk is hoe dit is in het bod van 24 maart 2020.

Verrijken van NP-RES data. Uitkomsten per mode niet stabiel en dit geeft onzekerheid. Er heerst onduide jkheid over de
uitkomsten zoa s hierboven ook geschetst. De kwa iteit van de data moet verbeterc worcen om dit op te ossen.

H—

- — (  Resultaten doarrekening RES scenario's @  (Reperkie) capaciteit beschikbaar r

D Resultaten belastingprognose Liander @  Meximale capaciteit bereikt
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Terugleveren 2030

Analyse Haarlemmermeer

Conclusie
In dit scenario past grootscha ige opwek in de voorgeste de configuratie qua capaciteit aleen op de elektriciteitsnetten als we deze
verde en over het regiona e net van Liander en het transportnet van TenneT. Op de volgende pagina wordt dit verder toege icht.

Capaotent op stations (alle niveaus)

We verwachten dat voor 2030 op 5 stations de maxima e capaciteit bereikt worct, Gezien de tijd die nodig is voor het
aanpassen of uitbreiden van het net, moet er nu gestart worden met nieuwbouw van station(s)

Aan de afnemerskant worden er knelpunten verwacht op stations Haar emmermeer (2), Hoofodorp (3), Rozenburg (4) en 0p
Nieuw Vennep (5). Voar deze stations ge dt dat de overbelasting wordt veroorzaakt door catacenters, glastuinbouw,
nieuwbouw, warmtepompen en EV.

Vanuit de back-up gegevensset wordt op OS Nieuw Vennep geen knelpunt verwacht en dit komt onder andere door een ager
aanta woningen in deze gegevensset

Aan de opnamekant worden knelpunten verwacht op GS Vijfhuizen (1) en OS Nieuw Vennep (5). Dit worct veroorzaakt door
grootschaig niet-gebouwgebonden zon. Er wordt in het gebied rondom ce landingsbanen rondom Schipho een omvangrik
areaa aan zonneweides verwacht, het zonnecarré. Cm deze zonneweides aan te kunnen sluiten is de verwachting dat een ceel
wordt geclusterd en direct via TenneT aansluitingen aan het net aangesloten worden

Ondanks deze manier van aans uiten zou het kunnen gebeuren dat OS Vifhuizen op opnamekant haar maximale capaciteit Af

berekt name 2030

Scenario aanbevelingen

« Erzjjn een aantal knelpunten verwacht aan de afnemerskant. Deze worden onder andere veroorzaakt door datacenters. Een
prognose van datacenters ontbreekt in de nationa e back-up set, en omgat dit voor Haarlemmermeer cruciaal is, zijn hiervoor
Liander prognoses gebruikt. Gezien het moelljjk is de energievraag van deze sector te voorspel en, en er op voorhand vaak met
ambitieuze inteken-vermogens gewerkt wordt, vraagt deze 2030 prognose om voorzichtigheid

Omdat er op meerdere stations aan afnemerskant de maximale capaciteit is bereikt is het noodzakelijk om op korte termijn het
net uit te breiden met een onderstation. Het zoekgebied voor het nieuwe station is aangegeven met het rood gestippe de
gebied. Voor de uitbreidingen aan de Westflank van de A4 is eveneens een nieuw station nodig. Dit zoekgebied is groen
gestippeld. Dit station za waarschijnlijk iets k einer zijn dan het eerst te bouwen station.

De hoge energievraag in het gebied biedt ook mogelijkheden. Door direct de opgewekte energie in het gebied te verbruiken
vindt er minder belasting op de instal aties p aats. Teken dus opwek in 0p ocatie met vee industrié e energievraag! Zie
bijvoorbeels 50kv instal atie Rozenburg, hier is ruimte voor 80 MVA aan opwek door de continue energievraag van datacenters

@ Resultaten doorrekening RES scenario’s @  (Beperkte) capaciter: beschikbaar
H3 D Resultaten scenario studie Liander @  Vaimele capaciei bereikt
=
-N
(7> Zoekgetied ondersiation
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Analyse Haarlemmermeer — aansluiten zonnecarré

Aansluiten van zonnecarré

In Haar emmermeer is een zonnecarré gepland rondom Schipho , Liander heeft een mogelijkheid uitgewerkt om het
zaNnnecarré 0p een manier aan te sluiten waarin de elektriciteitsinfrastructuur zo goed moge ik benut wordt. Dit betekent dat
een dee van het zonnecarré op het regiona e net van Liander aanges oten wordt en dat een ceel op TenneT aanges oten
wordt.

Deelgebieden

As eerste is het de verwachting cat het zonnecarré in 2030 nog niet vol edig aange egd is. Liander rekent in dit voorste met
de waarden van het uiteindelijke zonnecarré en deze kunnen afwijken van het nu ingedience bod

< Deegebied | enll. Beide ceelgebieden hebben een opgesteld vermogen van ek 175 MW. Beide dee gebiecen (350MW)
kunnen samen aangesloten worden via één 150kV-aans uiting op onderstation Ad-zone (zie zoekgebied)

Dee gebiec Il heeft een verwacht vermogen van 350 MW, Dit vermogen kan al een via één 150 kV-aans uiting aanges oten
warden op OS Nieuwe-Meer, n de huidige insta latie is daar momentee geen ruimte voor en deze voorziening za
gerealiseerd moeten worden.

Dee gebiec IV heeft een verwacht vermogen van 150 MW. Dit vermogen kan opgedee d worden in 20 of 40 MW per
aansluiting en aanges oten worden op de 20kV aansluitingen op OS Viifhuizen

Dee gebiec V heeft een verwacht vermogen van 5S0MW. Dit vermogen kan opgedeeld warden in 10 of 20 MW per
aansluiting en op de 20kV aans uiten onderstation Vijfhuizen.

Dit voorste laat één van de mogelijke op ossingen zien om het zonnecarré aan te sluiten. Er zijn verschilende manieren om
het zonnecarré aan te sluiten. Bit voorstel is gemaakt op basis van het efficiént gebruiken van maatschappelijke middelen en
ruimtelijke inpassing op stations. Gndanks dat er andere moge ijke oplossingen zijn is het noodzakelijk dat een ceel van de
velden op TenneT aanges oten wordt (150 kV). Het vermogen per 150 kV aansluiting is maximaal 350 MW, op 20 kV is cit 20
MVA, Als ales op 20 kV za worden aanges oten betekent dit dat er minimaal 45 aans uitingen op onderstations moeten
worden gerealiseerd en dit is qua fysieke aans uitruimte niet wenselijk.

‘ Beoogde voorkeurslocatie voor
een 400 MVA N-1station

@® OS Nieuwe-Meer

@ OS Vifhuizen

® OS Haarlemmermeer

w
@
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Terugleveren 2030

Analyse Zaanstreek Waterland

Conclusie
In dit scenario past grootscha ige opwek niet binnen het huidige e ektriciteitsnet qua capaciteit*. We verwachten dat op ale 9 'y
stations de maxima e capaciteit bereikt wordt in 203G; zij het aan de afnemers- of terug everingszijde**.
De belangrijkste oorzaken van het bereiken van de maxima e capaciteit in dit scenario is grootschalig gebouw gebonden zon- & /)
eemster

opwek aan de opnamekant, en nieuwbouw en e ektrisch vervoer aan de afnemerskant.

Er}a{‘anofendam

L5 4.

Capaditeit op stations i FY

« We verwachten dat in 2030 op ale stations de maxima e capaciteit bereikt wordt; Liander herkent zich niet in het 5 Purfii
geprojecteerde ‘groene’ beeld dat aan de vraagzijde op onderstations vrij beschikbaar vermogen is rond 2030. Wij GKNW’"‘G"E""
verwachten cat de gebruikte lande ijke back-updata niet passend is voor de situatie Zaanstreek Water and Zaansb’fk»-/ 7 I"

+ Het bod bestaat voor een groot dee uit zon op dek en dit scenario is ambitieus in vergeljking met ander regio’s. Dit za tot 8.. Qbstza?n ) W
kne punten eiden op de onderstations, maar ook op het distributienet. Deze knelpunten op het distributienet zijn niet op te A Lﬁndsméer
lossen door de n-1redundantie op de ongerstations te verlaten (de reservestrook te gebruiken). ¥ ) I

Scenario aanbevelingen

« Gezien e ambitieuze prognose m.b.t. grootschalig gebouw gebonden zon, raken ale stations in de regio overbe ast. Door
een dee van de ambities m.b.t. grootschalige opwek van energie in te vulen met wind, wordt effectiever gebruik gemaakt
van de beschikbare capaciteit. Cpwek door midde van wind en zon gebeurt vrijwe atijd op andere momenten, waardoor
minder capaciteit nodig is op de stations voor deze foe hoeveelheid duurzame opwekprojecten. Afname 2030
Een effectieve methode om het distributienet niet aver te belasten is door ‘curtailment” toe te passen. Hierbij wordt het maximale
te leveren vermogen heperkt, waardoor de be astingpieken aanzien verlazgd kunnen worden. Daarnaast heeft curtailment een
beperkte impact op de tota e hoeveelheid duurzaam geproduceerde energie.

We zien kansen voor wind-projecten in combinatie met de gebouw-gebonden zon projecten. Wanneer er bijvoorbeels op
industrieterreinen een combinatie van winoma ens met grootschalig gebouw-gebonden zon staat kan er (1) aansluitkebels e
gedee d worcen — cab e pooling; (2) optimaal gebruik worden gemaakt van opgesteld instal atievermogen in de Ly
onderstations Barigar /

In de regio worct reeds gesproken over zoekgebieden voor uitbreidingen, waarbij het vinden ven grond in deze

drukbezette regio een enorme uitdaging is. Locatie en p anprocedures bepa en de realisatietiid, hier kunnen we gezamenlijk 1 Egaimi-Volendam
inversnelen. p <

Zoels reeds benoemd, herkent Liander het beelo niet dat er op afnemerszijde geen knelpunten ontstaan. We raden aan om L)
de back-up cata te verriken zodat dit een beter bee d geeft van de ontwikkelingen in deze regio.

4
5.@ ) Wormerland | Purmererid
5ol

“tis een zneyse op basis van sange everde gegevens. Wizigingen in de gegevens zullen gevelgen hebben voor de conc Lsies. De Zaanste@7. 7~/ \
bcvenregionale coorreken ng kan tevens neg effect heblben op de besch koare capactait 30 (fﬂza?n Waterland
+ de ster sanceleverce dats is ce hoeveelhe & opgesteld vermegen rLwweg gehalveerd. Jit zou er tce kunnen leicen dat niet op iecer statcn de maxirmzle : |
teruglevercapaciteit worct gehzale, Lﬁndsmeer

q Resultaten docrrekening RES scenario’s ©  Beperkte) capa
e
b D Resultaten scenario studie Liander @ Vaxmale capa

beschikbaar

bereikt
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Analyse Jmond Zuid-Kennemerland

Conclusie
In dit scenario past grootscha ige opwek in ce voorgeste de configuratie niet overa binnen het huidige e ektriciteitsnet gua
capaciteit. Maar op basis van toename in verbruik verwachten we dat toch een aantal station overbelast zul en raken

Capaditeit op stations

«  We verwachten dat na 2030 op 6 stations de maxima e capaciteit wordt berelkt. Gezien de tijd die nodig is voor het aanpassen
of uitbreicen van het e ektriciteitsnet, moet ruim voor 2030 gestart worcen met uitbreidingen of nieuwbouw van stations

Aan de terugleveringszijde (door duurzame opwek) verwachten we dat ge vo gende stations de maxima e capaciteit bereiken:
7. OS Uitgeest, door grootschalig niet-gebouw gebanden zon (zonneparken op and);

2. OS Beverwijk door grootschalig gebouw gebonden zon (zon op cak);

3. OS Velsen door grootschaig gebouw gebonden zon (zon op dak);*

6. OS Vijfhuizen doar grootschalig niet-gebouw gebongen zon. Deze zonneparken liggen voornamelijk in de gemeente

Haar emmermeer.

Aan de afnemerskant (coor toenemende vraag) zijn er 3 stations waar mogelijk de maximale capaciteit bereikt wordt. Dit zijn
stations Overveen (4),Schalkwilk (5) en OS muiden. Overveen en Scha kwijk nemen de be asting van OS Haarlem West over
omdat deze buiten dienst gestelo worct, De aangeleverde dataset beschikt niet over ceze informatie en za zonder het
overnemen van OS Haar em West geen kne punt verwachten op deze stations. OS imuiden loopt naar verwachting vo door
elektrificatie van scheepvaart (wa stroom). Deze ontwikkelingen zijn weergegeven as hafroog/ haf groene cirke s omdat de
NPRES data verriking nodig heeft op dit punt

Scenario aanbevelingen

« In dit scenario ontstaan er op verschilende locaties kne punten door zon-opwek. Op andere locaties, zozls bijvoorbee d op het
150kV station Waardepolder, zit nog aanzienlijke ruimte voor energie opwek. Het is we licht interessant om te kijken of gep ande
grootschalige projecten verplaatst kunnen worden van gebieden met weinig beschikbare capaciteit naar gebieden met vee
capaciteit

Opwek door middel van wind en zon gebeurt vrijwel altjjd op verschi lende momenten, waardoor er vee kansen zin voor het
combineren van deze technieken. Dit heeft de volgende voordelen

« Aans uitkabe s kunnen worden gedeeld — ook we cab e pooling genoemd,

+ Het opgestelde aansluitvermogen kan ook worden ‘gedeeld’  aangezien de gelijktijdigheid van zon en wind aag is

We raden aan om te onderzoeken of de windprojecten in deze regio gecombineerd kunnen worden met nabijge egen
zonneprojecten.

Een aantal stations zitten op de rand van overbe asting volgens de geleverde dataset. Het is van be ang om deze dataset verder
te verfljnen zocat er meer zekerheid kan worden gegeven over de te verwachten belasting.

+OS Ve sen (3) krjgt nzar verwacht ng een overbelzsting Resultaten doorrekening RES scenario’s " "
@ V3 9.2% €N 5 CEGENOMEN 2 5 Statan wear Ge max male q < @  geperite) capacieit beschikbaar
S capacteit waarschnljk bere kt worct D Resultaten scenario studie Liander @  Veimale capacieit berelk

Terugleveren 2030
R eld van maart

Heemskerk

Afname 2030
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Impact gasinfrastructuur

Eén integrale energievoorziening

In onze energievoorziening maken we gebruik van e ektriciteit, gas en warmte. Fen
verandering in één energiedrager heeft vanze fsprekend inv oed op de andere
energiedragers. Elk alternatief om het aardgasverbruik terug te dringen, heeft impact op het
e ektriciteits- en gasnet. Voor de netbeheerder is het van groot belang om bij
overwegingen voor het aanpassen van gasinfrastructuur, bijvoorbeeld vanwege een ouce
of s echte staat, de p annen voor alternatieve warmteoplossingen mee te nemen. In de
verdieping is meer informatie te vinden over de afhankelijkheid tussen elektriciteits- en
gasnet

Warmtetransitie

De warmtetransitie heeft voor netbeheerders grote gevo gen, zowe voor de gas- als

e ektranetten, Waar mogelijk zetten we onze gasnetten in voor een a ternatieve
warmtebron en bouwen we het gebruik van aardgas op een slimme manier af. In de
transitievisie warmte en wijkuitvoeringsplannen kijken we daarom naar ce ouderdom en
opbouw van ons net. Cok nemen we dan de hogere elektriciteitsvraag door ce
warmtetransitie mee, voor 0.a. het kaken op inductie en evt. een col ectieve of individuele
warmtepomp bij de toepassing van een lage temperatuur warmtebron.

De pannen om van het aardgas af te gaan zorgen ervoor dat een dee van de huidige
gasinfrastructuur op termijn verwijderd zal worden en vroegtidig efgeschreven moet
warden. Oak het verwijderen van gas eidingen en stations brengt kosten met zich mee. n
het basisdocument over de energie-infrastructuur is uitgebreide informatie te vinden over
het Neder andse gasnet, typen gasstations en kosten, ruimte en benodigde tjj¢ voor het
realiseren en verwideren van gasstations en eidingen

- —

Aanbevelingen

Werk als regio (via de Regiona e Structuur Warmte) en as gemeenten (via de Transitievisies
Warmte) verger uit we ke warmteop ossingen waar het best toegepast kunnen worden.
Lever regio specifieke gegevens aan bij uw netbeheerder voor een gedetall eerder inzicht in
ce impact op de gasinfrastructuur.

Eris potentie voor groengas in uw regio. Door gebruik te meken van deze groengas
potentie kunnen kosten en ruimte bes ag voor verzwaring van elektriciteitsnetten
voorkomen warden. Wij bevelen aan maximaa gebruik te maken van de moge ijkhecen ven
groengas en eventuee andere duurzame gassen
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Aanbevelingen (1)

Aanbevelingen voor de samenwerking met uw netbeheerder

De regio NHZ heeft geen data aangeleverd voor de ontwikkeling van het energieverbruik.
Ale data met betrekking tot energieverbruk komen uit nationale databanken (NP RES en
E aad) en deze databanken voorzien niet in iedere sector de juiste data en in sommige
geva len is er geen data. Datacenters en warmtepompen in bestaande woningen zijn grote
componenten in de energievraag van Noord Ho land Zuid, maar deze maken geen
onderdeel uit van de nationa e back-up set. Dit leidt tot een onderschatting van het
energieverbruik in 2030 en a s gevolg hiervan komen er weinig knelpunten aan de
energieverbruk kant

We wil en aanbevelen dat ceze dataset worot verrijkt zodat voor deze regio een accuraa
bee d gevormd kan worden van het te verwachten energieverbruik. Door het ontwikkelen
van een eigen NHZ dataset met gevaideerde input za het advies van Liander scherper
worden met betrekking tot de te verwachten aanpassingen in het net. We kunnen caarnaast
aanbevelen dat er een integratie moet gaan plaatsvinden tussen de gegevens van de
Systeemstudie Noorc-Ho land en de nationale back-up data

Het afstemmingsproces van het opstel en van boden kan verbeterd worden. Het
doarrekenen van het aangeleverde bod kost tijd en tijdens het doorrekenen van ceze
concept-RES zijn er een aantal aanpassingen door de regio uitgevoerd op het RES bod. We
hebben kwalitatief deze nieuwe boden beoordee d en het is geb eken dat er in sommige
geva len een finke wijziging heeft plaatsgevonden. Deze wijzigingen zijn in dit stadium niet
meer door te rekenen en als gevolg kunnen canc usies en aanbeve ingen veranderen. Per
dee regio is aangegeven waar wij een andere verwachting hebben ten opzichte van de
aangeleverde data

Kik waar er draagv ak is, zowe bestuur ijk als kij de bewoners, voor het realiseren van
duurzame opwek. Zodra er concrete ideeén ziin kunnen we in gesprek over door ooptijoen
voor het realiseren van de pannen. Zo kunnen we nu &l starten met werken aan het doe
voor 203C.

Aanbevelingen voor het RES bod

De regio bestaat voar een groot deel uit verstedelijkt gebied met een hoog
energieverbruik. Daar wordt nog niet optimaa gebruik van gemaakt. We zien op de
terugleveringskant vooral in de buitengebieden dat de netten hun maximale capaciteit
bereiken. In ce stede ke gebieden gebeurt dat nauwelijks. We wilen adviseren om goed te
kijken of er mogelijkheden zijn om de opwek meer te verp aatsen richting de stations waar
nog teruglevercapaciteit beschikbaar is

Uw netbeheerder is voorstander van een clustering van grootscha ige opwekking (zon of/en
wingd). Dit kamt doordat een grote aanpassing makkelijker te reaiseren is dan meerdere
keine aanpassingen. Een gebiedsgerichte aanpak met gec usterde aanvragen heeft ook een
grote voarkeur om het werk planmatig aan te pakken om za de juiste technische
oplossingen te realiseren en heeft daarnaast voorde en zoals minder kosten (agere
energierekeningen), minder ruimtegebruik en kans dat energieinfra eerder k aar is voor
regiona e ambities. Tidens deze netimpact analyse is het clusteren van grootscha ige opwek
nog niet aan de orde gekomen. n de volgence doorrekening is het goed om potentie e

c usterlocaties te specificeren. Hierdoor komen we, via het iteratieve proces van de RES, tot
een gecragen p an waarop de netbeheerder kan gaan investeren

Het aanpassen van energie-infrastructuur kost tijd. Netbeheerders hebben voldoende tijd
nodig om de energie-infrastructuur uit te breiden en aan te passen. Daarnaast ge dt dat de
verschilende opwektechnieken verschil ende doorloopsne heden hebben. Zonneparken
kunnen in verhouding snel aangelegd worden, soms ze fs binnen een ha f jaar. Liander kan
netaanpassingen en aans uitingen niet zo snel realiseren.

Houdt rekening met de opgave voor 2050. De opgave stopt niet bij 2030 en Liander za
haar investeringen niet aleen moeten baseren op de opgave voor 2030 maar ook moeten
coorkijken naar 2050 om het zo efficiént moge ijk in te passen.

39

Aanbevelingen (2)

Planprocedures efficiént inrichten

Start tljcig met benadigde p anprocedures voor de energie-infrastructuur. Dit voarkomt een
mismatch tussen de op everdatum van duurzame opwekprojecten en de benocigde
uitbreidingen aan de infrastructuur. We zien grote verschilen in doorlooptijden van
vergunningsver ening en het wijzigen van bestemmings- of omgevingsp annen tussen de
verschilende gemeenten en provincies. Onderzoek hoe g anprocedures versneld kunnen
waorden, bijvoorbeeld door te eren van de aanpak van andere overheden

Reserveer ruimte voor energie-infrastructuur in omgevingsbeleid
Nieuw aan te eggen energie-infrastructuur heeft fysieke ruimte nodig. Houdt hier rekening
mee door ruimte te reserveren voor energie-infrastructuur in omgevingsvisies- en plannen

Tekorten op de arbeidsmarkt

Het tekort aan technisch persanee gaat zorgen voor vertragingen. Gericht

arbeidsmarktbe eid kan het verschi maken, zowel op andelijk als regionaal niveau

Stimu eer dat mensen in uw regio enthousiast worden om de techniek in gaan. Cnderzoek
moge ijkheden voor regionaal samenwerken aan Human Capita Agenda s voor (technische
beroepen in) de energiesector

Werk aan een integrale RES

Neem in de vo gende RES uitwerking ale sectoren (gebouwde omgeving, industrie (klein en
groot), mobi iteit, duurzame opwek, landbouw) mee. Een regionaa gedragen beed van de
totale energievraag en -aanbod is noodzakelijk om de energie-infrastructuur tidig aan te
kunnen passen. Een integrale RES maakt het ook mogelijk om een optima e afweging te
maken tussen gas-, elektriciteits- en warmte-infrastructuur.

Landelijke knelpunten

Om te komen tot een effectieve en tijdige uitvoering van de RES zijn 0ok een aanta

lande ike maatrege en nogig. Wi vragen de regio om hier samen met ons richting het Rijk

aandacht voor te vragen. Wij bepleiten ge vo gende maatregelen vanuit het Rijk:

< Aanpassing van wet- en rege geving om sne lere en efficiéntere aansluiting van
duurzame energieprojecten en transport van duurzame energie moge ijk te maken,

Maatregelen om een betere afstemming van vraag en aanbod van producenten en
afnemers mogelijk te maken, zoals smart charging,

Aans uiting van nationale programma s op de RES, zoals het Programma Energie
Hoofdinfrastructuur, aandacht voor ruimte voor infrastructuur in energieplannen en

sne lere bes uitvormingsprocedures inc . escelatiemechanismes.

Maatregelen die ertoe leiden dat er meer technici worden opgeleid voor de
energietransitie

Ruimte in warmtewetgeving. Gemeenten moeten de warmtetransitie okaal reaiseren en
vo doende fexibi iteit hebben om tot maatwerkop ossingen te komen, inclusief ce
moge ijkheid om bedrijven in publiek eigendom, waaronder de netwerkbedriven, aan te
kunnen wijzen a's warmtebedrijf. Wetgeving moet dus niet gericht zijn op het reguleren
van één type voorziening, maar de diversiteit aan netten ondersteunen, ruimte bieden
voor toekomstige innovaties en een ge ik spee veld creéren voor ale partijen die actief
kunnen zjjn in warmte, zowe privaat as pub iek

Aanbevelingen voor data aanlevering aan netbeheerder

De huidige analyse is gebaseerd op een groot aanta back-up gegevenssets van NP RES.
Deze zijn niet optimaal. Werk aan betere regio specifieke gegevens am de conc usies aan te
scherpen. Hoe gedetall eerder de gegevens, hoe beter de netimpact bepaald kan worden
en hoe beter u zicht heeft ap de mogelijkheden in uw regio.

Aanbevelingen voor de samenwerking met uw netbeheerder

« Netbeheerders hebben voldoende tijo nodig om de energie-infrastructuur it te breigen
en aan te passen. Dat kan aleen as plannen concreet en zeker zjjn. Geef het door zodra
U beter zicht hebt op ontwikkelingen. Hoe concreter en zekercer de inzichten zin, hoe
beter de netimpact bepaad kan worcen.

Door duurzame apwekking en grotere energievragers slim in te passen in de netten,
warden onnodige extra maatschappe ike kosten vaorkomen. Daarom denkt uw
netbeheerder graag met u mee in het verger uitwerken van plannen

40
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Vervolg proces

Hoe verder tot RES 1.0?

Voor de RES 1.0 is het mogelijk om meerder iteraties (coorrekeningen) uit te voeren, Dit

zu len we in het procesplan op moeten nemen. Door het uitvoeren van meerdere iteraties
krijgt de regio inzicht in de moge ikheden van de energie-infrastructuur voor het realiseren
van grootschaige opwek. Zo kunnen we samen komen om een gedragen plan waarbij de
regio 3.6 PJ aan apwek in 2030 zal kunnen reaiseren

Wilt u als regio nog andere scenario's laten doorrekenen?

Houct dan rekening met een door ooptijd van het netimpact bepalen proces van minimaa
2 weken. We raden daarbijj aan om tussen concept RES en RES 1.0 ook een doorrekening te
maken met TenneT. Deze doorrekening heeft een door ooptijd van 4 weken
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43

Detail uitwerking

Netviak Overbelast station Overbelasting Overbelasting Oplossing Inschatting haalbaarheid in tijd voor 2030
door opwek doorvraag
1 HS 150 KkV-STATION AVSTELVEEN v ;5329 MVA doorlooptijd 5- 150 kV instz latie moet vervangen warden, nieuw onderstation gepland in omgeving.
J Waarschijnlijk gereed voor 2030
2 HS 150 kv=5TATION v 15 240 MVA Nieuw station benodigd (Ad-zane). Waarschijn ijk gereed voor 2030. 2¢ station is ook

HAARLEMMERMEER

nodig, twijfelachtig of dier voor 2030 klzer is

3 HS v v Opgenomen in huidige werkplanning. Waarschijnlijk gereed vaor 2030. Onzeker of dit
vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren*

4 HS 150 kV-STATION WESTWOUD v v HS 240 MVA +HS 80 MVA Station is net uitgebreid (2019), tot 33 MVA, Zeer beperkt mogelijkhedencom uit te
breidenop 10 kV.*

5 HS 150 kV-STATION WLDEWORMER v v 5 240 MVA Opgenomen in werkplanning waarschijn jjk gereed 2030.*

6 HS LS/A(]PZ\QES;\%.[E‘(G)N NOORD v 1580 MVA Asanderdee op het vervolg van de TSA wordt gezacht naar meerdere nieuwe
onderstation locaties en moge ijkheden om de bestaande stations uit te breiden.”

7 HS 150kV-STATION OTERLEEK v v H5 240 MVA + HS 80 MVA P aceholder. In een vo gende versie zal dit station verder uitgewerkt worden.

””””””””” S0 kV-STATION HLVERSUM T S AV A

8 TS JONKERWEG v x Niet opgenomen in de huidige werkplanning

9 TS 50 KV-STATION FOQFDDORP v TS 40MVA Nieuw station benodigd (Ad-zane). Waarschijn jk gereed voor 2030. 2¢ station is ook
nodig, twijfelachtig of dier voor 2030 klgar is

””””””””” S0 KV-STATION PURMEREND S AOMVA AN ear
10 TS v Opgenomen in huidige werkplanning: waarschijn ijk gereed voor 2030. Maar nog
KWAD JKERKOOGWEG onzeker of dit vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren*

n TS 50 KV-STATION ROZENBURG v TS 40MVA Nieuw station benodigd (Ad-zane). Waarschijn jk gereed voor 2030. 2¢ station is ook
nodig, twijfelachtig of dier voor 2030 klzar is

12 TS 50 kV-STATION UILENBURG v TS 40MVA Asonderdee op hetvervalg van de TSA wordt gezocht naar meerdere nieuwe
onderstation locaties en moge ijkheden am de bestaande stations uit te breiden.”

* De kolom inschatting in haalbaarheid en tid is een eerste inzicht. Er zijn op dit moment veel veranderende factoren exacte invulling beinvioeden en of bemoeilijken. Dit maakt de inschatting in
— haalbaarheid en tjd voor 2030 nog onvoldoende zeker. In een volgend RES bod zal dit verder worden geconcretiseerd. Tevens is de inschatting in tijd voor 2030 is een enigszins technische
—_ inschatting. Hier wordt geen rekening gehouden met langere doorlooptiden door de geliktijdigheid van alle geplande uitbreidingen, het niet verkrijgen van gronden voor uitbreiding, 4

bezwaarprocedures of het niet afgeven van vergunningen, Daarnaast is het tekort aan technisch personeel ock een reden dat er een langer tidsbestek benodigd is
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Detail uitwerking

17 s v
R e
7 19 TS v
20 TS v
21 TS v
22 s v
23 TS v
24 MS SS WESTZANERPOLDER v

2*TS 40MVA

SS 20 MVA

Netviak Overbelast station Overbelasting Overbelasting Oplossing Inschatting haalbaarheid in tijd voor 2030
door opwek doorvraag
13 TS ;OOW\;ES;QT‘ON ANMSTELVEEN v 15 40MVA Meer ruimte nodig voor nieuw spenningsniveau. Waarschijnlijk gereed voor 2030.

Nieuw stetion benodigd (Ad-zone). Waarschijn ijk gereed voor 2030. 2¢ station is ook
nedig, twijfelachtig of dier vaor 2030 klaar is

Opgenomen in huidige werkplanning. Waarschijnlijk gereed voor 2030. Onzeker of dit
vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren

Opgenomen in huidige werkplanning. Onzeker of dit gereed is voor 2030. Onzeker of
dit vo doende capaciteit biedt am het bod te kunnen faci iteren

Opgenomen in huidige werkplanning. Cnzeker of dit gereed is voor 2030. Cnzeker of
dit vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren

Opgenomen in huidige werkplanning. Onzeker of dit gereed is voor 2030. Onzeker of
dit vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren

Opgenomen in huidige werkplanning. Cnzeker of dit gereed is voor 2030. Cnzeker of
dit vo doende capaciteit biedt om het bod te kunnen faci iteren

Nog niet opgenomen in planning. Zeer beperkte mogelijkheden om verder uit te
breidenop 10 kV.*

* De kolom inschatting in haalbaarheid en tid is een eerste inzicht. Er zjn op dit moment veel veranderende factoren exacte invulling beinvioeden en of bemeeiljken. Dit maakt de inschatting in

= haalbaarheid en tid voor 2030 nog onvoldoende zeker. In een volgend RES bod zal dit verder worden geconcretiseerd. Tevens is de inschatting in tid voor 2030 is een enigszins technische -
inschatting. Hier wordt geen rekening gehouden met langere doorlooptiden door de geljktidigheid van alle geplande uitbreidingen, het niet verkriigen van gronden voor uitbreiding, S
bezwaarprocedures of het niet afgeven van vergunningen. Daarnaast is het tekort aan technisch personeel ook een reden dat er een langer tijdsbestek benodigd is
45
Flexibiliteitsoplossingen
Liander onderzoekt ook altijd andere (tijdelijke) flexibele oplossingen om meer ruimte op stroomnet te creéren. Dit levert soms tijdelijk beperkte ruimte op. De regio heeft zelf
mogelijkheden om oplossingen als “energie omzetten in duurzame gassen" en “energie opslag" te stimuleren. De netbeheerders werken aan de overige drie flexibiliteitsoplossingen.
Energie omzetten in duurzame gassen Flexibiliteitsmarkt en congestiemanagement
Door elektriciteit om te zetten in duurzame Vee al vinct een kne punt in het elektriciteitsnetwerk niet
gassen kan de gasinfrastructuur gebruikt continu plaats. Vaak zijn het maar een paar momenten per
worden om energie te transporteren. jaar waarop het netwerk overbelast dreigt te raken, denk
Bovendien kan op deze manier energie bijvoorbeeld aan die ene zonnige zomerdag waarop ale
opges agen worden en ater weer gebruikt zonnepanelen maximaa terug everen. Door congestiema-
worden nagement en de flexibiliteitsmarkt in te zetten kunnen
deze pieken verminderd worden door een marktmodel te
introduceren
Energie opslag Verlaten redundantie
Het gebruiken van energie ops 2g kan pieken Het e ektriciteitsnet is in heel Neder and redundant
op het e ektriciteitsnet voorkomen waardoor uitge egd. Dat wil zeggen, als één component uitvalt kan
netverzwaringen kunnen worden voorkomen een andere het atijd overnemen. Het netwerk is echter
: 99,997% van de tijd niet in storing en dus wordt voor het
grootste dee van de tijd niet op zijn maxima e capaciteit
gebruikt. Het is te vergelijken met een v uchtstrook op de
sne weg. Dit wordt aleen tijdens de spits gebruikt en is
voor de rest van de uren zinloos asfalt. De
(maatschappe ijke) impact van een zonnepark dat zeg 4
Dynamisch afregelen uur niet kan terugleveren is vele maen kleiner dan een
Netwerken worden uitgelegd op de piek, ziekenhuis. Daarom is het niet-redundant aansluiten van
maar die piek komt maar ze den voor. Dan duurzame opwek een goede benutting van het bestaande
o kun Je twee dingen doen; het netwerk bouwen e ektriciteitsnetwerk
op de piek of de piek afregelen zodra cie
voorkomt. Dat gebeurt met dynamisch
afregeen.
= 46

46

8-4-2020

23



Netimpactanalyse

huidigesiluaﬁelE—l'G]-““"-“" o
5+0 Q A4 © A
E G H
400

all electric (E)

s 2L |@

HT Warmte (E+W)"

ELEKTRICITEITSNET

75 m?

Indicatie van relatie tussen elektriciteits- en gasnet

GASNET

i geen gasinfrastructuur
i indewiknodig

i geen gasinfrastructuur
§ I cewiknodig

L

geen bovengronds

ruimtebesiag

geen bovengronds
ruimtebesiag

geen bovengronds

716 o4l M i S $
47

Bronnen en

verwijzingen

48

8-4-2020

24



Netimpactanalyse

Bronnen en verwijzingen

Titel Omschrijving

Basisinformatie over energie-infrastructuur, opgesteld voor Eenintroductie op en beschrijving van rollen in de elektriciteits- en gasmarkt,

de Regicnale Energie Strategieén, Netbeheer Nederland, typen van elektriciteits- en gasstations, kasten van het bouwen van een staticn

mei 2019 en zanleggen van nieuwe verbindingen in tijd, geld en ruimte, de impact van
verschillende (warmte)scenario's op het elektriciteitsnet, basis ontwerpprincipes
voor de inpassing van hernieuwbare productie, kosten ven verwijderen van
gasleidingen en —stations.

Onderzoek naar toekomstbestendige gasdistributienetten, De belangrijkste conclusie uit dit onderzoek is, dat het bestaande gasnetwerk

Netbeheer Nederlend, juli 2018 met de juiste maatregelen prima ingezet kan worden om duurzame gassen
zoals (100%) waterstaf en biomethaan te distribueren. GT-170272

Factsheets over de relatie tussen de Nationale Agenda
Laadinfrastructuur (NAL) en RES, Elzad, december 2019,

Tien factsheets met achtergrandinformatie over de relatie tussen de NAL en de
RES. Het doel van de Nationzle Agenda Laadinfrastructuur (NAL) is ervoor te
zorgen dat de laadinfrastructuur is voarbereid op de groctschalige uitrol van
elektrisch vervoer. In de NAL wordt beschreven hoe we tot voldoende
laadpunten komen om al deze auto s slim op te laden.

Verantwoording gebruikte gegevens netimpact proces via Op de website van het Nationaal Programma RES is informatie te vinden over yw!

het Nationaal Programma RES de gebruikte back-up en basisgegevens voor het bepalen van de netimpact.
Deze gegevens worden gebruikt wanneer er geen gebruik gemaakt kan worden
van regio-specieke informatie vanuit de invulformulieren.

+res+invu fo

Potentieel van lokale biomassa en invoedlocaties van groen

n de studie is verkend hoevee groengas uit oka e biomassa zou kunnen
gas. Een verkenning voor 2030, CE Delft, janueri 2020

worden ingevoed in het openbare aardgasnetin 2030 en wet de ocaties ven
invoeding zouden kunnen zijn. Hiervaor is bestudeerd hoeveel biomassa er
economisch beschikbaar ken komen voor groengasproductie en -invoedingin
2030. De studie beperkt zich tot biomassareststromen.

- —
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Terminologie en afkortingen

Zit er nog een spanningsniveau tussen,
de zogencemde tussenspzanning. Dit
verschilis historisch antstaan

v Volt. Eenheid ve
kv ki oVot:1000 Vo't

Vaoltampere
of schijnbare
weergegeven met symbocl VA da

het geval ven gelijkstroom gelijkis aan
de Watt

Congestiemanagement

Afkorting Betekenis Eenheden Betekenis Terminologie Betekenis
HS Hoogspanning (>52kV) TWh TerraWattuur. Staat ge ijk aan 10° Netimpact De net-be asting op instz latieniveau. De berekening
Hi anningsnetten warden gebruikt Kilowatttuur. Het jaarlijkse houdt rekening met vermogens en prafie envan a le
nale hoofdtransportnetten, elektriciteitsgeb energievragers en —aanbieders. Dit dynam
welke middels een middenspannings- worct uitgedrukt in terawatt samenspel resu teert in de belasting van
tussenstap bij de gebruikersals  mmmmmemmmeeo oo instal aties we ke in magnitude en engte kan worden
laagspanning terecht kamen kWp KiloWattp heid am uitgedrukt, met magelijke knelpunten (overbelasting)
N piekvermagen uit te drukken tot gevolg
Tussenspanning. Op scmmigelocaties """~ T T mm T T TTTTTTTITT mmeoomooonooosooooooooooooooooooooooo
in Nederlznd wordt elektriciteit op w Wett. Dit beschrift de energie per Kne punt ing 0p ins
hoogspanning direct omgezet naar tijgseenheid (Joule per seconde) : opl
middenspanning. Op andere plekken MW MegaWeatt is 10%6 Watt. Dit geldt voor een overbelasting van >10% van de

instal atiecapaciteit OF >1% van het jaar

elektriciteit te sturel
giife} te
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Netimpact bepalen werkproces toegelicht

De energietransitie van fossie e bronnen naar duurzame opwekking, de toenemende rol
van elektriciteit in het dagelijkse leven en de economische groel vereisen een continue en
tijdige doorontwikke ing van het energiesysteem. Om de impact van regiona e keuzes
inzichtelljk te maken hebben de netbeheerders in samenspraek met PBL en NP RES het
"netimpact bepaen® werkproces ontwikke d.

Het proces bestaat uit drie stappen

1. Invulformulieren voor energievraag en -aanbod: Voor zl e relevante energievragers en —
aanbieders zijn invu formu ieren opgeste d. Hiermee ontstaat inzicht in de ontwikke ing
van vraag en aanbod over de tijd heen. Zodra een regio de netimpact van een regionaa
scenario van ontwikkelingen wil laten doorrekenen kunnen de formulieren gedeeld
worden met de regionale netbeheerder in de regio.

Analyse, begrip en oplossingen: De netbeheerders zul en de invulformulieren met
informatie over de toekomstige energievraag en -aanbod toetsen aan de huidige
elektriciteits- en gasinfrastructuur. Binnen A liander wordt hiervoor het systeem Andes-
Light gebruikt (zie va gende pagina voor meer informatie). Uit dit systeem wordt

cuide ik waar de huidige infrastructuur ontoereikend is, de zogenoemde knelpunten.
Zodra kne punten in bee d zijn wordt onderzocht waardoor ze ontstazn en hoe ze
opgelost kunnen worden. Voor aplossingen wordt naar een breed scala van
mogelijkheden gekeken. Eerst wordt onderzocht of f exibliteitsop ossingen mogelijk zijn.
Als git niet het gevel is onderzoeken we of stations uitgebreid kunnen worden. Een
andere optie is nieuwbouw op een nieuwe ocatie

Inzicht in impact oplossingen: De resultaten van de tweede stap worden gebundeld in
ceze rapportage. Hierin wordt de impact geduid in de doorlooptjd die nodig is om
aanpassingen te realiseren, het ruimtebes ag dat de aangepaste infrastructuur met zich
meebrengt en de kosten die gemaakt worden voor het maken van de aanpassingen. De
systemische analyse van mogelijkheden om impact op infrastructuur te verk einen wordt
samengevat tot aanbeve ingen voor de regio.

N

w

o -~
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Stap T: Stap 2:
Invulformulieren voor Analyse, begrip
energievraag en -aanbod en oplossingen

Stap 3:
Inzicht in impact
van oplossingen
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Rekensysteem Andes-light

Watis Andes light?

Andes- ight is een systeem dat door Liander gebruikt wordt om de be asting op het
energienet in kaart te brengen. Hiermee kunnen we per gebied de netimpact bepaen van
toekomstige netontwikkelingen op zowel e ektriciteit- a s gasniveau.

Hoe werkt Andes-light?

Andes- ight maakt gebruik van een rekenkern genaamd ANDES. Deze simuleert de
netimpact van individue e segmenten op basis van vermogen, stroom en profie en, en is
hiermee in staat het samenspel van energievragers en -opwekkers in kaart te brengen. De
impact van grootscha ige opwekkers (zonneweides en wind) worden op de hoofdinsta laties
van Liander - lees koppelpunten met TENNET - gemode leerd. Dit zjjn de 150 en 110 kV
insta laties. A le andere opwekkers en vragers vinden hun weg via het dichtstbijziinde en
meest toepasselijke aag, midden en hoogspanningsnet

Wie heeft toegang tot Andes light?
Regio's/gemeentes hebben zelf geen directe toegang tot het systeem. Wel nadigen we
iedereen die dat nuttig vindt uit om contact met ons te zoeken bjj vragen

Zijn de elektriciteit- en gasnetten klaar voor de
energietransitie?

Zo ja, top!
Zo nee, hoe gaan we deze klus klaren?

energietransitie betekent

4
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