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1 . INLEIDING 

1 .1 Algemeen 

Door de heer G. Roordink is d.d. 9 maart 1993 aan 

Milieutechnisch Adviesbureau Vink Barneveld opdracht 

verleend tot het instellen van een indicatief grond- en 

grondwateronderzoek, op het perceel gelegen aan de 

Harselaarseweg 16 te Barneveld. De onderzochte locatie 

bestaat uit een bedrijfspand, (een kantoor, een werkplaats 

en een wasstraat in één), een benzine station en een 

parkeergelegenheid voor opslag van de bedrijfsauto's. 

1 .2 Doel van het onderzoek 

Doel van het onderzoek is het door middel van een 

indicatief grond- en grondwateronderzoek volgens NVN 5740 

na te gaan of de grond en/of het grondwater enige 

verontreinigende stoffen bevat, in zodanige concentraties 

dat er belemmeringen kunnen ontstaan bij bestemming van 

het terrein. 

1.3 Opmerking 

Op de volgende pagina's zal achtereenvolgens worden 

ingegaan op de verrichtte werkzaamheden en resultaten van 

het onderzoek. 

Opgemerkt dient te worden dat het uitgevoerde onderzoek 

een momentopname is. Toekomstige activiteiten mogen geen 

negatieve invloed uitoefenen op de bodemkwaliteit. 
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2. VOORONDERZOEK EN HYPOTHESE 

Uit het vooronderzoek van de locatie blijkt dat het 
onderzochte perceel al enige tijd in gebruik is als 
werkplaats voor het repareren van bedrijfswagens. Voorheen 
was hier agrarisch gebied. Rondom het te onderzoeken ter- 
rein bevindt zich industrie. Voor zover bekent hebben zich 
geen milieubelastende activiteiten op het te onderzoeken 
terrein voorgedaan. 

2.1 Hypothese 

De onderzoeksstrategie beperkt zich, gezien het 
vooronderzoek, tot een niet-verdachte locatie rondom het 
bedrijfspand. 
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3. GEOHYDROLOGISCHE SITUATIE 

Het geohydrologisch profiel ter plaatse is 
geïnventariseerd (TNO grondwaterkaart van Nederland, 
kaartblad Amersfoort-oost, oost 32) en in het navolgende 
samengevat. 

De te onderzoeken locatie aan de Harselaarseweg 16 ligt 
globaal op N.A.P. + 10,5 meter. Het eerste watervoerende 
pakket reikt N.A.P. tot ongeveer + 9 meter. Het behoort 
tot de formatie van Twente en is opgebouwd uit 
voornamelijk zandgronden welke overwegend (bij de Biezen) 
matig grof tot matig fijn zijn (150 pm - 300 pm). De 
transmissiviteit van het eerste watervoerend pakket 
bedraagt <100 m2/dag. De dikte van het eerste watervoerend 
pakket bedraagt 15 meter. 

De eerste scheidende laag bestaat voornamelijk uit slecht 

doorlatende klei. De dikte van deze slecht doorlatende 
kleilaag bedraagt globaal 15 meter. De doorlaatbaarheid 
van deze scheidende laag bedraagt ongeveer 2000 dagen. 

In het algemeen kan gesteld worden dat het grondwater van 

de hooggelegen gestuwde gebieden naar de as van de 

Gelderse-Vallei stroomt en dat over een belangrijk deel 
van dat traject voeding door infiltrerende neerslag 

plaatsvindt. Hierbij is de algemene stroming van oost naar 
west. 
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4. ONDERZOEKPROGRAMMA, INDICATIEF ONDERZOEK 

Het veldwerk voor het indicatief bodemonderzoek is 

verricht op 16 maart 1993. De veldwerkzaamheden en 

analyses zijn verricht conform de Voorlopige Praktijk 

Richtlijnen (V.P.R.) van het ministerie van V.R.O.M. 

4.1 Veldwerk 

In totaal zijn er acht handboringen, systematisch verdeeld 

over het terrein, verricht van de bovengrond tot een 

diepte van 0,50 m beneden maaiveld (= m-mv). Tevens zijn 

twee van deze boringen doorgezet tot een diepte van 

0,50 - 2,00 m-mv of van 0,50 m-mv tot het grondwater. Het 

aanbrengen van twee peilbuizen, welke geplaatst is bij de 

vloeistofdichte plaat en bij de garage, beiden aan de 

voorkant van het bedrijfspand. 

4.2 Monstername 

Van de acht boringen van de bovenlaag is op het 

laboratorium één mengmonster samengesteld. Van twee 

boringen van de ondergrond is op het laboratorium eveneens 

één mengmonster samengesteld. Van de peilbuizen is één 

week na het plaatsen een grondwatermonster genomen. 
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5. ANALYSES 

De monsters zijn geanalyseerd volgens het NVN 5740 pakket 

(1991) op de volgende stoffen: 

Bovengrond : 

- 8 zware metalen (arseen, kwik, lood, 

cadmium, chroom, koper, zink, nikkel) 

- EOX (extraheerbare organologische 

verbindingen) 

- Minerale olie 

- PAK's (Polycyclische Aromatische 

Koolwaterstoffen) 

- Lutumgehalte 

- Organische stofgehalte 

Ondergrond : 

- 8 zware metalen (zie boven) 

- EOX (zie boven) 

- Minerale olie 

- Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, 

ethylbenzeen en xylenen) 

- Naftaleen 

- Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen 

(chloroform, 111 -trichlooretheen en 

tetrachlooretheen) 

Grondwater: 

- Vluchtige aromaten (zie boven) 

- EOX (zie boven) 

- Naftaleen 

- Fenolen 

- Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen 

(zie boven) 
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Tabel 1: selectie te analyseren monsters 

M-M 1 boring 1 t/m 8 bovengrond 
M-M 2 boring 3+6 ondergrond 

M-M = mengmonster 

Zowel de grondmonsters als de grondwatermonsters zijn 
onderzocht in het sterlaboratorium van ALcontrol te 
Raamsdonksveer. Het analyseprogramma is verricht op een 
aantal groepen stoffen welke, in verhoogde concentraties, 
een verontreiniging kunnen betekenen. Tezamen met de 

zintuiglijke veldwaarneming wordt zo een compleet mogelijk 
beeld verkregen van de milieuhygiënische kwaliteit van de 
grond en het grondwater. 
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6. RESULTATEN VELD- EN LABORATORIUMONDERZOEK 

6.1 Bodemopbouw 

De bodemopbouw-resultaten van de acht boringen staan 

vermeld in bijlage 5 in de vorm van "profielbeschrijving". 

In deze bijlage zijn tevens de gegevens van de 

zintuiglijke waarnemingen verwerkt. Vanaf het maaiveld tot 

een diepte van 0,50 m-mv bestaat de grond hoofdzakelijk 

uit geel zand, vanaf 0,50 m-mv tot een diepte van 1,00 

m-mv bestaat de grond hoofdzakelijk uit gemengde grond 

(zwarte grond met daardoor geel zand vermengt), Vanaf 1,00 

m-mv tot 1,50 m-mv bestaat de grond hoofdzakelijk uit geel 

zand of gemengde grond. 

6.2 Zintuiglijke waarnemingen 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn er bij geen van de 

boringen zintuiglijk sporen aangetroffen welke kunnen 

duiden op een bodemverontreiniging. De zintuiglijke 

bevindingen staan vermeld in bijlage 5. 
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7. ANALYSERESULTATEN 

7.1 Grond 

De analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters 

staan vermeld in bijlage 4. De resultaten zijn beoordeeld 

aan het toetsingskader uit de 'Leidraad Bodemsanering' van 

het ministerie van V.R.O.M. De toetsing staat vermeld in 

bijlage 4. Bij de berekening van de A-waarde is uitgegaan 

van een standaard bodem. 

Uit de analyseresultaten van de gemaakte mengmonsters 

blijkt dat er in M-M 1 (boring 1-8 bovengrond) en M-M 2 

(boring 3+6 ondergrond) geen verhoogde concentraties met 

verontreinigende stoffen zijn aangetoond. 

7.2 Grondwater 

Uit de analyseresultaten van het genomen grondwatermonster 

blijkt dat er ter plaatse van peilbuis 100 en peilbuis 101 

geen verhoogde concentraties met verontreinigende stoffen 

zijn aangetoond. De zuurgraad van het water is pH 6,5. Het 

elektrische geleidingsvermogen (EG) is 941 ps/cm. 
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8. CONCLUSIE 

In opdracht van de heer G. Roordink heeft Milieutechnisch 
Adviesbureau Vink Barneveld ter plaatse van de 
Harselaarseweg 16 te Barneveld een indicatief grond- en 
grondwateronderzoek uitgevoerd volgens het NVN 5740. 

Uit de resultaten van het onderzoek kan de volgende 
conclusie worden getrokken: 

De bodem bestaat uit een bovenlaag geel zand van ± 0,50 m 
dik. Vanaf 0,50 m-mv tot een diepte van 1,00 m-mv bestaat 

de grond hoofdzakelijk uit gemengde grond, Vanaf 1,00 m-mv 
tot 1,50 m-mv bestaat de grond hoofdzakelijk uit geel zand 
of gemengde grond. Het grondwater bevond zich op 
16 maart 1993 op ± 1,50 m-mv. 

Zintuiglijk zijn er bij geen van de boringen sporen van 

verontreinigende stoffen aangetroffen. 

Uit de analyseresultaten van de gemaakte mengmonsters 
blijkt dat er in M-M 1 (boring 1-8 bovengrond) en M-M 2 
(boring 3+6 ondergrond) geen verhoogde concentraties met 

verontreinigende stoffen zijn aangetoond. 

Uit de analyseresultaten van de genomen grondwater- 

monsters, welke is geanalyseerd volgens het NVN 5740 
pakket, blijkt dat er ter plaatse van de peilbuizen 100 en 
101 geen verhoogde concentraties met verontreinigende 
stoffen zijn aangetoond. 

De eindconclusie luidt dat het te onderzoeken perceel geen 

verhoogde concentraties met verontreinigende stoffen 
bevat. 
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TOETSINGSTOELICHTING 

In de overschrijdingstabellen voor grond en grondwater 

worden de analyseresultaten met dit toetsingskader 

vergeleken. 

In deze 'Leidraad' worden A-, B- en C- waarden 

onderscheiden. Deze hebben de volgende betekenis: 

Referentiewaarde 

(A) 

De achtergrondconcentratie voor Nederlandse bodems of de 

detectiegrens van de doorgaans toegepaste analysemethode. 

De referentiewaarden kunnen worden beschouwd als 

indicatieve concentratieniveaus, waarboven wel en 

waaronder niet sprake is van een aantoonbare 

verontreiniging. De referentiewaarden zijn afhankelijk 

gesteld van het organische stof- en lutumgehalte. 

Toetsingswaarde ten behoeve van (nader) onderzoek 

(B) 

In het kader van de Interimwet Bodemsanering wordt een 

nader onderzoek op korte termijn wenselijk geacht als er 

sprake kan zijn van een ernstig risico voor de 

volksgezondheid en/of het milieu. Wanneer de concentratie 

van één of meer stoffen de B-waarde overschrijdt, wordt 

aangenomen dat in principe sprake kan zijn van een 

dergelijk risico. Of dit inderdaad het geval is, dient te 

worden vastgesteld in het nader onderzoek. Overigens kan, 

afhankelijk van de situatie, ook bij een gehalte lager dan 

de B-waarde een nader onderzoek gewenst zijn. 



Toetsingswaarde ten behoeve van een beslissing tot 

sanering (C) 

Wanneer concentraties deze waarde overschrijden, dient op 

korte termijn een saneringsonderzoek te worden uitgevoerd. 

Bij lagere concentraties is de urgentie van een 

saneringsonderzoek minder groot, maar in bepaalde gevallen 

kan het echter toch wenselijk zijn het saneringsonderzoek 

niet te lang uit te stellen. 

Deze toetsingswaarden zijn geen 'harde' criteria. Rekening 

dient te worden gehouden met het feit dat de mobiliteit 

van stoffen in de bodem en daardoor de verspreiding in het 

milieu afhankelijk is van allerlei bodemkenmerken. Tevens 

is van belang dat het risico van de blootstelling aan de 

bevolking mede afhankelijk is van de bestemming en het 

gebruik van de grond in de huidige situatie en in de 

toekomst. 

De analyseresultaten zijn vergeleken met de bovengenoemde 

toetsingswaarden en samengevat in overschrijdingstabellen. 

In deze tabellen is de volgende codering gehanteerd: 

blanco 

A 

B 

C 

(-) 

: niet op betreffende parameter onderzocht. 

: gehalte lager dan of gelijk aan de A-waarde 

of lager dan de detectiegrens; 

: gehalte hoger dan de A-waarde, lager dan de 

B-waarde en indicatie voor een lichte 

verontreiniging; 

: gehalte gelijk aan of hoger dan de B-waarde, 

lager dan de C-waarde en indicatie voor een 

matige verontreiniging; 

: gehalte gelijk aan of hoger dan de C-waarde 

en indicatie voor een sterke verontreiniging; 

: het tussen haakjes geplaatste cijfer geeft 

het aantal malen van de overschrijding van 

de C-waarde weer. 



METHODIEK VAN BEMONSTERING 

Grond 

De bemonstering van grond boven grondwaterniveau vindt 

veelal plaats met behulp van de Edelmanboor; in 

puinhoudende grond wordt gebruik gemaakt van een 

riversideboor, slagguts of ramguts. Voor een snelle 

bemonstering van de bovenlaag wordt een gutsboor ingezet. 

Beneden grondwaterniveau vindt bemonstering voornamelijk 

plaats met behulp van een zuigerboor; in samenhangende 

lagen (veen, klei e.d.) wordt ook gebruik gemaakt van de 

Edelmanboor. Een puls wordt in combinatie met mantelbuizen 

gebruikt om (in niet samenhangende lagen) peilbuizen te 

kunnen plaatsen; hierbij wordt geen of zeer weinig werk 

water gebruikt. Een pulsboring wordt in principe niet 

gebruikt voor bemonstering van grond. 

De grondmonsters worden verzameld in glazen potten, 

afgesloten met plastic deksels. Binnen 24 uur na 

monstername komen de monsters aan op het laboratorium 

waar, afhankelijk van de analyse, conservering 

plaatsvindt. 

Grondwater 

Ten behoeve van het nemen van grondwatermonsters worden 

P.V.C.-buizen (KIWA-keur) geplaatst. Bij het verlengen van 

de buizen wordt geen lijm gebruikt. Het filtergedeelte van 

de peilbuis wordt voorzien van gewassen filterkous en 

omstort met gewassen en gebrand filtergrind (1-2 mm). Het 

boorgat wordt aan maaiveld gedicht met een bentoniet 

kleistop. De peilbuizen worden afgewerkt met een straatpot 

of beschermkap. 



Na plaatsing en voor bemonstering worden de peilbuizen 
afgepompt. De bemonstering vindt meestal plaats met behulp 
van een slangenpomp. Bij bemonstering van vluchtige 

componenten wordt de onderdruk zo laag mogelijk gehouden. 
De watermonsters worden opgevangen in glazen flessen; voor 

sommige bepalingen worden kunststof flessen gebruikt. De 
monsterflessen worden afgesloten met een plastic dop. 

Voor bemonstering worden de aanzuigslangen en de 
monsterflessen met het betreffende watermonster, 
afhankelijk van de bepalingen, in het veld gefiltreerd en 

geconserveerd volgens de geldende NEN-normen of volgens 
praktijk norm NPR 6601. Binnen 24 uur na monstername komen 

de monsters aan op het laboratorium. 

VERANTWOORDING: 

De boringen en bemonstering van de bodem zijn uitgevoerd 

overeenkomstig de Aangepaste Voorlopige Praktijk 
Richtlijnen (VPR) voor bemonstering en analyse bij 
bodemverontreiniging (1988). 



OVERZICHT ANALYSEMETHODEN IN GROND EN GRONDWATER BIJ 

STERLABORATORIUM ALCONTROL TE RAAMSDONKSVEER 

ANALYSE GROND 

Olie (GC) 

E.O.X. 

droge stof 

arseen 

kwik 

cadmium 

chroom 

koper 

GEBASEERD OP: 

VPR C85-19 

VPR C85-15 

NEN 5747 

ontwerp NEN 5760 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. Koude damp- 

techniek 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 



nikkel 

lood 

zink 

PAK (totaal 10) 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 

ontsluiting volgens NEN 6465 

(microgolfoven), 

analyse m.b.v. A.A.S. 

VPR C85-11 

vluchtige aromaten VPR C85-10 

vluchtig gechloreerde 

koolwaterstoffen (5) VPR C85-12 



ANALYSE GRONDWATER GEBASEERD OP: 

olie (GC) 

E.O.X. 

naftaleen (GC-purge) 

fenol (index) 

arseen 

kwik 

VPR C85-19 

VPR C85-15 

VPR C85-10 

NEN 6670 

VPR C85-01/NVN 6432 

ontsluiting volgens NEN 6465 
(microgolfoven), 

analyse m.b.v. koude damp- 
techniek 

zink 

cadmium 

chroom 

koper 

nikkel 

lood 

vluchtige aromaten 

vluchtig gechloreerde 
koolwaterstoffen (5) 

VPR C85-01 

VPR C85-01 

VPR C85-01 

VPR C85-01 

VPR C85-01 

VPR C85-01 

VPR C85-10 

(grafietoventechniek) 

(grafietoventechniek) 

(grafietoventechniek) 

(grafietoventechniek) 

(grafietoventechniek) 

(grafietoventechniek) 

VPR C85-12 



Opdrachtgever : De heer G. Roordink 
Projekt : Roordink bedrijfswagens, Harselaarseweg 16 te Barneveld 

Monster Materiaal : grond 

Analyse Eenheid B 

droge stof 

Zware Metalen 
chroom 
nikkel 
koper 
zink 
arseen 
cadmium 
kwik 
lood 

Aromaten 
benzeen 
tolueen 
ethylbenzeen 
xylenen 
naftaleen (GC-purge) 

gew.-% 

mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 

mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 

91,2 87,1 

Polycyclische aromatische 
Koolwaterstoffen (PAK) 
naftaleen mg/kgds 
fenanthreen mg/kgds 
anthraceen mg/kgds 
fluorantheen mg/kgds 
benzo(a)anthraceen mg/kgds 
chryseen mg/kgds 
benzo(k)fluorantheen mg/kgds 
benzo(a)pyreen mg/kgds 
benzo(ghi)peryleen mg/kgds 
indeno(123-cd)pyreen mg/kgds 

Gechlooreerde Koolwaterstoffen 
chloroform 
tetrachloormethaan 
111-trichloorethaan 
trichlooretheen 
tetrachlooretheen 

E.O.X. 

olie (GC) 
kooktraject 

mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 

mg/kgds 

6 
<5 
1 5 
30 
<2 
<0, 
<0, 

25 

7 
<5 
<5 
15 
2 

<0, 
<0, 

<10 

<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,05 
<0,1 

mg/kgds 30 
-Cl2-C36 

0,11 
<0,05 
<0,05 
0,09 
0,05 
0,06 
<0,05 
0,05 
<0,05 
0,07 

<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 

0,14 <0,1 

<20 

1 00 
35 
36 

1 40 
29 
0,8 
0,3 

85 

250 
1 00 
1 00 
500 
30 
5 
2 

1 50 

0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,01 

0,01 
0,1 
0,1 
0,1 
1 
0, 

1 0 
0, 

1 o 
1 o 

01 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,01 

800 
500 
500 

3000 
50 
20 
10 

600 

0,5 
3 
5 
5 
5 

5 
1 0 
1 0 
1 0 
5 
5 
5 
1 

1 0 
5 

5 
5 
5 
5 
5 

5 
30 
50 
50 
50 

50 
1 00 
1 00 
1 00 
50 
50 
50 
1 0 

1 00 
50 

50 
50 
50 
50 
50 

0,1 8 80 

50 1000 5000 

Monster specificatie 

1 
2 

1 330 
1 331 

MM 
MM 

BORING 
BORING 

t/m 8 bovenlaag 
+ 6 onderlaag 



Opdrachtgever : De heer G. Roordink 
Projekt : Roordink bedrijfswagens, Harselaarseweg 16 te Barneveld 

Monster Materiaal : Grondwater 

Analyse Eenheid B 

Zware Metalen 
chroom 
nikkel 
koper 
zink 
arseen 
cadmium 
kwik 
lood 

Aromaten 
benzeen 
tolueen 
ethylbenzeen 
xylenen 
naftaleen (GC-purge) 

Fenolen 
fenol (index) 

ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 

ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 

ug/1 

Gechlooreerde Koolwaterstoffen 
chloroform 
tetrachloormethaan 
111-trichloorethaan 
trichlooretheen 
tetrachlooretheen 

E.O.X. 

olie (GC) 
kooktraject 

ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 
ug/1 

ug/1 

ug/1 

3 
<10 

1 5 
1 70 
<2,5 
<1 
<0,1 

<10 

<0,2 
<0,2 
<0,2 
<0,2 
<1 

<5 

<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 
<0,1 

<1 

1 
1 5 
1 5 

1 50 
10 
1,5 
0,05 

1 5 

0,2 
0,2 
0,2 
0,2 
2 

50 
50 
50 

200 
30 
2,5 
0,5 

50 

1 
1 5 
20 
20 
7 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
10 

58 
Cl 2-28 

1 15 

50 200 

200 
200 
200 
800 
1 00 

1 0 
2 

200 

5 
50 
60 
60 
30 

50 
50 
50 
50 
50 

70 

600 

Monster specificatie 

1 1332 PB100 GARAGE 
2 1333 PB101 VLOEISTOFDICHTE PLAAT 
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