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1 Inleiding 

1.1 Algemeen 
In opdracht van de gemeente Buren heeft Grontmij Nederland B.V. een archeologisch onder-
zoek uitgevoerd voor twee percelen aan de Bernhardlaan te Buren. Het onderzoek heeft be-
staan uit een bureaustudie en de rapportage hierover.  
 
De totale oppervlakte van het te onderzoeken terrein bedraagt circa 0,2 ha. De exacte locatie 
van het plangebied wordt weergegeven in Bijlage 1. Het maaiveld ter plaatse van het plange-
bied ligt gemiddeld tussen de 3,5 en 4 m +NAP. 
 
De betreffende werkzaamheden zijn conform de richtlijnen van het handboek Kwaliteitsnorm 
Nederlandse Archeologie (KNA 3.1) uitgevoerd. Grontmij beschikt over een eigen opgravings-
vergunning afgegeven door de Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten 
(RACM). 
 
1.2 Aanleiding en doel 
Onderhavig onderzoek is uitgevoerd in het kader van geplande woningbouw. De bodemingre-
pen die gepaard gaan met de geplande realisatie zullen eventueel aanwezige archeologische 
resten in de bodem verstoren en/of vernietigen. Derhalve dienen de archeologische waarden 
binnen het plangebied in kaart te worden gebracht. 
 
Voorgaand aan dit onderzoek zijn voor het gebied direct ten westen van de plangebieden al 
karterende onderzoeken uitgevoerd, door BAAC.1 Uit deze onderzoeken kwam naar voren dat 
er geen archeologische indicatoren waren aangetroffen, ondanks de hoge archeologische ver-
wachtingswaarde. 
 
Er is een bureauonderzoek uitgevoerd, waarbij een specifiek verwachtingsmodel is opgesteld. 
Op basis van de resultaten van het onderzoek zal een nader advies worden gegeven met be-
trekking tot de noodzaak van eventueel archeologisch vervolgonderzoek en, indien dit het geval 
is, uit welke stappen dit zou moeten bestaan. Dit advies dient te worden voorgelegd aan de be-
voegde overheid. 
 
1.3 Werkwijze 
Het doel van het bureauonderzoek is om de bekende en potentiële archeologische waarden 
van het plangebied in kaart te brengen. Hierbij is gebruik gemaakt van bodemkaarten en van 
geologische, topografische en historische kaarten, het Archeologisch Informatiesysteem (Ar-
chis2) van de Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten (RACM), de Ar-
cheologische Monumentenkaart (AMK), de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden 
(IKAW) en overige relevante literatuur. Aan de hand van deze gegevens is een specifieke ar-
cheologische verwachting opgesteld. 
 
 

                                                                  
1 Den Otter Y. 2006. Plangebied Sportveldstraat-Noord Beusichem. Baac-rapport BAAC - rap-
port 06.150; Putten van, M.J. 2009. Plangebied Hooghendijck te Beusichem. Baac-rapport V-
08.0455. Y. Den Otter 2006.  
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2 Landschap 

2.1 Geologie 
De afzettingen die in het plangebied aan de oppervlakte voorkomen, dateren uit het Holoceen 
(zie Tabel 2.1). 
 
Tabel 2.1 Indeling van het Kwartair 

chronostratigrafie  jaren geleden 
Kwartair Holoceen Subatlanticum  3.000 - heden 
  Subboreaal  5.000 - 3.000 
  Atlanticum  8.000 - 5.000 
  Boreaal  9.000 - 8.000 
  Preboreaal  10.000 - 9.000 
 Pleistoceen Laat  130.000 - 10.000 
   Weichselien (ijstijd) 120.000 - 10.000 
   Eemien 130.000 - 120.000 
  Midden  800.000 - 130.000 
   Saalien (ijstijd) 200.000 - 130.000 
   Elsterien (ijstijd) 400.000 - 315.000 
  Vroeg  2.400.000 - 800.000 

 
De bodems in het plangebied hebben onder invloed gestaan van zowel de Rijn als de Maas. 
Voor de komst van het landijs in het Saalien, de voorlaatste ijstijd, stroomden beide rivieren 
noordwaarts. Ze zetten grof, grindhoudend zand af in de bodem, met plaatselijk leemhoudende, 
fijnere laagjes. Tijdens het Saalien drukte het landijs op de ondergrond, waardoor het werd 
weggeperst en opgestuwd. Er ontstonden stuwwallen. De rivieren werden gedwongen het water 
langs de zuidgrens van het ijs af te voeren, waardoor de huidige oriëntatie is ontstaan. 
 
Vanaf het eind van het Saalien bestond er een vlechtend rivierpatroon in het gebied van de gro-
te rivieren. Dit patroon ontstond doordat er na de winter veel smeltwater van sneeuw en ijs snel 
moest worden afgevoerd. Er werd ook veel sediment meeverplaatst, dat zich tegen de rivier-
beddingen afzette, waardoor het water steeds een andere weg moest zoeken. In de zomer la-
gen de beddingen vaak droog, waardoor de sedimenten weer konden verstuiven. 
In het Eemien werd het klimaat beter en werd er geleidelijk aan minder sediment afgezet, en 
werden er in de bestaande riviersedimenten diepe hoofdgeulen ingesneden. Tijdens overstro-
mingen werd er een dunne laag klei afgezet. Tijdens het Weichselien verslechterde het klimaat 
echter weer, en ontstond er wederom een vlechtend riviersysteem. In deze ijstijd was er geen 
landijs in Nederland, maar er heerste wel een droog en koud toendra-klimaat. De wind zorgde 
ervoor dat er rivierduinen ontstonden. Deze duinen werden weer afgedekt door rivierklei. 
Doordat in het Holoceen het klimaat verbeterde, werden de rivieren minder breed en wild. Er 
kon op plekken veenvorming voorkomen, tot het moment dat de activiteit van de rivieren in het 
Subatlanticum dusdanig toenam dat er een eind kwam aan de veenvorming. 
 
De bodems die langs de rivieren aan het maaiveld liggen zijn kom- en stroomruggronden. Er is 
sprake van een oeverwallen en –kommensysteem, dat het gevolg is van meanderende rivieren 
in het Holoceen, met een stroomgordel en een terrasvlakte die alleen overstroomde bij hoge 
waterstanden. De kommen ontstaan op het moment dat het stromende water door een be-
staande oeverwal breekt en een nieuwe loop vormt. De kom is een lager gelegen gebied tussen 
de nieuwe en oude oeverwallen, welke is opgevuld met zware klei. 
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Een stroomrug bestaat uit twee verlaten oeverwallen en de dichtgeslibde bedding daartussenin. 
Doordat de stromen steeds verlegden, liggen er veel verschillende afzettingen op elkaar.  
 
In de Middeleeuwen zijn de zogenaamde oevergronden ontstaan. Deze gronden zijn ontstaan 
ten gevolge van een klimaatsverandering, waardoor de rivieren meer water gingen afvoeren. Er 
werden zeer zandige sedimenten afgezet tegen de oeverwallen en veel van de oeverwallen 
werden doorbroken. 2 
 
2.2 Geomorfologie 
De Geomorfologische kaart3 geeft de mate van reliëf en de vormen die in het landschap te on-
derscheiden zijn aan. Het noordelijke plangebied ligt in een Rivierkom en oeverwalachtige vlak-
te (eenheid 2M22). Het zuidelijke plangebied is niet gekarteerd, wegens bebouwing. 
 
2.3 Bodem 
De bodems in het plangebied worden op de Bodemkaart4 getypeerd als kalkhoudende vaag-
gronden, bestaande uit zware zavel en lichte klei, profielverloop 5 (eenheid Rn 95A). Dit zijn 
meestal relatief hooggelegen, jonge stroomruggronden. 
 
 

                                                                  
2 STIBOKA 1973. Bodemkaart van Nederland 1:50.000 Toelichting bij de kaartbladen 39 West 
Rhenen en 39 Oost Rhenen.  
3 Alterra, geraadpleegd via Archis 2 
4 Alterra, geraadpleegd via Archis 2 
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3 Archeologie 

3.1 Historische, huidige en toekomstige situatie 
Zowel op de historische kaart van 1830-18555 als de Bonne-kaart van rond 19006 is te zien dat 
het plangebied niet bebouwd was.  
Op de minuutplans van 1811-18327 is te zien dat het land van de plangebieden in gebruik is als 
weiland en bouwland, maar omliggende percelen zijn ook dan al als boomgaard in gebruik. De 
percelen zijn tegenwoordig wat groter dan in de 19e eeuw, maar de oriëntatie is ongewijzigd. 
 
3.2 Bewoningsgeschiedenis 
De plangebieden liggen in een gebied van oeverwallen en stroomgordels. Deze wallen waren 
populaire plekken om te wonen. Mogelijk ligt het zuidelijke plangebied op de Redichem stroom-
gordel die actief (bewoonbaar) was van 2200 tot 1000 BP. De oevers van deze stroomgordel 
zullen in de Vroege Middeleeuwen bewoond kunnen zijn geweest. 
Het noordelijke plangebied is een komgebied, dat nat was en ongeschikt voor bewoning. Moge-
lijk zijn de hogere delen van de komgebieden wel bewoond, maar over het algemeen kon pas 
na de bedijking, rond de 12e eeuw, in de komgebieden worden gewoond.8 
Beusichem zelf is waarschijnlijk in de 10e eeuw gesticht, maar in het centrum van Beusichem 
zijn diverse vondsten uit de Romeinse Tijd gedaan. 
 
Tabel 3.1 Overzicht van archeologische perioden9 
Periode Tijd    

Laat-Paleolithicum (Oude Steentijd)  tot 9.000 v.Chr.  

Mesolithicum (Midden Steentijd) 9.000 v.Chr. - 4.900 v.Chr.  

Neolithicum (Nieuwe Steentijd) 5.325 v.Chr. - 1.900 v.Chr.  

Bronstijd 1.900 v.Chr. - 800 v.Chr.  

IJzertijd 800 v.Chr. - 12 v.Chr.  

Romeinse Tijd 12 v.Chr. - 450 n.Chr.  

Vroege Middeleeuwen 450 - 1.050 n.Chr.  

Late Middeleeuwen 1.050 - 1.500 n.Chr.  

Nieuwe Tijd 1.500 - heden  

 
 
 
 
                                                                  
5 Wolters-Noordhoff Atlasprodukties 1990. Grote historische atlas van Nederland. 1:50.000. 
Oost-Nederland 1830-1855. Blad 94. 
6 Geraadpleegd via archis2 
7 www.watwaswaar.nl 
8 Den Otter, 2006. 
9 Voor de dateringen is gebruik gemaakt van: 
Lanting, J.N. & J. van der Plicht, 1996. De C14-chronologie van de Nederlandse Pre- en Proto-
historie, I: Laat-Paleolithicum. In: Palaeohistoria 37/38 (1995-1996), pp. 71-125. 
Lanting, J.N. & J. van der Plicht, 2000. De C14-chronologie van de Nederlandse Pre- en Proto-
historie, II: Mesolithicum. In: Palaeohistoria 39/40 (1997-1998), pp. 99-164. 
Lanting, J.N. & J. van der Plicht, 2002. De C14-chronologie van de Nederlandse Pre- en Proto-
historie, III: Neolithicum. In: Palaeohistoria 41/42 (1999-2000), pp. 99-164. 
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3.3 AMK 
De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van belangrijke archeologi-
sche terreinen in Nederland. De terreinen zijn beoordeeld op verschillende criteria (kwaliteit, 
zeldzaamheid, representativiteit, ensemblewaarde en belevingswaarde). Op grond daarvan zijn 
de terreinen ingedeeld in categorieën met archeologische waarde, hoge archeologische waarde 
en zeer hoge archeologische waarde (o.a. de beschermde monumenten). De AMK is in sa-
menwerking met de betreffende provincie en gemeentelijk archeologen ontwikkeld. 
 
In het plangebied zijn geen AMK-terreinen geregistreerd. In de directe omgeving van het plan-
gebied zijn eveneens geen AMK-terreinen geregistreerd (zie Bijlage 2).  
 
In het centrum van Beusichem en in het westen van Beusichem zijn een aantal terreinen met 
een hoge archeologische waarde aangemerkt, dit betreft een terrein met vondsten uit de Ro-
meinse Tijd, ten zuidwesten van het plangebeid en een aantal terrein met vondstmateriaal uit 
de Vroege Middeleeuwen, de Middeleeuwen de Nieuwe Tijd. 
 
3.4 Archis2 
In Archis2 van de Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten (RACM) 
staan alle bekende archeologische waarnemingen geregistreerd. In de plangebieden zijn geen 
waarnemingen geregistreerd. In de directe omgeving, binnen een straal van 500 m, zijn geen 
waarnemingen geregistreerd (zie Bijlage 2). 
 
Tijdens het karterend onderzoek door Baac zijn een aantal vondsten gedaan, die echter geen 
archeologische context hadden (vondstmelding 409.420). 
 
3.5 IKAW 
De IKAW geeft voor heel Nederland de trefkans aan op de aanwezigheid van archeologische 
resten. Die trefkans is aangegeven in vier categorieën: een hoge, middelhoge, lage en zeer la-
ge trefkans. De kaart is voornamelijk gebaseerd op de bodemkaart. Volgens de IKAW heeft het 
zuidelijke plangebied een hoge trefkans op het aantreffen van archeologische resten en het 
noordelijke plangebied een lage trefkans. Dit heeft te maken met de ligging van het zuidelijk 
plangebied op een stroomgordel en het noordelijk plangebied in een kom. 
 
3.6 CHW 
In aanvulling op de landelijke verwachtingskaarten hebben veel provincies eigen verwachtings-
kaarten vervaardigd, waarin veel lokale gebiedskennis is opgenomen. Deze kaarten hebben 
over het algemeen een hoger detailniveau dan de landelijke kaarten. De Cultuurhistorische 
Waardenkaart van de provincie Gelderland geeft inzicht in de archeologische, historisch-
stedenbouwkundige en de historisch-geografische waarden van de regio. 
 
De CHW geeft geen aanvullende informatie voor de plangebieden. 
 
3.7 KICH 
Kennisinfrastructuur Cultuurhistorie heeft alle bekende archeologische en bouwkundige monu-
menten en historisch-geografische informatie samengebracht in een digitale kaart. Via deze 
kaart zijn cultuurhistorische waarden eenvoudig per gebied te bekijken. Het raadplegen van 
KICH heeft voor het plangebied geen aanvullende informatie opgeleverd met betrekking tot ar-
cheologie. 
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4 Archeologische verwachting 

Het noordelijke plangebied ligt in een kom. Deze kommen waren tot de bedijking in de Late 
Middeleeuwen te nat om bewoond te worden. Na de bedijking was de grond voornamelijk ge-
schikt voor en in gebruik als grasland. 
 
Het zuidelijke plangebied ligt op de Redichem stroomgordel, die actief was vanaf de Late-
IJzertijd tot aan de Middeleeuwen. Uit het centrum van Beusichem zijn er uit deze periodes ne-
derzettingsresten bekend. Volgens de IKAW geldt dan ook een hoge archeologische verwach-
ting. Den Otter10 heeft de archeologische verwachting van het gebied direct aansluitend op het 
plangebied bijgesteld naar middelhoog, vanwege het gebrek aan waarnemingen. 
  
Tijdens de booronderzoeken is geen begraven bodem aangetroffen in de top van het zand, die 
duidt op een lange periode zonder sedimentatie. Er zijn dus ook geen aanwijzingen voor een 
oud leefniveau in de ondergrond. Er zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen die 
duiden op de aanwezigheid van vindplaats ter plaatse van het plangebied. 
 
Verder heeft Den Otter geconcludeerd dat er van 1000 jaar BP tot aan de bedijking op de 
stroomgordelafzettingen een pakket matig zware klei door een andere stroomgordel is afgezet, 
die zich buiten de grenzen van het plangebied bevindt. En dat op basis van de lithologische 
eenheden twee sedimentatiefasen aan te duiden zijn, die mogelijk twee archeologische niveaus 
vertegenwoordigen. Deze niveaus bevinden zich aan het huidige maaiveldoppervlak en op circa 
90 tot 120 cm beneden maaiveld en dateren respectievelijk uit de Late-Middeleeuwen en Ro-
meinse Tijd/Vroege-Middeleeuwen. 
 
Op basis van de booronderzoeken hebben zowel Den Otter als Van Putten11 de archeologische 
verwachting bijgesteld naar laag. 
 
Omdat de plangebieden in het verlengde van de door Baac reeds onderzochte terreinen liggen, 
en zowel in bodemtype als hoogteligging niet of nauwelijks verschillen van deze terreinen, geldt 
ook voor deze terreinen vanaf de Late IJzertijd een lage archeologische verwachting.  
 

                                                                  
10 2006 
11 2008 
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5 Evaluatie 

5.1 Conclusies 
In opdracht van de gemeente Buren heeft Grontmij een archeologisch onderzoek uitgevoerd 
voor twee deellocaties in Beusichem noord. Het onderzoek heeft bestaan uit een bureauonder-
zoek en de rapportage hierover. 
 
Uit het bureauonderzoek is gebleken dat er op basis van voorgaand onderzoek een lage arche-
ologische verwachting geldt voor beide plangebieden. Er kunnen archeologische resten ver-
wacht worden die dateren vanaf de Late IJzertijd. 
 
5.2 Advies 
Op basis van de resultaten van het inventariserend veldonderzoek wordt voor het plangebied 
geen vervolgonderzoek aanbevolen. 
 
Er wordt geadviseerd met betrekking tot de resultaten van het onderzoek en deze aanbeveling 
contact op te nemen met de bevoegde overheid. 
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Locatie plangebied 



 
 

Projectnummer Datum Bijlage Formaat GAR-nummer CIS-code Getekend Controle Accoord Schaal 

DR 273495 02-03-09 1 A4 769 xxxxx HB PF JJH 1:12.500 
Project 

Archeologisch onderzoek Beusichem Noord 
Opdrachtgever 
Gemeente Buren 
Onderdeel 

Locatie plangebied 

Noord Postbus 29, 9400 AA Assen, T +31 592 33 88 99, F +31 592 33 06 67 

  
bron: ANWB 2004. Topografische atlas Gelderland 1:25.000. Blad 88. 
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Archeologische basiskaart 
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1  Inleiding

1.1 Onderzoekskader
In opdracht van BOOT organiserend adviesbureau B.V. heeft het onderzoeks- en
adviesbureau voor Bouwhistorie, Archeologie, Architectuurhistorie en Cultuurhistorie
(BAAC bv) een inventariserend veldonderzoek (karterende fase) uitgevoerd op een
perceel gelegen aan de Sportveldstraat-Noord te Beusichem, gemeente Buren. Het
onderzoeksgebied betreft een planlocatie waar, in het kader van WRO-artikel 19
procdure, een inventariserend veldonderzoek dient te worden uitgevoerd. De
verwachte diepte van de bodemverstoring bedraagt circa 1 m beneden maaiveld. Er
bestaat dus een gerede kans dat archeologische waarden verstoord of vernietigd
zullen gaan worden door de toekomstige graafwerkzaamheden.

Het doel van dit inventariserend veldonderzoek is het toetsen van de archeologische
verwachting door een inventarisatie te maken van eventueel aanwezige resten en/of
vindplaatsen in het plangebied. Om deze doelstelling te realiseren dient op de
volgende onderzoeksvragen (Boshoven 2006) een antwoord te worden gegeven:

• Zijn er archeologische vindplaatsen in het gebied aanwezig?
• Wat is de omvang, aard, datering en fysieke kwaliteit van de aangetroffen

archeologische vindplaatsen?
• Op welke diepte liggen de aangetroffen archeologische resten?
• Hoe is de bodemopbouw van het gebied en is deze nog intact?

Het onderzoek is gesplitst in twee delen: een bureauonderzoek en een inventariserend
veldonderzoek (IVO), karterende fase door middel van boringen. Het doel van het
bureauonderzoek is het opstellen van een specifiek archeologisch verwachtingsmodel
voor het onderzoeksgebied. Bij het inventariserend veldonderzoek wordt dit model in
het veld getoetst en zonodig bijgesteld. In onderhavige rapportage zijn de resultaten
van het onderzoek beschreven. Op basis van deze resultaten worden aansluitend
aanbevelingen gegeven over de eventueel noodzakelijke bescherming van het gebied
of mogelijk vervolgonderzoek.

Het veldwerk van dit onderzoek heeft plaatsgevonden in juni 2006. Het onderzoek is
uitgevoerd conform de eisen van de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie, versie
2.2 (CvAK 2005).

1.2 Ligging van het gebied
Het te onderzoeken plangebied betreft een terrein dat gelegen is direct ten noorden
van de bebouwde kom van Beusichem (Gem. Buren), in de Provincie Gelderland. Het
plangebied heeft een oppervlakte van circa 5 ha. In Figuur 1.1 is de ligging van het
onderzoeksgebied weergegeven.
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Figuur 1.1  Ligging van het onderzoeksgebied
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2 Werkwijze
2.1 Bureauonderzoek

Tijdens het bureauonderzoek is aan de hand van bestaande bronnen een specifiek
archeologisch verwachtingsmodel voor het onderzoeksgebied opgesteld. Bij de
inventarisatie van archeologische waarden is gebruik gemaakt van gegevens uit het
Centraal Archeologisch Archief (CAA) en het Centraal Monumenten Archief (CMA) van
de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB). Hierbij is het
Archeologisch Informatie Systeem (ARCHIS-II) gebruikt. Daarnaast is de eerste
kadastrale kaart (De Woonomgeving 2006) geraadpleegd om inzicht te krijgen in het
landgebruik aan het begin van de 19e eeuw.  Ook zijn verschillende kaarten en
achtergrondliteratuur bestudeerd met hierin informatie over geologie, geomorfologie en
bodemopbouw in en nabij het onderzoeksgebied.

2.2 Inventariserend veldonderzoek
Bij het inventariserend veldonderzoek is de tijdens het bureauonderzoek opgestelde
archeologische verwachting in het veld getoetst. Hiervoor is in het onderzoeksgebied
een boorkartering uitgevoerd. Een oppervlaktekartering was niet mogelijk, omdat
gehele terrein bedekt was met gras.

Voor het hele onderzoeksgebied is een boorkartering uitgevoerd om de opbouw en de
intactheid van de bodem te bepalen en de aanwezigheid van archeologische
indicatoren vast te stellen, die niet aan het oppervlak te zien zijn. De intactheid van het
bodemprofiel bepaalt mede de gaafheid en conserveringstoestand van eventuele
vindplaatsen.

Er is geboord met een boorgrid van 40 bij 50 m, waarbij de afstand tussen de
boorraaien 40 m is en de boringen per raai 50 m uit elkaar liggen. In totaal zijn er 29
boringen uitgevoerd. Boring 30 is, vanwege de aanwezigheid van betonplaten, niet
uitgevoerd.

Om de kans op het aantreffen van archeologische indicatoren zo groot mogelijk te
maken, zijn de boringen uitgevoerd tot minimaal 150 cm beneden maaiveld of tot
minimaal 20 cm in het zand behorende tot de stroomgordelafzettingen. Bij onderhavig
onderzoek is gebruik gemaakt van een edelmanboor met een diameter van 7 cm.

De locaties (x, y) van de boringen zijn ingemeten met behulp van meetlinten. De
hoogteligging ten opzichte van NAP is door BOOT organiserend ingenieursbureau b.v.
ingemeten met behulp van een gps-instrument.

De grondmonsters van alle boringen zijn lithologisch (volgens NEN 5104) en
bodemkundig (De Bakker en Schelling 1989) beschreven en middels verbrokkeling
onderzocht op de aanwezigheid van archeologische indicatoren.
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3 Resultaten bureauonderzoek
3.1 Geologische ontwikkeling

Beusichem is gelegen in het Nederlandse rivierengebied. In het rivierengebied komen
afzettingen van zowel de Maas als de Rijn voor. De geologische opbouw wordt hierna
beschreven aan de hand van Figuur 3.1.

Figuur 3.1 Schematisch diagram van de evolutie van de Rijn en Maas gedurende het Laat-Weichselien en
het Holoceen. Voor de verschillende tijdsperioden wordt verwezen naar bijlage 1 (Berendsen &
Stouthamer 2001).
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3.1.1 Het Midden- en Laat-Weichselien (75.000 – 10.000 jaar BP)
Al tijdens het Midden-Weichselien stroomde een tak van de Rijn door de huidige
Betuwe richting het westen. Deze rivier is vermoedelijk een brede, verwilderde (dat wil
zeggen vlechtende) rivier geweest die in het gebied een pakket grofzandig sediment
heeft afgezet. Deze grofzandige afzettingen worden geologisch gezien gerekend tot
het laagpakket van Kreftenheye-5 (Figuur 3.1a).

In het Bølling-Allerød Interstadiaal (13.000 – 11.000 jaar BP) veranderde het
rivierpatroon van verwilderd naar meanderend (Figuur 3.1b). Hierdoor ontstonden
enkele grote hoofdgeulen die zich insneden in de Kreftenheye-5 riviervlakte. Slechts bij
zeer hoge waterstanden overstroomden de geulen. Tijdens dergelijke overstromingen
werd bovenop de oudere afzettingen een lemige kleilaag afgezet. Deze blauwgrijze
afzettingen staan bekend als de Laag van Wijchen (De Mulder et al. 2003). In het
onderzoeksgebied ligt deze laag op circa 6 - 7 m onder het oppervlak.

Gedurende de navolgende koudere periode van de Late Dryas (11.000 - 10.000 jaar
BP) verwilderde het rivierpatroon wederom. De oudere Kreftenheye-5 afzettingen
werden hierbij deels opgeruimd, waardoor de nieuw gevormde rivierbedding (Terras X;
Pons 1957) lager kwam te liggen dan de oudere afzettingen. Deze afzettingen uit de
Late Dryas worden geologisch gezien gerekend tot het laagpakket Kreftenheye-6
(Figuur 3.1c).

3.1.2 Het Holoceen (10.000 jaar BP - heden)
De overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen wordt gekenmerkt door een
geleidelijk warmer en vochtiger wordend klimaat. Aan het begin van het Holoceen
(Preboreaal, Boreaal: Bijlage 1) werd de afvoer regelmatiger verdeeld door onder
andere een afname in de piekafvoer van water en een toename van de vegetatie,
waardoor verschillen in afvoer kleiner werden en oevers gestabiliseerd werden. Op
deze wijze ontstond een overwegend meanderend rivierpatroon, met een stroomgordel
en een terrasvlakte die alleen overstroomde bij hoge waterstanden. Hierbij werd een
dunne zandige kleilaag afgezet bovenop de Kreftenheye-6 afzettingen, die op basis
van overeenkomende lithologische kenmerken eveneens tot de Laag van Wijchen
kunnen worden gerekend (figuur 3.1e).

De zich insnijdende meanderende rivieren gingen later in het Holoceen over in
accumulerende meanderende rivieren. De overgang van een insnijdend naar een
accumulerend riviersysteem hangt af van de ligging van de zogenaamde
terrassenkruising. De terrassenkruising is het punt waar de netto insnijding overgaat in
netto accumulatie. Dit punt ligt niet op een vaste plaats, maar varieert afhankelijk van
de rivierafvoer, de sedimentlast van de rivier en de stijging/daling van de zeespiegel. In
Figuur 3.2 is voor verschillende tijdstippen de globale ligging weergegeven van de
terrassenkruising tussen het Fluviatiel Laagterras (i.e. Kreftenheye-5/6 afzettingen) en
holocene afzettingen. In dit figuur is te zien dat tussen circa 7000 en 6000 jaar BP het
laat-pleistocene oppervlak in de omgeving van het onderzoeksgebied met holocene
rivierafzettingen (Formatie van Echteld; De Mulder et al. 2003) wordt afgedekt en
daarmee de opvulling van het dal begonnen is.
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Figuur 3.2 Globale ligging van de terrassenkruising tussen het Fluviatiel Laagterras (Kreftenheye-5/6
afzettingen), en holocene afzettingen van verschillende ouderdom. Ten westen van de lijnen
met de aangegeven ouderdom was op dat tijdstip het Fluviatiel Laagterras bedekt met holocene
rivierafzettingen (oorspronkelijk naar Pons 1957; Berendsen 1998).

Uiteindelijk wordt het volledige laat-pleistocene dal opgevuld met holoceen sediment
en is het voor rivieren mogelijk om buiten dit dal te treden, zoals te zien is in Figuur 3.1
(f, g, h).

De accumulerende, meanderende rivieren ontwikkelden een duidelijke differentiatie in
de verschillende rivierafzettingen (i.e. beddingafzettingen, oeverafzettingen en
komafzettingen). Beddingafzettingen betreffen alle afzettingen binnen de
beddinggordel, die in de watervoerende rivierbedding worden afgezet, zoals het zand,
afgezet in de binnenbocht van de rivier (kronkelwaard; Figuur 3.3). Langs de geulen
worden oeverwalafzettingen afgezet, die voornamelijk bestaan uit fijn zand, zavel en
sterk zandige klei (Figuur 3.3). Deze ontstaan wanneer bij hoge afvoeren de rivier
buiten zijn bedding treedt. Hierbij neemt de stroomsnelheid snel af, waardoor het
grovere sediment (zand, zavel en sterk zandige klei) direct naast de bedding wordt
afgezet. De zich zo vormende oeverwallen worden in de loop der tijd steeds hoger.
Hierdoor neemt de overstromingsfrequentie af. Het fijnere sediment, de zware klei,
wordt verder van de bedding afgezet in lager gelegen delen. Deze afzettingen worden
komafzettingen genoemd.

Figuur 3.3 Doorsnede door de stroomgordel van een meanderende rivier (natuurlijke situatie) met
bijbehorende terminologie (Berendsen 1997)
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Gedurende het Holoceen zijn er verschillende perioden geweest met sterke
accumulatie, gevolgd door perioden waarin er veel minder sedimentatie optrad. Tijdens
laatst genoemde perioden nam de begroeiing toe en ontstonden er donkergekleurde
vegetatiehorizonten, zogenaamde laklagen. Tijdens onderzoek in de jaren zestig
(Havinga 1969) zijn op basis van gevonden laklagen, vier fases onderscheiden waarin
op grote schaal bodemvorming plaatsvond. Deze fases zijn gedateerd op basis van
onder andere archeologische resten die tijdens eerder onderzoek zijn aangetroffen.
Tabel 3.1 laat per afzetting de diepteligging en bijbehorende datering zien (zie ook
Bijlage 1).

Tabel 3.1 Afzettingen en laklagen in het Gelderse rivierengebied bij Zetten volgens Havinga (1969)
 afzetting top van de afzetting (cm –mv) datering laklaag top van afzetting
Havinga 1 0 Recent
Havinga 2 50 Romeinse tijd
Havinga 3 110 Laat-Neolithicum en Bronstijd
Havinga 4 180 à 210 ?

3.1.3 Het onderzoeksgebied

Figuur 3.4 Uitsnede van de Zanddieptekaart met de aangegeven zanddieptes van de stroomgordels en de
pleistocene afzettingen onder de komafzettingen. Met een blauwe lijn zijn de contouren van het
onderzoeksgebied aangegeven (Bron: Berendsen en Stouthamer 2001).
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Volgens de zanddieptekaart (Berendsen en Stouthamer 2001) ligt, behalve het
noordoostelijk deel, het gehele plangebied in een zone waar de zanddiepte zich
bevindt op 1 tot 1,5 m beneden maaiveld (Figuur 3.4). Dit zand is afgezet door de
Redichem stroomgordel, die actief was van circa 2200 – 1000 jaar BP (Late-IJzertijd tot
Middeleeuwen). Op de oeverwallen zijn dan ook archeologische resten vanaf deze
perioden te verwachten. Na 1000 jaar BP werd de bedding verlaten en werd er door
nabijgelegen stroomgordels klei afgezet over deze stroomgordel. De dikte van dit
kleipakket varieert van circa 1,0 tot 1,5 m Hierdoor zijn eventueel aanwezige
archeologische resten afgedekt en bewaard gebleven.

3.2 Bodem

Alle gronden in het onderzoeksgebied worden volgens de Bodemkaart van Nederland
(Stiboka 1972b) geclassificeerd als kalkhoudende poldervaaggronden (Rn95A in
Figuur 3.5).

Poldervaaggronden zijn klei-, leem- of zavelgronden met een dunne humushoudende
bovengrond (A-horizont tot 30 cm). Deze lichtbruin tot bruingrijs gekleurde A-horizont
ligt direct op een licht gekleurde ondergrond die nog weinig door bodemvorming is
veranderd (C-horizont). Roest en grijze vlekken komen voor binnen 50 cm onder
maaiveld en beginnen dus soms al in de A-horizont. Deze lopen door tot in de
permanent gereduceerde ondergrond. De grondwaterstand is meestal hoog, zodat de
permanent gereduceerde ondergrond vaak binnen 1 m kan worden verwacht. De
gronden zijn stevig doordat ze al wel gerijpt zijn. De textuur kan sterk wisselen, al naar
gelang de landschappelijke eenheid (bijvoorbeeld oever of kom). Veen komt in deze
gronden niet voor binnen 80 cm. De poldervaaggronden liggen meestal relatief laag en
worden aangetroffen als grote oppervlakten in Nederland.

Tabel 3.3 Bodemprofiel van een kalkhoudende poldervaaggrond (De Bakker & Schelling 1989)

Horizont Diepte [cm] Omschrijving

Ap 0-20 Donker grijsbruine, matig humeuze, kalkrijke lichte klei;

C21g 20-48 Donker grijsbruine, zeer humusarme, kalkrijke, zware zavel;
roestig

C22g 48-80 Bruingrijze tot grijze, zeer humusarme, kalkrijke, zware zavel;
roestig

CG 80-110 Grijze, zeer humusarme, kalkrijke, lichte zavel; nauwelijks roest

Volgens de bodemkaart van Nederland (Stiboka 1972b) bevindt zich circa 300 m ten
zuiden van het plangebied een oude bewoningsplaats.
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3.3 Bekende archeologische waarden
Tijdens het bureauonderzoek zijn de archeologische vondstmeldingen van het
betreffende gebied in het Centraal Archeologisch Archief (CAA) en het Centraal
Monumenten Archief (CMA) van de Rijksdienst voor het Oudheidkundig
Bodemonderzoek (ROB) geïnventariseerd. Op de Archeologische Monumentenkaart
staan terreinen vermeld die door de ROB en de provincie zijn geselecteerd vanwege
hun archeologische waarde.

De Indicatieve Kaart Archeologische Waarde (IKAW) geeft aan dat het plangebied ligt
in een zone met een hoge verwachting op het aantreffen van archeologische vondsten
en/of sporen. Uit dit archief blijkt dat er in het onderzoeksgebied zelf geen
waarnemingen bekend zijn (Figuur 3.5). Binnen een straal van 400 m rondom het
plangebied is slechts één waarneming bekend (waarneming 11658). Het betreft een
laat-middeleeuwse voorraadvat die gevonden is op een oude woongrond ten westen
van het plangebied. Het grijsgebakken, gedraaide voorraadvat was 38 cm hoog en 12
cm breed.

Figuur 3.5 Kaartuitsnede van de IKAW en de Bodemkaart van Nederland (Archis II 2006). De ligging van
het onderzoeksgebied is met behulp van een blauwe lijn aangegeven. Het nummer in het
plangebied betreft het onderzoeksmeldingnummer.

Diverse vondsten uit de Romeinse Tijd zijn gedaan in de oude dorpskern van
Beusichem, circa 750 m ten zuiden van het plangebied.

In het rivierengebied heeft men zich van oudsher gevestigd op de hoger gelegen
stroomruggen. Daar vindt men de dorpen en de boerderijen. Ook de oude wegen zijn
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vaakgelegen op de stroomruggen. De boomgaarden lagen oorspronkelijk alleen op de
stroomruggen, terwijl de graslanden vooral in de kommen gelegen waren.

Om het rivierengebied te beschermen tegen overstromingen werden dijken aangelegd.
In het begin bleven polders met de laagste dijken nog regelmatig onderlopen. De
bedijking veroorzaakte namelijk een verhoging van de waterstanden, omdat het
binnendijkse gebied niet meer overstroomde en het water zich over een minder groot
oppervlak kon verspreiden. Vandaar dat de dijken steeds verder moesten worden
verhoogd zonder rekening te houden met de druk van het water op de dijk. De kans op
dijkdoorbraken nam hierdoor sterk toe. De bedijking rondom Beusichem was tussen
1100 en 1300 AD voltooid.

De historische kaart (Wolters Noordhoff 1990) is bekeken om te beoordelen of er in het
plangebied al bebouwing aanwezig was in het begin van de 19e eeuw. Dit geeft een
indicatie over de ouderdom van eventueel aanwezige resten en/of mogelijke
verstoringen die door bebouwing in het verleden hebben plaatsgevonden. In Figuur 3.6
is te zien dat er in de eerste helft van de 19e eeuw nog geen bebouwing in het gebied
was. Het westelijk deel van het plangebied was in gebruik als boomgaard. Het oostelijk
was in gebruik als grasland. De bebouwing concentreerde zich in deze periode vooral
langs de hoofdwegen. Dit is onder andere te zien langs de doorgaande weg richting de
oude dorpskern van Beusichem, circa 100 m ten zuiden van het plangebied.

Figuur 3.6 Uitsnede van de historische kaart uit 1830-1855 (Wolters Noordhoff 1990). Met een blauwe lijn
zijn de contouren van het plangebied aangegeven.
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4  Archeologisch verwachtingsmodel
Op basis van de geologische en geomorfologische ontwikkeling van het gebied kunnen
uitspraken worden gedaan over mogelijk geschikte locaties voor bewoning en kan er
voor het plangebied een specifiek archeologisch verwachtingsmodel worden
opgemaakt.

Stroomruggen en oeverwallen zijn aantrekkelijke vestigingsplaatsen geweest voor
mensen vanwege hun hogere en drogere ligging in het landschap. Met uitzondering
van het noordoostelijk deel, ligt het plangebied op de Redichem stroomgordel, die
actief was van 2200 – 1000 jaar BP (Late-IJzertijd tot Middeleeuwen). Thans bevindt
de top van het zand behorende tot deze stroomgordel zich circa 1,0 tot 1,5 m beneden
maaiveld, onder een kleipakket. Dit kleipakket is afgezet door andere stroomgordels
buiten het plangebied, die regelmatig buiten hun oevers traden tussen 1000 jaar BP en
de periode van de bedijking.

Met name de oevers van de Redichem stroomgordel waren vermoedelijk het best
bewoonbaar in de Vroege Middeleeuwen, de eindfase van de stroomgordel (tot 1000
jaar BP). Daarna veroorzaakten overstromingen van andere stroomgordels voor
ongunstige woonomstandigheden. Om toch op deze locaties te kunnen blijven wonen
begon men met het ophogen van terreinen. Op de bodemkaart van Nederland (Stiboka
1972a) worden deze gronden als oude bewoningsgronden geclassificeerd. Circa 300
m ten zuiden van het onderzoeksgebied bevindt zich een dergelijke oude
bewoningsgrond. De bodemkaart in de Archis-II database geeft deze locatie weer als
terp (Figuur 3.5).

De komgebieden waren vroeger vooral laaggelegen, natte gebieden en stonden
regelmatig onder water wanneer de rivieren buiten hun oevers traden. Het
noordoostelijk deel van het plangebied ligt vanaf het begin van het Holoceen al in een
komgebied. Uit archeologisch oogpunt was het komgebied, vanwege de natte
omstandigheden, in het algemeen geen aantrekkelijke locatie voor bewoning. De
relatief hogere delen van de komgebieden waar zich een bodem kon ontwikkelen,
zichtbaar als laklaag, zijn mogelijk wel interessante plaatsen voor bewoning geweest.
Pas sinds de bedijking, toen er geen overstromingen meer plaatsvonden, werd het
komgebied geheel geschikt voor bewoning.

Archeologische vondsten en bewoningssporen kunnen bij een intact bodemprofiel van
een poldervaaggrond worden verwacht binnen 30 cm beneden maaiveld. In het
rivierengebied dient, zoals hierboven geschetst, rekening te worden gehouden met
verschillende sedimentatiefasen, waarbij oudere bodems (en dus leefniveaus) kunnen
zijn afgedekt met jongere rivierkleiafzettingen. In deze situatie kan onder de C-horizont
dus nog een begraven bodem en leefniveau met bewoningssporen en vondsten
voorkomen. Omdat de poldervaaggronden vaak in gebruik zijn als geploegd akkerland
of boomgaard, zal de bovengrond veelal al verploegd zijn. Diepere sporen van
eventuele vindplaatsen kunnen nog wel intact worden aangetroffen. Vanwege de lage
tot middelhoge grondwaterstand en de biologische homogenisatie van het profiel is de
kans op een goede conservering van grondsporen, organische resten en botmateriaal
lager dan bij lager gelegen en nattere bodems.
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Er is slechts één waarneming in een straal van 400 m rondom het plangebied gedaan.
De waarneming betreft een voorraadvat uit de Late-Middeleeuwen in een oude
woongrond. In en rondom de oude dorpskern van Beusichem (circa 750 m ten zuiden
van het plangebied) zijn wel meerdere waarnemingen gedaan. De ouderdom van de
vondsten varieert van Romeinse Tijd tot Late-Middeleeuwen. Deze waarnemingen uit
de Romeinse Tijd duiden erop dat op die locatie de oevers van de Redichem
stroomgordel mogelijk in gebruik was als oude route. Mogelijk zal de doorgaande weg
met bewoning, circa 100 m ten zuiden van het plangebied, tevens de oude route uit de
Romeinse Tijd over de Redichem stroomgordel zijn geweest.

Op basis van de landschappelijke ligging van het plangebied op de Redichem
stroomgordel, die actief was vanaf de Late-IJzertijd tot aan de Middeleeuwen, de
aanwezigheid van oude woongronden in de omgeving en de vele waarnemingen
rondom Beusichem uit vooral de Romeinse Tijd geldt er voor het plangebied een hoge
verwachting op het aantreffen van archeologische sporen en vondsten vanaf de
Romeinse Tijd tot Nieuwe Tijd. Het archeologische niveau wordt verwacht in de top van
de afzettingen van de Redichem stroomgordel, op circa 1,0 tot 1,5 m beneden
maaiveld. Doordat er in het plangebied zelf en binnen een straal van 250 m geen
waarnemingen bekend en de exacte begrenzing van de stroomgordelafzettingen in de
ondergrond niet bekend zijn, wordt de archeologische verwachting bijgesteld naar een
middelhoge verwachting op archeologische sporen en/of vondsten in het plangebied.
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5 Resultaten veldonderzoek
Tijdens het veldonderzoek zijn in totaal 29 boringen met een Edelmanboor (diameter 7
cm) uitgevoerd. Boring 30 kon vanwege de aanwezigheid van betonplaten niet
uitgevoerd worden. De locaties van de boringen zijn vermeld op de boorpuntenkaart
(Bijlage 2). In Bijlage 3 zijn de beschrijvingen van de boringen terug te vinden.

5.1 Veldwaarnemingen

Uit de hoogtemetingen, uitgevoerd door BOOT organiserend ingenieursbureau BV is
informatie verkregen over het reliëf binnen het onderzoeksgebied. Het oppervlak
binnen het onderzoeksgebied helt flauw naar het zuidwesten, waarbij de hoogte van
het maaiveld varieert tussen 2,90 m + NAP in het noordoosten en 4,15 m + NAP in het
zuidwesten (Bijlage 2).

Het grootste deel van het plangebied is in gebruik als boomgaard. In het oostelijk
gedeelte van het plangebied staan restanten van een oude boomgaard die thans niet
meer in gebruik is. Verder behoren een deel van een achtertuin en een stuk
gemeentegrond met een deel grasperk en een deel hoog onkruid tot het plangebied
(Bijlage 2).

Het oppervlak was in het gehele gebied bedekt met gras. Alleen ter hoogte van de
bomenrijen binnen het perceel dat in gebruik is als boomgaard was geen
grasbedekking aanwezig, maar hier zijn geen archeologische indicatoren aan het
oppervlak aangetroffen.

5.2 Booronderzoek
Geologie
In alle boringen werd in de bovenste 80 cm beneden maaiveld overwegend kalkloze,
matig zware klei aangetroffen. Tussen 90 en 120 cm beneden maaiveld was er in alle
boringen behalve boring 4, 5, 9, 14 en 28 een overgang van deze matig zware klei
naar ofwel een laag zavelige afzettingen die overging in grof zand (210-600 µm), ofwel
direct overging in grof zand (210-600 µm). De zavels en het grove zand waren
overwegend kalkrijk.

Geologisch gezien behoren de aangetroffen zavels en het grove zand vanaf circa 90
cm beneden maaiveld tot respectievelijk de oever- en de beddingafzettingen van de
Redichem stroomgordel. De Redichem stroomgordel was actief tot circa 1000 jaar BP.
Dit betekent dat de top van de zand- en oeverafzettingen vermoedelijk deze ouderdom
heeft. De kleiige afzettingen bovenop de stroomgordelafzettingen zijn door een andere
stroomgordel afgezet als een komafzetting na 1000 jaar BP. Vermoedelijk bevond
deze stroomgordel zich op relatief grote afstand van het plangebied vanwege het
relatief silt-arme karakter van de klei.

Bodem en verstoringen
In alle boringen is in de bovenste 30 cm een donkergrijze, kalkloze, humeuze,
verploegde bovengrond aangetroffen (Ap). Op 40 cm gaat het materiaal over in een
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bruingrijze laag matig zware klei, die op circa 60 cm overgaat in grijze matig zware klei.
Deze beschrijving komt overeen met de beschrijving van kalkloze poldervaaggronden.

Op circa 90 tot 120 cm bevindt zich de overgang tussen de matig zware klei
(komafzettingen) en de zavel of het grove zand (stroomgordelafzettingen). Een
begraven bodem kan zich aan de top van de stroomgordelafzetting zand bevinden
indien er een lange periode overheen is gegaan alvorens de klei is afgezet over het
beddingzand. Echter, er zijn geen sporen van bodemvorming in het grove zand
aangetroffen, zodat met zekerheid gesteld kan worden dat er geen begraven bodem in
het plangebied aanwezig is.

Diepe verstoringen zijn in het plangebied niet aangetroffen. Boring 24 is gestaakt
vanwege puin en grind in de bovengrond en boring 30 kon niet worden uitgevoerd
vanwege de aanwezigheid van verharding ter plaatse, zodat voor deze locaties geen
uitspraken omtrent de bodem en verstoringen gedaan kunnen worden.

5.3 Archeologische indicatoren
Er zijn drie vondsten gedaan in het gehele plangebied. Deze vondsten bevonden zich
in de bouwvoor van de boringen 2, 17 en 20 en zijn gedateerd op een ouderdom van
Late-Middeleeuwen tot Nieuwe Tijd. Vanwege de vondstlocatie in de bouwvoor worden
de vondsten gerekend tot mestaardewerk dat geen archeologsiche vindplaats ter
plaatse aanduidt. Ze zijn daarom niet opgenomen in een vondstenlijst. Archeologische
indicatoren in situ zijn niet aangetroffen.

5.4 Archeologische interpretatie

De boringen laten een overwegend kalkloze afzetting van matig zware klei zien, die op
circa 90 tot 120 cm beneden maaiveld overgaat in zavel of grof zand. De zavel en het
zand behoren tot de stroomgordelafzettingen van de Redichem stroomgordel, die actief
was van circa 2200 tot 1000 jaar BP (Late-IJzertijd, Romeinse Tijd, Vroege-
Middeleeuwen). De top van het zand zal dus ongeveer zijn afgezet rond 1000 jaar BP
(Vroege-Middeleeuwen). De bovenliggende matig zware klei behoort tot de
komafzetting van een jongere stroomgordel. De precieze ouderdom van deze
afzettingen is op basis van het booronderzoek niet te geven, maar ze zijn in ieder geval
jonger dan 1000 jaar BP.

Er is geen begraven bodem aangetroffen in de top van het zand, die duidt op een
lange periode zonder sedimentatie. Er zijn dus ook geen aanwijzingen voor een oud
leefniveau in de ondergrond.

Het bodemprofiel dat is aangetroffen komt overeen met een kalkloze poldervaaggrond.
Archeologische sporen en/of vondsten worden verwacht binnen 30 cm beneden
maaiveld of op een diepte van 90 tot 120 beneden maaiveld in de top van de
stroomgordelafzettingen. Er zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen die
duiden op de aanwezigheid van vindplaats te plaatse van het plangebied.
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Op basis van al deze resultaten kan voor het gehele plangebied de middelhoge
verwachting worden bijgesteld naar een lage archeologische verwachting op het
aantreffen van een archeologische vindplaats ter plaatse.
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6 Conclusies veldonderzoek, beantwoording
onderzoeksvragen en aanbevelingen
De doelstelling van dit onderzoek is het toetsen van de middelhoge tot hoge
archeologische verwachting voor het plangebied aan de Sportveldstraat-Noord te
Beusichem door de archeologische resten te inventariseren door middel van een
karterend booronderzoek.

6.1 Conclusies veldonderzoek
• Het plangebied bevond zich, met uitzondering van het noordoostelijk deel, tot

circa 1000 jaar BP op de Redichem stroomgordel.
• Van 1000 jaar BP tot aan de bedijking is er op de stroomgordelafzettingen een

pakket matig zware klei door een andere stroomgordel afgezet, die zich buiten
de grenzen van het plangebied bevindt.

• Op basis van deze lithologische eenheden zijn twee sedimentatiefasen aan te
duiden, die mogelijk twee archeologische niveaus vertegenwoordigen. Deze
niveaus bevinden zich aan het huidige maaiveldoppervlak en op circa 90 tot
120 cm beneden maaiveld en dateren respectievelijk uit de Late-Middeleeuwen
en Romeinse Tijd/Vroege-Middeleeuwen.

• Er zijn slechts drie archeologische indicatoren gevonden en deze bevonden
zich allen in de bouwvoor. Ze zijn dus niet in situ aanwezig en duiden niet op de
aanwezigheid van een archeologische vindplaats in het plangebied.

6.2 Beantwoording onderzoeksvragen

• Zijn er archeologische vindplaatsen in het gebied aanwezig?
Nee.

• Wat is de omvang, aard, datering en fysieke kwaliteit van de aangetroffen
archeologische vindplaatsen?
Niet van toepassing.

• Op welke diepte liggen de aangetroffen archeologische resten?
Niet van toepassing.

• Hoe is de bodemopbouw van het gebied en is deze nog intact?
In alle boringen is er een intact bodemprofiel van een kalkloze poldervaaggrond
aangetroffen. Er was geen begraven bodem aanwezig onder de laag matig
zware klei.
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6.3 Aanbevelingen
Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek is voor het gehele plangebied
naar onze mening geen archeologisch vervolgonderzoek noodzakelijk, omdat er geen
archeologische indicatoren zijn gevonden, in de vorm van sporen en/of vondsten, die
duiden op de aanwezigheid van een archeologische vindplaats ter plaatse van het
plangebied.

Bovenstaand advies vormt een zogenaamd selectieadvies. Met nadruk willen wij u er
op attenderen dat dit  selectieadvies nog niet betekent dat er al bodemverstorende
activiteiten of daarop voorbereidende activiteiten kunt worden ondernomen. Het
selectieadvies dient namelijk eerst beoordeeld te worden door het bevoegd gezag (een
senior archeoloog in dienst van of ingehuurd door de gemeente) waarna een
selectiebesluit volgt. Deze beoordeling kan vanwege de grote hoeveelheid rapporten
bij gemeenten en provincies enkele weken duren.

Hoewel getracht is een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de
gebruikte onderzoeksmethoden, kan de aanwezigheid van archeologische sporen of
resten in het verstoorde deel van het plangebied echter nooit volledig worden
uitgesloten. BAAC bv wil er daarom op wijzen dat men bij bodemverstorende
activiteiten alert dient te zijn op de aanwezigheid van archeologische waarden. Bij het
aantreffen van deze waarden dient hiervan melding gemaakt te worden conform artikel
47 van de Monumentenwet 1988.
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Begrippenlijst en overzicht gebruikte afkortingen

Afkortingen

ARCHIS ARCHeologisch Informatie Systeem
BAAC Bureau voor Bouwhistorie, Archeologie, Architectuur- en Cultuurhistorie
IKAW Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden
IVO Inventariserend veldonderzoek
KNA Kwaliteitsnorm Nederlands Archeologie
NAP Normaal Amsterdams Peil
NEN Nederlandse Norm
PvE Programma van Eisen
ROB Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek

Verklarende woordenlijst

A-horizont donkergekleurde uitspoelingshorizont waarin humus door
bodemdieren, planten,schimmels en bacteriën is omgezet en
gemengd met de eventuele minerale delen

A/C profiel Bodemprofiel waarin een humusrijke A-horizont direct gelegen is op
het ongeroerde moedermateriaal (C-horizont).

Afzetting Neerslag of bezinking van materiaal.
Alluviaal door rivieren of beken gevormd
Antropogeen Ten gevolge van menselijk handelen (door mensen

gemaakt/veroorzaakt).
Archeologie Wetenschap die zich ten doel stelt om door middel van studie van de

materiële nalatenschap inzicht te verwerven in alle facetten van
menselijke samenlevingen in het verleden.

archeologisch monument Aard, omvang en kwaliteit van deze vindplaatsen rechtvaardigen
blijvend behoud uit wetenschappelijke en/of cultuurhistorische
overwegingen. Al naar gelang de betekenis die aan deze aspecten
wordt toegekend, verdienen deze vindplaatsen te worden geplaatst
op het beschermings-programma van Rijk, provincie of gemeente. Uit
dien hoofde dient daarom te worden gestreefd naar een ongestoord
behoud van de daarin aanwezige archeologische sporen.
Werkzaamheden gericht op het behoud zijn uiteraard toegestaan.

Booronderzoek Karteringsmethode bij veldinventarisatie, gebaseerd op het verrichten
van grondboringen, waarbij vooral gelet wordt op het voorkomen van
archeologische indicaties zoals aardewerkfragmenten, houtskool en
fosfaatconcentraties

BP Before Present, gebruikt voor ouderdomsbepalingen op grond van
het meten van de hoeveelheid radio-actieve koolstof in organisch
materiaal (de C14- of14C-methode) worden gewoonlijk opgegeven in
jaren voor heden (=1950); jaarringen-onderzoek heeft vastgesteld dat
deze dateringen af kunnen wijken van de werkelijke ouderdom.

C-horizont Weinig (C1) of niet (C2) door bodemprocessen veranderd sediment
of eventueel verweerd vast gesteente liggend op vast gesteente. Om
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te worden geclassificeerd als C-horizont dient het om soortgelijk
materiaal te gaan als hetgeen waarin de A- en B-horizonten zijn
ontwikkeld

Debiet Het aantal m3 water dat op een bepaald punt in een rivier per
seconde passeert.

Differentiële klink Het in ongelijke mate inklinken van zand, klei en veen.
Erosie Verzamelnaam voor processen die het aardoppervlak aantasten en

los materiaal afvoeren. Dit vindt voornamelijk plaats door wind, ijs en
stromend water

Fosfaat Chemische verbinding die in ruime mate voorkomt in het residu van
dierlijke en/of menselijke afvalstoffen (uitwerpselen) en botresten; in
geval van een zeer hoge concentratie, in combinatie met aardewerk,
houtskool e.d. en een dikke 'vuile' bruine of zwarte laag, wordt
gesproken van een 'oude woongrond'.

Holoceen Jongste geologisch tijdvak (vanaf de laatste IJstijd: ca. 8800 jaar v.
Chr. tot heden)

Horizont Een qua kleur, textuur en wordingsgeschiedenis homogene
bodemlaag met karakteristieke eigenschappen

Inventariserend Het verwerven van (extra) informatie over bekende of verwachte
Veldonderzoek archeologische waarden binnen een onderzoeksgebied, als

aanvulling op en toetsing van de archeologische verwachting,
gebaseerd op het bureauonderzoek middels waarnemingen in het
veld

Kom Laag gebied waar na overstroming van een rivier vaak water blijft
staan en klei kan bezinken.

Komgronden Gronden achter de oeverwallen, waar na overstroming zware klei is
afgezet

Kronkelwaard Deel van een stroomgebied omgeven - en grotendeels opgebouwd -
door een meander

Nederzetting (-sterrein) Woonplaats; de aard en samenstelling van het in het veld
aangetroffen sporen en materiaal wordt geïnterpreteerd als resten
van bewoning in het verleden.

Oeverafzetting Rug langs een rivier, bestaande uit overwegend zavel- en
kleiafzettingen.

Oeverwal Langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat bij het
buiten de oevers treden van de stroom het grovere materiaal het
eerst bezinkt.

Oude woongrond Gronden met een 40 tot 80 cm dikke, zwarte humeuse bovenlaag,
gekenmerkt door de aanwezigheid van veel bewoningsresten
(houtskool, stenen, aardewerk), en een hoog fosfaatgehalte. Ze zijn
meestal hoog gelegen op een stroomrug of donk en daardoor goed
gedraineerd. Ze kunnen bewoond zijn geweest vanaf de IJzertijd tot
en met de Late Middeleeuwen
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Pleistoceen Geologisch tijdperk dat ca. 2,3 miljoen jaar geleden begon.
Gedurende deze periode waren er sterke klimaatswisselingen van
gematigd warm tot zeer koud. Na de laatste IJstijd begint het
Holoceen (ca. 8800 v. Chr.)

Proefsleuvenonderzoek Opgraving van beperkte omvang op één of meerdere locaties binnen
een vindplaats dan wel in de vorm van één of meerdere sleuven om
nadere gegevens te verzamelen over aard, omvang, diepteligging,
e.d. van grondsporen waarbij de grondsporen zo veel mogelijk intact
worden gelaten. Proefonderzoek kan noodzakelijk zijn in het kader
van een inventariserend veldonderzoek, maar dient met name ter
voorbereiding van de opgraving

Prospectie Systematische opsporing van archeologische waarden door middel
van non-destructieve methoden en technieken

Sediment Afzetting gevormd accumulatie van deeltjes (zoals zand of klei) en
eventueel delen van organismen.

Steengoed Zeer hard gebakken ceramiek, waarvan voornamelijk drink-
schenkgerei werd gemaakt. De productie vond voornamelijk plaats in
het Duitse Rijnland tussen 1300 en 1900 na Chr.

Stratigrafie opeenvolging van lagen in de ondergrond (niet alleen in de bodem)
Stroomgordel Het geheel van rivieroeverwal-, rivierbedding- en

kronkelwaardafzettingen, al dan niet met restgeul(en).
Stroomrug Niet meer functionerende, dichtgeslibde rivierloop met bijbehorende

oeverwallen welke als geheel door differentiële klink als een rug
zichtbaar is.

Terp Door de mens opgeworpen woon- en vluchtheuvel.
Verwachtingskaart Kaart waarop gebieden staan aangegeven met een zekere

archeologische verwachting; deze verwachting is gebaseerd op een
wetenschappelijk model (gebaseerd op kennis over lokatiekeuze,
fysische geografie, statistische relaties, etc.).

Vindplaats Een ruimtelijk begrensd gebied, waarbinnen zich archeologische
informatie bevindt.
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie
volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998). 
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen. 
Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB). 
Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Boorpuntenkaart



 





 



 
 
 

Bijlage 3 
 

Boorstaten



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 1 Ap 1
20 Ks3h1 grbr 1 1 1
30 Ks3 brgr 1 2 C
40 Ks3 gr 1 2
50 Ks2 gr 1 2
60 Ks2 x gr 1 2 plr draden
70 Ks2 x gr 1 2 plr draden + wortels
80 Ks1 x gr 1 2 plr draden + wortels
90 Ks1 gr 1 2
100 Ks2 gr 1 2
110 Kz2 gr 3 2
120 Zs4 gr 210-600 3 2 sg
130 Zs3 gr 210-600 3 1 sg
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 1 Ap 1
20 Ks3h1 grbr 1 2 scherf
30 Ks3h1 grbr 1 2
40 Ks3 gr 1 2 C
50 Ks2 gr 1 2
60 Ks2 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2 Mn
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks2 gr 3 2
110 Ks3 x gr 3 2 wortelresten
120 Zs4 gr 150-300 3 2
130 Zs2 gr 210-300 3 2
140 Zs1 gr 210-420 3 2 X
150 Zs1 gr 300-600 3 2
160
170
180
190
200

Opmerking 20 cm: scherf rood geglazuurd aardewerk met gele slibversiering (1200-1800) in bouwvoor

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

1

148361
440455

2

148396
440490

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap
20 Ks3h1 grbr 1 2 1
30 Ks3 brgr 1 2 C
40 Ks3 h brgr 1 2 1
50 Ks3 brgr 1 2 sch
60 Ks3 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks2 gr 1 2
110 Ks2 gr 1 2
120 Ks3 gr 1 2
130 Ks4 gr 3 2
140 Ks4 gr 3 2
150 Kz2 gr 3 2
160 Kz2 gr 3 2
170 Kz1 h gr 3 2
180
190
200

Opmerking geen gw
bk op 40 cm vermoedelijk van boven

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 1 Ap 1 spi
20 Ks3h1 grbr 1 1
30 Ks3h1 grbr 3 1 sintel
40 Ks3h1 grbr 3 1
50 Ks4h1 gebr 3 2 xxx? sch
60 Ks2 brgr 3 2 C sch
70 Ks2 brgr 3 2
80 Ks1 x gr 3 2 wortels
90 Ks1 gr 2
100 Ks1 gr 3 2
110 Ks2 gr 3 2
120 Kz3 gr 3 2
130 Ks2 gr 3 2 wi vl
140 Ks2 gr 3 2
150 Ks2h2 dgr 3 2
160 Ks2h2 dgr 3 2 X
170 Ks2h1 dgr 3 2
180 Ks2h1 dgr 3 2
190 Ks2h1 dgr 3 2
200 Ks2h1 dgr 1 2

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

3

148430
440527

4

148464
440563

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 dbrgr 1 2 Ap 1 sch
20 Ks3h2 dbrgr 1 2 sch
30 Ks3 grbr 1 2 C 1 sch
40 Ks3 grbr 1 2 sch
50 Ks3 grbr 3 3 sch
60 Ks3 grbr 3 3 sch
70 Ks2 brgr 3 3
80 Ks2 gr 1 3
90 Ks1 gr 1 2
100 Ks2 blgr 1 2
110 Ks2 blgr 1 2
120 Ks2 gr 1 2
130 Ks2 gr 1 2
140 Ks3 gr 3 2
150 Ks3 gr 3 2 bodemmonster
160 Ks4 gr 3 2
170 Ks4 gr 3 2
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap 1 spi
20 Ks3h1 grbr 1 2 1 spi
30 Ks3h1 grbr 1 2
40 Ks3 gr 1 2 C
50 Ks3 gr 1 2
60 Ks3 gr 1 2
70 Ks4 gr 1 2
80 Ks4 gr 1 2
90 Kz2 gr 1 2
100 Zs2 grbr 300-420 1 2
110 Zs1 grbr 300-420 1 2
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw --> bruingrijs door oxidatie ijzer om zandkorrels

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

5

148498
440599

6

148349
440500

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 grbr 1 1 Ap 1 spi, sintel, hum vl
20 Ks3h2 grbr 1 1 1 spi, hum vl
30 Ks3h2 x grbr 1 1 wortel
40 Ks3h2 grbr 1 1 1 spi, sintel, wi vl
50 Ks3h2 grbr 1 2 1 spi
60 Ks3 gr 1 2 C
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks2 gr 1 2
110 Ks2 gr 1 2
120 Kz3 x gr 1 2 grasresten
130 Kz3 gr 1 2
140 Kz3 gr 3 1
150 Zs2 gr 210-300 3 1 X
160 Zs2 gr 210-300 3 1
170
180
190
200

Opmerking

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap Zandbijmenging
20 Ks3h1 grbr 1 2 Zandbijmenging
30 Ks3h1 grbr 1 2 Zandbijmenging
40 Ks3h1 grbr 1 2 1 Zandbijmenging
50 Ks3 brgr 1 2 C
60 Ks3 gr 1 2
70 Ks3 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks1 gr 1 2
110 Ks1 blgr 1 2
120 Ks2 blgr 1 2
130 Zs2 blgr 300-600 3 2 s.g.
140 Ks1 blgr 3 2
150 Ks1 blgr 3 2
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

7

148383
440536

8

148417
440572

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 dbrgr 1 2 Ap sch
20 Ks3h1 dbrgr 1 2 sch
30 Ks3h1 dbrgr 1 2 sch
40 Ks3 grbr 3 2 sch, vlekkerig
50 Ks3 grbr 3 2 sch, vlekkerig
60 Ks2 brgr 1 2 C
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks1 gr 1 2
90 Ks1 gr 1 2
100 Ks1 blgr 1 2
110 Ks2 blgr 1 2
120 Ks2 blgr 1 2
130 Ks2 blgr 1 2 zandbandje 2cm
140 Ks2 gr 3 2
150 Ks2 gr 3 2
160 Ks3 gr 3 1 X
170
180
190
200

Opmerking

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 grbr 1 1 Ap 1 hum vl.
20 Ks3h2 grbr 1 1 hum vl.
30 Ks3h2 grbr 1 1 1 hum vl., spi
40 Ks2 brgr 1 2 C ijzerconcr.
50 Ks2 brgr 1 2 ijzerconcr.
60 Ks2 brgr 1 2 ijzerconcr.
70 Ks2 brgr 1 2 ijzerconcr.
80 Ks2 brgr 3 2 ijzerconcr.
90 Ks3 brgr 3 2 ijzerconcr.
100 Ks3 gr 3 2
110 Ks3 gr 3 2
120 Kz1 gr 3 2
130 Zs4 gr 150-300 3 2
140 Ks3 gr 3 2
150 Ks3 gr 3 2 X
160 Zs1 gebr 300-420 3 2 rivierzand s.g.
170 Zs1 gebr 300-420 3 2 rivierzand s.g.
180
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

9

148452
440608

10

148304
440510

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 AP 1 spi, zandbijm, ge vl
20 Ks3h1 grbr 1 2 1 spi, zandbijm, ge vl
30 Ks3h1 grbr 1 2
40 Ks3 brgr 1 2 C
50 Ks2 h gr 1 2
60 Ks2 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks3 gr 1 2
100 Ks4 gr 1 2
110 Zs2 gr 210-420 1 2
120 Zs2 gr 210-420 1 2
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 1 Ap hum vl
20 Ks3h1 grbr 1 1
30 Ks3h1 grbr 1 1 1 spi, sintel, hum vl
40 Ks3 brgr 3 1 C sch
50 Ks3 x brgr 3 1 wortel
60 Ks3 brgr 3 2 sch
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks2 x gr 1 2 wortel
110 Ks2 gr 1 2
120 Ks2 gr 3 2
130 Ks3 h gr 3 2 wi vl om hout
140 Ks3 gr 3 2
150 Ks3 gr 3 2 X
160 Ks3 gr 3 2
170 Ks3 gr 3 2
180 Ks3 gr 3 2
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

11

148338
440546

12

148372
440582

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 3 2 Ap ge vl
20 Ks3h1 grbr 3 2 ge vl
30 Ks3h1 grbr 3 2 sch, ge vl
40 Ks3h1 grbr 3 2 sch
50 Ks3 h brgr 2 2 C sch, wortels
60 Ks2 gr 2 2 sch
70 Ks2 gr 1 2 sch
80 Ks2 blgr 1 2
90 Ks1 blgr 1 2
100 Ks1 blgr 1 2
110 Ks1 blgr 1 2
120 Ks2 gr 3 2 zandbijm.
130 Zs2 gr 420-1000 3 2 s.g.
140 Zs2 gr 420-1000 3 2 s.g.
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw
135-140 cm: zavelbandje

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 dbrgr 1 2 Ap
20 Ks3h2 dbrgr 1 2
30 Ks3h1 grbr 3 2
40 Ks3h1 grbr 3 2
50 Ks3h1 grbr 3 2
60 Ks4 brgr 3 3 C
70 Ks4 r brgr 3 3
80 Ks4 r brgr 3 3
90 Ks2 gr 3 2
100 Ks2 gr 3 2
110 Ks1 gr 3 2
120 Ks1 gr 3 2
130 Ks1 gr 3 2
140 Ks1 gr 3 2
150 Ks1 gr 3 2
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw
relatief diepe bouwvoor --> kan ivm dicht bij sloot (uit sloot opgebracht)

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

13

148406
440618

14

148433
440646

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 grbr 1 2 Ap 1 mortel
20 Ks3h2 grbr 1 2 1 mortel
30 Ks3h2 grbr 1 2 1 mortel, recent witgoed
40 Ks3 brgr 2 2 C 1 losse structuur
50 Ks3 brgr 2 2 losse structuur
60 Ks3 brgr 3 2 losse structuur
70 Ks3 gr 3 2
80 Ks4 gr 3 2
90 Zs2 gr 210-420 3 2
100 Zs1 gr 210-420 3 2
110 Zs1 gr 210-420 3 2
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap
20 Ks3h1 grbr 1 2
30 Ks3h1 grbr 1 2 1 spi
40 Ks2 brgr 2 2 C
50 Ks2 gr 1 2
60 Ks1 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Kz1 gr 1 2
100 Zs3 gr 210-420 1 2
110 Zs1 gr 210-420 1 3 orbr door oest
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

15

148261
440524

16

148291
440555

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 grbr 1 1 Ap 1 spi
20 Ks3h2 grbr 1 1 1
30 Ks3h2 grbr 1 1 1
40 Ks3 x brgr 1 1 C 1 spi, wortel
50 Ks3 grbr 1 2
60 Ks3 gr 1 2
70 Ks3 gr 1 2
80 Kz1 gr 2 2
90 Zs1 gr 150-300 2 2
100 Zs1 gr 150-300 2 2
110 Zs1 gr 150-300 2 2
120 Zs1 gr 150-300 2 2
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap
20 Ks3h1 grbr 2 2
30 Ks3h1 grbr 2 2
40 Ks2 brgr 2 2 C
50 Ks2 gr 2 2
60 Ks2 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 2
80 Ks1 gr 1 2
90 Ks1 gr 1 2
100 Ks1 gr 1 3
110 Ks1 blgr 1 2
120 Ks3 blgr 1 2
130 Ks3 blgr 1 2 zandige bijm.
140 Zs3 gr 210-300 3 2
150 Zs3 gr 210-300 3 3 X
160 Zs4 gr 210-300 3 3
170 Ks1 blgr 3 2
180 Ks1 blgr 3 2
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

17

148326
440591

18

148360
440627

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h2 dgrbr 1 1 Ap
20 Ks3h2 dgrbr 1 1
30 Ks3h2 dgrbr 1 1
40 Ks3 grbr 2 1 C
50 Ks3 grbr 2 2
60 Ks3 grbr 2 2
70 Ks3 grbr 2 2
80 Ks3 grbr 2 2
90 Ks3 grbr 2 2
100 Ks2 dgr 1 2
110 Ks2 dgr 1 2
120 Ks2 dgr 1 2
130 Ks2 dgr 1 2
140 Ks2 dgr 1 2
150 Ks3 brgr 2 2 X
160 Ks3 brgr 2 2
170 Ks3 brgr 2 2
180 Kz1 brgr 2 2
190 Kz1 brgr 2 2
200 Kz1 brgr 2 2

Opmerking 100/110 mogelijk laklaag, maar geen vondsten gedaan

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 brgr 1 2 Ap 1 1300-1800
20 Ks2h1 brgr 1 2 1 spi
30 Ks2h1 brgr 1 2
40 Ks2 gr 1 2 C
50 Ks2 gr 1 2
60 Ks2 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 3
80 Kz2 gr 3 2
90 Zs4 gr 3 2
100 Zs1 gr 210-300 3 2
110 Zs1 gr 210-300 3 2
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

19

148395
440663

20

148246
440565

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 1 Ap
20 Ks3h1 grbr 1 1
30 Ks3h1 grbr 1 1
40 Ks3h1 grbr 1 1 1 spi, sintel
50 Ks1 gr 1 2 C
60 Ks1 gr 1 2
70 Ks1 gr 1 2
80 Ks1 gr 1 2
90 Ks2 gr 2 2
100 Ks2 gr 2 2
110 Ks4 gr 2 2
120 Zs1 gr 150-300 2 2
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks3h1 grbr 1 2 Ap
20 Ks3h1 grbr 1 2
30 Ks3h1 grbr 1 2
40 Ks3 brgr 1 2 C
50 Ks3 brgr 1 2
60 Ks1 gr 1 2
70 Ks1 gr 1 2
80 Ks1 gr 1 2
90 Ks1 gr 1 2
100 Ks2 gr 1 2
110 Ks4 gr 1 2
120 Ks4 gr 1 2
130 Ks3 gr 1 2
140 Zs4 gr 210-300 1 2
150 Zs4 gr 210-300 3 2
160 Kz3 gr 3 2
170 Kz3 gr 3 1
180 Kz3 blgr 3 1
190 Kz3 blgr 3 1
200 Kz3 blgr 3 1

Opmerking geen gw

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

21

148280
440600

22

148314
440636

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 grbr 1 2 Ap
20 Ks2h1 grbr 1 2
30 Ks2h1 brgr 1 2 1 spi
40 Ks3 brgr 3 2 C
50 Ks3 h brgr 3 2
60 Ks3 brgr 3 2
70 Ks3 gr 3 2 sch
80 Ks3 gr 3 2 sch
90 Ks2 gr 2 2 sch
100 Ks2 gr 2 2 sch
110 Ks1 gr 1 2
120 Ks1 gr 1 2
130 Ks1 gr 3 2
140 Ks3 gr 3 2
150 Zs4 gr 210-420 3 2
160 Zs4 blgr 210-420 3 1 X zandbandje Zs1
170 Kz3 blgr 3 1
180 Zs1 blgr 420-1000 3 1 s.g.
190 Ks4 blgr 3 1
200 Ks4 blgr 3 1

Opmerking

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 grind wigr xxx
20 grind wigr xxx
30 X X xxx
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

23

148349
440672

24

148327
440418

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 lbrgr 1 1 Ap
20 Ks2h1 lbrgr 1 1 1 grote brok hk
30 Ks2h1 lbrgr 1 1
40 Ks2h1 lbrgr 1 1 1
50 Ks2h1 lbrgr 1 1
60 Ks1 gr 1 2 C gleu
70 Ks1 gr 1 2
80 Ks1 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks3 gr 1 2
110 Kz1 gr 3 2
120 Zs1 brgr 420-1000 3 2
130 Zs1 brgr 420-1000 1 2
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw
los en brokkelig tm 40 cm -mv

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 grbr 1 1 Ap
20 Ks2h1 grbr 1 1
30 Ks2 brgr 1 1 C
40 Ks2 gr 1 2
50 Ks2 gr 1 2
60 Ks2 gr 1 2
70 Ks2 gr 1 3
80 Ks2 gr 2 3
90 Ks2 gr 2 3
100 Ks2 gr 3 3
110 Ks2 gr 3 3
120 Ks4 gr 3 2
130 Zs4 gr 210-300 3 2
140 Zs1 gr 210-300 3 1
150 Zs1 gr 210-300 3 1 X
160
170
180
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

25

148389
440431

26

148415
440461

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 brgr 1 2 Ap 1
20 Ks2h1 brgr 1 2 1
30 Ks2h1 brgr 1 2
40 Ks2 gr 2 2 C
50 Ks2 gr 2 2
60 Ks2 gr 3 2
70 Ks2 gr 2 2
80 Ks2 gr 1 2
90 Ks2 gr 1 3
100 Ks2 gr 2 3
110 Ks4 gr 3 3
120 Ks4 gr 3 2
130 Ks4 gr 3 2
140 Kz1 blgr 3 2
150 Kz1 blgr 3 1
160
170
180
190
200

Opmerking geen gw

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2h1 lbrgr 1 1 Ap 1 spi
20 Ks2h1 lbrgr 1 1 1 spi
30 Ks2h1 lbrgr 1 1
40 Ks2h1 lbrgr 1 1
50 Ks2h1 lbrgr 1 1
60 Ks1 lgr 1 2 C
70 Ks1 lgr 1 2
80 Ks1 lgr 1 2
90 Ks1 lgr 1 2
100 Ks2 lgr 1 2
110 Ks2 lgr 1 2
120 Ks3 lgr 1 2
130 Ks3 lgr 1 2
140 Ks1 dblgr 1 2
150 Ks1 dblgr 1 2 Mn
160
170
180
190
200

Opmerking

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

W. Soepboer

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaardbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

27

148449
440498

28

148489
440542

29-jun-06



Code 06.150 BAAC bv
Locatie 0570-670055

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 spi
20 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 spi
30 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 spi
40 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 spi
50 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 sintel, kachelslak
60 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 sintel
70 Ks2 brgr 1 2 xxx 1 spi, sintel
80 Ks2 gr 1 2 C
90 Ks2 gr 1 2
100 Ks2 gr 1 2
110 Ks3 gr 1 2
120 Ks3 gr 3 2
130 Ks3 gr 3 2
140 Ks4 gr 3 2
150 Ks4 gr 3 2
160
170
180
190
200

Opmerking

boorpuntnummer datum rapporteur

x-coördinaat hoogte maaiveld
y-coördinaat (m t.o.v. NAP)

diepte
in cm textuur plr kleur o/r M50 Ca Fe Gw Horz. hk hl b aw vs bk/p fos Bijzonderheden
-mv (µm)
10 ? ? ? ? ? ? ?
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Opmerking Betonplaten --> geen boring mogelijk

Postbus 2015

7420 AA Deventer

boorsysteem
bodemgebruik

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Boomgaard

Y. den Otter

Edelman 7 cm
Grasperkbodemgebruik

boorsysteem

Sportveldstraat-Noord te Beusichem

29-jun-06

BurenGemeente

29

148459
440464

30

148206
440536

29-jun-06



BIJLAGE 7 

















































































































































































































































BIJLAGE 8 



 

 
 
 
 

 Verkennend bodemonderzoek 
 Conform NEN-5740 
   
 Locatie 
 Sportveldstraat 
 Beusichem 

 Kadastrale gemeente Buren, 
 sectie M, nrs. 564, 571 en 978 
 

 

 

 

      

Opdrachtgever : Sonsbeek Adviseurs BV  

  Burgemeestersplein 2 

  6814 DM Arnhem   

Datum : 8 november 2006 

Projectnummer : ME06161 

Opgesteld door : ing. H. Budde 

Projectleider : ing. J.A.C. Poppe  
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BOOT organiserend ingenieursburo 

Postbus 154 

6660 AD Elst (Gld) 

Tel: 0481 - 37 71 65 
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Titelpagina 
 
 
Onderzoekslocatie:  Plan Sportveldstraat Noord 
    Sportveldstraat 
    Beusichem 
 
 
Opdrachtgever:  Sonsbeek Adviseurs BV  
    Burgemeestersplein 2 
    6814 DM Arnhem 
 tel : 026 – 44 56 255 
 fax : 026 – 35 13 781 
 
Contactpersoon:  de heer H.P.G.R. van den Berk 
 
 
Uitgevoerd door: BOOT organiserend ingenieursburo 
 Postbus 154 
 6660 AD Elst (Gld) 
 tel : 0481 - 37 71 65 
 fax : 0481 - 37 72 42 
 Certificaatnummer BRL SIKB 2000: VB-007 
 
Contactpersoon:  ing. J.A.C. Poppe  
 
 
Soort onderzoek:  Verkennend bodemonderzoek 
 
Datum veldwerk:  29 juni 2006 en 5 juli 2006 
 
Veldwerk door:  ing. H. Budde 
    J.H.J. Janssen van Doorn 
    S. Veenstra 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Het procescertificaat van BOOT organiserend ingenieursburo en het 
hierbij behorende keurmerk (BRL SIKB 2000) zijn van toepassing op de 
activiteiten inzake het milieukundig veldwerk, inclusief de daarbij 
behorende veldwerkregistratie, en de overdracht van de monsters aan 
een erkend laboratorium of de opdrachtgever. 
 
Om de onafhankelijkheid van het onderzoek te waarborgen, verklaart 
BOOT organiserend ingenieursburo op geen enkele wijze gelieerd te zijn 
aan de te onderzoeken projectlocatie, zowel in juridische, financiële of 
personele sfeer. 
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Samenvatting 
 
 
Dit rapport beschrijft een verkennend bodemonderzoek dat is uitgevoerd in opdracht van 
Sonsbeek Adviseurs BV op diverse percelen aan de Sportveldstraat in Beusichem.  
 
 
Hypothese en resultaten: 

Resultaten2 Locatie Strategie 
NEN-57401 grond grondwater 

Percelen aan de Sportveldstraat ONV EOX*, 
DDT/DDE/DDD***, 
hexachloorbenzeen 

Zink*, mo*, Arseen* 

1) 

ONV : onverdacht 
 

2) 

Zn=zink, As=Arseen, mo=minerale olie, EOX=extraheerbare organohalogeen verbindingen, 
DDT/DDE/DDD=bestrijdingsmiddelen (zie ook bijlage III) 
-     : <= streefwaarde/detectiegrens 
*     : > streefwaarde 
**    : >½(S+I)-waarde 
***    : >Interventiewaarde 
 
 
Conclusies en aanbevelingen: 

In nagenoeg de gehele bovengrond en de ondergrond is de concentratie EOX licht verhoogd. 
Deze verhoging wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aangetroffen concentraties 
hexachloorbenzeen en DDT/DDE/DDD. 
In de bovengrond van het zuidoostelijke deel overschrijdt de concentratie DDT/DDE/DDD de 
interventiewaarde. Na analyse van de separate grondmonsters blijkt de verhoogde concentratie 
DDT/DDE/DDD zich in één boring op het kadastrale perceel nummer 571 bevindt. De overige 
grondmonsters bevatten concentraties DDT/DDE/DDD kleiner dan de interventiewaarde. 
De oorzaak van de sterke verontreiniging met DDT/DDE/DDD is waarschijnlijk gerelateerd aan 
de in het verleden aanwezige boomgaard en het gebruik van bestrijdingsmiddelen. 
 
In het grondwater ter plekke van peilbuizen 3 en 4 overschrijdt de concentratie zink de 
streefwaarde. In het grondwater ter plekke van peilbuis 3 overschrijden de concentraties arseen 
en minerale olie de streefwaarden.  
 
Omdat er concentraties DDT/DDE/DDD in de grond zijn aangetroffen die de interventiewaarde 
overschrijden, wordt geadviseerd een nader onderzoek uit te voeren gericht op het vaststellen 
van de aard, omvang en ernst van het geval van bodemverontreiniging. 
 
Indien het niet mogelijk is om bij de ontwikkeling van de locatie met een gesloten grondbalans 
te werken, zal grond van de locatie afgevoerd dienen te worden. Alvorens dit materiaal elders 
toegepast kan worden, dient een partijkeuring conform het Bouwstoffenbesluit uitgevoerd te 
worden of kan mogelijk in overleg met de gemeente een toepassing worden gezocht in het 
kader van actief bodembeheer. 
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1 Inleiding 
 
 
In opdracht van Sonsbeek Adviseurs BV is door BOOT organiserend ingenieursburo een 
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op diverse percelen aan de Sportveldstraat in 
Beusichem. De locatie is kadastraal bekend onder gemeente Buren, sectie M, nrs. 564, 571, 
978. De onderzoeksoppervlakte heeft een grootte van circa 4,96 ha. Een overzicht van de 
locatie is weergegeven in bijlage I, blad 2. 
 
Het onderzoek is uitgevoerd in twee fasen, namelijk een vooronderzoek (conform NVN 5725 - 
Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek) 
en een verkennend bodemonderzoek (conform NEN 5740 - Onderzoeksstrategie bij 
verkennend onderzoek - onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond). 
Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB 
procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). BOOT organiserend 
ingenieursburo is hiervoor gecertificeerd. 
 
Het onderzoekstraject is schematisch weergegeven in onderstaand overzicht.  

 
Fig. 1.1: onderzoekstraject  

 
 

Kader  
Doelstelling  

H2. Onderzoeksdefinitie  

Gebruik locatie  
Historisch gebruik  

Bodemkundige gegevens  
(Onderzoeks)hypothese  

Onderzoeksstrategie  

H3. Vooronderzoek   Scope NVN 5725 

Veldwerk, bemonstering   Scope BRL SIKB 2000 
Chemische analyse   Sterlab erkenning lab 

Toetsing gemeten concentraties   
Verontreinigingsituatie  

H4. Onderzoeksprogramma 

 

 
 
 
Scope NEN 5740 

Conclusies  

 

Aanbevelingen  
H5+6. Resultaten & Conclusies   

 

 

 
 

Met de beschreven onderzoeksinspanning wordt getracht een zo goed mogelijk beeld van de 
bodemkwaliteit weer te geven. Het is echter mogelijk dat niet alle relevante historische 
informatie naar voren komt en mede als gevolg van de steekproefsgewijze bemonstering van de 
bodem een aanwezige verontreiniging niet (voldoende) wordt aangetroffen. 
 
Kwalitatieve gegevens met betrekking tot grondwater en bodemsoort kunnen niet voor 
civieltechnische doeleinden worden gebruikt. 
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2 Onderzoeksdefinitie 
 
 
In dit hoofdstuk is het raamwerk weergegeven waarbinnen het bodemonderzoek is uitgewerkt. 
 
De volgende onderzoekskarakteristieken worden beschreven: 
• Aanleiding onderzoek 
• Onderzoeksdoel  
• Afbakening 
 

2.1 Aanleiding 
 
Aanleiding voor het onderzoek vormt de voorgenomen ontwikkeling van woningbouw op de 
locatie. In verband hiermee dient inzicht verkregen te worden in de milieukundige gesteldheid 
van de bodem. 
 

2.2 Doelstelling 
 
Doel van het onderzoek is door middel van een aantal steekproeven na te gaan of er in de 
bodem componenten aanwezig zijn, in zodanige concentraties dat er een belemmering kan 
bestaan ten aanzien van het huidig en/of toekomstig gebruik, of dat er een bedreiging van de 
volksgezondheid kan optreden.  
 

2.3 Afbakening 
 
• De monsterneming vindt niet plaats met als doel de bepaling van de kwaliteit van eventueel 

af te voeren grond. 
• De omvang van eventueel aanwezige verontreinigingen wordt niet bepaald; er wordt 

slechts aangegeven of bodemverontreiniging aanwezig is en indien mogelijk, de 
concentraties van eventuele verontreiniging(en). 
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3 Vooronderzoek 
 
 
In dit hoofdstuk is de onderzoeksopzet gedefinieerd op basis van zowel het huidig als historisch 
gebruik van de onderzoekslocatie en bodemkundige informatie. De genoemde informatie is 
verkregen uit archiefstudie, een terreinbezoek, een gesprek met de heer Vermeulen, 
gemeenteambtenaar van de gemeente Buren en een gesprek met de bewoner van 
Sportveldstraat 66a. De opzet vormt de basis voor de te volgen monsternemingstrategie en 
bijbehorende toetsing. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform NVN 5725 - Leidraad bij het 
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek. 
 
In het vooronderzoek wordt het volgende behandeld: 
• Huidig gebruik 
• Historisch gebruik 
• Bodemopbouw en geohydrologische situatie 
• Onderzoekshypothese 
 
De benodigde informatie is op basisniveau verzameld. 
 
De onderzoekslocatie voor het vooronderzoek beslaat de aangrenzende percelen tot maximaal 
50 meter vanaf de rand van het onderzoekoppervlak op de percelen aan de Sportveldstraat te 
Beusichem. 
 

3.1 Omschrijving locatie en huidig gebruik 
 
De onderzoekslocatie is ten noorden van het centrum van Beusichem binnen de bebouwde 
kom gelegen. De X-coördinaat op de Topografische Kaart van Nederland is voor de 
onderzoekslocatie 148,35 en de Y-coördinaat is 140,65. De topografische ligging is 
weergegeven in bijlage I, blad 1. 
 
In het onderstaand overzicht zijn de relevante gegevens met betrekking tot het gebruik en de 
ligging van de onderzoekslocatie alsmede de begrenzing van de locatie van het vooronderzoek 
weergegeven.  
 
Tabel 3.1: locatiegegevens 
Beschrijving onderzoekslocatie Westelijk deel is boomgaard. Aan de oostkant wordt een deel gebruikt 

als tuin en het meest oostelijke deel is openbaar terrein met gras en 
plantsoen. 

Gebruik onderzoekslocatie Commercieel gebruik boomgaard. Particulier gebruik tuin. Openbaar 
terrein. 

Omgeving onderzoekslocatie 
(locatie vooronderzoek) 

noordzijde : boomgaard en weilanden 
zuidzijde : woningen met tuin met daarachter de Sportveldstraat 
oostzijde : Bernhardstraat met woningen en tuin 
westzijde : weiland  

Aanwezige erfverharding 
onderzoekslocatie 

Boomgaard 80%, tuin 15%, gras 5% 
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Een overzicht van de situatie is weergegeven in bijlage I, blad 2. 
 
De terreininspectie is d.d. 29 juni 2006, direct voorafgaand aan het veldwerk, uitgevoerd. 
Tijdens de visuele inspectie zijn geen aanvullende verdachte bronlocaties waargenomen. 
 

3.2 Historisch gebruik 
 
Het historisch onderzoek heeft bestaan uit het raadplegen van de volgende bronnen (zie bijlage 
VI voor de beoordeling van de informatiebronnen): 
 
- Gesprek met de heer Vermeulen, werkzaam bij de afdeling milieu van de gemeente Buren 
- Gemeente archief bodem  
- Bewoner van Sportveldstraat 66a, eigenaar van een deel van de locatie 
 
In onderstaand overzicht is de verzamelde informatie weergegeven. 
 
Tabel 3.2: historische gegevens 

Omschrijving Bijzonderheden 
Informatie gemeentearchief Uit de topografische kaart van 1958 blijkt dat op de percelen 571 en 

978 boomgaarden aanwezig waren. Perceel 564 was toen bouwland. 
Het huidige gebruik van perceel 564 is boomgaard. 

   Verder hebben, voor zover bekend bij de gemeente Buren, geen 
bodembedreigende activiteiten of calamiteiten plaatsgevonden die van 
invloed kunnen zijn geweest op de milieuhygiënische bodemkwaliteit. 

Informatie de heer Vermeulen, 
gemeente Buren 

Aangezien de locatie een geschiedenis heeft als boomgaard, zal de 
bovengrond, aanvullend op een NEN-pakket, ook op 
bestrijdingsmiddelen geanalyseerd moeten worden. 

Informatie bewoner 
Sportveldstraat 66a  

Voor zover bekend bij bewoner hebben geen bodembedreigende 
activiteiten of calamiteiten plaatsgevonden die van invloed kunnen zijn 
geweest op de milieuhygiënische bodemkwaliteit. 

 

3.3 Bodem en geohydrologie 
 
De onderzoekslocatie bevindt zich in het rivierengebied bestaande uit een slecht doorlatende 
deklaag van enkele meters dikte. De opbouw van deze deklaag is weinig uniform. Onder deze 
deklaag wordt een eerste watervoerend pakket aangetroffen, dat is opgebouwd uit matig fijne 
en grove zanden. In het eerste watervoerende pakket komen plaatselijk klei- of leemlagen voor. 
Het freatisch grondwater bevindt zich ter plaatse op een gemiddelde diepte van ca. 2,0 meter 
beneden maaiveld en is sterk aan seizoensinvloeden (waterstanden van de Lek) onderhevig 
(TNO-Dienst Grondwaterverkenningen, Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 39 oost). 
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3.4 Conclusies vooronderzoek 
 
Uit het vooronderzoek blijkt dat de locatie als verdacht kan worden beschouwd. Het betreft een 
homogeen verdeelde verontreiniging van de bovengrond met bestrijdingsmiddelen. Vanwege de 
te verwachten homogene verontreinigingen wordt de onderzoeksstrategie voor een onverdachte 
locatie conform de NEN 5740 norm gehanteerd. Wel wordt in aanvulling op het standaard 
analysepakket van de bovengrond, de grond ook geanalyseerd op bestrijdingsmiddelen. 
 
Op basis van de resultaten afkomstig van de terreininspectie en de aangeleverde informatie uit 
het archiefonderzoek blijkt niet dat ter plaatse asbest aanwezig is. Dat betekent dat het perceel 
als zijnde niet - asbestverdacht wordt beschouwd. Wel zal tijdens uitvoering van de boringen 
gelet worden op de aanwezigheid van asbest in het opgeboorde materiaal. 
 
Een overzicht van de locatie is weergegeven in bijlage I, blad 2.      
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4 Onderzoeksprogramma 
 
 
In dit hoofdstuk is de onderzoeksstrategie voor de locatie verder uitgewerkt. De volgende 
onderwerpen worden behandeld: 
• Normering 
• Veldwerk 
• Laboratoriumonderzoek 
 

4.1 Normering 
 
Het onderzoek is uitgevoerd conform NEN 5740 - Onderzoeksstrategie bij verkennend 
onderzoek, onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond. Het veldwerk is 
uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat 
voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek).  
 

4.2 Veldwerk 
 
Tijdens het veldwerk uitgevoerd d.d. 29 juni 2006 zijn de volgende werkzaamheden verricht: 
 

Algemeen 

- een visuele beoordeling van de situatie ter plekke, mede aan de hand  
 hiervan is de plaats van de boringen bepaald 
- het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijgekomen 
 bodemmateriaal op eventuele aanwezigheid van verontreinigingen, waaronder 

asbestverdacht materiaal 
- bemonstering van het opgeboorde bodemmateriaal 
- het inmeten van de bemonsteringslocaties 

 
Onverdacht terreindeel (strategie ONV) 

- 21 verkennende handboringen tot minimaal 0,5 meter diepte (nrs. 11 t/m 31) 
- 4 verkennende handboringen tot ca. 2,0 meter diepte (nrs. 7 t/m 10) 
- 6 verkennende handboringen afgewerkt met een peilbuis met filterstelling vanaf 0,5 meter 

onder de grondwaterspiegel (nrs. 1 t/m 6).  
 
De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage I, blad 2. 
 
Het grondwater ter plaatse van de peilbuizen is minimaal één week na plaatsing van de filters 
bemonsterd. 
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4.3 Laboratoriumonderzoek 
 
De genomen grond- en grondwatermonsters zijn door het laboratorium Analytico Milieu B.V. 
onderzocht conform de richtlijnen uit de NEN 5740. Analytico is STERLAB erkend voor 
uitvoering van de betreffende analyses. 
 
De samenstelling van de mengmonsters is op basis van vergelijkbaar bodemtype. 
 
Een overzicht van de samenstelling van de verschillende grondmengmonsters inclusief dieptes en 
de bemonsterde peilbuizen met bijbehorende chemische analyses is weergegeven in tabel 4.1 en 
4.2. Vanwege het aantreffen van een verhoogde waarde in MM04A, zijn de betreffende 
grondmonsters separaat geanalyseerd. Deze analyses zijn in tabel 4.1 opgenomen. 
 
Tabel 4.1: overzicht samenstelling grondmonsters en analyseparameters 
Meng- 
monster 

Boringnummers Diepte    
(cm-mv) 

Analyse1 Reden monsterselectie 

MM01 1, 3, 8, 11, 12, 15, 16, 17 0 - 50 NEN-pakket Bovengrond 

MM01A 1, 3, 8, 11, 12, 15, 16, 17 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Bovengrond 

MM02 2, 4, 7, 13, 18, 21 0 - 50 NEN-pakket Bovengrond 

MM02A 2, 4, 7, 13, 18, 21 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Bovengrond 

MM03 5, 10, 14, 20, 22, 23, 24 0 - 50 NEN-pakket Bovengrond 

MM03A 5, 10, 14, 20, 22, 23, 24 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Bovengrond 

MM04 6, 9, 25, 26, 27, 28, 29 0 - 50 NEN-pakket Bovengrond 

MM04A 6, 9, 25, 26, 27, 28, 29 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Bovengrond 

MM05 1, 3, 8 50 - 200 NEN-pakket Ondergrond 

MM06 2, 4, 7, 9 50 - 200 NEN-pakket Ondergrond 

MM07 4, 5, 6, 10 80 - 200 NEN-pakket Ondergrond 

Opsplitsing MM04A 

M06 6 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M09 9 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M25 25 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M26 26 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M27 27 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M28 28 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

M29 29 0 - 50 Organochloorbestrijdings-
middelen 

Deelmonster MM04 

1) : zie bijlage III 
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Tabel 4.2: overzicht grondwatermonsters en analyseparameters 
Peilbuis Filterstelling   (cm-mv) Analyse1 

Pb1 200 - 300 NEN-pakket 

Pb2 150 - 250 NEN-pakket 

Pb3 200 - 300 NEN-pakket 

Pb4 180 - 280 NEN-pakket 

Pb5 230 - 330 NEN-pakket 

Pb6 180 - 280 NEN-pakket 

1) : zie bijlage III 
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5 Onderzoeksresultaten 
 
 
In dit hoofdstuk worden de onderzoeksresultaten voortvloeiend uit het veldwerk gepresenteerd. 
De volgende onderwerpen komen aan de orde: 
• Resultaten veldwerk 
• Resultaten laboratoriumonderzoek 
 

5.1 Resultaten veldwerk 
 
Bodemgesteldheid 

In tabel 5.1 is een overzicht van de aangetroffen bodemopbouw en de bepaalde lutum- en 
humusfracties weergegeven. De bodembeschrijving per boring is weergegeven in bijlage II. 
 
Tabel 5.1: bodemopbouw, humus- en lutumfractie 
Bodemlaag (cm-mv) Bodemtype  Humusfractie (%)1 Lutumfractie (%)1 

0 - 50 
Zwak siltige klei met lokaal 
een lichte bijmenging van 
humus of zand. 

1,9 tot 3,9 37,7 tot 51,7 

50 – 200 (noordelijk 
terreindeel) 

Matig siltige klei me lokaal een 
matige tot sterke bijmenging 
van zand. 

1,8 tot 4,1 26,6 tot 33,0 

50 – 200 (zuidelijk 
terreindeel) Zwak siltig, zeer fijn zand. 1,3 15,2 

200 – 500 (noordelijk 
terreindeel) 

Matig siltige klei met lokaal 
een matige tot sterke 
bijmenging van zand. 

n.b. n.b. 

200 – 500 (zuidelijk 
terreindeel) 

Zwak siltig, zeer fijn tot matig 
grof zand. n.b. n.b. 

 
1)   n.b.     :  niet bepaald 
 

Grondwater 

In tabel 5.2 zijn de gemeten grondwaterstanden en de tijdens peilbuis bemonstering gemeten 
waarden voor de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) weergegeven.  
 
Tabel 5.2: gegevens grondwater tijdens bemonstering 
Peilbuis pH Ec (µS/cm) Grondwaterstand (cm-mv) Datum 
Pb1 7,21 990 145 29-6-2006 
Pb2 7,15 790 124 29-6-2006 
Pb3 7,02 900 155 29-6-2006 
Pb4 7,43 640 140 29-6-2006 
Pb5 7,26 980 186 29-6-2006 
Pb6 7,23 740 142 29-6-2006 

 



  

 
 

project : Beusichem plan Sportveldstraat Noord 
documentnummer : ME06161-53- Rapportage 
revisiedatum : 8 november 2006 
 
    pagina 13 van 16 

Zintuiglijke waarnemingen  

Tijdens uitvoering van de veldwerkzaamheden is op diverse plaatsen een zintuiglijke 
waarneming gedaan welke wijst op een mogelijke verontreiniging. Een overzicht hiervan is 
weergegeven in tabel 5.3. Asbestverdacht materiaal is niet aangetroffen. 
 
Tabel 5.3: zintuiglijke waarneming. 
Boring Traject (cm-mv) Bijzonderheden  
6 0 - 50 Kolengruis <5% 
16 0 - 50 Kolengruis <5% 
19 0 - 50 Puin <5% 
27 0 - 50 Koolgruis <5% 

 
Omdat slechts lichte hoeveelheden puin en kolengruis zijn aangetroffen, zijn de betreffende 
grondmonsters  niet separaat geanalyseerd. 
 

5.2 Resultaten laboratorium onderzoek 
 
De analysecertificaten van het laboratorium zijn weergegeven in bijlage III, evenals een 
verklaring van de analysepakketten. De gemeten waarden zijn getoetst aan de streef- en 
interventiewaarden, zoals gepubliceerd in de Staatscourant van 24 februari 2000 en vermeld in 
de circulaire 'Interventiewaarden bodemsanering' van het Directoraat-generaal Milieubeheer 
van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer. In bijlage IV 
zijn de gemeten concentraties, de toetswaarden en de toetsresultaten weergegeven. 
 
In bijlage V is een toelichting gegeven op het toetsingskader. 
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6 Conclusies en aanbevelingen 
 
 
In dit hoofdstuk worden op basis van de onderzoeksresultaten conclusies getrokken en 
aanbevelingen gegeven. De volgende onderwerpen komen aan de orde: 
• Evaluatie veldwerk 
• Evaluatie chemische analyses 
• Conclusies en aanbevelingen 
 

6.1 Evaluatie veldwerk 
 
De bovengrond bestaat ter plekke van de onderzoekslocatie overwegend uit zwak siltige klei met 
locaal een lichte bijmenging van humus of zand. De ondergrond van het noordelijk terreindeel 
bestaat overwegend uit matig siltige klei. Ter plaatse van het zuidelijk terreindeel bestaat de 
ondergrond overwegend uit zwak siltig, zeer fijn tot matig grof zand. 
 

Zintuiglijke waarnemingen  

Tijdens uitvoering van de veldwerkzaamheden is ter plaatse van enkele boringen zintuiglijk een 
lichte verontreiniging aangetroffen met puin en kolengruis.  
 

Gegevens grondwater 

De grondwaterstand varieert van 1,24 tot 1,86 meter minus maaiveld. De in het veld bepaalde 
pH en Ec wijken niet af van datgene wat van nature in de regio voorkomt. 
 

6.2 Evaluatie chemische analyses 
 
In tabel 6.1 en 6.2 zijn de verhoogde concentraties na toetsing aan de streef-, toets- en 
interventiewaarden van de geanalyseerde grond- en grondwatermonsters weergegeven.  
 
Bij toetsing van de grondmonsters is voor sommige stoffen de (naar de humus- en lutumfractie) 
gecorrigeerde streefwaarde lager dan de detectiegrens van de chemische analyse. In dat geval is 
de detectiegrens als streefwaarde aangehouden. 
 
Tabel 6.1: overzicht toetsresultaten grondmonsters 
Meng- 
monster 

Boringnummers Diepte    
(cm-mv) 

Toetsing 1 

MM01 1, 3, 8, 11, 12, 15, 16, 17 0 - 50 EOX* 

MM01A 1, 3, 8, 11, 12, 15, 16, 17 0 - 50 DDT/DDE/DDD*, 
hexachloorbenzeen* 

MM02 2, 4, 7, 13, 18, 21 0 - 50 EOX* 

MM02A 2, 4, 7, 13, 18, 21 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 
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Meng- 
monster 

Boringnummers Diepte    
(cm-mv) 

Toetsing 1 

MM03 5, 10, 14, 20, 22, 23, 24 0 - 50 EOX* 

MM03A 5, 10, 14, 20, 22, 23, 24 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 

MM04 6, 9, 25, 26, 27, 28, 29 0 - 50 EOX* 

MM04A 6, 9, 25, 26, 27, 28, 29 0 - 50 DDT/DDE/DDD*** 

MM05 1, 3, 8 50 - 200 EOX* 

MM06 2, 4, 7, 9 50 - 200 EOX* 

MM07 4, 5, 6, 10 80 - 200 - 

Opsplitsing MM04 

M06 6 0 - 50 DDT/DDE/DDD** 

M09 9 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 

M25 25 0 - 50 - 

M26 26 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 

M27 27 0 - 50 DDT/DDE/DDD*** 

M28 28 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 

M29 29 0 - 50 DDT/DDE/DDD* 

 
Tabel 6.2: toetsresultaten grondwatermonsters. 
Peilbuis Filterstelling (m-mv) Toetsing1 

Pb1 200 - 300 - 

Pb2 150 - 250 - 

Pb3 200 - 300 arseen*, minerale olie*, zink* 

Pb4 180 - 280 zink* 

Pb5 230 - 330 - 

Pb6 180 - 280 - 
1) : mo= minerale olie, EOX=extraheerbare organohalogeen verbindingen, (zie ook bijlage III) 
-     : <= streefwaarde/detectiegrens 
*     : > streefwaarde 
**    : >½(S+I)-waarde 
***    : >Interventiewaarde 
 

De overige parameters, waarop de grond- en grondwatermonsters zijn onderzocht, zijn niet met 
verhoogde concentraties ten opzichte van de streefwaarden aangetroffen. 
 

6.3 Conclusies 
 
In nagenoeg de gehele bovengrond en de ondergrond is de concentratie EOX licht verhoogd. 
Deze verhoging wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aangetroffen concentraties 
hexachloorbenzeen en DDT/DDE/DDD. 
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In de bovengrond van het zuidoostelijke deel overschrijdt de concentratie DDT/DDE/DDD de 
interventiewaarde. Uit separate analyse van de grondmonsters blijkt dat ter plaatse van boring 
27 de concentratie DDT/DDE/DDD de interventiewaarde overschrijdt. Ter plaatse van boring 6 
overschrijdt de concentratie DDT/DDE/DDD de tussenwaarde. En ter plaatse van boring 9, 26, 
28 en 29 overschrijdt de concentratie DDT/DDE/DDD de streefwaarde. Boring 27 bevindt zich 
op het kadastrale perceel nummer 571. 
De oorzaak van de verontreiniging met EOX is waarschijnlijk gerelateerd aan de aanwezige 
boomgaard. 
 
In het grondwater ter plekke van peilbuizen 3 en 4 overschrijdt de concentratie zink de 
streefwaarde. In het grondwater ter plekke van peilbuis 3 overschrijden de concentraties arseen 
en minerale olie de streefwaarden.  
 
De verhoogde concentraties arseen, zink en minerale olie in het grondwater betreffen licht 
verhoogde waarden welke geen aanleiding geven tot nader onderzoek. De toetsingswaarden, 
½(S+I) zie bijlage V, worden namelijk niet overschreden.  
 
Omdat er concentraties DDT/DDE/DDD in de grond zijn aangetroffen die de interventiewaarde 
overschrijden, wordt geadviseerd een nader onderzoek uit te voeren gericht op het vaststellen 
van de aard, omvang en ernst van het geval van bodemverontreiniging. 
 
Indien het niet mogelijk is om bij de ontwikkeling van de locatie met een gesloten grondbalans 
te werken, zal grond van de locatie afgevoerd dienen te worden. Alvorens dit materiaal elders 
toegepast kan worden, dient een partijkeuring conform het Bouwstoffenbesluit uitgevoerd te 
worden of kan mogelijk in overleg met de gemeente een toepassing worden gezocht in het 
kader van actief bodembeheer. 
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Bijlage I 
 

 
 blad 1 : Topografische ligging 

 blad 2 :    Situatietekening en monsterpunten  
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Bijlage II

Beschrijving bodemopbouw 
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Legenda Boorprofielen

GRONDSOORTEN

Grind, grindig (G,g)

Zand, zandig (Z,z)

Leem, siltig (L,s)

Klei, kleiig (K,k)

Veen, humeus (V,h)

Slib

VERHARDINGEN

Asfalt, beton, klinkers, tegels,
stelconplaat, ondoordringbare laag

Puin

Peilbuis

blinde buis

filterbuis

Grondwaterstand

Monstertraject

MATE VAN BIJMENGING

zwak (1)

matig (2)

sterk (3)

uiterst (4)

zwak + sterk

uiterst + zwak

Toevoeging zand

uf = uiterst fijn (63-105 µm)
zf = zeer fijn (105- 150 µm)
mf = matig fijn (150-210 µm)
mg = matig grof (210-300 µm)
zg = zeer grof (300-420 µm)
ug = uiterst grof (420-2000 µm)

Toevoeging grind

f  = fijn (2-5,6 mm)
mg = matig grof (5,6-16 mm)
zg = zeer grof (16-63 mm)

Getekend volgens NEN5104
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project : Verklaring analysepakketten 
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Bijlage 3. Analysepakketten grond en grondwater 

 NEN 5740-pakket grond 
 - bepaling drogestof gehalte (indamprest); 
 - Metalen: Cadmium (Cd), Chroom (Cr), Koper (Cu), Nikkel (Ni), 
   Lood (Pb), Zink (Zn), Kwik (Hg), Arseen (As) (ICP); 
 - EOX (na indampen); 
 - PAK (VROM): Naftaleen, Fenanthreen, Anthraceen, Fluorantheen, 
   Benzo(a)anthraceen, Chryseen, Benzo(k)fluorantheen,    
  Benzo(a)pyreen, Benzo(ghi)peryleen, Indeno(123-cd)pyreen, 
   PAK Totaal VROM (10); 
 - Minerale olie (GC). 

 NEN 5740-pakket grondwater 
 - Metalen: Cadmium (Cd), Chroom (Cr), Koper (Cu), Nikkel (Ni), 
   Lood (Pb), Zink (Zn), Kwik (Hg), Arseen (As) (ICP); 
 - Aromaten: Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, Xylenen, Naftaleen 
   Som vluchtige aromaten (BTEX); 
 - Gechloreerde koolwaterstoffen: Dichloormethaan, Trichloormethaan,  
   Tetrachloormethaan, Trichlooretheen, Tetrachlooretheen,  

1,1-Dichloorethaan, 1,2-Dichloorethaan, 1,1,1-Trichloorethaan, 
1,1,2-Trichloorethaan, Som vluchtige koolwaterstoffen, Cis 1,2-
Dichlooretheen; Trans 1,2-Dichlooretheen, Som 1,2-Dichlooretheen. 

- Minerale olie (GC); 

Organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB’s) : hexachloorbenzeen, heptachloor, 
heptachloorepoxide , hexachloorbutadieen,  a-endosulfan , HCH’s, drins, 
DDT/DDE/DDD), chloordaan,  

 Organofosforbestrijdingsmiddelen (OPB’s) : Azinfos-ethyl, Azinfos-methyl, Bromofos-
ethyl, Bromofos-methyl, Chloorpyrofos-ethyl, Chloorpyrofos-methyl, Cumafos, 
Demeton-S/Demeton-O-ethyl, Diazinon, Dichloorvos, Dichloorvos, 
Fenitrothion, Fenthion, Malathion, Parathion-ethyl, Parathion-methyl, 
Pyrazofos, Triazofos,  

 os: organische stoffractie 
 lu :  lutumfractie 
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Analysecertificaat

10-07-2006/17:14

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

29-06-2006 A,C

03-07-2006

Bodemkundige analyses
Q Droge stof 73.884.684.786.283.8% (m/m)
Q Organische stof 4.11.93.93.93.5% (m/m) ds
Q Gloeirest 94.094.593.193.493.9% (m/m) ds
Q Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 26.651.742.838.837.7% (m/m) ds

Metalen
Q Arseen (As) <10141010<10mg/kg ds
Q Cadmium (Cd) <0.40<0.40<0.40<0.40<0.40mg/kg ds
Q Chroom (Cr) 3246585341mg/kg ds
Q Koper (Cu) 1640433528mg/kg ds
Q Kwik (Hg) <0.10<0.100.11<0.10<0.10mg/kg ds
Q Nikkel (Ni) 3240454436mg/kg ds
Q Lood (Pb) 1854397534mg/kg ds
Q Zink (Zn) 47110858377mg/kg ds

Minerale olie
Q Minerale olie C10-C16 ----------mg/kg ds
Q Minerale olie C16-C22 ----------mg/kg ds
Q Minerale olie C22-C30 ----------mg/kg ds
Q Minerale olie C30-C40 ----------mg/kg ds
Q Minerale olie (GC) totaal <50<50<50<50<50mg/kg ds

Somparameter organohalogeen verbindingen
Q EOX 0.250.210.120.220.14mg/kg ds

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen 0.0270.0560.016<0.0100.018mg/kg ds
Q Fenanthreen 0.0350.0430.0240.0730.031mg/kg ds
Q Anthraceen 0.0130.00650.00570.0210.0063mg/kg ds
Q Fluorantheen 0.130.0640.0650.280.11mg/kg ds
Q Benzo(a)anthraceen 0.0210.0310.0190.120.028mg/kg ds
Q Chryseen 0.0230.0350.0260.0760.033mg/kg ds
Q Benzo(k)fluorantheen <0.0100.0320.0120.0570.016mg/kg ds
Q Benzo(a)pyreen 0.0160.0330.0210.0920.035mg/kg ds
Q Benzo(ghi)peryleen <0.0100.0180.0150.0590.027mg/kg ds
Q Indeno(123-cd)pyreen <0.0100.0340.0170.0760.038mg/kg ds
Q PAK Totaal VROM (10) 0.270.350.220.850.34mg/kg ds

1
2
3
4
5

MM01
MM02
MM03
MM04
MM05 2618129

2618128
2618127
2618126
2618125

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.  
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Nr.

��� ����

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

������

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006056270
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Hbu, Sve 2/2

ME06161

ME06161

Analysecertificaat

10-07-2006/17:14

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

29-06-2006 A,C

03-07-2006

Bodemkundige analyses
Q Droge stof 80.986.0% (m/m)
Q Organische stof 1.31.8% (m/m) ds
Q Gloeirest 97.695.9% (m/m) ds
Q Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) 15.233.0% (m/m) ds

Metalen
Q Arseen (As) <1013mg/kg ds
Q Cadmium (Cd) <0.40<0.40mg/kg ds
Q Chroom (Cr) 2133mg/kg ds
Q Koper (Cu) 7.217mg/kg ds
Q Kwik (Hg) <0.10<0.10mg/kg ds
Q Nikkel (Ni) 1932mg/kg ds
Q Lood (Pb) <1016mg/kg ds
Q Zink (Zn) 2457mg/kg ds

Minerale olie
Q Minerale olie C10-C16 ----mg/kg ds
Q Minerale olie C16-C22 ----mg/kg ds
Q Minerale olie C22-C30 ----mg/kg ds
Q Minerale olie C30-C40 ----mg/kg ds
Q Minerale olie (GC) totaal <50<50mg/kg ds

Somparameter organohalogeen verbindingen
Q EOX <0.100.11mg/kg ds

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Q Naftaleen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Fenanthreen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Anthraceen <0.0050<0.0050mg/kg ds
Q Fluorantheen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Benzo(a)anthraceen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Chryseen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Benzo(k)fluorantheen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Benzo(a)pyreen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Benzo(ghi)peryleen <0.010<0.010mg/kg ds
Q Indeno(123-cd)pyreen <0.010<0.010mg/kg ds
Q PAK Totaal VROM (10) ----mg/kg ds

6
7

MM06
MM07 2618131

2618130

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.  
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

GW

Monsteromschrijving Analytico-nr.

AccoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.coörd.

Nr.

��� ����

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

������

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2006056270

Pagina 1/2

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

MM012618125 01 0 50 0503009467
2618125 03 0 50 0503009956
2618125 08 0 50 0503009466
2618125 11 0 50 0503009953
2618125 12 0 50 0503009772
2618125 15 0 50 0503009941
2618125 16 0 50 0503009847
2618125 17 0 50 0503009771

MM022618126 02 0 50 0503009445
2618126 04 0 50 0503009731
2618126 07 0 50 0503010176
2618126 13 0 50 0503009422
2618126 18 0 50 0503009468
2618126 21 0 50 0503009448

MM032618127 05 0 50 0503009931
2618127 10 0 50 0503009765
2618127 20 0 50 0503009922
2618127 22 0 50 0503009948
2618127 23 0 50 0503009959
2618127 24 0 50 0503009769
2618127 14 0 50 0503009668

MM042618128 06 0 50 0503009470
2618128 09 0 50 0503009474
2618128 25 0 50 0503009974
2618128 26 0 50 0503010174
2618128 27 0 50 0503009463
2618128 28 0 50 0503010014
2618128 29 0 50 0503009637

MM052618129 01 50 80 0503009469
2618129 01 100 150 0503009471
2618129 01 175 200 0503009736
2618129 03 100 150 0503009926
2618129 03 150 175 0503009951
2618129 03 50 100 0503009954
2618129 08 50 100 0503009764
2618129 08 140 190 0503009770
2618129 08 100 140 0503009766

MM062618130 02 70 100 0503009436
2618130 02 150 200 0503010165
2618130 02 100 150 0503009958
2618130 07 50 80 0503010005
2618130 07 100 150 0503009985
2618130 07 150 200 0503009779
2618130 09 100 150 0503009936
2618130 09 150 200 0503009666
2618130 09 50 100 0503009631
2618130
2618130 0503010168

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.  
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2006056270

Pagina 2/2

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

MM072618131 04 140 190 0503009727
2618131 05 80 100 0503009943
2618131 05 100 150 0503009939
2618131 05 150 200 0503009899
2618131 06 120 150 0503009935
2618131 06 150 200 0503009669
2618131 10 150 200 0503009774
2618131 10 120 150 0503009773

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.  
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2006056270

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Referentiemethode
Gelijkw.ISO 11465/CMA 2/II/A.1(g) / EN 1Droge stof W0104 Gravimetrie
Conform NEN 5754  / ISO 12879Organische stof W0109 Gravimetrie
Gelijkwaardig aan NEN 5753Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) W0171 Sedimentatie
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Arseen (As) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Cadmium (Cd) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Chroom (Cr) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Koper (Cu) W0417 ICP-AES
Eigen methode / Gelijkw. EN 1483: 1997 i.AES/ICP  Kwik (Hg) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Nikkel (Ni) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Lood (Pb) W0417 ICP-AES
Conform NEN 6426: 1995 / CMA 2/I/B.1AES/ICP  Zink (Zn) W0417 ICP-AES
Eigen methodeMinerale Olie (GC) W0202 GC-FID
Eigen methodeEOX W0351 Microcoulometrie
Conform NEN 5710PAK (VROM) W0301 HPLC

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.  
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006058259
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Jja 1/4

ME06161

ME06161

Analysecertificaat

11-07-2006/16:10

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

05-07-2006 A,C

06-07-2006

Metalen
Q Arseen (As) <5.08.6117.55.6µg/L
Q Cadmium (Cd) <0.40<0.40<0.40<0.40<0.40µg/L
Q Chroom (Cr) <1.0<1.0<1.0<1.0<1.0µg/L
Q Koper (Cu) <5.0<5.0<5.0<5.0<5.0µg/L
Q Kwik (Hg) <0.050<0.050<0.050<0.050<0.050µg/L
Q Nikkel (Ni) <5.0<5.0<5.0<5.0<5.0µg/L
Q Lood (Pb) <5.0<5.0<5.0<5.0<5.0µg/L
Q Zink (Zn) 203603002064µg/L

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Q Benzeen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L
Q Tolueen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L
Q Ethylbenzeen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L
Q o-Xyleen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L
Q m,p-Xyleen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L
Q Xylenen (som) ----------µg/L
Q BTEX (som) ----------µg/L
Q Naftaleen <0.20<0.20<0.20<0.20<0.20µg/L

Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen
Q Trichloormethaan <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q Tetrachloormethaan <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q Trichlooretheen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q Tetrachlooretheen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,2-Dichloorethaan <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,1,1-Trichloorethaan <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,1,2-Trichloorethaan <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q cis 1,2-Dichlooretheen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q Monochloorbenzeen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,2-Dichloorbenzeen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,3-Dichloorbenzeen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q 1,4-Dichloorbenzeen <0.10<0.10<0.10<0.10<0.10µg/L
Q Dichloorbenzenen ( som 3 ) ----------µg/L
Q Chloorbenzenen  ( som 4 ) ----------µg/L
Q CKW ( som 8) ----------µg/L

Minerale olie

1
2
3
4
5

Pb01
Pb02
Pb03
Pb04
Pb05 2627298

2627297
2627296
2627295
2627294

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Nr.

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006058259
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ME06161

ME06161

Analysecertificaat

11-07-2006/16:10

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

05-07-2006 A,C

06-07-2006

Q Minerale olie (C10-C16) ----<15----µg/L
Q Minerale olie (C16-C22) ----15----µg/L
Q Minerale olie (C22-C30) ----17----µg/L
Q Minerale olie (C30-C40) ----<15----µg/L
Q Minerale olie (GC) (C10-C40) <50<5056<50<50µg/L

1
2
3
4
5

Pb01
Pb02
Pb03
Pb04
Pb05 2627298

2627297
2627296
2627295
2627294

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Nr.

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006058259
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ME06161

ME06161

Analysecertificaat

11-07-2006/16:10

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

05-07-2006 A,C

06-07-2006

Metalen
Q Arseen (As) <5.0µg/L
Q Cadmium (Cd) <0.40µg/L
Q Chroom (Cr) <1.0µg/L
Q Koper (Cu) 13µg/L
Q Kwik (Hg) <0.050µg/L
Q Nikkel (Ni) <5.0µg/L
Q Lood (Pb) <5.0µg/L
Q Zink (Zn) 45µg/L

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Q Benzeen <0.20µg/L
Q Tolueen <0.20µg/L
Q Ethylbenzeen <0.20µg/L
Q o-Xyleen <0.20µg/L
Q m,p-Xyleen <0.20µg/L
Q Xylenen (som) --µg/L
Q BTEX (som) --µg/L
Q Naftaleen <0.20µg/L

Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen
Q Trichloormethaan <0.10µg/L
Q Tetrachloormethaan <0.10µg/L
Q Trichlooretheen <0.10µg/L
Q Tetrachlooretheen <0.10µg/L
Q 1,2-Dichloorethaan <0.10µg/L
Q 1,1,1-Trichloorethaan <0.10µg/L
Q 1,1,2-Trichloorethaan <0.10µg/L
Q cis 1,2-Dichlooretheen <0.10µg/L
Q Monochloorbenzeen <0.10µg/L
Q 1,2-Dichloorbenzeen <0.10µg/L
Q 1,3-Dichloorbenzeen <0.10µg/L
Q 1,4-Dichloorbenzeen <0.10µg/L
Q Dichloorbenzenen ( som 3 ) --µg/L
Q Chloorbenzenen  ( som 4 ) --µg/L
Q CKW ( som 8) --µg/L

Minerale olie

6 Pb06 2627299

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Monsteromschrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Nr.

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006058259
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ME06161

ME06161

Analysecertificaat

11-07-2006/16:10

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

05-07-2006 A,C

06-07-2006

Q Minerale olie (C10-C16) --µg/L
Q Minerale olie (C16-C22) --µg/L
Q Minerale olie (C22-C30) --µg/L
Q Minerale olie (C30-C40) --µg/L
Q Minerale olie (GC) (C10-C40) <50µg/L

6 Pb06 2627299

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

GW

Monsteromschrijving Analytico-nr.

AccoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.coörd.

Nr.

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2006058259

Pagina 1/1

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

Pb012627294 01 200 300 0690429722
2627294 01 200 300 0700335922

Pb022627295 02 150 250 0690381184
2627295 02 150 250 0700351970

Pb032627296 03 200 300 0690381188
2627296 03 200 300 0700335906

Pb042627297 04 180 280 0690381185
2627297 04 180 280 0700335862

Pb052627298 05 230 330 0690429717
2627298 05 230 330 0700351989

Pb062627299 06 180 280 0690381179
2627299 06 180 280 0700351923

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2006058259

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Referentiemethode
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Arseen W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Cadmium W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Chroom W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Koper W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gelijk.w. EN 1483:ICP-MS  Kwik W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Nikkel W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Lood W0420 ICP-MS
Cf. O-NEN 6427: 1999 / Gel. CMA2/I/B.1ICP-MS  Zink W0420 ICP-MS
Conform ISO 11423-1 / CMA 3/EAromaten (BTEXN) W02�4 HS-GC-MS
Cf. NEN-EN-ISO 10301/CMA 3/ECKW NEN (12 st) W02�4 HS-GC-MS
Eigen methodeMinerale Olie (GC) W021� LV-GC-FID

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 4�9
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO �4 8� 74 4�6
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006062490

1 2 3 4

Hbu, Sve 1/1

ME06161

ME06161C

Analysecertificaat

26-07-2006/16:57

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

29-06-2006 A,B,C

19-07-2006

Bodem kundige analyses
Q Droge stof 83.583.685.482.6% (m/m)

Organo chloorbestrijdingsm iddelen, OCB
Q alfa-HCH <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q beta-HCH <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q gamma-HCH <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q delta-HCH <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Hexachloorbenzeen <0.010<0.0010<0.00500.0021mg/kg ds
Q Heptachloor <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Heptachloorepoxide <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Hexachloorbutadiëen <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Aldrin <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Dieldrin <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Endrin <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Isodrin <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Telodrin <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfan <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfansulfaat <0.010<0.00100.0160.0034mg/kg ds
Q alfa-Chloordaan <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q gamma-Chloordaan <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q o,p-DDT 0.084<0.00100.0250.0013mg/kg ds
Q p,p-DDT 1)0.470.00340.0960.012mg/kg ds
Q o,p-DDE <0.010<0.0010<0.0050<0.0010mg/kg ds
Q p,p-DDE 0.550.00640.290.032mg/kg ds
Q o,p-DDD 0.012<0.00100.0066<0.0010mg/kg ds
Q p,p-DDD 0.051<0.00100.017<0.0010mg/kg ds
Q HCH (som) --------mg/kg ds
Q Drins (som) --------mg/kg ds
Q DDT/DDE/DDD (som) 1.20.00980.440.045mg/kg ds

Chloordaan (som) --------mg kg/ds
Q OCB (som) 1.20.00980.440.047mg/kg ds

1
2
3
4

MM01A
MM02A
MM03A
MM04A 2646444

2646443
2646442
2646441

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

GW

Monsterom schrijving Analytico-nr.

AccoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.coörd.

Nr.

��� ����

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

������

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2006062490

Pagina 1/1

Analytico-nr. Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving

MM01A2646441 01 0 50 0503009467
2646441 03 0 50 0503009956
2646441 08 0 50 0503009466
2646441 11 0 50 0503009953
2646441 12 0 50 0503009772
2646441 15 0 50 0503009941
2646441 16 0 50 0503009847
2646441 17 0 50 0503009771

MM02A2646442 02 0 50 0503009445
2646442 04 0 50 0503009731
2646442 07 0 50 0503010176
2646442 13 0 50 0503009422
2646442 18 0 50 0503009468
2646442 21 0 50 0503009448

MM03A2646443 05 0 50 0503009931
2646443 10 0 50 0503009765
2646443 20 0 50 0503009922
2646443 22 0 50 0503009948
2646443 23 0 50 0503009959
2646443 24 0 50 0503009769
2646443 14 0 50 0503009668

MM04A2646444 06 0 50 0503009470
2646444 09 0 50 0503009474
2646444 25 0 50 0503009974
2646444 26 0 50 0503010174
2646444 27 0 50 0503009463
2646444 28 0 50 0503010014
2646444 29 0 50 0503009637

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2006062490

Pagina 1/1
Opmerking 1)
Indicatieve waarde(n) vanwege matrixstoring.

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2006062490

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Referentiemethode
Gelijkw.ISO 11465/CMA 2/II/A.1(g) / EN 1Droge stof W0104 Gravimetrie
Eigen methodeOrganochloorbest.midd. (OCB s) ( W0255 GC-MS

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006066912

1 2 3 4 5

hbu, sve 1/2

ME06161

ME06161D

Analysecertificaat

10-08-2006/13:48

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

29-06-2006 A,C,D

04-08-2006

Bodem kundige analyses
Q Droge stof 85.683.385.680.783.7% (m/m)

Organo chloorbestrijdingsm iddelen, OCB
Q alfa-HCH <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q beta-HCH <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q gamma-HCH <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q delta-HCH <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Hexachloorbenzeen <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Heptachloor <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Heptachloorepoxide <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Hexachloorbutadiëen <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Aldrin <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Dieldrin <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Endrin <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Isodrin <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q Telodrin <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfan <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfansulfaat <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q alfa-Chloordaan <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q gamma-Chloordaan <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q o,p-DDT 0.12<0.0010<0.00100.00130.021mg/kg ds
Q p,p-DDT 0.420.0060<0.00100.0180.21mg/kg ds
Q o,p-DDE <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q p,p-DDE 0.260.019<0.00100.0300.39mg/kg ds
Q o,p-DDD <0.050<0.0010<0.0010<0.0010<0.010mg/kg ds
Q p,p-DDD 0.058<0.0010<0.00100.00140.023mg/kg ds
Q HCH (som) ----------mg/kg ds
Q Drins (som) ----------mg/kg ds
Q DDT/DDE/DDD (som) 0.860.025--0.0500.65mg/kg ds

Chloordaan (som) ----------mg kg/ds
Q OCB (som) 0.860.025--0.0500.65mg/kg ds

1
2
3
4
5

M06
M09
M25
M26
M27 2666191

2666190
2666189
2666188
2666187

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Monsterom schrijving Analytico-nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting

Nr.

��� ����

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

��	��


Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Beusichem - Plan sportveldstraat
2006066912

6 7

hbu, sve 2/2

ME06161

ME06161D

Analysecertificaat

10-08-2006/13:48

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monstername
Monsternemer

Certificaatnummer
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage
Pagina

Analyse Eenheid

29-06-2006 A,C,D

04-08-2006

Bodem kundige analyses
Q Droge stof 83.284.5% (m/m)

Organo chloorbestrijdingsm iddelen, OCB
Q alfa-HCH <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q beta-HCH <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q gamma-HCH <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q delta-HCH <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Hexachloorbenzeen <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Heptachloor <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Heptachloorepoxide <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Hexachloorbutadiëen <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Aldrin <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Dieldrin <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Endrin <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Isodrin <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q Telodrin <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfan <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q alfa-Endosulfansulfaat <0.00500.0011mg/kg ds
Q alfa-Chloordaan <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q gamma-Chloordaan <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q o,p-DDT 0.00860.0019mg/kg ds
Q p,p-DDT 0.0800.0072mg/kg ds
Q o,p-DDE <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q p,p-DDE 0.200.018mg/kg ds
Q o,p-DDD <0.0050<0.0010mg/kg ds
Q p,p-DDD 0.0051<0.0010mg/kg ds
Q HCH (som) ----mg/kg ds
Q Drins (som) ----mg/kg ds
Q DDT/DDE/DDD (som) 0.290.027mg/kg ds

Chloordaan (som) ----mg kg/ds
Q OCB (som) 0.290.027mg/kg ds

6
7

M28
M29 2666193

2666192

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

GW

Monsterom schrijving Analytico-nr.

AccoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 geaccrediteerde verrichting Pr.coörd.

Nr.

��� ����

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

��	��


Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.



Bijlage (A) m et deelm onsterinform atie behorende bij analysecertificaat 2006066912

Pagina 1/1

Analytico-nr. Boornr Deelm onster Van Tot Barcode Monsterom schrijving

M062666187 06 0 50 0503009470

M092666188 09 0 50 0503009474

M252666189 25 0 50 0503009974

M262666190 26 0 50 0503010174

M272666191 27 0 50 0503009463

M282666192 28 0 50 0503010014

M292666193 29 0 50 0503009637

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) m et m ethodeverw ijzingen behorende bij analysecertificaat 2006066912

Pagina 1/1

Analyse Techniek Referentiem ethodeMethode
Gelijkw.ISO 11465/CMA 2/II/A.1(g) / EN 1Droge stof GravimetrieW 0104
Eigen methodeOrganochloorbest.midd. (OCB s) ( GC-MSW 0255

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie januari 2004

Analytico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



Bijlage (D) opm erkingen aangaande de m onsternam e en conserveringsterm ijn 2006066912

Pagina 1/1

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten van onderstaande
monsters of analyses mogelijk hebben beinvloed.

De conserveringstermijn is voor de betreffende analyses overschreden.

Analyse Analytico-nr.
OCB/PCB (Voorbehandeling)

2666187
2666188
2666189
2666190
2666191
2666192
2666193

Gildeweg 44-46
3771 NB  Barneveld
P.O. Box 459
3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.
NL 8043.14.883.B01
KvK No.  09088623

Analytico Milieu B.V.

Analytico Milieu B.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's 
RQA en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en AMINAL), het 
Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en 
door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).



project : Beusichem plan Sportveldstraat Noord 
documentnummer : ME06161-53- Rapportage 
revisiedatum : 13 juli 2006 

Bijlage IV

Analyse- en toetsresultaten



Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������
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��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M06
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.7

< 0.01 - 0.001 0 0

0.65 ** 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.01 - 0.001 0 0
< 0.01 - 0.002 0 0
< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0.4 0.8
< 0.01 - 0 0.4 0.8
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01

0.21
0.39

< 0.01

M09
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

80.7

< 0.001 - 0.001 0 0

0.05 * 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.002 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.018
0.03

< 0.001
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M06
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.01
< 0.01

M09
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.001
< 0.001

BOOT organiserend ingenieursburo 2/18



Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M25
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

85.6

< 0.001 - 0.001 0 0

0 - 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.002 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

M26
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.3

< 0.001 - 0.001 0 0

0.025 * 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.002 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.006
0.019

< 0.001
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M25
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.001
< 0.001

M26
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.001
< 0.001

BOOT organiserend ingenieursburo 4/18



Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M27
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

85.6

< 0.05 - 0.001 0 0

0.86 *** 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.05 - 0 0 0
< 0.05 - 0 0 0
< 0.05 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.05 - 0.001 0 0
< 0.05 - 0.002 0 0
< 0.05 - 0 0 0
< 0.05 - 0 0.4 0.8
< 0.05 - 0 0.4 0.8
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05

0.42
0.26

< 0.05

M28
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

84.5

< 0.001 - 0.001 0 0

0.027 * 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.002 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001 - 0 0.4 0.8
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.0072
0.018

< 0.001
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M27
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.05
< 0.05

M28
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

0.0011
< 0.001
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M29
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.2

< 0.005 - 0.001 0 0

0.29 * 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.005 - 0.001 0 0
< 0.005 - 0.002 0 0
< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0.4 0.8
< 0.005 - 0 0.4 0.8
< 0.005
< 0.005
< 0.005
< 0.005

0.08
0.2

< 0.005

MM01
37.7
3.5

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.8
37.7
3.5

93.9

< 10 - 31.48 45.59 59.7
< 0.4 - 0.751 6.01 11.27

41 - 125.4 300.96 476.52
28 - 39.72 124.68 209.63

< 0.1 - 0.332 5.7 11.06
36 - 47.7 166.95 286.2
34 - 91.2 329.93 568.66
77 - 168.35 517.08 865.8

< 50 - 17.5 883.75 1750
0
0
0
0

0.14 * 0.105 0 0

0.018
0.031

0.0063
0.11

0.028
0.033
0.016
0.035
0.027
0.038
0.34 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

M29
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.005
< 0.005

MM01
37.7
3.5

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

BOOT organiserend ingenieursburo 8/18



Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM01A
37.7
3.5

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

82.6

0.0021 * 0.001 0 0

0.045 * 0.004 0.7 1.4
0 - 0.002 0.7 1.4

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.004 0.35 0.7
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.003 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.7 1.4
< 0.001 - 0 0.7 1.4
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.012
0.032

< 0.001

MM02
38.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

86.2
38.8
3.9

93.4

10 - 32.08 46.46 60.84
< 0.4 - 0.768 6.14 11.52

53 - 127.6 306.24 484.88
35 - 40.62 127.5 214.38

< 0.1 - 0.336 5.77 11.21
44 - 48.8 170.8 292.8
75 - 92.7 335.36 578.01
83 - 172.25 529.05 885.86

< 50 - 19.5 984.75 1950
0
0
0
0

0.22 * 0.117 0 0

< 0.01
0.073
0.021
0.28
0.12

0.076
0.057
0.092
0.059
0.076
0.85 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM01A
37.7
3.5

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

0.0034
< 0.001

MM02
38.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM02A
38.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

85.4

< 0.005 - 0.001 0 0

0.44 * 0.004 0.78 1.56
0 - 0.002 0.78 1.56

< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0 0

0 - 0.004 0.39 0.78
< 0.005 - 0.001 0 0
< 0.005 - 0.004 0 0
< 0.005 - 0 0 0
< 0.005 - 0 0.78 1.56
< 0.005 - 0 0.78 1.56
< 0.005
< 0.005
< 0.005
< 0.005

0.096
0.29

< 0.005

MM03
42.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

84.7
42.8
3.9

93.1

10 - 33.68 48.78 63.88
< 0.4 - 0.796 6.37 11.95

58 - 135.6 325.44 515.28
43 - 43.02 135.04 227.05

0.11 - 0.35 6.01 11.66
45 - 52.8 184.8 316.8
39 - 96.7 349.83 602.95
85 - 184.25 565.91 947.57

< 50 - 19.5 984.75 1950
0
0
0
0

0.12 * 0.117 0 0

0.016
0.024

0.0057
0.065
0.019
0.026
0.012
0.021
0.015
0.017
0.22 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM02A
38.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

0.016
< 0.005

MM03
42.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM03A
42.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.6

< 0.001 - 0.001 0 0

0.0098 * 0.004 0.78 1.56
0 - 0.002 0.78 1.56

< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0 0

0 - 0.004 0.39 0.78
< 0.001 - 0.001 0 0
< 0.001 - 0.004 0 0
< 0.001 - 0 0 0
< 0.001 - 0 0.78 1.56
< 0.001 - 0 0.78 1.56
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.0034
0.0064

< 0.001

MM04
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

84.6
51.7
1.9

94.5

14 - 36.44 52.78 69.11
< 0.4 - 0.817 6.54 12.26

46 - 153.4 368.16 582.92
40 - 47.16 148.03 248.9

< 0.1 - 0.377 6.46 12.55
40 - 61.7 215.95 370.2
54 - 103.6 374.79 645.98

110 - 207.95 638.7 1069.46

< 50 - 10 505 1000
0
0
0
0

0.21 * 0.06 0 0

0.056
0.043

0.0065
0.064
0.031
0.035
0.032
0.033
0.018
0.034
0.35 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM03A
42.8
3.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.001
< 0.001

MM04
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM04A
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

83.5

< 0.01 - 0.001 0 0

1.2 *** 0.002 0.4 0.8
0 - 0.001 0.4 0.8

< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0 0

0 - 0.002 0.2 0.4
< 0.01 - 0.001 0 0
< 0.01 - 0.002 0 0
< 0.01 - 0 0 0
< 0.01 - 0 0.4 0.8
< 0.01 - 0 0.4 0.8
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01

0.47
0.55

< 0.01

MM05
26.6
4.1

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

73.8
26.6
4.1
94

< 10 - 27.28 39.51 51.74
< 0.4 - 0.685 5.48 10.28

32 - 103.2 247.68 392.16
16 - 33.42 104.9 176.38

< 0.1 - 0.295 5.07 9.85
32 - 36.6 128.1 219.6
18 - 80.7 291.94 503.19
47 - 135.95 417.56 699.17

< 50 - 20.5 1035.25 2050
0
0
0
0

0.25 * 0.123 0 0

0.027
0.035
0.013
0.13

0.021
0.023

< 0.01
0.016

< 0.01
< 0.01

0.27 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM04A
51.7
1.9

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

< 0.01
< 0.01

MM05
26.6
4.1

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Algemeen
droge stof (%)

lutum (l) (%)

organische stof (h) (%)

gloeirest (%)

Metalen
arseen (mg/kg ds)

cadmium (mg/kg ds)

chroom (mg/kg ds)

koper (mg/kg ds)

kwik (mg/kg ds)

nikkel (mg/kg ds)

lood (mg/kg ds)

zink (mg/kg ds)

Minerale olie
minerale olie (mg/kg ds)

min. olie C10-C16 (mg/kg ds)

min. olie C16-C22 (mg/kg ds)

min. olie C22-C30 (mg/kg ds)

min. olie C30-C40 (mg/kg ds)

EOX
EOX (mg/kg ds)

PAK's
naftaleen (mg/kg ds)

fenantreen (mg/kg ds)

antraceen (mg/kg ds)

fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)antraceen (mg/kg ds)

chryseen (mg/kg ds)

benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds)

benzo(a)pyreen (mg/kg ds)

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds)

indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds)

PAK (som 10) (mg/kg ds)

Gechloreerde koolwaterstoffen
hexachloorbenzeen (mg/kg ds)

Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD (mg/kg ds)

drins (mg/kg ds)

aldrin (mg/kg ds)

dieldrin (mg/kg ds)

endrin (mg/kg ds)

HCH-verbindingen (mg/kg ds)

a-HCH (mg/kg ds)

b-HCH (mg/kg ds)

g-HCH (mg/kg ds)

heptachloor (mg/kg ds)

heptachloor-epoxide (mg/kg ds)

telodrin (mg/kg ds)

isodrin (mg/kg ds)

alfa-endosulfan (mg/kg ds)

o,p-DDE (mg/kg ds)

p,p-DDT (mg/kg ds)

p,p-DDE (mg/kg ds)

delta-HCH (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM06
33
1.8

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

86
33
1.8

95.9

13 - 28.92 41.88 54.85
< 0.4 - 0.682 5.45 10.22

33 - 116 278.4 440.8
17 - 35.88 112.62 189.37

< 0.1 - 0.313 5.38 10.44
32 - 43 150.5 258
16 - 84.8 306.78 528.75
57 - 151.7 465.94 780.17

< 50 - 10 505 1000
0
0
0
0

0.11 * 0.06 0 0

< 0.01
< 0.01
< 0.005
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01

0 - 1 20.5 40

MM07
15.2
1.3

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

80.9
15.2
1.3

97.6

< 10 - 21.6 31.28 40.97
< 0.4 - 0.544 4.35 8.16

21 - 80.4 192.96 305.52
7.2 - 24.9 78.16 131.42

< 0.1 - 0.252 4.33 8.41
19 - 25.2 88.2 151.2

< 10 - 66.5 240.57 414.65
24 - 97.55 299.62 501.69

< 50 - 10 505 1000
0
0
0
0

< 0.1 - 0.06 0 0

< 0.01
< 0.01
< 0.005
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01
< 0.01

0 - 1 20.5 40
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grond

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Bestrijdingsmiddelen
endosulfansulfaat (mg/kg ds)

alfa-chloordaan (mg/kg ds)

Monstercode
Lutum
Humus

Analyses Eenheid

(%)
(%)

MM06
33
1.8

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

MM07
15.2
1.3

Resultaat Toets
S- (S+I)/2- I-

waarde waarde waarde

BOOT organiserend ingenieursburo 18/18



Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grondwater

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Metalen
arseen (ug/l)

cadmium (ug/l)

chroom (ug/l)

koper (ug/l)

kwik (ug/l)

nikkel (ug/l)

lood (ug/l)

zink (ug/l)

Aromatische verbindingen
benzeen (ug/l)

ethylbenzeen (ug/l)

tolueen (ug/l)

xylenen (ug/l)

btex (ug/l)

orthoxyleen (ug/l)

meta- en para xyleen (ug/l)

M inerale olie
minerale olie (ug/l)

min. olie C10-C16 (ug/l)

min. olie C16-C22 (ug/l)

min. olie C22-C30 (ug/l)

min. olie C30-C40 (ug/l)

PAK's
naftaleen (ug/l)

Gechloreerde koolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan (ug/l)

tetrachloormethaan (Tetra) (ug/l)

tetrachlooretheen (Per) (ug/l)

trichloormethaan (chloroform) (ug/l)

1,1,1-trichloorethaan (ug/l)

trichlooretheen (Tri) (ug/l)

chloorbenzenen (som) (ug/l)

monochloorbenzeen (ug/l)

dichloorbenzenen (ug/l)

1,1,2 trichloorethaan (ug/l)

1,2 dichlooretheen (cis) (ug/l)

1,2-dichloorbenzeen (ug/l)

1,3-dichloorbenzeen (ug/l)

1,4-dichloorbenzeen (ug/l)

som ckw (8) (ug/l)

Monstercode
Meetpunt/Filtertraject (cm-mv)

(dag maand jaar)

Analyses Eenheid

Pb01
01 /  200-300
06 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

5.6 - 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30
< 5 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

64 - 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

< 50 - 50 325 600
0
0
0
0

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0

Pb02
02 /  150-250
05 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

7.5 - 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30
< 5 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

20 - 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

< 50 - 50 325 600
0
0
0
0

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grondwater

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Metalen
arseen (ug/l)

cadmium (ug/l)

chroom (ug/l)

koper (ug/l)

kwik (ug/l)

nikkel (ug/l)

lood (ug/l)

zink (ug/l)

Aromatische verbindingen
benzeen (ug/l)

ethylbenzeen (ug/l)

tolueen (ug/l)

xylenen (ug/l)

btex (ug/l)

orthoxyleen (ug/l)

meta- en para xyleen (ug/l)

M inerale olie
minerale olie (ug/l)

min. olie C10-C16 (ug/l)

min. olie C16-C22 (ug/l)

min. olie C22-C30 (ug/l)

min. olie C30-C40 (ug/l)

PAK's
naftaleen (ug/l)

Gechloreerde koolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan (ug/l)

tetrachloormethaan (Tetra) (ug/l)

tetrachlooretheen (Per) (ug/l)

trichloormethaan (chloroform) (ug/l)

1,1,1-trichloorethaan (ug/l)

trichlooretheen (Tri) (ug/l)

chloorbenzenen (som) (ug/l)

monochloorbenzeen (ug/l)

dichloorbenzenen (ug/l)

1,1,2 trichloorethaan (ug/l)

1,2 dichlooretheen (cis) (ug/l)

1,2-dichloorbenzeen (ug/l)

1,3-dichloorbenzeen (ug/l)

1,4-dichloorbenzeen (ug/l)

som ckw (8) (ug/l)

Monstercode
Meetpunt/Filtertraject (cm-mv)

(dag maand jaar)

Analyses Eenheid

Pb03
03 /  200-300
05 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

11 * 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30
< 5 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

300 * 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

56 * 50 325 600
< 15

15
17

< 15

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0

Pb04
04 /  180-280
05 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

8.6 - 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30
< 5 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

360 * 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

< 50 - 50 325 600
0
0
0
0

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0
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Legenda
Blanco
-
*
**
***

: niet getoetst
: <=streefwaarde/detectiegrens
: > streefwaarde
: > (S+I)/2 tussenwaarde
: > interventiewaarde

��������	�
����������������������

�����������

�������������

��������� : Grondwater

: Beusichem - Plan sportveldstraat

: ME06161

Metalen
arseen (ug/l)

cadmium (ug/l)

chroom (ug/l)

koper (ug/l)

kwik (ug/l)

nikkel (ug/l)

lood (ug/l)

zink (ug/l)

Aromatische verbindingen
benzeen (ug/l)

ethylbenzeen (ug/l)

tolueen (ug/l)

xylenen (ug/l)

btex (ug/l)

orthoxyleen (ug/l)

meta- en para xyleen (ug/l)

M inerale olie
minerale olie (ug/l)

min. olie C10-C16 (ug/l)

min. olie C16-C22 (ug/l)

min. olie C22-C30 (ug/l)

min. olie C30-C40 (ug/l)

PAK's
naftaleen (ug/l)

Gechloreerde koolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan (ug/l)

tetrachloormethaan (Tetra) (ug/l)

tetrachlooretheen (Per) (ug/l)

trichloormethaan (chloroform) (ug/l)

1,1,1-trichloorethaan (ug/l)

trichlooretheen (Tri) (ug/l)

chloorbenzenen (som) (ug/l)

monochloorbenzeen (ug/l)

dichloorbenzenen (ug/l)

1,1,2 trichloorethaan (ug/l)

1,2 dichlooretheen (cis) (ug/l)

1,2-dichloorbenzeen (ug/l)

1,3-dichloorbenzeen (ug/l)

1,4-dichloorbenzeen (ug/l)

som ckw (8) (ug/l)

Monstercode
Meetpunt/Filtertraject (cm-mv)

(dag maand jaar)

Analyses Eenheid

Pb05
05 /  230-330
05 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

< 5 - 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30
< 5 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

20 - 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

< 50 - 50 325 600
0
0
0
0

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0

Pb06
06 /  180-280
05 jul 2006

Resultaat Toets
S- (S+I)/ 2- I-

waarde waarde waarde

< 5 - 10 35 60
< 0.4 - 0.4 3.2 6
< 1 - 1 15.5 30

13 - 15 45 75
< 0.05 - 0.05 0.175 0.3
< 5 - 15 45 75
< 5 - 15 45 75

45 - 65 432.5 800

< 0.2 - 0.2 15.1 30
< 0.2 - 4 77 150
< 0.2 - 7 503.5 1000

0 - 0.2 35.1 70
0

< 0.2
< 0.2

< 50 - 50 325 600
0
0
0
0

< 0.2 - 0.01 35.005 70

< 0.1 - 7 203.5 400
< 0.1 - 0.01 5.005 10
< 0.1 - 0.01 20.005 40
< 0.1 - 6 203 400
< 0.1 - 0.01 150.005 300
< 0.1 - 24 262 500

0
< 0.1 - 7 93.5 180

0 - 3 26.5 50
< 0.1 - 0.01 65.005 130
< 0.1
< 0.1
< 0.1
< 0.1

0
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Bijlage V

Verklaring referentiewaarden VROM 
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Toetsingskader

Omtrent de toegestane gehalten van verschillende stoffen in de grond of het grondwater 
bestaan geen wettelijke normen. Normering van de grenzen wordt bemoeilijkt, doordat de 
achtergrondwaarde (een gehalte welke van nature al aanwezig is) per grondsoort en regio sterk 
kan verschillen. Daarnaast varieert de mate van bedreiging t.a.v. de volksgezondheid sterk. 
Deze is namelijk afhankelijk van het huidig gebruik of de toekomstige bestemming. Ook is de 
omvang van de verontreiniging van belang.
Het inschatten van de risico’s, met betrekking tot de volksgezondheid en een mogelijke schade 
aan het milieu, dienen bovenstaande aspecten integraal beoordeeld te worden. 

Sinds 24 februari 2000 is de ‘Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’ 
van kracht geworden (De Staatscourant 2000, nr. 39). Deze circulaire vervangt de ‘Circulaire 
interventiewaarden bodemsanering’ (De Staatscourant 1994, nr. 95). De in de circulaire 
genoemde  interventiewaarden worden gehanteerd om te beoordelen of sprake is van ernstig 
gevaar voor de volksgezondheid of het milieu als bedoeld in de Interimwet bodemsanering 
(IBS).

De interventiewaarden bodemsanering geven het concentratieniveau voor verontreinigingen in 
de grond en het grondwater aan, waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering 
optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier. 

Voor een juiste beoordeling worden twee niveaus onderscheiden: 

Nivo 1 : De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame 
bodemkwaliteit. Hierbij bezit de bodem de functionele eigenschappen voor mens, 
plant of dier. 

Nivo 2 :  De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de 
bodem heeft voor mens, plant of dier ernstig zijn verminderd of dreigen te 
verminderen.

Ter beoordeling of een nader onderzoek gewenst is, wordt de onderstaande formule 
gehanteerd:

    analyseresultaat   1 
   ½ (interventiewaarde + streefwaarde) 

Voor een aantal zware metalen, arseen en een aantal organische verbindingen, is het 
lutumgehalte en/of organische-stofgehalte bepalend voor de streef- en interventiewaarde. 

Onder het lutumgehalte (L) wordt verstaan; het gewichtspercentage van het totale drooggewicht 
van de grond, waarvan de minerale bestanddelen een doorsnede hebben van kleiner dan 2 m.

Onder organische-stofgehalte (H) wordt verstaan; het gewichtspercentage gloeiverlies van het 
totale drooggewicht van de grond. 
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Anorganische verbindingen:

De streef- en interventiewaarden voor metalen en arseen, met uitzondering van antimoon, 
molybdeen, seleen, tellurium, thallium en zilver in grond/sediment zijn afhankelijk van het 
lutumgehalte en/of het organische stofgehalte. Bij de beoordeling van de kwaliteit van een 
bodem worden de waarden voor een standaardbodem omgerekend naar waarden voor de 
betreffende bodem op basis van gemeten gehalten aan organische-stof  en aan lutum. Hiertoe 
worden relevante gemiddelde waarden van het lutum- en het organische stofgehalte bepaald. 
De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten metaalgehalten in de bodem 
vergeleken worden. 

Bij de omrekening kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule: 

A + B x %lutum + C x %org.stofIb = Ist  x A + B x 25 + C x 10 (1)

waarin:
Ib  = interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg) 

 Ist  = interventiewaarden voor de standaardbodem (mg/kg) 
 %lutum  = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem 
 %org.stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem 
 A, B, C  = constanten afhankelijk van de stof (tabel 1) 

Tabel 1: Stofafhankelijke constanten metalen 

Stof A B C
arseen 15 0.4 0.4 
barium 30 5 0 
beryllium 8 0.9 0 
cadmium 0.4 0.007 0.021 
chroom 50 2 0 
cobalt 2 0.28 0 
koper 15 0.6 0.6 
kwik 0.2 0.0034 0.0017 
lood 50 1 1 
nikkel 10 1 0 
tin 4 0.6 0 
vanadium 12 1.2 0 
zink 50 3 1.5 

Voor de overige anorganische verbindingen (tabel 2, onder II) zijn de streef- en 
interventiewaarden niet gerelateerd aan bodemkarakteristieken. Dit betekent dat voor alle 
bodems dezelfde interventiewaarde en streefwaarde van kracht is. 

Organische verbindingen:

De streef- en interventiewaarden voor organische verbindingen zijn gerelateerd aan het 
organische stofgehalte (H) van de bodem. Bij de omrekening voor organische 
verbindingen, met uitzondering van PAKs, kan gebruik gemaakt worden van de volgende 
bodemtypecorrectieformule:
           (SW,IW)b = (SW,IW)sb x (%organisch stof/10) 
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waarin:
 (SW,IW)b  = streefwaarde of interventiewaarde voor de te beoordelen bodem 
 (SW,IW)sb  = streefwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem 

 %organisch stof  = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met 
gemeten organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2% 
worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden. 

Voor de streef- en interventiewaarden van PAKs wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems 
met een organisch stofgehalte tot 10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% 
toegepast. Voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10% wordt een waarde van 1 
respectievelijk 40 mg/kg en voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% een waarde 
van 3 respectievelijk 120 mg/kg gehanteerd. Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte kan 
gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule: 

(SW)b = 1 x (%organisch stof/10) (IW)b = 40 x (%organisch stof/10) 

waarin:
(SW,IW)b  = streefwaarde,interventiewaarde voor de te beoordelen bodem 
%organisch stof  = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem 

Grondwater

Voor grondwater zijn de streef- en interventiewaarden voor zowel anorganische als organische 
verbindingen onafhankelijk gesteld van de grondsoort. 

Tabel 2: 
 Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering en achtergrondconcentraties bodem/sediment en 

grondwater  voor een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) ( g/l opgelost) 
landelijke  streef interventie- streef landelijke  streef interventie- 
achtergrond waarde waarde waarde achtergrond waarde waarde 
concentratie ondiep concentratie diep 

diep
(AC) (incl. AC) (AC) (incl. AC) 

I Metalen 
antimoon 3 3 15 - 0,09 0,15 20

arseen 29 29 55 10 7 7,2 60

barium 160 160 625 50 200 200 625

cadmium 0,8 0,8 12 0,4 0,06 0,06 6

chroom 100 100 380 1 2,4 2,5 30

cobalt 9 9 240 20 0,6 0,7 100

koper 36 36 190 15 1,3 1,3 75

kwik 0,3 0,3 10 0,05 - 0,01 0,3

lood 85 85 530 15 1,6 1,7 75

molybdeen 0,5 3 200 5 0,7 3.6 300

nikkel 35 35 210 15 2,1 2,1 75

zink 140 140 720 65 24 24 800
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Tabel 2 (vervolg): 
 Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor een 

standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT  GRONDWATER 
(mg/kg droge stof) ( g/l opgelost) 
streef interventie- streef interventie- 
waarde waarde waarde waarde 

II Anorganische verbindingen 
cyaniden-vrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH<5)1 5 650 10 1500

cyaniden-complex (pH >5) 5 50 10 1500
thiocyanaten (som) 1 20 - 1500
bromide (mg Br/l) 20 -  0,3 mg/l2 -
chloride (mg Cl/l) - - 100 mg/l2 -

fluoride (mg F/l) 5003 - 0,5 mg/l2 -

III Aromatische verbindingen 
benzeen 0,01 1 0,2 30
ethylbenzeen 0,03 50 4 150
tolueen 0,01 130 7 1000
xylenen 0,1 25 0,2 70
styreen (vinylbenzeen)  0,3 100 6 300
fenol 0,05 40 0,2 2000
cresolen (som) 0,05 5 0,2 200
catechol(o-dihydroxybenzeen) 0,05 20 0,2 1250
resorcinol(m-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 600
hydrochinon(p-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 800

IV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
PAK (som 10) 4,14 1 40 - -

naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007* 5
fenantreen 0,003* 5
fluorantheen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001* 0,5
chryseen 0,003* 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05
benzo(ghi)peryleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,0004* 0,05
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Tabel 2 (vervolg): 
Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor een 
standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT  GRONDWATER 
(mg/kg droge stof) ( g/l opgelost) 

streef interventie- streef interventie- 
waarde waarde waarde waarde 

V Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,01 0,1 0,01 5
dichloormethaan 0,4 10 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,02 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,02 4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,1 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis en trans) 0,2 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,002# 2 0,8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,02 10 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,07 15 0,01 300
1,1,2-trichloorethaan 0,4 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri) 0,1 60 24 500
tetrachloormethaan (Tetra) 0,4 1 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,002 4 0,01 40

chloorbenzenen (som)5,14 0,03 30 - -

monochloorbenzeen 7 180
dichloorbenzenen 3 50
trichloorbenzenen 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,01 2,5
pentachloorbenzeen 0,003 1
hexachloorbenzeen 0,00009* 0,5

chloorfenolen (som)6,14 0,01 10 - -

monochloorfenolen (som) 0,3 100
dichloorfenolen 0,2 30
trichloorfenolen 0,03* 10
tetrachloorfenolen 0,01* 10
pentachloorfenol 0,04* 3

chloornaftaleen - 10 - 6
monochlooranilinen 0,005 50 - 30
polychloorbifenylen (som 7)7 0,02 1 0,01* 0,01

EOX  0,3 -
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Tabel 2 (vervolg): 
Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor een 
standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT  GRONDWATER 
(mg/kg droge stof) ( g/l opgelost) 

streef interventie- streef interventie- 
waarde waarde waarde waarde 

VI Bestrijdingsmiddelen 
DDT/DDE/DDD8 0,01 4 0,004 ng/l * 0,01

drins9 0,005 4 - 0,1

aldrin 0,00006 0,009 ng/l*
dieldrin 0,0005 0,1 ng/l
endrin 0,00004 0,04 ng/l
HCH-verbindingen10 0,01^ 2 0,05^ 1

-HCH 0,003 33 ng/l

-HCH 0,009 8 ng/l

-HCH 0.00005 9 ng/l
atrazine 0,0002 6 29 ng/l 150
carbaryl 0,00003 5 2 ng/l* 50
carbofuran 0,00002 2 9 ng/l 100
chloordaan 0,00003 4 0,02 ng/l* 0,2
endosulfan  0,00001 4 0,2 ng/l* 5
heptachloor 0,0007 4 0,005 ng/l* 0,3
heptachloor-epoxide  0,0000002 4 0,005 ng/l* 3
maneb 0,002 35 0,05 ng/l* 0,1
MCPA  0,00005# 4 0.02 50
organotinverbindingen11 0,001 2,5 0.05*-16 ng/l 0,7

VII Overige verontreinigingen 
cyclohexanon 0,1 45 0,5 15000
ftalaten (som)12 0,1 60 0,5 5

minerale olie13 50 5000 50 600

pyridine 0,1 0,5 0,5 30
tetrahydrofuran 0,1 2 0,5 300
tetrahydrothiofeen 0,1 90 0,5 5000
tribroommethaan - 75 - 630

Noten bij Tabel 2
1) Zuurgraad: pH(0.01 M CaCl2. Voor de bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en pH kleiner dan 5 geldt het 90-

percentiel van de gemeten waarden. 
2) In gebieden met marine beïnvloeding komen van nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater).
3) Differentiatie naar lutumgehalte: (F) = 175 + 13L (L = % lutum).
4) Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van anthraceen, benzo[a]anthraceen, benzo[k]fluorantheen,

benzo[a]pyreen, chryseen, phenanthreen, fluorantheen, indeno[1,2,3-cd]pyreen, naphthaleen, 
benzo[ghi]peryleen.

5) Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen (mono-, di-, tri, tetra, penta- en 
hexachloorbenzeen).

6) Onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri, tetra-, en 
pentachloorfenol).
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7) Onder interventiewaarde polychloorbifenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 
153, 180. De streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118.

8) Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DDE.
9) Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.
10) Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van -HCH, -HCH, -HCH en -HCH.
11) De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aangetroffen 

organotinverbindingen.
12) Onder de ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.
13) Definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met 

mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan 
aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is 
om praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd. 

14) De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in 
grond/sediment geldt voor de totale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een 
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft, geldt de waarde voor de betreffende verbinding. 
Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen. Voor grond/sediment zijn 
de effecten direct optelbaar (dat wil zeggen 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een 
somwaarde getoetst worden door het optellen van de concentraties van die verbindingen. Voor grondwater 
zijn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar(dat wil zeggen 0.5 x 
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0.5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een 
somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake is. 
Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien:
{ Ci ) / Ii > 1, waarbij Ci= gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en Ii = 
interventiewaarde voor de betreffende groep.

*  Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt. 
# Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS. 
^ In de 4e Nota Waterhuishouding staan de individuele normen uit INS, plus aanvullend de met een ^ 

gemarkeerde somnormen 

EOX

EOX is een verzamelparameter van een groot aantal organische verbindingen waaronder 
bestrijdingsmiddelen. Voor de EOX-parameter is geen interventiewaarde vastgesteld. De 
streefwaarde geldt als een z.g. ‘trigger-parameter’. Bij een verhoging dient aanvullend 
onderzoek te worden uitgevoerd naar individuele parameters en of kan het betreffende 
mengmonster met de EOX-verhoging worden uitgesplitst. Aanvullend historisch onderzoek naar 
een mogelijke individuele parameter kan zinvol zijn. 
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Bijlage VI

 Gegevens historisch onderzoek 
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Bronvermelding vooronderzoek.

De volgende bronnen zijn geraadpleegd: 

Bron: Gemeentearchief gemeente Buren 
Datum raadpleging bron: 17 juli 2006 
Verkregen informatie:  Historisch en bodem 

  Ontbrekende informatie: geen 
Betrouwbaarheid: goed 

Bron: De heer Vermeulen, gemeenteambtenaar van de gemeente Buren 
Datum raadpleging bron: 17 juli 2006 
Verkregen informatie:  Bodem en historisch 

  Ontbrekende informatie: geen 
Betrouwbaarheid: goed 

Bron: Bewoner Sportveldstraat 66a 
Datum raadpleging bron: 29 juni 2006 
Verkregen informatie:  Historisch 

  Ontbrekende informatie: geen 
Betrouwbaarheid: goed 

De volgende bronnen zijn niet geraadpleegd: 

Bron: Derden 
Mogelijke informatie: Historie 
Reden niet raadplegen bron: Voldoende informatie uit bekende bronnen 
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Advies Flora en faunawet, Bestemmingsplan Sportveldstraat Noord te Beusichem, Gemeente Buren 
Leuvenheim, 7 juli 2006 
 
1 Inleiding 

 
Uitbreidinggedeelte vanaf oostkant  
 
1.1 Algemeen 
In het kader van het bestemmingsplan Sportveldstraat Noord aan de noordrand van de 
woonbebouwing van Beusichem in de gemeente Buren wordt dit vooronderzoek gedaan, zoals nodig 
voor de Flora- en faunawet. 

 
1.2 Flora- en faunawet 
Sinds 1 april 2002 is de Flora- en faunawet in werking getreden. Het soortenbeleid uit de Vogelrichtlijn 
van 1979 en de Habitatrichtlijn van 1992 van de Europese Unie is hiermee in de nationale wetgeving 
verwerkt. 
Volgens de Flora- en faunawet is het verboden om beschermde planten te verwijderen of te 
beschadigen (artikel 8), beschermde dieren te doden, te verwonden, te vangen (artikel 9) of opzettelijk 
te verontrusten (artikel 10) en voortplantings- of vaste rust- en verblijfplaatsen te beschadigen (artikel 
11). Ook het rapen of beschadigen van eieren van beschermde dieren is verboden (artikel 12). 
In aanvulling op de bestemmingsplanprocedure moet voor de uitvoering van alle ruimtelijke plannen 
worden onderzocht welke natuurwaarden aanwezig zijn en of er verbodsbepalingen uit de Flora- en 
faunawet zullen worden overtreden. 
Dit rapport beschrijft de resultaten en conclusies van dit onderzoek voor het plangebied in Beusichem 
in de gemeente Buren. Daarnaast is een afweging gemaakt over de haalbaarheid van de benodigde 
ontheffingen. Als aan de voorwaarden voor de verlening van die ontheffingen kan worden voldaan, 
moet in een volgend stadium een ontheffingsaanvraag worden ingediend via het bureau LASER bij de  
Minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit. 
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*Zorgplicht 
Achter de Flora- en faunawet staat het idee van de zorgplicht voor in het wild levende beschermde 
dieren en planten en hun leefomgeving. Beschermd zijn: de inheemse zoogdieren met uitzondering 
van Huismuis, Bruine rat en Zwarte rat, alle inheemse vogels, amfibieën en reptielen, sommige 
planten, vissen, vlinders, libellen, kevers en mieren en Rivierkreeft, Wijngaardslak en Bataafse 
stroommossel. 
De zorgplicht betekent dat een ontheffing van een van de verbodsbepalingen alleen kan worden 
verleend, als geen afbreuk wordt gedaan aan de goede staat van instandhouding van de soort. Deze 
voorwaarde geldt voor alle beschermde soorten. 
 
*Soortenbescherming 
In een AMvB ex artikel 75 van de Flora- en faunawet (25 oktober 2004) is een driedeling gemaakt voor 
het beschermingsniveau van planten- en diersoorten.  
In de AMvB is een lijst opgenomen van licht beschermde soorten (tabel 1). Dit zijn algemene soorten, 
waarvoor de goede staat van instandhouding niet in het geding is. Voor deze soorten geldt een 
vrijstellingsregeling. Hiervoor hoeft sinds 25 oktober 2004 geen ontheffing meer te worden gevraagd.  
Voor soorten met een gemiddeld beschermingsniveau (tabel 2) kan een ontheffing  worden verleend, 
als er sprake is van een in het maatschappelijk verkeer gebruikelijke activiteit. In dit geval moet 
worden aangetoond dat er geen redelijk alternatief voor de ingreep bestaat en dat de schade wordt 
gecompenseerd. Kennis van de locaties en het aantal, waarin de soort voorkomt, is hierbij 
noodzakelijk.  
Voor de zwaar beschermde soorten (tabel 3) kan slechts ontheffing worden verleend in geval van een 
activiteit van groot maatschappelijk belang. De voorwaarden van afwezigheid van een redelijk 
alternatief en compensatie van alle schade gelden ook hier. Locaties en aantallen moeten bekend zijn. 
De bescherming van deze soorten is aangemerkt als van belang voor de gehele Europese Unie. Deze 
soorten moeten daarom strikt worden beschermd.  
De precieze indeling van alle 946 beschermde soorten over deze drie categorieën is op grond van de 
concept-AMvB alleen voor de licht beschermde soorten en de bedreigde soorten redelijk zeker. 
 
*Gedragscodes voor soortenbescherming 
De gedragscode heeft in de AMvB 2004 een formele status. Dit in die zin dat zij voorwaarde wordt om 
van bepaalde vrijstellingen gebruik te kunnen maken. Het blijft echter mogelijk ontheffingen aan te 
vragen. Sectoren of organisaties die besluiten een gedragscode op te stellen kunnen deze ter 
goedkeuring voorleggen aan de minister van LNV. De vrijstelling geldt dan voor de categorieën 
- bestendig beheer en onderhoud,  
- bestendig gebruik en  
- ruimtelijke ontwikkeling en inrichting,  
waarbij aantoonbaar is gehandeld conform een door de minister van LNV goedgekeurde 
gedragscode. 
 
Een gedragscode maakt op systematische wijze duidelijk hoe aan de voorwaarden van de vrijstelling 
kan worden voldaan. Belangrijke elementen hierbij zijn de begrippen ‘zorgvuldig handelen’ en 
‘significante effecten’. Uitgangspunt is, dat de gedragscode een werkwijze beschrijft waarmee 
overtredingen van de ge- en verboden worden vermeden. Dit voor zover dat in redelijkheid van de 
bedrijven en personen kan worden verwacht. Daarmee wordt aan de zorgplicht en de eis van 
zorgvuldig werken (artikel 2 Flora- en faunawet) invulling gegeven. Verder worden verstoringen en 
dergelijke die toch nog optreden, beschouwd als onvermijdelijk (ten aanzien van individuele dieren) en 
niet relevant voor het behoud van de gunstige staat van instandhouding van de soort (informatie 
AMvB 2004). 
 
*Habitat 
De Flora- en faunawet beschermt individuele exemplaren van een soort en vaste rust- en 
verblijfplaatsen van diersoorten. Voor een goede instandhouding van een diersoort is echter ook 
behoud van foerageergebied en migratieroutes nodig. Dat wordt in dit rapport ook meegewogen.  
 
*Rode lijst 
In dit rapport wordt ook aandacht geschonken aan soorten van de Rode lijst. Hierop staan 
Nederlandse soorten die bijzondere aandacht nodig hebben. Deze soorten worden bedreigd, zijn erg 
kwetsbaar of nemen sterk in aantal af. De Rode lijsten zijn voor de meeste soortengroepen officieel 
door het Ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit vastgesteld. Toch is hun juridische 
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status op dit moment onduidelijk. Veel Rode lijstsoorten (vooral planten) worden niet door de Flora- en 
faunawet beschermd.  
 
*Gebiedsbescherming 
Naast het soortenbeleid uit de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn wordt ook aandacht gevraagd 
voor de speciale beschermingszones uit deze regelgeving, in het Natura 2000-beleid. Deze zijn 
verwerkt in de Natuurbeschermingswet 1998 die oktober 2005 in werking is getreden. De Natura 2000 
gebieden zijn beschermd conform de Europeese Habitat- en Vogelrichtlijn. Tevens horen tot de Natura 
2000 gebieden alle natuurmonumenten die onder de vorige Natuurbeschermingswet vielen. 
Een ruimtelijke ingreep in of een activiteit in de buurt van (externe werking) een speciale 
beschermingszone mag niet plaatsvinden als deze negatieve effecten heeft op de speciale 
beschermingszone, tenzij het gaat om dwingende redenen van zwaarwegend maatschappelijk belang. 
In dit geval moet worden aangetoond dat er geen redelijk alternatief bestaat en dat alle schade wordt 
gecompenseerd. 
Ook de Ecologische hoofdstructuur uit het Structuurschema Groene Ruimte en de Provinciale 
Omgevingsplannen genieten deze bescherming. 
 
De nieuwe Natuurbeschermingswet geeft regels over het beoordelen van activiteiten die negatieve 
gevolgen kunnen hebben voor Natura 2000. Deze regels moeten gemeenten toepassen, en worden 
door de provincies getoetst, als zij een besluit nemen over zulke activiteiten. Voor een activiteit buiten 
een richtlijngebied waarvan zonder meer duidelijk is dat de activiteit geen gevolgen kan hebben voor 
een richtlijngebied, kan het reguliere besluitvormingsproces worden gevolgd. Let op dat in de 
motivering op het ontwerp-besluit voor het vaststellen van het bestemmingsplan door de 
gemeenteraad, alle voorgaande stappen (onderzoeken en adviezen en daaraan verbonden 
conclusies) goed zijn beschreven. Ook in de gevallen als de conclusie is dat het stappenplan niet 
verder behoeft te worden doorlopen. Het gevaar bestaat anders dat de rechter oordeelt dat het besluit 
niet voldoende gemotiveerd is. 
 
 
2 Gegevens flora en fauna 
 
Voor onderzoek van het gebied is gebruikgemaakt van de soortengroepen gegevens van Natuurloket, 
van waarnemingen uit de soortenatlassen en internet voor zoogdieren, reptielen en amfibieën 
(soortenkaarten internet), vissen (ook soortenkaarten internet) en libellen.  
Daarnaast zijn voor vogels de gegevens van het SOVON (Jansen, 2006) gebruikt. Deze zijn 
verzameld per kilometerhok. Dat is een vak van één bij één kilometer. De Topografische Dienst heeft 
deze hokken ingevoerd als rasterverdeling van de topografische kaarten van Nederland. De gegevens 
van de landsdekkende soortenatlassen zijn verzameld per uurhok. Dat is een vak van vijf bij vijf 
kilometer, ook gekoppeld aan bovengenoemde verdeling.  
De locatie Sportveldstraat Noord te Beusichem (gemeente Buren) ligt in het kilometerhok 148-440 en 
in het uurhok 39-22. De kaart op de volgende pagina geeft een overzicht van het plangebied en 
kilometerhokken.  
Gegevens die staan geregistreerd per kilometerhok of per uurhok zijn niet in alle gevallen met 
voldoende zekerheid tot het te onderzoeken plangebied te herleiden. Bovendien geven de meeste 
atlassen geen volledig beeld van de voorkomende soorten en zijn de gegevens vaak gedateerd.  
Met behulp van de kennis over leefgebieden van soorten, de indruk die van het plangebied is 
verkregen en de beschikbare gegevens is van alle groepen een compleet beeld ontstaan over het 
voorkomen van de soorten in het gebied.  
 
Het gebied is in begin juli 2006 bezocht om een indruk te krijgen van het  terrein, de vaatplanten te 
inventariseren en de km-hokgegevens in plaatselijk perspectief te zetten.  
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3 Kenschets gebied 
 
3.1 Beschrijving van het gebied 
Het plangebied ligt aan de noordkant van Beusichem vlak bij de Rijndijk en bestaat uit een laagstam 
perenboomgaard, een verwaarloosde hoogstamboomgaard en het oostelijke deel is een deels 
gemaaid grasveld (zie paarse stip op kaart hieronder). 
 
Bodem en water 
Het plangebied ligt in het bedijkte rivierengebiedgebied. Door de aanwezigheid van oeverwallen, de 
oude dorpskernen en kommen is de bodem redelijk gevarieerd. Het plangebied ligt op de zwaardere 
klei van de kom. 
De grondwaterstand ligt op ongeveer 1 meter beneden maaiveld en wordt op een constant peil 
gehouden door het waterschap. Het water in de watergangen is helder en voedselrijk. 
    
3.2 Beschrijving van de plannen 
Dit plangebied wordt ontwikkeld als woningbouwlocatie.  
 
4 Natuurwaarden 
 
4.1 Gebiedsbescherming 
- VOGELRICHTLIJNGEBIED (JANSEN 2006) 
 
Het onderzoeksgebied ligt op ca. 3 km van het Vogelrichtlijngebied Nederrijn (fig.2). Er zijn geen 
kwalificerende broedvogels van dit gebied als broedvogel waargenomen in het onderzoeksgebied.  
 

 
Figuur 2. De ligging van Vogerlichtlijngebied Nederrijn ten opzichte van het  
Onderzoeksgebied  
 
Het plangebied is geen onderdeel van en grenst niet aan een Natura 2000 gebied. Het dichtst bijzijnde 
Natura 2000 gebied ligt in de Rijnuiterwaarden en eindigt bij Wijk bij Duurstede (zie hierboven). Het 
grenst wel aan de ecologische verbindingszone die doorloopt in het uiterwaardengebied 
Gezien de ligging tegen het huidige dorp aan, het gebruik als intensieve boomgaard en het ontbreken 
van directe relaties met de uiterwaarden door de aanwezigheid van de winterdijk is het niet te 
verwachten dat er een andere externe werking uitgaat van de geplande nieuwbouw dan die nu al door 
het dorp gegenereerd wordt. Daarom is het m.i. niet nodig hier nog nadere aandacht aan te besteden.  
 
4.2 Vaatplanten 
Gegevens 
Het gebied is bij het veldbezoek geïnventariseerd op vaatplanten, zie bijlage 1 
 

148 

440 
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Inventarisatie 
Uit de veldinventarisatie kwam duidelijk naar voren, zie ook bijlage 1, dat hier slechts algemenere 
soorten groeien die niet in hun voortbestaan worden bedreigd door de plannen. Het natuurloket gaf 
voor het betreffende km-hok een beschermde soort op. Dit betreft hoogst waarschijnlijk de 
Zwanebloem die elders in het km-hok wel voorkomt maar hier niet aanwezig is.  
 
Effecten 
Het plangebied zelf herbergt geen bijzondere soorten, waarvoor bij aanleg of bebouwing ontheffing 
van de Flora- en faunawet gevraagd moet worden. 
 
 
Fauna 
 
4.3.1 Zoogdieren - Overige 
Gegevens 
Gebruik is gemaakt van de gegevens uit de landelijke zoogdierenatlas. Voor de atlas is de 
verspreiding van zoogdieren in kaart gebracht op basis van uurhokken in de periode 1970-1988. 
Deze gegevens zijn wat verouderd, maar nog redelijk bruikbaar voor de beoordeling van dit gebied. 
 
Inventarisatie   
Volgens de atlas zijn 10 soorten zoogdieren in het uurhok rond het gebied waargenomen (zie bijlage 
2a), waarvan muizensoorten, Egel, Mol en Haas in het plangebied kunnen voorkomen. Door de 
grootte van het gebied en de ruimte tussen de bebouwing is het waarschijnlijk dat Ree en Vos het 
gebied bezoeken. Dit geldt zeker voor de in de bijlage genoemde muizensoorten, die leven hier 
waarschijnlijk.  
 
Effecten 
Alle genoemde soorten zijn licht beschermd waarvoor geen ontheffing hoeft te worden aangevraagd. 
Geen van deze soorten wordt is zijn voortbestaan bedreigd. 
 
4.3.2 Zoogdieren - vleermuizen 
Gegevens 
De gebruikte gegevens zijn afkomstig uit de vleermuisatlas. Deze atlas geeft de verspreiding van 
vleermuissoorten op uurhok niveau weer. De gegevens zijn afkomstig van de periode 1985-1994. 
Deze gegevens zijn wat verouderd, maar nog redelijk bruikbaar voor de beoordeling van dit gebied. 
 
Inventarisatie 
In het uurhok rond het plangebied zijn volgens de atlas Gewone dwergvleermuis, Ruige 
dwergvleermuis en Rosse vleermuis waargenomen. Voor de Gewone dwergvleermuis wordt de 
situatie door bebouwing eerder beter dan slechter. Dit is een soort die vooral in de omgeving van 
dorpen en daarbinnen jagen en hun verblijfplaatsen kiezen. In het plangebied komen geen geschikte 
plekken voor kolonies voor. 
De Ruige dwergvleermuis en Rosse vleermuis zijn boombewonende soorten. Ook in de 
verwaarloosde hoogstamboomgaard waren geen mogelijkheden voor bewoning door deze soorten. 
 
Effecten 
De vleermuizen verblijven niet in het plangebied. Zij verliezen door de kap van de 
(Hoogstam)boomgaard een deel van hun foerageergebied. Dit wordt in de toekomst hersteld door de 
aanwezigheid van tuinen. Wel is het van belang  dat het groen in de wijk mogelijkheden bied om langs 
te vliegen naar andere jachtgebieden. 
 
4.4 Vogels 
Gegevens 
De gegevens zijn afkomstig van SOVON (Jansen 2006) en in bijlage 3 opgenomen.  
 
Inventarisatie 
Broedvogels 
Het onderzoeksgebied omvat één kilometerhok (148-440, fig.1) en is in 1998-2000 onderzocht op het 
voorkomen van broedvogels in het kader van het Atlasproject voor Broedvogels. Dit kilometerhok is 
daarbij twee maal een uur op alle soorten onderzocht. Bovendien is van het atlasblok 145-440 (= 
linkeronderhoek, het gehele blok strekt zich 5 km-hokken naar boven en rechts uit), waarin het 
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plangebied zich bevindt, een aanvullende lijst van broedvogels (atlasbloktotaallijst) beschikbaar. Van 
de Rode Lijstsoorten (van Beusekom et al. 2005) die op deze lijst staan is een inschatting gemaakt of 
ze mogelijk in het plangebied broeden. In het kader van het LSB-project zijn verder van 1 soort 
gegevens bekend. Tenslotte liggen er binnen het onderzoeksgebied delen van twee BMP-
proefvlakken (nrs. 1850 en 18510) welke in 2003 op broedvogels zijn geinventariseerd. 
 
Resultaten 
Vrijwel alle soorten genieten een beschermde status in het kader van de Flora- en Faunawet. 
De soorten die zijn opgenomen op de Rode Lijst van kwetsbare en bedreigde vogelsoorten in 
Nederland zijn gecodeerd met een R. In totaal zijn tijdens de atlasperiode 8 soorten van de Rode Lijst 
aangetroffen: Koekoek, Steenuil, Boerenzwaluw, Huiszwaluw, Spotvogel, Grauwe Vliegenvanger, 
Huismus en Kneu. Op basis van de atlasbloktotaallijst en de BMP-telling is het bovendien goed 
mogelijk dat ook de Rode Lijstsoorten Patrijs, Groene Specht en Ringmus in het plangebied 
voorkomen. 
 
Er zijn in het uurhok 8 Rode lijst vogelsoorten als broedvogel aangetroffen en de mogelijkheid van nog 
3 soorten is aangegeven(zie boven SOVON-gegevens). Geen van deze soorten broedt in het 
plangebied. Hier foerageren Koekoek (soms), Boerenzwaluw, Huiszwaluw, Huismus, Kneu, Groene 
specht en Ringmus maar het gebied is geen onmisbaar onderdeel van hun foerageergebied. 
Steenuil  kwam vroeger in het plangebied voor maar is al jaren verdwenen.  
Vogels van de bosrand, zoals lijsters, Roodborst, Koolmees en Pimpelmees zullen gebruik maken van 
het plangebied en de bomen ten noorden van het gebied . Dit zijn echter meer algemene soorten die 
ook volop in de omgeving voorkomen en dus niet bedreigd worden in hun voortbestaan.  
In het broedseizoen zal zeker niet gewerkt kunnen worden om te voorkomen dat broedende vogels 
verstoord worden. 
Voor wintervogels is dit gebied niet van belang.  
 
Effecten 
De voorkomende soorten komen ook volop in de omgeving voor en worden hier niet bedreigd in hun 
voortbestaan. Voor wintervogels zijn deze gebieden niet van belang.  
 
4.5 Amfibieën en reptielen    
Gegevens 
De gegevens van amfibieën en reptielen zijn afkomstig van verspreidingskaarten van RAVON op 
internet. Hierop is de verspreiding per uurhok aangegeven voor de periode 1996-2001. Deze zijn 
redelijk recent en vrij wisselend in hun volledigheid.  
 
Inventarisatie 
In de km-hokken zijn Gewone pad, Bruine kikker en Bastaardkikker waargenomen. Deze zijn allen te 
verwachten in het gebied.  
 
Effecten 
Bouwplannen beïnvloeden de genoemde soorten wel, maar dit bedreigt het voortbestaan van de 
soorten niet. Voor de Gewone pad, Bruine kikker en Bastaardkikker hoeft geen ontheffing te worden 
aangevraagd van de Flora- en faunawet als werkzaamheden worden uitgevoerd. 
 
4.6 Vissen 
Gegevens 
De gegevens van vissen zijn afkomstig uit de atlas van zoetwatervissen die deze gegevens per 
uurhok presenteert. Voor dit uurhok zijn de gegevens weinig representatief voor de slootjes in het 
plangebied. 
 
Inventarisatie 
Als de sloot aan de noordzijde van het plangebied gehandhaafd blijft worden de eventueel 
voorkomende vissen(bijlage 5)  niet bedreigd. Wordt deze sloot wel vergraven dan moet eerst nader 
onderzoek worden ingesteld naar Bittervoorn, Kleine en Grote modderkruiper die hier kunnen 
voorkomen.  
 
Effect 
Bij handhaving van de watergang worden vissoorten niet bedreigd. 
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4.7 Dagvlinders 
Gegevens. 
De gegevens zijn afkomstig uit de landelijke vlinderatlas. Deze atlas geeft de verspreiding van vlinders 
op basis van uurhokken uit de periode 1981-1986. Het beeld dat deze atlas geeft over de verspreiding 
van soorten is gedateerd en daarom onvolledig maar geeft wel een beeld. 
        
Inventarisatie 
De atlas meldt dat in het uurhok 8 soorten zijn waargenomen, daarnaast zijn er nog meer algemene 
soorten die in deze omgeving ook verwacht kunnen worden. Dit zijn algemenere soorten die leven in 
grasland, tuinen, bermen, slootkanten en houtwallen. Eén van de waargenomen soorten, de 
Keizermantel, geldt tegenwoordig als uitgestorven in Nederland. Het gaat hier bij recente 
waarnemingen om zwervers die geen invloed heeft op het huidige plangebied. De Keizermantel is 
geen vlinder die normaal verblijft in het biotoop van het plangebied. 
 
Effecten 
Verandering van de bebouwing  van het plangebied bedreigt de voorkomende soorten niet.  
 
4.8 Libellen 
Gegevens 
De gebruikte gegevens zijn afkomstig uit de landelijke libellenatlas. Deze atlas geeft de verspreiding 
van libellen per uurhok. De gegevens zijn afkomstig uit de periode 1990-1997. Dat is recent maar niet 
erg gedetailleerd. Gezien de aard van het plangebied is dat wel voldoende. 
 
Inventarisatie 
Er zijn 6 algemenere soorten waargenomen (zie bijlage 7).  
 
Effecten 
De libellen in het plangebied worden niet bedreigd.  
 
4.9 Overige 
Beschermde kevers en mieren zijn niet te verwachten in dit gebied. 
De aanwezigheid van de beschermde Rivierkreeft, Wijngaardslak en Bataafse stroommossel in het 
plangebied kan worden uitgesloten. 
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5 Conclusie       
 
5.1 Gebiedsbescherming 
Nabij het plangebied is alleen de provinciale beschermingszone van de Ecologische hoofdstructuur 
aanwezig. Het plangebied heeft hier geen invloed op 
 
5.2 Soortbescherming 
 
5.2.1 Niet bedreigde diersoorten 
Er zijn geen belangrijke floristische waarden in het plangebied. 
De bebouwing van de percelen bedreigt de in het gebied voorkomende insecten, amfibieën, 
zoogdieren en vleermuizen niet. Er komen geen reptielen voor.  
 
5.2.2  Vogels 
Alle vogelsoorten zijn beschermd op basis van de Flora en faunawet. Daarmee is in principe iedere 
ontwikkeling moeilijk te realiseren. Toch zal ontwikkeling mogelijk moeten blijven. Er zal dus een 
goede afweging over de gevolgen moeten worden gemaakt.  
Verandering van de bebouwing van het terrein betekent verandering van het leefgebied van de 
voorkomende vogelsoorten. Dat is een tijdelijke verstoring. Dit zal geen relevante gevolgen hebben 
voor het voortbestaan van de vogelsoorten of  -populaties. Het gebied maakt deel uit van een groter 
gebied waar de voorkomende soorten andere foerageergebieden kunnen vinden.  
De werkzaamheden mogen niet in het broedseizoen begonnen worden. 
 
5.2.3 Nader onderzoek en ontheffingen 
Alleen als de watergang aan de noordzijde vergraven wordt moet nader onderzoek gedaan worden 
naar het voorkomen van beschermde vissoorten. 
 
 
5.3 Aanbevelingen  
Waar het ingepast kan worden is het zeer waardevol om delen van bestaande beplanting, bv. nog 
goede hoogstamfruitbomen) en bestaande wateren in de plannen te sparen. Vooral de sloot aan de 
noordzijde verdient hierbij aandacht.  
Bij de aanleg van groen verdient het aanbeveling gebruik te maken van inlandse besdragende 
heesters en bomen en de groenstructuur zo te structureren dat vleermuizen deze als verbinding 
kunnen gebruiken.. 
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6 Bronnen 
 
6.1 Veldwerk 
 
Het gebied is begin juli 2006, in de ochtend, bezocht door ir. G. Nijland om een indruk te krijgen van 
het terrein en een plantenlijst te maken.  
Het was onbewolkt weer met enige wind. Temperatuur ca 27 °C. 
 
6.2 Media 
- www.natuurloket.nl overzicht recente en beschikbare gegevens planten en dieren; 
- www.ravon.nl informatie over (verspreiding) van herpetofauna en vissen 
 
6.3 Literatuur 
- Broekhuizen, S., B. Hoekstra, V. van Laar, C. Smeenk, J.B.M. Thissen, Atlas van de 

Nederlandse zoogdieren, Stichting Uitgeverij KNNV, Utrecht 1992; 
- Janssen, E.W.A. 2006. Beusichem. Levering vogelgegevens. SOVON rapport GAS 2006-053. 

SOVON Vogelonderzoek Nederland, Beek-Ubbergen. 
- Lange, R., P. Twisk, A. van Winden en A. van Diepenbeek, Zoogdieren van West-Europa, 

Stichting Uitgeverij KNNV en Vereniging Natuurmonumenten, Utrecht 1994; 
- Limpens, H., K. Mostert, W. Bongers, Atlas van de Nederlandse vleermuizen, Stichting 

Uitgeverij KNNV Utrecht 1997; 
- Meijden, R. van der, E.J. Weeda, W.J. Holverda, P.H. Hovenkamp, Flora van Nederland, 

Heukels' Wolters-Noordhoff Groningen 1990; 
- Nederlandse Vereniging voor Libellenstudie 2002, De Nederlandse libellen (Odonata) – 

Nederlandse fauna 4, Nationaal Natuurhistorisch Museum Naturalis, KNNV Uitgeverij & 
European Invertebrate Survey – Nederland, Leiden; 

- Nie, dr. H. de, Atlas van de Nederlandse zoetwatervissen, Media Publishing en Stichting Atlas 
Verspreiding, Doetinchem 1993; 

- Westhoff, dr. V., drs. A.J. den Held, Plantengemeenschappen in Nederland, boek Thieme & cie, 
Zutphen 1975; 

 



 11

Bijlage 1. Planten waargenomen in plangebied in juli 2006 
Nederlandse naam plangebied  Wetenschappelijke naam 
   
Grote waterweegbree x Alisma plantago-aquatica
Glanshaver x Arrhenaterum elatior 
Bijvoet x Artemisia vulgaris 
Haagwinde x Calystegia sepium 
Melganzevoet x Chenopodium album 
Akkerdistel x Cirsium arvense 
Kropaar x Dactylus glomerata 
Kweek x Elytrigia repens 
Ridderzuring x Rumex conglomeratus 
Harig wilgenroosje x Epilobium hirsutum 
Heermoes x Equicetum arvense 
Schietwilg x Salix alba 
Gewone hennepnetel x Galeopsis tetrahit 
Hondsdraf x Glechoma hederacea 
Timothee x Phleum pratense 
Harig wilgenroosje x Epilobium hirsutum 
Bergbastaardwederik x Epilobium montanum 
Viltige bastaardwederik x Epilobium parviflorum 
Fiorin x Agrostis stolonifera 
Kraailook x Allium vineale 
Akkerwinde x Convolvulus arvensis 
Zwarte els x Alnus glutinosa 
Zwarte vlier x Sambucus nigra 
Moerasandoorn x Stachys palustris 
Bitterzoet x Solanum dulcamare 
Gewone bereklauw x Heracleum sphondilium 
Gestreepte witbol x Holcus lanatus 
Madeliefje x Bellis perenne 
Kleefkruid x Galium aparine 
Engels raaigras x Lolium perenne 
Kattestaart x Lythrum salicaria 
Appel x Malus sylvestris 
Rietgras x Phalaris arundinacea 
Riet x Phragmites australis 
Brede weegbree x Plantago major  
Perzikkruid x Polygonum persicaria 
Spiesbladmelde x Atriplex hastata 
Kroontjeskruid x Euphorbia helioscopia 
Gewone duivenkervel x Fumaria officinalis 
Sterrekroos x Callitriche obtusangula 
Klein kroos x Lemna minor 
Zilverschoon x Potentilla anserina 
Zomereik x Quercus robur 
Kruipende boterbloem x Ranunculus repens 
Gewone braam x Rubus fruticosus 
Veldzuring x Rumex acetosa 
Klein kruiskruid x Senesio vulgaris 
Brosse melkdistel x Sonchus asper 
Veelwortelig kroos x Spirodela polyrhiza 
Smeerwortel x Symphytum officinale 
Paardebloem x Taraxacum officinale 
Rode klaver x Trifolium pratense 
Witte klaver x Trifolium repens 
Grote brandnetel x Urtica dioica 
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Bijlage 2a. Zoogdieren in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode 

Lijst 
Bescherming 
Ffw 

Egel X TNB Licht 
Mol X TNB Licht 
Vos X TNB Licht 
Ree X TNB Licht 
Woelrat X TNB Licht 
Rosse woelmuis X TNB Licht 
Muskusrat X 
Bruine rat X   
Huismuis X   
Haas X TNB Licht 
Konijn X TNB Licht 
W = waarschijnlijk 
X = aanwezig 
X-B = braakbalvondst 
 
Bijlage 2b. Vleermuizen in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode 

Lijst 
Bescherming 
Ffw 

Gewone dwergvleermuis X TNB Zwaar 
Ruige dwergvleermuis X TNB Zwaar 
Rosse vleermuis X TNB Zwaar 
 
Bijlage 3a. Broedvogels in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Bescher

ming 
Ffw 

Rode Lijst 

Soort F&F-wet RL aanwezig 
Wilde Eend x  x 
Fazant x  x 
Meerkoet x  x 
Scholekster x  x 
Kievit x  x 
Stadsduif   x 
Houtduif x  x 
Turkse Tortel x  x 
Koekoek x R x 
Steenuil x R  
Gierzwaluw x  x 
Boerenzwaluw x R x 
Huiszwaluw x R x 
Witte Kwikstaart x  x 
Winterkoning x  x 
Heggenmus x  x 
Merel x  x 
Zanglijster x  x 
Bosrietzanger x  x 
Spotvogel x R x 
Grasmus x  x 
Tuinfluiter x  x 
Zwartkop x  x 
Tjiftjaf x  x 
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Soort F&F-wet RL aanwezig 
Fitis x  x 
Grauwe 
Vliegenvanger x R x 
Pimpelmees x  x 
Koolmees x  x 
Ekster x  x 
Kauw x  x 
Zwarte Kraai x  x 
Spreeuw x  x 
Huismus x R x 
Vink x  x 
Groenling x  x 
Putter x  x 
Kneu x R x 
Wilde Eend x  x 
Fazant x  x 
Meerkoet x  x 
Scholekster x  x 
Kievit x  x 
Stadsduif   x 
Houtduif x  x 
Turkse Tortel x  x 
Koekoek x R x 
Steenuil x R  
Gierzwaluw x  x 
Boerenzwaluw x R x 
Huiszwaluw x R x 
Witte Kwikstaart x  x 
Winterkoning x  x 
Heggenmus x  x 
Merel x  x 
Zanglijster x  x 
Bosrietzanger x  x 
Spotvogel x R x 
Grasmus x  x 
Tuinfluiter x  x 
Zwartkop x  x 
Tjiftjaf x  x 
Fitis x  x 
Grauwe 
Vliegenvanger x R x 
 
Bijlage 4. Amfibieën in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode 

Lijst 
Bescherming 
Ffw 

Bastaart kikker X TNB Licht 
Gewone pad X TNB Licht 
Bruine kikker X  TNB Licht 
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Bijlage 5. Vissen in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode 

Lijst 
Bescherming 
Ffw 

Alver X  TNB  
Baars  X TNB 
Bittervoorn X KW X 
Blankvoorn X TNB 
Brasem X TNB 
Grote modderkruiper X KW X 
Kleine modderkruiper X TNB X 
Kolblei X TNB 
Kroeskarper X  TNB  
Paling X GE 
Pos X TNB 
Riviergrondel X TNB 
Snoekbaars X TNB 
Spiering X TNB  
Vetje X KW  
Winde X GE  
 
 
Bijlage 6. Vlinders in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode Lijst Bescher

ming 
Ffw 

Citroenvlinder X TNB 
Klein geaderd witje X TNB 
Klein koolwitje X TNB 
Oranjetipje X TNB 
Boomblauwtje X TNB 
Landkaartje X TNB 
Keizermantel X VUN/zwerver 
Argusvlinder X TNB 
W :waarschijnlijk in dit uurhok 
 
Bijlage 7. Libellen in het uurhok 39-22  rond Beusichem 
Nederlandse naam Waarneming Rode 

Lijst 
Bescherming 
Ffw 

Weide beekjuffere X 
Zwervende panserjuffer X 
Gewone patserjuffer X 
Houtpantserjuffer X 
Azuur waterjuffer X 
Variabele waterjuffer X 
Grote roodoogjuffer X 
Kleine roodoogjuffer X 
Watersnuffel X 
Lantaarntje X 
Blauwe glazenmaker X 
Bruine glazenmaker X 
Paardenbijter X 
Plasrombout X 
Platbuik X 
Gewone oeverlibel X 
Zwarte heidelibel X 
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Geelvlek heidelibel X 
Zwervende heidelibel X 
Bloedrode heidelibel X 
Bruinrode heidelibel X 
Steenrode heidelibel X 
 
Bijlage 7. Codes Rode lijst. 

 
Amfibieën, reptielen, vissen, vlinders, libellen, zoogdieren: 
BE bedreigd 
EB extra bedreigd 
GE gevoelig 
KW kwetsbaar 
OG onvoldoende gegevens 
NB niet beschouwd, standaardlijstsoort 
TNB thans niet bedreigd 
UW Uitgestorven (wereldschaal) 
UWW In het wild uitgestorven (wereldschaal) 
VN verdwenen uit Nederland 
VN* Verdwenen uit NL voor 1900 
VNW In het wild verdwenen (NL) 
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 Notitie 
 

Referentienummer Datum Kenmerk 
99047994 22 juni 2009 270106 
 
Betreft 
resultaten nader onderzoek vissen en amfibieën te Beusichem 

 

 
1 Inleiding 
Ten behoeve van de bouw van een nieuwe woonwijk is nader onderzoek noodzakelijk naar  
beschermde vissen en amfibieën. De aangrenzende sloot zal namelijk verbreed gaan worden.  
In deze sloot komen mogelijk beschermde diersoorten voor. 
 
Grontmij heeft Ekoza, ecologisch onderzoek en advies, gevraagd dit uit te voeren. 
 
Aan de hand van een eerder uitgevoerd onderzoek zijn er voor het nader onderzoek een tweetal 
onderzoeksvragen te formuleren 
1. Welke soorten vissen en amfibieën maken gebruik van het plangebied? 
2. Wat is de status van het eventuele gebruik (ook op populatieniveau)? 
 
Deze rapportage is de weergave van het nader onderzoek dat door de heer B. Houben van  
Ekoza is uitgevoerd. Uitgangspunt hierbij vormt de Flora- en faunawet die aangeeft welke soorten 
op welke manier beschermd zijn en de resultaten uit de quickscan. 
 
2 Wettelijk kader 
De Flora- en faunawet is sinds 1 april 2002 van kracht. In deze wet zijn (nagenoeg) alle van  
nature in het wild voorkomende vogels, zoogdieren, amfibieën en reptielen beschermt. Daarnaast 
zijn er selectieve lijsten van beschermde planten, vissen, vlinders en ongewervelde dieren.  
De beschermde soorten en hun nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijf-
plaatsen mogen niet opzettelijk worden verstoord of vernietigd. Indien dit onvermijdelijk is, dient 
ontheffing te worden aangevraagd. Vrijstelling of ontheffing kan slechts worden verleend “wan-
neer er geen andere bevredigende oplossing bestaat en indien geen afbreuk wordt gedaan aan 
de gunstige staat van instandhouding van de soort”. In principe dienen bij verstoring mitigerende 
dan wel compenserende maatregelen te worden genomen. Sinds 23 februari 2005 is de Flora- en 
faunawet gewijzigd. De beschermde soorten zijn nu verdeeld in drie tabellen. 
1. Algemene soorten 

Wat betreft ruimtelijke ontwikkelingen geldt een vrijstelling. Er hoeft voor ontwikkelingen geen 
ontheffing aangevraagd te worden. 

2. Overige soorten 
Wat betreft ruimtelijke ontwikkelingen geldt een vrijstelling, mits wordt gewerkt volgens een 
door de minister van LNV goedgekeurde gedragscode. Is er geen gedragscode dan moet 
ontheffing aangevraagd worden, deze valt onder de lichte toets (geen aantasting van de 
duurzame instandhouding van de soort). 

3. Soorten bijlage IV Habitatrichtlijn en bijlage 1 AMvB 
Voor deze soorten moet wat betreft ruimtelijke ontwikkelingen een ontheffing aangevraagd 
worden. De ontheffingsaanvraag valt onder de zware toets, hetgeen inhoudt dat: 
° er sprake is van een bij de wet genoemd belang; 
° er geen alternatief is; 
° er geen afbreuk wordt gedaan aan de gunstige staat van instandhouding van de soort. 
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Vogels zijn niet opgenomen in de tabellen, maar ze zijn wel strikt beschermd. Zonder een  
gedragscode wordt de ontheffing voor opzettelijke verstoring van de vogels beoordeeld volgens 
de lichte toets. De ontheffing voor het doden, verwonden, vangen en met het oog hierop opspo-
ren, voor het vernielen en beschadigen van nesten, holen en andere vaste rust- en verblijfplaat-
sen en voor het rapen, vernielen en beschadigen van eieren, valt onder de zware toets. 
 
Het is in principe niet mogelijk om een ontheffing te verkrijgen, indien verbodsbepalingen worden 
overtreden ten aanzien van vogels (dit volgt vanuit de eisen van de Vogelrichtlijn). In veel geval-
len is het namelijk mogelijk verstoring van vooral broedende vogels te voorkomen. 
 
Als broedvogels tijdens het broedseizoen toch moeten worden verstoord, dan dient daarvoor een 
ontheffing van de Flora- en Faunawet te worden aangevraagd. De ontheffingsaanvraag valt o 
nder de zware toets. Dit houdt in dat moet worden aangetoond dat er sprake is van een bij de wet 
genoemd groot maatschappelijk belang, er geen alternatief is en er geen afbreuk wordt gedaan 
aan de gunstige staat van instandhouding van de soort. 
 
Zorgplicht 
Naast de bovengenoemde categorieën geldt voor alle in het wild levende dieren en planten en 
hun leefomgeving de zogenoemde ‘zorgplicht’ (artikel 2 van de Flora- en faunawet). De zorgplicht 
houdt in dat iedereen die weet of vermoedt dat zijn het handelen of het nalaten daarvan, nadelige 
gevolgen veroorzaakt voor de flora- en/of faunasoorten, verplicht is dergelijk handelen zoveel 
mogelijk achterwege te laten dan wel de gevolgen te voorkomen, te beperken of ongedaan te 
maken. 
 
3 Gebiedsbeschrijving en onderzoeksmethode 
3.1 Gebiedsbeschrijving 
Het onderzoeksgebied ligt aan de noordkant van Beusichem vlak bij de Rijndijk en bestaat 
hoofdzakelijk uit de te onderzoeken sloot. Het betreft een ondiepe sloot (20 cm – 70 cm), die 
varieert in de breedte van 1,5 m tot 4 m met steile oevers. Aan weerszijden van de sloot staat 
een laagstam fruitboomgaard en het oostelijk deel is deels akker. Het plangebied ligt in het  
bedijkt rivierengebied en ligt op de zware klei. Het water in de watergangen is helder en is  
begroeid met verschillende soorten waterplanten. 
 

 
Figuur 3.1 Luchtfoto plangebied. De rode lijn geeft de locatie van de te onderzoeken sloot 
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3.2 Voorgenomen ingreep in het gebied 
De effecten op beschermde soorten zijn beoordeeld op basis van de voorgenomen ingreep.  
De sloot zal gaan dienen als afvoer voor de nieuw te bouwen woonwijk. Hiervoor dient de sloot 
verbreed te worden. De ingreep zal dus bestaan uit het vergraven van de sloot. Langs de hele 
sloot zal deze ingreep plaatsvinden. De nieuw aan te leggen oevers zullen deels worden ingericht 
als natuurvriendelijke oevers. De belangrijkste ingrepen die effect kunnen hebben op de aanwe-
zige flora en fauna zijn het vergraven van de watergang en de oevers ervan. 

 
Foto 1 en 2 Impressie van het plangebied 
 
Onderzoeksmethode 
Het plangebied is vijfmaal bezocht, overdag en in de avonduren. Tijdens het terreinbezoek is 
zoveel mogelijk concrete informatie verzameld met betrekking tot de aan- of afwezigheid van  
beschermde soorten (zicht- en geluidswaarnemin-
gen, sporenonderzoek naar de aanwezigheid van 
pootafdrukken, nesten, holen, uitwerpselen, haren, 
etc.). Op basis van terreinkenmerken is beoordeeld 
of het terrein geschikt is voor de in de regio voorko-
mende beschermde soorten. Specifiek is er onder-
zoek gedaan naar vissen en amfibieën. Omdat er 
zowel vroege soorten (heikikker, bruine kikker,  
gewone pad) te verwachten waren als latere soorten 
(groene kikkers, kamsalamander, rugstreeppad), 
heeft het onderzoek verspreid over het seizoen 
plaatsgevonden. De vroege soorten beginnen in 
maart, de latere soorten in mei. Voor het onderzoek 
werd gebruik gemaakt van diverse inventarisatieme-
thoden waarbij het luisteren naar roepende dieren in 
de avonduren een belangrijk onderdeel vormde. Er is 
een drietal keer geluisterd naar roepende dieren in 
de periode maart tot juli. Daarnaast werd met een 
schepnet een bemonstering uitgevoerd gedurende 
de periode dat alle soorten, zwemmende larven in 
het water hebben (juli). Voor het aantonen van  
salamanders is gebruik gemaakt van een aantal 
speciale amfibiefuiken. Vissen werden zowel met het 
schepnet als met de fuiken gevangen (zie foto 3). 
 

Foto 3 Voorbeeld van amfibiefuik 
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4 Resultaten 
4.1 Algemeen 
Het plangebied is vijfmaal bezocht. Het veldonderzoek heeft plaatsgevonden op 10 april, 5 mei, 
19 mei, 3 juni en 8 juni 2009. Er is specifiek gekeken naar de soorten die vanuit de opdrachtge-
ver gevraagd werden, namelijk vissen en amfibieën. Overdag is tweemaal geschept en in de 
avonduren is driemaal geluisterd naar roepende amfibieën. Een vijftal fuiken zijn hier één nacht 
ingezet. Dit plangebied is geschikt bevonden voor verschillende soortgroepen en de meeste zijn 
hier ook aangetroffen. 
 
4.2 Vissen 
De watergangen zijn bemonsterd met behulp van een schepnet en fuiken. Op deze manier zijn er 
drie vissoorten waargenomen: de driedoornige en tiendoornige stekelbaars en een vetje.  
Het vetje staat op de rode lijst. 
 
4.3 Amfibieën 
De te vergraven watergangen zijn onderzocht op de aanwezigheid van beschermde amfibieën 
met behulp van een schepnet, fuiken en geluidswaarnemingen. Er is voldoende voortplantings-
water aanwezig voor amfibieën en deze zijn ook door het gehele gebied aangetroffen in en langs 
de watergang. Naast de visuele controle en vangsten is er ook gecontroleerd op de aanwezig-
heid van amfibieën op geluid. Er is een drietal keer geluisterd naar roepende dieren in de periode 
maart tot juli. Tijdens de controles overdag zijn er drie amfibiesoorten waargenomen. Met name 
de middelste groene kikker, de gewone pad en de kleine watersalamander. Alle drie de soorten 
zijn in redelijke aantallen waargenomen of gevangen (>15). Larven van de gewone pad en  
groene kikker zijn aangetroffen in vrijwel alle watergangen. 
 
In de avonduren is er specifiek geluisterd naar mogelijk beschermde amfibiesoorten, met name 
de rugstreeppad. Deze roepen in de voortplantingsperiode in koren. Deze soort is echter niet 
waargenomen in en rond het plangebied. Tijdens de avondcontroles zijn alle drie de keren alleen 
middelste groene kikkers gehoord. 
 

 
Foto 4 en 5 Links: kleine watersalamander man en rechts: middelste groene kikker 
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5 Conclusies 
5.1 Volledigheid van het onderzoek 
Het beeld dat uit het onderzoek is gekomen, vormt voor de onderzochte soortgroepen voldoende 
basis om gefundeerde uitspraken te doen over de gevolgen van de voorgenomen ingreep voor 
beschermde soorten en gebieden. Het onderzoek dat is uitgevoerd door Ekoza, ecologisch  
onderzoek en advies, is alleen een volledige inventarisatie van de onderzochte soortgroepen. 
 
5.2 Vissen en amfibieën 
Het vetje is op de rode lijst aangeduid als kwetsbaar. De rode lijst heeft een belangrijke signaal-
functie, maar als soorten op de rode lijst staan, zijn ze niet automatisch beschermd. Hiervoor 
dienen ze opgenomen te worden in de Flora- en faunawet. Gewone pad, middelste groene kikker 
en kleine watersalamander zijn algemeen beschermde soorten volgens tabel 1 van de  
Flora- en faunawet. Voor deze soorten hoeft geen ontheffing voor de Flora- en faunawet te wor-
den aangevraagd. Voor dit type ingreep geldt voor deze soorten een algehele vrijstelling van de 
verbodsbepalingen. Wel geldt de zorgplicht. In de te vergraven watergang zijn geen zwaarder 
beschermde vissen of amfibieën aangetroffen. 
 
5.3 Aanbeveling 
Aangezien er grote aantallen van deze algemene amfibiesoorten zijn aangetroffen in de sloot, is 
het aan te bevelen hier rekening mee te houden (zorgplicht). Men dient de voorkomende amfibie-
soorten zoveel mogelijk te ontzien. Dit kan men doen door te werken in het juiste seizoen. Dit 
dient te geschieden, nadat de larven van deze soorten uit het water zijn en voor de winterrust. 
Hiervoor dient het water niet kouder te zijn dan 10 graden. In het algemeen kan men hier de  
periode eind september, oktober, begin november voor aanhouden. 
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1 INLEIDING 

 

In juni 2006 ontving Kranendonk Geohydrologie van BOOT organiserend ingenieursburo de opdracht 

een hydrologisch onderzoek uit te voeren naar de infiltratiemogelijkheden van hemelwater in de 

bodem ter plaatse van het plan Sportveldstraat-noord te Beusichem. 

 

De onderhavige rapportage bevat de opzet en de resultaten van het onderzoek waarbij gebruik is 

gemaakt van ter plaatse uitgevoerd bodemonderzoek, gegevens betreffende grond- en 

oppervlaktewaterstroming alsmede literatuurgegevens.  

 

In het plangebied is een hydrologisch onderzoek uitgevoerd teneinde de infiltratiemogelijkheden nader 

te kunnen beoordelen. In dit verband zijn door BOOT organiserend ingenieursburo handboringen 

uitgevoerd.  

 

Informatie is ingewonnen bij het Waterschap Rivierenland inzake het functioneren van de 

oppervlaktewaterhuishouding ter plaatse. 

 

Op basis hiervan zijn adviezen opgesteld voor een structureel goed functioneren van de 

grondwaterhuishouding voor de toekomstige bestemming van de planlocatie. Daarbij zijn de 

mogelijkheden voor de berging en infiltratie van neerslag in de ondiepe bodem beoordeeld. 

 

Tot slot zijn in paragraaf 8 aanbevelingen gedaan voor een aanvullend sondeeronderzoek en 

kwelberekeningen.
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2 PROJECTOMSCHRIJVING 

 

Het planterrein is gelegen in het westelijk deel van de bebouwde kom van Beusichem en gelegen aan 

de Bernhardlaan en de Sportveldstraat. Het plangebied heeft een oppervlak van  

circa 210 x 240 m
2
. 

 

Het plan omvat de nieuwbouw van woningen met parkeervoorzieningen. Op bijlage 1 is de globale 

situering van het planterrein aangegeven. 

 

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt langs de noordelijke begrenzing circa 2,9 à 

3,2 m +NAP en loopt op in de richting van de zuidelijke begrenzing naar 4,0 à 4,2 m +NAP. 

 

Tijdens het onderzoek is een straatpeil in de Sportveldstraat opgenomen van 4,4 à 4,7 m +NAP. In de 

Bernhardlaan is een straatpeil opgenomen van 4,1m +NAP. 

 

Voor het nieuwbouwplan is in dit rapport een bouwpeil aangehouden van 4,7 m +NAP langs de 

zuidelijke begrenzing tot 3,7 m +NAP langs de noordelijke begrenzing.  

 

Voor de nieuwbouw is de toepassing van kruipruimten optioneel gesteld in dit rapport. 
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3 HYDROLOGISCH ONDERZOEK 

 

Ten behoeve van het hydrologisch onderzoek is door BOOT organiserend ingenieursburo een 10-tal 

handboringen uitgevoerd tot een diepte van 2,0 à 5,0 m –maaiveld. De boorstaten zijn gepresenteerd 

op de bijlage 2. 

 

Bij NITG-TNO zijn langjarige peilbuisgegevens opgevraagd voor het inschatten van de fluctuatie van 

de grondwaterstand. In de bijlage 1 en 3 zijn de resultaten gepresenteerd. 

Daarnaast zijn langjarige Lekstanden bij Rijks Waterstaat opgevraagd alsmede open waterpeilen bij 

het Waterschap Rivierenland. 

 

De zanddiepte kaart van het Gelders rivierengebied (Bron H.J.A. Berendsen d.d. 2001) is benut voor 

het beoordelen van de dikte van het afdekkende kleipakket op de planlocatie. 

 

Tenslotte is gebruik gemaakt van de Grondwaterkaart en de Bodemkaart van Nederland voor het 

beoordelen van de bodemkundige en de geohydrologische situatie ter plaatse. 
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4 BODEMKUNDIGE EN GEOHYDROLOGISCHE GESTELDHEID   

 

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt 2,9 à 4,2 m +NAP.  

 

4.1 Bodemopbouw 

 

Op basis van de beschikbaar gestelde handboorgegevens kan de volgende beschrijving van de 

bodemopbouw ter plaatse worden gemaakt: 

 

Vanaf het maaiveld is een uit klei bestaande toplaag aanwezig tot een diepte van circa 0,8 m –

maaiveld aan de zuidelijke begrenzing van het planterrein tot tenminste 3,0 m –maaiveld langs de 

noordelijke begrenzing.  

Tot de maximaal verkende diepte van 5,0 m -maaiveld worden vervolgens zandlagen aangetroffen die 

met de diepte grover van samenstelling zijn.  

 

Uit de zanddiepte kaart van het Gelders rivierengebied (Bron H.J.A. Berendsen d.d. 2001) wordt de 

top van het zandpakket op de planlocatie aangegeven op 1,0 à 1,5 m –mv. In de praktijk is dit beeld 

alleen kloppend voor het zuidelijk deel van het planterrein. Ter plaatse van de noordelijke helft wordt 

de top van het zandpakket op de planlocatie aangetroffen op tenminste 2,0 à 5,0 m –mv. 

 

4.2 Geohydrologie 

 

De geohydrologische beschrijving van het onderzoekgebied is gebaseerd op de Grondwaterkaart van 

Nederland, rapport Tiel, kaartblad 39 west. 

 

Vanaf het maaiveld worden onder de 1 à 10 m dikke afdekkende kleilaag (Betuwe Formatie) 

overwegend zandlagen aangetroffen tot een diepte van circa 35 m -NAP, voornamelijk behorend tot 

de Formatie van Kreftenheye. Het betreft overwegend grove grindhoudende zanden die tezamen 

regionaal het eerste watervoerend pakket vormen. 

 



 

Hydrologische adviezen 

plan Sportveldstraat-noord te Beusichem. 

Opdr. nr.: 0600123 

 
 

 

5 

4.3 Grond- en oppervlaktewaterstroming 

 

Op basis van de langjarige peilbuisgegevens (1960-2006) van NITG-TNO in de directe omgeving van 

de planlocatie kan voor het eerste watervoerend pakket een relatief hoge grondwaterstand worden 

aangehouden van circa 2,4 m +NAP. Een relatief lage grondwaterstand ter plaatse wordt op basis van 

de langjarige peilbuisgegevens geschat op 2,0 m +NAP.  

 

Relatief hoge grondwaterstanden zijn met name te verwachten in najaars- en voorjaarssituaties met 

hoogwatergolven in de rivier de Lek. Op basis hiervan dient rekening te worden gehouden met 

extreme stijghoogten van het grondwater in het onder de kleilaag gelegen zandpakket op de 

planlocatie van circa 2,5 à 3,1 m +NAP. 

 

Uit de Grondwaterkaart van Nederland en de peilbuisgegevens van NITG-TNO kan worden afgeleid 

dat het Amsterdam-Rijn kanaal (noordelijk van de Lek gelegen) een grotere drainerende en 

infiltrerende werking heeft dan de Lek. Aangenomen wordt derhalve dat het zomerbed van de Lek in 

het afdekkende kleipakket is gelegen.  

 

De dikte van de onverzadigde bodem in het plangebied ten opzichte van de stijghoogte van het 

grondwater in het diepe zandpakket wordt op basis van de beschikbare gegevens in een stationaire 

situatie vanaf het maaiveld geraamd op circa 0,5 à 1,7 m. Ten tijde van hoogwatergolven in de Lek zal 

de grondwaterdruk vanuit het zandpakket tegen de afdekkende kleilaag kortstondig tot aan het 

maaiveld kunnen oplopen. In de bijlagen 1 en 3 zijn de peilbuisgegevens gepresenteerd.  

De karakteristieken van de representatief geachte peilbuizen zijn in de tabel 1 vermeld. 

 

Tabel 1: Karakteristieken peilbuizen NITG-TNO 

Peilbuisnummer 

 
(x,y)-locatie 

Maaiveldhoogte 

(in m +NAP) 
Tijdvak 

Diepteniveau filter 

(in m t.o.v. NAP) 

B39A0401 01 148.820 , 440.260 3,70 1971-1984 1,2 tot  0,7 

B39A0307 01 147.180 , 440.570 4,32 1960-2000 … tot  -3,7 

B39A0310 01 149.180 , 439.840 3,43 1960-2005 … tot  -15,9 

B39A0311 01 149.720 , 439.280 5,60 1975-2000 -8,4  tot  -16,4 

B39A0182 01 

                 02 
147.640 , 441.950 2,42 1960-2005 

-11,8  tot  -12,8 

-33,4  tot  -34,4 

B39A0183 01 

                 02 
149.650 , 441.690 3,60 1960-2005 

-6,1  tot  -7,1 

-16,1  tot  -17,1 
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De (x,y)-coördinaten van de planlocatie bedragen circa (148.400 , 440.600). 

 

Tijdens de inmeting van het planterrein is door BOOT organiserend Ingenieursburo in de noordelijk 

aangrenzende A-watergang in juli 2006 een peil van 2,05 m +NAP waargenomen. Uit informatie van 

het  waterschap Rivierenland is af te leiden dat in de noordelijk gelegen A-watergang een winterpeil 

van 2,05 m +NAP wordt gehanteerd en een zomerpeil van 2,25 m +NAP. Aangezien het relevante 

kunstwerk op 3 km afstand tot de planlocatie is gelegen zal de fluctuatie in het oppervlaktewater groter 

zijn. 

 

In de aanliggende Lek dient op basis van de langjarige meetgegevens (1960-2005) van Rijks 

Waterstaat een relatief hoog waterpeil te worden aangehouden van circa 3,50 m +NAP. Een relatief 

laag peil ter plaatse wordt op basis van de langjarige gegevens geschat op 2,75 m +NAP.  

Ten tijde van hoogwatergolven dient rekening te worden gehouden met waterstanden van 5,5 à  

7,0 m +NAP. 
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5 ONTWATERINGSADVIEZEN 

 

5.1 Uitgangspunten 

 

Voor de ontwatering van de planlocatie kunnen de uitgangspunten uit tabel 2 worden gehanteerd: 

 

Tabel 2: Uitgangspunten ontwatering 

Planonderdeel 
Ontwateringsniveau  

(m –maaiveld) 

Bebouwing met kruipruimte 0,70  

Bebouwing zonder kruipruimte 0,30  

Planwegen en parkeerzones 0,70  

Tuinen en groenvoorzieningen 0,50  

 

 

Uitgaande van een peil van de nieuwbouw van 3,7 à 4,7 m +NAP en het al dan niet toepassen van 

kruipruimten kunnen ontwateringsmaatregelen worden overwogen ter plaatse van de bouwkavels op 

het planterrein. Het betreft hierbij de beperkte waterdoorlatendheid van de afdekkende kleilaag 

waardoor bij neerslagrijke situaties schijn grondwaterstanden kunnen ontstaan ter plaatse van 

ingesloten laagtes. 

 

Voor de planwegen en de parkeerzones met een mogelijk peil van 3,5 à 4,5 m +NAP is uitgegaan van 

een gewenst ontwateringsniveau van 2,8 à 3,8 m +NAP. 

 

Uitgaande van dit aanlegniveau en de toepassing van grondverbeteringen in de weglichamen worden 

aanvullende ontwateringsmaatregelen wenselijk geacht ter voorkoming van schijn grondwater-standen 

bij neerslagrijke situaties. 

  

Als gevolg van de matige waterdoorlatendheid kan ten tijde van het bouwrijp maken ook als gevolg 

van structuurbederf versneld wateroverlast ontstaan. Dit kan mede voor de permanente situatie een 

blijvende negatieve invloed hebben op de waterdoorlatendheid van de bestaande grondslag. 
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Geadviseerd wordt daarom om reeds tijdens de bouwrijp maak fase passende maatregelen te treffen 

voor een optimaal functioneren van de ondiepe (grond)waterhuishouding in het plangebied. 

 

5.2 Maatregelen bouwkavels met kruipruimten 

 

De verwachting is dat de grondwaterstand ten tijde van neerslagrijke perioden ter plaatse van 

ingesloten laagtes tot ongewenste hoogten kan stijgen ter plaatse van de geprojecteerde bouwkavels.  

 

De maatregelen ter plaatse van de bouwkavels kunnen bestaan uit de onderstaande aspecten: 

 

1. aanleg drainagestelsel met zand gevulde sleuven in volledige planareaal. In iedere sleuf dient 

een drain ø 80 mm met PP 700 omhulling te worden opgenomen met een aanlegniveau op 

circa 1,0 m –maaiveld en een afschot van 0,05 m/100 m; 

2. aanbrengen goed waterdoorlatend zandbed op aanlegniveaus kruipruimten met laagdikte van 

circa 0,15 m; 

3. vulling drainsleuven vanaf aanlegniveau drain met ongestoorde aansluiting drainzand met uit 

zand bestaande werkvloer voor aanleg kruipruimte bouwkavels. Zand met de onderstaande 

samenstelling is gewenst: 

∗ M50-cijfer   240 - 300 µm; 

∗ leemgehalte   < 5%; 

∗ organische stofgehalte < 1%; 

∗ vrij van grove en vreemde bestanddelen; 

 

4. geadviseerd wordt om een onderlinge afstand tussen twee drains te hanteren van 5 tot 7 m; 

5. de afvoer van het samengestelde drainagesysteem dient, met een pvc-afvoerleiding die door 

controleputten met de drains in verbinding staat, aan de begrenzing van het planterrein bij 

voorkeur in een doorgaande watergang uit te monden. Een nadere afstemming met het 

Waterschap Rivierenland is in dit verband gewenst. 

 

Verwacht wordt dat met deze maatregelen een voldoende bergend, infiltrerend en afvoerend 

vermogen wordt gecreëerd ter voorkoming van wateroverlast in de kruipruimten. Het ontstaan van 

schijn grondwaterstanden en vrijstaand water door oppervlakkige toestroming wordt hiermee 

voorkomen. 

Met een aanlegniveau van 2,5 à 3,5 m +NAP van het drainagestelsel wordt geen grondwaterstands-
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verlaging geïntroduceerd. Tevens kan het stelsel op basis van vrij verval lozen op omliggend open 

water. Voor een goed en langjarig functioneren van het drainagestelsel wordt aanbevolen om in het 

ontwerp te kiezen voor een samengesteld drainagesysteem met één of enkele afvoerleidingen op het 

open water, waarbij de lozing via een controleput verloopt.  

 

5.3 Maatregelen bouwkavels zonder kruipruimten 

 

In het geval (een deel van) de geprojecteerde woningen op het planterrein niet van kruipruimten 

worden voorzien, dan zullen eventueel benodigde ontwateringsmaatregelen afhankelijk zijn van met 

name de keuze van het ophoogmateriaal. In het geval met een gesloten grondbalans wordt gewerkt 

dan zal met name met klei-, humus- en silthoudend materiaal worden opgehoogd. De verwachting is 

dan dat de (schijn) grondwaterstand ten tijde van neerslagrijke perioden ter plaatse van ingesloten 

laagtes tot ongewenste hoogten kan stijgen ter plaatse van de geprojecteerde bouwkavels.  

 

De maatregelen ter plaatse van de bouwkavels kunnen in dat geval bestaan uit de onderstaande 

aspecten: 

 

1. geadviseerd wordt om de bestaande humeuze toplaag met een laagdikte van circa 0,5 m 

voorafgaande aan het ophogen terzijde te zetten. Na het aanbrengen van ophoogmateriaal en 

het terugzetten van de teelaarde ter plaatse van geprojecteerde tuinen en groenstroken wordt 

geadviseerd om de laagovergangen te breken door een bewerking met een vaste tand 

cultivator. Hiermee wordt een oppervlakkige afstroming van infiltrerende neerslag in de tijd 

voorkomen; 

2. aanleg drainagestelsel met zand gevulde sleuven ter plaatse van bouwkavels kan worden 

overwogen. In iedere sleuf dient een drain ø 80 mm met PP 450 omhulling te worden opge-

nomen met een aanlegniveau op circa 3,0 à 4,0 m +NAP en een afschot van 0,05 m/100 m; 

3. aanbrengen goed waterdoorlatend zandbed op funderingsniveaus woningen met laagdikte 

van tenminste circa 0,15 m; 

4. vulling drainsleuven vanaf aanlegniveau drain met ongestoorde aansluiting drainzand met uit 

zand bestaande werkvloer voor aanleg funderingen woningen. Zand met de onderstaande 

samenstelling is gewenst: 

• M50-cijfer  240 - 300 µm; 

• leemgehalte  < 5%; 
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• lutumgehalte   < 5%; 

• organische stofgehalte < 1%; 

• vrij van grove en vreemde bestanddelen; 

 

5. geadviseerd wordt om een onderlinge afstand tussen twee drains te hanteren van 5 tot 7 m; 

6. de afvoer van het samengestelde drainagesysteem dient, met een pvc-afvoerleiding die door 

controleputten met de drains in verbinding staat, aan de begrenzing van het planterrein in een 

open water partij uit te monden. Een nadere afstemming met het Waterschap Rivierenland is 

in dit verband gewenst. 

 

Verwacht wordt dat met deze maatregelen enig bergend, infiltrerend en afvoerend vermogen wordt 

gecreëerd voor het tegengaan van wateroverlast nabij het maaiveld. Het ontstaan van schijn 

grondwaterstanden en vrijstaand water door oppervlakkige toestroming kan hiermee zowel in de 

bouwrijp fase alswel in de permanente situatie worden tegen gegaan. 

 

Met een aanlegniveau van 3,0 à 4,0 m +NAP van het drainagestelsel wordt geen grondwaterstands-

verlaging geïntroduceerd. Het stelsel kan op basis van vrij verval lozen op omliggend open water. In 

dit verband dient wel afstemming met het waterschap Rivierenland te worden gepleegd. 

Voor een goed en langjarig functioneren van het drainagestelsel wordt aanbevolen om in het ontwerp 

te kiezen voor een samengesteld drainagesysteem met één of enkele afvoerleidingen op het open 

water, waarbij de lozing via een controleput verloopt.  

 

5.4 Maatregelen planwegen en parkeerzones 

 

Voor de planwegen en de parkeerzones worden, uitgaande van de huidige onderzoeksresultaten en 

een geprojecteerd peil van circa 3,5 à 4,5 m +NAP, aanvullende ontwateringsmaatregelen wenselijk 

geacht in de vorm van een gecentreerd aan te leggen drain ter voorkoming van schijn 

grondwaterstanden in een weglichaam ten tijde van neerslagrijke omstandigheden. 

Het aanbrengen van een goed waterdoorlatend weglichaam, met een ongestoorde aansluiting op een 

drain(sleuf), wordt hierbij van belang geacht. 
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6 MOGELIJKHEDEN BERGINGS- EN INFILTRATIEMEDIA 

 

6.1 Mogelijkheden bouwkavels 

 

Ten behoeve van de berekeningen voor de inrichting en de dimensionering van een bergings- en 

infiltratiemedium zijn onder meer de onderstaande aspecten van belang: 

 

� de benodigde dimensionering van bergings- en infiltratiemedia in relatie tot de infiltratie- en 

bergingscapaciteit van de bodem; 

� mogelijke samenstelling van een bergings- en infiltratiemedium in samenhang met de 

voorfiltratie van het hemelwater. 

 

De uitgangspunten ter beoordeling van de bergings- en infiltratiemogelijkheden op de planlocatie zijn 

als volgt gekozen: 

 

A. een te hanteren bouwpeil van 3,7 à 4,7m +NAP met de toepassing van kruipruimten; 

B. toepassing zogenaamde “bergings- en infiltratiemedia” welke tenminste aan de onderzijde open 

zijn en hemelwater zowel kunnen bergen als infiltreren bij voorkeur nabij het maaiveld; 

C. de maximaal gewenste installatiediepte van bergings- en infiltratiemedia is (uit praktische 

overwegingen) vooralsnog gesteld op maximaal 1,5 m – huidige maaiveld en onder meer 

afhankelijk van de restdikte van het afdekkende kleipakket en de fluctuatie van de stijghoogte 

van het grondwater in het eerste watervoerend pakket; 

D. het ontwateringsniveau is vooralsnog aangehouden op 0,70 m ten opzichte van het toekomstige 

maaiveld (mv). Hierbij is ervan uitgegaan dat de geprojecteerde bouwdelen dieper dan 0,70 m -

maaiveld (overeenkomend met circa 2,8 à 3,8 m +NAP) waterdicht zijn uitgevoerd. Verder is een 

voldoende ontwatering van de planwegen hierbij maatgevend. Uitgaande van een wegpeil van 

3,5 à 4,5 m +NAP is een benodigd ontwateringsniveau van 3,2 à 4,3 m +NAP aangehouden in dit 

rapport; 

E. voor het ontwerp van bergings- en infiltratiemedia wordt in de praktijk gerekend met een 

maatgevende bui van 75 l/s/ha. Dit komt overeen met een bui met een tijdsduur van 60 minuten 

en een herhalingstijd van circa 10 jaar; 
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F. voor het beoordelen van de dikte van de afdekkende kleilaag is gebruik gemaakt van de 

boorbeschrijvingen van BOOT organiserend ingenieursburo d.d. juni 2006. Op basis hiervan is 

de laagdikte afgeleid van circa 0,8 m –maaiveld aan de zuidelijke begrenzing tot tenminste  

3,0 m –maaiveld langs de noordelijke begrenzing van het planterrein; 

G. een gemiddeld hoge stijghoogte van het grondwater in het zandpakket wordt op basis van de 

beschikbare gegevens in het plangebied geraamd op 2,4 m +NAP (overeenkomend met 1,3 à 

2,3 m –maaiveld). Ten tijde van hoogwatergolven in de Lek dient kortstondig rekening te worden 

gehouden met een extreme stand van 2,5 à 3,1 m +NAP (overeenkomend met maximaal 0,6 à 

1,6 m – toekomstig maaiveld);  

H. met het incidenteel (bij intensieve neerslag) optreden van schijn grondwaterspiegels met een 

hoger niveau dient op basis van de huidige beschikbare gegevens en de aanwezigheid van een 

afdekkende klei- en silthoudende laag rekening te worden gehouden; 

I. als uitgangspunt bij de berekeningen is tenslotte aangenomen, dat een bergings- en 

infiltratiemedium bij aanvang van de maatgevende bui leeg is. 

 

Uit de bovengenoemde randvoorwaarden kan worden afgeleid dat er met name in zomersituaties 

enige bergingscapaciteit beschikbaar is in de ondiepe bodem. Infiltratiemogelijkheden in de 

afdekkende kleilaag ontbreken echter.  De afdekkende kleilaag vormt daarbij een natuurlijke 

bescherming tegen kwel bij hoogwatergolven in de Lek. Het doorgraven van de kleilaag tot op het 

diepe zandpakket is in verband hiermee niet toegestaan door het waterschap Rivierenland. 

 

De toepassing van bergings- en infiltratiemedia wordt voor het plan Sportveldstraat-noord te 

Beusichem derhalve niet effectief geacht. 

  

Daarentegen worden ontwateringsmaatregelen wenselijk geacht voor het bouwrijp proces alsmede 

voor de permanent bewoonde situatie. De aanwezigheid van kleilagen in het bodemprofiel nabij het 

maaiveld zal namelijk het optreden van schijn grondwaterspiegels bevorderen en wateroverlast in en 

rondom woningen kunnen veroorzaken.  
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6.2 Mogelijkheden planwegen en parkeerzones 

 

Uit paragrafen 6.1 kan worden afgeleid dat het toepassen van media in de ondiepe bodem voor het 

infiltreren van afgekoppeld hemelwater niet effectief en ook niet wenselijk is. 

 

Het risico op versnelde wateroverlast  met de kans op ongewenste verzakkingen van verhardingen 

speelt bij deze afweging mede een rol.
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7 CONCLUSIES EN OPMERKINGEN 

 

De bestaande waterhuishoudkundige situatie in het Plan Sportveldstraat-noord wordt voldoende 

geacht voor de realisatie van woningbouw met, danwel zonder kruipruimten, mits een 

maaiveldverhoging van tenminste 0,4 m wordt doorgevoerd. 

 

Uitgaande van een gehanteerd bouwpeil van 3,7 m +NAP langs de noordelijke begrenzing en  

4,7 m +NAP langs de zuidelijke begrenzing van het planterrein is een voldoende ontwatering 

beschikbaar om zonder ingrijpende waterhuishoudkundige maatregelen de bestemmingswijziging te 

realiseren. Het peil van de planwegen, met een oost-west strekking, kan hierbij vanuit de naast 

gelegen bestaande woonwijk worden doorgezet.  

Voor de nieuwbouwwijk worden wel aanvullende ontwateringsmaatregelen wenselijk geacht ter 

voorkoming van schijn grondwaterspiegels en vrijstaand water in eventueel toe te passen 

kruipruimten. 

 

Door het matig waterdoorlatende karakter van de afdekkende bodemlagen wordt het frequent 

ontstaan van schijn grondwaterstanden en plasvorming reëel geacht. De aanleg van drainage in 

combinatie met het (ten tijde van het bouwrijp maken herhaalde malen) los maken van de bodem tot 

circa 1,0 m –maaiveld wordt derhalve noodzakelijk geacht voor het handhaven van een voldoende 

ontwateringsniveau in de kruipruimte van de woningen alsmede in weglichamen van openbare 

verhardingen. 

 

Voor het garanderen van een voldoende afvoer van een drainagestelsel in het planterrein ook ten tijde 

van hoge standen van het oppervlaktewater dient, na afstemming met het waterschap Rivierenland, 

zo nodig via een pompput worden geloosd op omliggend open water.  

 

Voor het aftoppen van ongewenst hoge schijngrondwaterstanden (hoger dan circa 3,0 à 4,0 m +NAP) 

dient in overleg met het Waterschap Rivierenland toestemming te worden verkregen.  

 

Voor de planwegen worden, uitgaande van een peil van 3,5 à 4,5 m +NAP, aanvullende 

ontwateringsmaatregelen noodzakelijk geacht in de vorm van een centrale drain.  
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De infiltratiemogelijkheden van afgekoppeld hemelwater in de ondiepe bodem worden op basis van 

het onderzoek weinig effectief geacht. Aangezien een vergraving van de afdekkende kleilagen op 

voorschrift van het waterschap Rivierenland tot een minimum moet worden beperkt wordt de 

toepassing van bergings- en infiltratiemedia nabij het maaiveld niet wenselijk geacht.  

Het waterschap schrijft voor dat in geval van vergraving kleilaag deze moet worden hersteld met een 

laagdikte klei van tenminste 1,5 m. 

 

Overwogen kan worden om een wadisysteem aan te leggen waarin afgekoppeld hemelwater 

tenminste kan worden gebufferd met een vertraagde afvoer op omliggend open water. 

 

Bij de uitvoering van ophogingen en grondverbeteringen (bijvoorbeeld vervanging van teelaarde en 

klei onder woningen en wegen) wordt een vervanging door goed doorlatend zand met de 

onderstaande samenstelling van belang geacht: 

- M50-cijfer     : > 180 µm; 

- percentage leem    : < 3%; 

- percentage organische stof  : < 1%; 

- vrij van vreemde bestanddelen. 

 

Indien gewenst kunnen passende ontwerpen nader door Kranendonk Geohydrologie worden 

uitgewerkt in een technische werkomschrijving van bijvoorbeeld een drainageplan, bijvoorbeeld in 

combinatie met een grasveldconstructie als Wadi, afgestemd op de bodemopbouw ter plaatse. 
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8 AANBEVELINGEN 

 

8.1 Adviezen t.b.v. inrichtingsplan 

 

Door het verloop in maaiveldhoogte en tegelijk van de samenstelling en dikte van de afdekkende 

kleilagen zal het functioneren van de grondwaterhuishouding voor het planterrein mede variëren van 

plaats tot plaats.  

Daarbij dienen voorschriften van het waterschap Rivierenland worden nageleefd met betrekking tot 

onder meer afkoppeling hemelwater, kwelneutraal bouwen en de invloedszone van de winterdijk. 

 

Op basis van de beschikbare onderzoeksresultaten kunnen bij de uitwerking van het 

stedenbouwkundige plan de onderstaande indicatoren worden meegewogen: 

 

Tabel 3: Indicatoren voor invulling stedenbouwkundige plan  

Aspecten Noordelijk deel planterrein Zuidelijk deel planterrein 

 Indicator Bijzonderheden Indicator Bijzonderheden 

Toepassing 

kruipruimten 

mogelijk bij ophoging 

maaiveld met 

tenminste 0,7 m 

drainage toepassen mogelijk bij ophoging 

maaiveld met 

tenminste 0,4 m 

drainage toepassen 

Kruipruimteloos 

bouwen 

mogelijk bij ophoging 

maaiveld met 

tenminste 0,3 m 

drainage toepassen mogelijk zonder 

ophoging maaiveld  

drainage toepassen 

Aanleg kabels en 

leidingen 

rekening houden met 

herstel kleilaag 

nader onderzoek 

verbreiding afdekkend 

pakket 

naar verwachting 

voldoende 

kleilaagdikte aanwezig 

nader onderzoek 

verbreiding afdekkend 

pakket 

Aanleg watergangen rekening houden met 

bekleding voor 

peilbeheersing 

nader onderzoek 

verbreiding afdekkend 

pakket 

naar verwachting 

voldoende 

kleilaagdikte aanwezig 

nader onderzoek 

verbreiding afdekkend 

pakket 

Aanleg wadi’s akkoord uitgaande van peil-

verhoging planterrein 

mogelijk een beperkt 

herstel kleilaag nodig 

akkoord uitgaande van peil-

verhoging planterrein 

geen herstel kleilaag 

nodig 

Funderingsontwerp 

bebouwing 

toepassing grondver-

dringend paalsysteem 

ter beperking kwel 

 toepassing grondver-

dringend paalsysteem 

ter beperking kwel 

 

 

Ter onderbouwing van de bovenstaande indicatieve adviezen wordt het noodzakelijk geacht om 

aanvullende kleefmantelsonderingen uit te voeren. In de onderstaande paragraaf 8.2 is hierop nader 

ingegaan. 
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8.2 Aanvullend onderzoek 

 

Het waterschap Rivierenland schrijft voor om de effecten van de bestemmingswijziging van het 

planterrein ten aanzien van kweldruk en waterbalans te kwantificeren. Hiertoe is het gewenst om de 

samenstelling en verbreiding van het afdekkende pakket beter in beeld te brengen. Aanbevolen wordt 

om hiertoe sonderingen uit te voeren met kleefmeting tot een diepte van 10 à 15 m –maaiveld. 

 

Deze sonderingen kunnen mede worden benut voor het opstellen van indicatieve 

funderingsontwerpen van de geprojecteerde woningen alsmede voor het toetsen van de voorgenomen 

verruiming van de A-watergang langs noordelijke plangrens in verband met de 

buitenbeschermingszone van de winterdijk. 

 

Indien gewenst dan kunnen de aanvullende kwel- en stabiliteitsanalyses door Koops & Romeijn 

Grondmechanica worden uitgevoerd. 
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1 INLEIDING 

 

In juni 2007 ontving Kranendonk Geohydrologie van BOOT organiserend ingenieursburo de opdracht 

een hydrologisch onderzoek uit te voeren naar het functioneren van de grondwaterhuishouding ter 

plaatse van het plan Sportveldstraat-noord te Beusichem. 

 

De onderhavige rapportage bevat de opzet en de resultaten van het onderzoek waarbij gebruik is 

gemaakt van ter plaatse uitgevoerd bodemonderzoek, gegevens betreffende grond- en 

oppervlaktewaterstroming alsmede literatuurgegevens.  

 

In het plangebied is een hydrologisch onderzoek uitgevoerd waarbij mogelijke oplossingsrichtingen 

voor het bouwrijp maken zijn beoordeeld in relatie tot veranderingen in de kwelsituatie. Op basis van 

de Watertoets dient een eventuele toename in kwel te worden gecompenseerd door een aanvullende 

bergingscapaciteit.  

 

Informatie is ingewonnen bij het Waterschap Rivierenland inzake het functioneren van de 

oppervlaktewaterhuishouding ter plaatse. 

 

Voor het plan Sportveldstraat-noord te Beusichem is reeds een rapport beschikbaar met het kenmerk 

0600123 d.d. december 2006 waarin het functioneren van de grondwaterhuishouding alsmede de 

mogelijkheden voor de berging en infiltratie van neerslag in de ondiepe bodem reeds zijn beoordeeld. 

 

In dit rapport zijn veranderingen in de kwelsituatie beoordeeld voor de voorgenomen  wijze van 

bouwrijp maken. 
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2 PROJECTOMSCHRIJVING 

 

Het planterrein is gelegen in het westelijk deel van de bebouwde kom van Beusichem en gelegen aan 

de Bernhardlaan en de Sportveldstraat. Het plangebied heeft een oppervlak van  

circa 210 x 240 m
2
. 

 

Het plan omvat de nieuwbouw van woningen met parkeervoorzieningen. Op bijlage 1 is de globale 

situering van het planterrein aangegeven. 

 

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt langs de noordelijke begrenzing circa 2,9 à 

3,2 m +NAP en loopt op in de richting van de zuidelijke begrenzing naar 4,0 à 4,2 m +NAP. 

 

Tijdens het onderzoek is een straatpeil in de Sportveldstraat opgenomen van 4,4 à 4,7 m +NAP. In de 

Bernhardlaan is een straatpeil opgenomen van 4,1m +NAP. 

 

Voor het nieuwbouwplan is in dit rapport een bouwpeil aangehouden van 4,7 m +NAP langs de 

zuidelijke begrenzing tot 3,7 m +NAP langs de noordelijke begrenzing.  

 

Voor de nieuwbouw zullen geen kruipruimten worden toegepast. Het kwelneutraal bouwen, conform 

voorschrift van het Waterschap Rivierenland, is als uitgangspunt gesteld. 
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3 HYDROLOGISCH ONDERZOEK 

 

Ten behoeve van het hydrologisch onderzoek is door BOOT organiserend ingenieursburo een 10-tal 

handboringen uitgevoerd tot een diepte van 2,0 à 5,0 m –maaiveld. De boorstaten zijn gepresenteerd 

op de bijlage 2. Daarbij zijn sonderingen uitgevoerd door Koops & Romeijn, die zijn gepresenteerd in 

bijlage 3. 

 

Bij NITG-TNO zijn langjarige peilbuisgegevens opgevraagd voor het inschatten van de fluctuatie van 

de grondwaterstand. In de bijlage 1 en 4 zijn de resultaten gepresenteerd. 

Daarnaast zijn langjarige Lekstanden bij Rijks Waterstaat opgevraagd alsmede open waterpeilen bij 

het Waterschap Rivierenland. 

 

De zanddiepte kaart van het Gelders rivierengebied (Bron H.J.A. Berendsen d.d. 2001) is benut voor 

het beoordelen van de dikte van het afdekkende kleipakket op de planlocatie. 

 

Tenslotte is gebruik gemaakt van de Grondwaterkaart en de Bodemkaart van Nederland voor het 

beoordelen van de bodemkundige en de geohydrologische situatie ter plaatse. 
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4 BODEMKUNDIGE EN GEOHYDROLOGISCHE GESTELDHEID   

 

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein bedraagt 2,9 à 4,2 m +NAP.  

 

4.1 Bodemopbouw 

 

Op basis van de beschikbaar gestelde handboor- en sondeergegevens kan de volgende beschrijving 

van de bodemopbouw ter plaatse worden gemaakt: 

 

Vanaf het maaiveld is een uit klei bestaande toplaag aanwezig tot een diepte van circa 0,8 m –

maaiveld aan de zuidelijke begrenzing van het planterrein tot 7,0 m –maaiveld langs de noordelijke 

begrenzing.  

Tot de maximaal verkende diepte van 15,0 m -maaiveld worden vervolgens zandlagen aangetroffen.  

 

Uit de zanddiepte kaart van het Gelders rivierengebied (Bron H.J.A. Berendsen d.d. 2001) wordt de 

top van het zandpakket op de planlocatie aangegeven op 1,0 à 1,5 m –mv. In de praktijk is dit beeld 

alleen kloppend voor het zuidelijk deel van het planterrein. Ter plaatse van de noordelijke helft wordt 

de top van het zandpakket op de planlocatie aangetroffen op tenminste 2,0 à 5,0 m –mv. 

 

4.2 Geohydrologie 

 

De geohydrologische beschrijving van het onderzoekgebied is gebaseerd op de Grondwaterkaart van 

Nederland, rapport Tiel, kaartblad 39 west. 

 

Vanaf het maaiveld worden onder de 1 à 10 m dikke afdekkende kleilaag (Betuwe Formatie) 

overwegend zandlagen aangetroffen tot een diepte van circa 35 m -NAP, voornamelijk behorend tot 

de Formatie van Kreftenheye. Het betreft overwegend grove grindhoudende zanden die tezamen 

regionaal het eerste watervoerend pakket vormen. 
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4.3 Grond- en oppervlaktewaterstroming 

 

Op basis van de langjarige peilbuisgegevens (1960-2006) van NITG-TNO in de directe omgeving van 

de planlocatie kan voor het eerste watervoerend pakket een gemiddeld hoogste grondwaterstand 

(gemiddelde van 3 hoogste grondwaterstanden per jaar over laatste 8 jaar) worden aangehouden van  

2,4 m +NAP. Een gemiddeld laagste grondwaterstand ter plaatse wordt op basis van de langjarige 

peilbuisgegevens geschat op 2,0 m +NAP.  Peilbuis B39A0307 en B39A0401 worden hiervoor als 

representatief beschouwd. 

 

Extreem hoge grondwaterstanden zijn met name te verwachten in najaars- en voorjaarssituaties met 

hoogwatergolven in de rivier de Lek. Op basis hiervan dient rekening te worden gehouden met 

extreme grondwaterstanden in het zandpakket (die vertraagd doorwerken in de afdekkende kleilaag) 

op de planlocatie van circa 2,6 tot 2,8 m +NAP met een herhalingstijd van respectievelijk 1x per 1 tot 

1x per 10 jaar.  

 

Uit de Grondwaterkaart van Nederland en de peilbuisgegevens van NITG-TNO kan worden afgeleid 

dat het Amsterdam-Rijn kanaal (noordelijk van de Lek gelegen) een grotere drainerende en 

infiltrerende werking heeft dan de Lek. Aangenomen wordt derhalve dat het zomerbed van de Lek in 

het afdekkende kleipakket is gelegen.  

 

De dikte van de onverzadigde bodem in het plangebied ten opzichte van de stijghoogte van het 

grondwater in het diepe zandpakket wordt op basis van de beschikbare gegevens in een stationaire 

situatie vanaf het maaiveld geraamd op circa 0,5 à 1,7 m. Ten tijde van hoogwatergolven in de Lek zal 

de grondwaterdruk vanuit het zandpakket tegen de afdekkende kleilaag kortstondig tot 0,1 à  

0,2 m -maaiveld kunnen oplopen. In de bijlagen 1 en 3 zijn de peilbuisgegevens gepresenteerd.  

De karakteristieken van de representatief geachte peilbuizen zijn in de tabel 1 vermeld. 

 

De waterdoorlatendheid van de klei toplaag en het onderliggende zandpakket zijn tijdens het veldwerk 

geraamd op respectievelijk 0,01m/etm en 25 à 30 m/etm. Piekhoogten in het freatische grondwater 

kunnen met name ontstaan bij intensieve neerslagsituaties. 

 

Tabel 1: Karakteristieken peilbuizen NITG-TNO 
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Peilbuisnummer 

 
(x,y)-locatie 

Maaiveldhoogte 

(in m +NAP) 
Tijdvak 

Diepteniveau filter 

(in m t.o.v. NAP) 

B39A0401 01 148.820 , 440.260 3,70 1971-1984 1,2 tot  0,7 

B39A0307 01 147.180 , 440.570 4,32 1960-2000 … tot  -3,7 

B39A0310 01 149.180 , 439.840 3,43 1960-2005 … tot  -15,9 

B39A0311 01 149.720 , 439.280 5,60 1975-2000 -8,4  tot  -16,4 

B39A0182 01 

                 02 
147.640 , 441.950 2,42 1960-2005 

-11,8  tot  -12,8 

-33,4  tot  -34,4 

B39A0183 01 

                 02 
149.650 , 441.690 3,60 1960-2005 

-6,1  tot  -7,1 

-16,1  tot  -17,1 

 

De (x,y)-coördinaten van de planlocatie bedragen circa (148.400 , 440.600). 

 

Tijdens de inmeting van het planterrein is door BOOT organiserend Ingenieursburo in de noordelijk 

aangrenzende A-watergang in juli 2006 een peil van 2,05 m +NAP waargenomen. Uit informatie van 

het waterschap Rivierenland is af te leiden dat in de noordelijk gelegen A-watergang een winterpeil 

van 2,05 m +NAP wordt gehanteerd en een zomerpeil van 2,25 m +NAP. Aangezien het relevante 

kunstwerk op 3 km afstand tot de planlocatie is gelegen zal de fluctuatie in het oppervlaktewater groter 

zijn. 

 

In de aanliggende Lek dient op basis van de langjarige meetgegevens (1980-2005) van Rijks 

Waterstaat een relatief hoog waterpeil te worden aangehouden van circa 5,52 à 6,53 m +NAP (eens 

per 2 à 10 jaar). Een gemiddeld zomerpeil ter plaatse wordt op basis van de langjarige gegevens 

gesteld op 3,15 m +NAP.  

 

Uit de langjarige meetgegevens kunnen voor de Lek bij Beusichem (kmr.932) de volgende statistische 

gegevens worden afgeleid: 

 

gemiddelde zomerstand   3,15 m + NAP 

gemiddeld jaar    3,24 m + NAP 

1 * per jaar    4,93 m + NAP 

1 * per 2 jaar    5,52 m + NAP 

1 * per 10 jaar    6,53 m + NAP 

1 * per 100 jaar    7,37  m + NAP 
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5 KWELANALYSE 

 

Teneinde het plangebied te ontwikkelen worden eisen gesteld aan de ontwatering en de drooglegging 

van het gebied. 

 

 

5.1 Uitgangspunten 

 

Onder drooglegging wordt verstaan de afstand tussen maaiveld en slootpeil. Ontwateringsdiepte is de 

afstand tussen maaiveld en grondwaterstand. De afvoernorm wordt toegepast om een berekening te 

kunnen uitvoeren naar de hoeveelheid af te voeren water en de daarbij behorende 

ontwateringsmiddelen. 

 

Door het waterschap Rivierenland worden voor de volgende bestemmingen de in de tabel 2 vermelde 

eisen ten aanzien van de drooglegging toegepast. 

 

Tabel 2: Bestemming en droogleggingsdiepte in [m] 

 

T = 1 T = 10+ 10% 

 

T=100 + 10% 

 

Rivierkwel * 

T=2 + 10% winter 

T=10 Rivier 

woningen met 

kruipruimte tov 

bouwpeil 

1,3 1,0  1,0 

wegen, tov straatpeil 
1,0 0,7 0,0 0,7 

 

Uit de door het waterschap Rivierenland gehanteerde droogleggingseisen zijn voor de volgende 

bestemmingen de in de tabel 3 vermelde eisen ten aanzien van de ontwateringsdiepte toegepast. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Hydrologische adviezen 

plan Sportveldstraat-noord te Beusichem. 

Opdr. nr.: 0600123 

 
 

 

8 

Tabel 3: Bestemming en ontwateringsdiepte in [m] 

Bestemming 
Ontwateringsdiepte in 

m bij T=1 

Ontwateringsdiepte in 

m bij T=10+10% 

Ontwateringsdiepte in m bij 

T=10 Lek  en T=2 neerslag 

wegen, tov straatpeil 0,7  0,4  0,4 

woningen zonder 

kruipruimte tov 

bouwpeil 

0,5  0,3 0,3 

groenvoorziening tov 

maaiveld 
0,5  0,3 0,2 

kabels en leidingen 

tov maaiveld* 
0,7  0,3 0,3 

* kabels en leidingen worden op een lager niveau aangelegd. Geaccepteerd wordt dat deze leidingen 

(gas, water) zich incidenteel onder de grondwaterstand bevinden. 

 

 

Bij het voorgestelde bouwpeil van 4,7 m +NAP langs de zuidelijke begrenzing aflopend naar 3,7 m 

+NAP langs de noordelijke begrenzing van het planterrein is een ontwateringsniveau van 4,2 à 3,2 m 

+NAP ter plaatse van de bouwkavels aan de orde.  

 

Bij een wegpeil van 4,5 m +NAP langs de zuidelijke begrenzing aflopend naar 3,5 m +NAP langs de 

noordelijke begrenzing is standaard een ontwateringsniveau van 3,8 à 2,8 m +NAP gewenst bij een 

T=1 situatie. Hiertoe dienen ontwateringsmiddelen in de vorm van drains te worden aangelegd op 3,5 

à 2,5 m +NAP. Op basis voorschriften van kwelneutraal bouwen is dit ongewenst aangezien hiermee 

de afdekkende kleilaag ten dele wordt doorsneden. Aangezien de stijghoogte van het grondwater in 

het zandpakket ook ten tijde van hoogwatergolven in de Lek niet oploopt tot in de kleilaag in het 

zuidelijk deel van het planterrein zal er in dit geval echter geen sprake zijn van een toename in kwel. 

In noordelijke richting neemt de laagdikte klei geleidelijk toe tot circa 6,5 m langs de noordelijke 

begrenzing van de planlocatie. Hierdoor resteert ook in het noordelijke deel van het planterrein een 

voldoende laagdikte klei om de kwel in voldoende mate te beperken conform de voorschriften van 

kwelneutraal bouwen. In paragraaf 5.2 zijn veranderingen in de kwel nader berekend. 

 

Piekhoogten in de freatische grondwaterstand nabij het maaiveld zullen naar verwachting met name 

door de neerslagsituatie worden bepaald. 
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5.2 Kwelberekening 

 

Vanwege het verloop van de maaiveldhoogte en van de basis van het afdekkende pakket is de 

kwelsituatie beoordeeld voor drie maatgevende profielen, te weten: 

 

1. zuidelijke begrenzing met maaiveldhoogte van 4,0 m +NAP en dikte klei van 1,0 m 

2. centraal op planterrein met maaiveldhoogte van 3,7 m +NAP en dikte klei van 1,5 m 

3. noordelijke begrenzing met maaiveldhoogte van 3,0 m +NAP en dikte klei van 6,5 m 

 

Bij de analytische berekeningen volgens de formule van Mazure is aangenomen dat de afdekkende 

klei/silthoudende laag intact kan worden gelaten. De nieuwbouw kan namelijk worden geprojecteerd in 

de ophooglaag tezamen met de huidige teelaardelaag. In de bijlage 6 is een voorbeeld berekening 

bijgevoegd voor het verloop van de stijghoogte van het grondwater en het kwelbezwaar.  

 

In onderstaande tabel is de mate van kwel en kweldruk voor en na de bestemmingswijziging 

aangegeven, dit uitgaand van een waterstand in de Lek behorende bij  T=10. 

 

Tabel 4: Kwel en Kweldruk bestaande en nieuwe situatie op 150 tot 360 m
1
 achter de dijk 

 Basis 

afdekkend 

pakket 

[m+NAP]  

 

Drukhoogte 

WVP1 

[m+NAP] 

 

Toekomstige 

drooglegging 

planwegen 

[m+NAP] 

Kwel bij 6,53 m +NAP in Lek 

en benodigde drooglegging 

planwegen 

[mm/etm] 

Zuidelijke 

begrenzing op 

R=360 m tot dijk 

3,0 2,70 
 

3,5 

 

nihil 

Centraal op  

R=270 m tot dijk 
2,2 2,85 3,2 nihil 

Noordelijke 

begrenzing op 

R=150 m tot dijk 

-3,5 3,00 2,5 1 

  

 

Uit de tabel 4 kan worden afgeleid dat alleen in het noordelijk deel van het planterrein een geringe 

kwelstroom kan ontstaan vanwege de gewenste drooglegging van de planwegen.  

 

Zekerheidshalve wordt geadviseerd om de afdekkende kleilaag met name centraal en in het zuidelijke 

deel van het planterrein wel zoveel mogelijk in tact te laten. De onderstaande ingrepen en 
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maatregelen zijn in dit verband voorzien bij de bestemmingswijziging: 

 

1. de nieuwbouw zonder kruipruimte is geprojecteerd in de ophooglaag. Voor de funderingen zal 

een grondverdringend paalsysteem worden voorgeschreven. De kwaliteit van het afdekkende 

pakket zal hierdoor niet wijzigen; 

2. aanleg riolering en NUTS-voorzieningen 

Door een afdichting in zand-bentoniet in een laagdikte van 0,25 m in de sleuf boven een 

aangelegde leiding aan te brengen kan het ontstaan van eventuele lekstromen in het 

zuidelijke en centrale deel van de planlocatie worden uitgesloten. De zand-bentoniet afdichting 

dient zijdelings aan te sluiten op de ongestoorde afdekkende kleilaag. Uit een publicatie van 

Alterra (rapport 290 d.d. 2001) is af te leiden dat met een zand-bentonietlaag van 0,25 m dikte 

een gemiddelde waterdoorlatendheid (k-waarde) reëel is van 1 x 10-10 m/s, overeenkomend 

met 8 x 10-6 m/etm. In dit rapport is uitgegaan van een effectieve laagdikte zand-bentoniet 

van 0,25 m met een te realiseren k-waarde van 2,5 x 10-3 m/etm 

3. aanleg bergingsmedia 

Het infiltreren van afgekoppeld hemelwater in de bodem wordt niet wenselijk geacht. Met 

name in het noordelijk deel van het planterrein kan echter wel bergingscapaciteit worden 

gecreëerd door de aanleg van bijvoorbeeld krattensystemen en oppervlaktewater. Door 

tenminste 3,0 m aan afdekkende pakket beneden de bergingsmedia in tact te laten kan de 

kwel ten tijde van hoogwatergolven in de Lek in voldoende mate worden beperkt en worden 

effecten op omgevingsgrondwaterstand voorkomen. 
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6 ONTWATERINGSADVIEZEN 

 

6.1 Maatregelen bouwkavels zonder kruipruimten 

 

In het geval de geprojecteerde woningen op het planterrein niet van kruipruimten worden voorzien, 

dan kunnen de ontwateringsmaatregelen ter plaatse van de bouwkavels bestaan uit de onderstaande 

aspecten: 

 

1. geadviseerd wordt om de bestaande humeuze toplaag met een laagdikte van circa 0,2 m 

voorafgaande aan het ophogen terzijde te zetten. Na het aanbrengen van ophoogmateriaal en 

het terugzetten van de teelaarde ter plaatse van geprojecteerde tuinen en groenstroken wordt 

geadviseerd om de laagovergangen te breken door een bewerking met een vaste tand 

cultivator. Hiermee wordt een oppervlakkige afstroming van infiltrerende neerslag in de tijd 

voorkomen; 

2. aanleg drainagestelsel met zand gevulde sleuven ter plaatse van bouwkavels kan worden 

overwogen. In iedere sleuf dient een drain ø 80 mm met PP 450 omhulling te worden opge-

nomen met een aanlegniveau op circa 3,0 à 4,0 m +NAP en een afschot van 0,05 m/100 m; 

3. aanbrengen goed waterdoorlatend zandbed op funderingsniveaus woningen met laagdikte 

van tenminste circa 0,15 m; 

4. vulling drainsleuven vanaf aanlegniveau drain met ongestoorde aansluiting drainzand met uit 

zand bestaande werkvloer voor aanleg funderingen woningen. Zand met de onderstaande 

samenstelling is gewenst: 

• M50-cijfer  240 - 300 µm; 

• leemgehalte  < 5%; 

• lutumgehalte   < 5%; 

• organische stofgehalte < 1%; 

• vrij van grove en vreemde bestanddelen; 

 

5. geadviseerd wordt om een onderlinge afstand tussen twee drains te hanteren van 5 tot 7 m; 

6. de afvoer van het samengestelde drainagesysteem dient, met een pvc-afvoerleiding die door 

controleputten met de drains in verbinding staat, aan de begrenzing van het planterrein in een 

open water partij uit te monden. Een nadere afstemming met het Waterschap Rivierenland is 

in dit verband gewenst. 
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Verwacht wordt dat met deze maatregelen enig bergend, infiltrerend en afvoerend vermogen wordt 

gecreëerd voor het tegengaan van wateroverlast nabij het maaiveld. Het ontstaan van schijn 

grondwaterstanden en vrijstaand water door oppervlakkige toestroming kan hiermee zowel in de 

bouwrijp fase alswel in de permanente situatie worden tegen gegaan. 

 

Met een aanlegniveau van 3,0 à 4,0 m +NAP van het drainagestelsel wordt geen grondwaterstands-

verlaging geïntroduceerd. Het stelsel kan op basis van vrij verval lozen op omliggend open water. In 

dit verband dient wel afstemming met het waterschap Rivierenland te worden gepleegd. 

Voor een goed en langjarig functioneren van het drainagestelsel wordt aanbevolen om in het ontwerp 

te kiezen voor een samengesteld drainagesysteem met één of enkele afvoerleidingen op het open 

water, waarbij de lozing via een controleput verloopt.  

 

6.2 Maatregelen planwegen en parkeerzones 

 

Voor de planwegen en de parkeerzones worden, uitgaande van de huidige onderzoeksresultaten en 

een geprojecteerd peil van circa 3,5 à 4,5 m +NAP, aanvullende ontwateringsmaatregelen wenselijk 

geacht in de vorm van een gecentreerd aan te leggen drain op 1,0 m – wegpeil ter voorkoming van 

schijn grondwaterstanden in een weglichaam ten tijde van neerslagrijke omstandigheden. 

Het aanbrengen van een goed waterdoorlatend weglichaam, met een ongestoorde aansluiting op een 

drain(sleuf), wordt hierbij van belang geacht. 
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Geohydrologische schematisatie 
 
 
 
 
 

Bron: Grondwaterkaart van Nederland, blad 39 West 
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Rivierstanden Rijks Waterstaat 
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1 Inleiding 
1.1 Algemeen 
In opdracht van gemeente Buren is door BOOT organiserend ingenieursburo een waterhuishoudingsplan 
opgesteld t.b.v. het uitbreidingsplan ‘Hooghendijck’ aan de Sportveldstraat te Beusichem.  
 
Het plan behelst de bouw van ca. 160 grondgebonden woningen, een zorgcentrum en een 
appartementencomplex, inclusief de aanleg van de daarbij behorende infrastructuur. De totale 
oppervlakte van het plangebied bedraagt ca. 6,3 ha, de onderverdeling in de gebruiksdoeleinden wordt in 
paragraaf 4.3.1 nader aangegeven. 
 
De geprojecteerde afwerkhoogte van het plan zal ca. 3,50 à 4,00 m +NAP zijn ter plaatse van de wegen 
en 3,80 à 4,30 m +NAP zijn ter plaatse van de nieuwbouw. E.e.a. is weergegeven op de 
ontwerptekening in bijlage III. 
 
Het plangebied is gelegen in Beusichem en wordt omsloten door de Bernhardlaan en de achterzijde van 
de percelen aan de Hendriklaan, Lekdijk oost en Sportveldstraat. 
1.2 Documenten 
Onderstaand een overzicht van de documenten die betrekking hebben op dit rapport. 

• ‘Hydrologische adviezen betreffende plan Sportveldstraat te Beusichem’ d.d. januari 2009, 
Kranendonk Geohydrologie 

• Stedenbouwkundig ontwerp ‘Verkavelingsplan Beusichem Noord’ d.d. 26 november 2008, 
Wissing stedebouw en ruimtelijke vormgeving B.V. 
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2 Bestaande situatie 
2.1 Inrichting  
De westzijde van het terrein is momenteel in gebruik als bouw- c.q. akkerland. Het centrale gedeelte van 
het terrein wordt gebruikt als boomgaard. 
 
De oostzijde van het terrein is momenteel braakliggend, dit na de werkzaamheden ten behoeve van de 
aanleg van een randvoorziening voor het gemeentelijk gemengde rioolstelsel. 
2.2 Maaiveldhoogten en bodemopbouw 
De maaiveldhoogte van het terrein varieert van ca. 3,1 à ca. 3,3 m +NAP aan de noordzijde van het 
plangebied, tot ca. 3,9 à 4,1 m +NAP aan de zuidzijde van het plangebied. In het veld zijn straathoogten 
opgenomen, variërend van 4,0 à 4,3 m +NAP in de Sportveldstraat en ca. 3,8 à 4,1 m +NAP in de 
Bernhardlaan. 
 
Vanaf het maaiveld is een uit klei bestaande toplaag aanwezig tot een diepte van ca. 0,8 m –maaiveld aan 
de zuidelijke begrenzing van het planterrein tot ca. 7,0 m –maaiveld langs de noordelijke begrenzing.  
Tot de maximaal verkende diepte van 15,0 m -maaiveld worden vervolgens zandlagen aangetroffen. 
2.3 Waterhuishouding en geohydrologische gesteldheid 
Het plangebied wordt aan de noordzijde, parallel aan de Lekdijk oost, begrensd door een bestaande A-
watergang. Tevens is aan de noordoostzijde van het plangebied een (tijdelijke) watergang aanwezig, die 
de afvoer van het overstortend vervuild water vanuit de bergbezinkvoorziening als functie heeft. 
 
Volgens opgave van waterschap Rivierenland wordt in het peilvak een zomerpeil gehanteerd van 2,25 m 
+NAP en een winterpeil van 2,05 m +NAP. Aangezien het relevante kunstwerk op 3 km afstand tot de 
planlocatie is gelegen zal de fluctuatie in het oppervlaktewater groter zijn. 
 
Op basis van de langjarige peilbuisgegevens (1960-2007) van NITG-TNO in de directe omgeving van de 
planlocatie kan voor het eerste watervoerend pakket een gemiddeld hoogste grondwaterstand 
(gemiddelde van 3 hoogste grondwaterstanden per jaar over laatste 8 jaar) worden aangehouden van  
2,4 m +NAP. Een gemiddeld laagste grondwaterstand ter plaatse wordt op basis van de langjarige 
peilbuisgegevens afgeleid op 2,0 m +NAP. 
  
De noordzijde van het plangebied is gemiddeld op ca. 150 m van de primaire waterkering langs de rivier 
de Lek gelegen. Extreem hoge grondwaterstanden zijn met name te verwachten in najaar- en 
voorjaarsituaties met hoogwatergolven in de Lek. Op basis hiervan dient rekening te worden gehouden 
met extreme grondwaterstanden in het zandpakket (die vertraagd doorwerken in de afdekkende kleilaag) 
op de planlocatie van circa 2,6 tot 2,8 m +NAP met een herhalingstijd van respectievelijk 1x per 1 tot 1x 
per 10 jaar. 
2.4 Riolering 
Zowel in de Sportveldstraat als in de Bernhardlaan is een volledig verbeterd gemengd rioolstelsel 
aanwezig. De diepteligging en overige gegevens zijn op tekening in bijlage II aangegeven. 
 
De randvoorziening van dit verbeterd gemengde rioolstelsel is gelegen binnen de projectgrenzen van het 
onderhavige plangebied. Hierbij dient voor het ontwerp rekening te worden gehouden met de 
geografische ligging, alsmede het grondgebruik van deze locatie. 
 
De uitstroomleiding vanuit de externe overstortput van deze bergbezinkvoorziening mondt momenteel uit 
in de tijdelijk gegraven watergang ten noordoosten van het plangebied. In de toekomstige situatie dient 
rekening te worden gehouden met het enerzijds handhaven c.q. waarborgen van deze afvoer, anderzijds 
met de kwaliteit van het ontvangende oppervlaktewater. 
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3 Beleid en randvoorwaarden 
3.1 Ontwerprichtlijnen 
Vanaf 1992 zijn richtlijnen van kracht met betrekking tot het functioneren van rioolstelsels. Deze dienen 
tenminste te voldoen aan een zogenaamde basisinspanning. 
 
Deze basisinspanning houdt het volgende in: in nieuwe woon- en werkgebieden dient het (verbeterd) 
gescheiden rioleringssysteem (of minimaal met gelijkwaardige vuiluitworp) te worden toegepast. 
 
De uitgangspunten zoals deze in dit rapport genoemd zijn, zijn afkomstig uit: 

• Rijksbeleid: ‘Vierde Nota Waterhuishouding’, ‘Waterbeleid in de 21e eeuw (WB21)’ en 
‘Nationaal Bestuursakkoord Water’. 

• Provinciaal beleid: ‘Waterhuishoudingsplan Gelderland (WHP3)’ en ‘Gelders Milieuplan 
(GMP3)’. 

• Waterschapsbeleid: ‘Nota rioleringsbeleid (2005)’ en ‘Strategienota 2006-2009’. 
• Gemeentelijk beleid: ‘Gemeentelijk Rioleringsplan’. 

 
Tevens is door de provincie Gelderland het document “Beslisboom voor hemelwater” uitgegeven (BOR-G 
boom). Deze is verder door Werkgroep Riolering West- Nederland (wRw) aangevuld (Beslisboom aan- en 
afkoppelen verharde oppervlakken 2003). Tevens is hierop een aanvulling op §5.7 uitgebracht 
betreffende ‘ontwerp bezinkvoorzieningen voor regenwaterafvoer’ d.d. 28 januari 2005. In beide 
genoemde afkoppelbomen staan diverse keuzemogelijkheden aangegeven met betrekking tot de afvoer 
van hemelwater. 
3.2 Duurzaamheidsthema’s 
In dit plan zullen de mogelijkheden worden bekeken om op een duurzame wijze met het water om te 
gaan. 
 
De algemene thema’s van duurzaam waterbeheer zijn als volgt: 

• Stap 1: hemelwater niet op het rioolsysteem zetten 
• Stap 2: benutten of infiltreren van hemelwater  
• Stap 3: vertraagt afvoeren van hemelwater naar oppervlaktewater. 

 
De ambitie voor het omgaan met het hemelwater binnen het plangebied is het zuiveren middels 
bodempassages en vertraagt afvoeren van hemelwater naar het oppervlaktewater. 
3.3 Overleg 
Met de onderstaande personen en instanties heeft overleg plaats gevonden inzake de te hanteren 
randvoorwaarden t.a.v. de waterhuishouding: 
 
• Gemeente Buren:   dhr. G. Santema 

      dhr. A.G. de Haan 
      dhr. R. van Gasteren 
      dhr. R. Hack 

• Waterschap Rivierenland:   mw. K. Oosters 
• Ballast Nedam:    dhr. B. van Gorp 
• Wissing:    dhr. P.C. Kodde 
 
De randvoorwaarden staan in onderstaande paragraaf omschreven. 
3.4 Randvoorwaarden t.a.v. ontwerp waterhuishouding 
Voor de waterhuishouding van het plangebied dient te worden uitgegaan van de volgende 
randvoorwaarden: 
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• Daken en wegverhardingen mogen niet worden aangesloten op het (vuilwater)riool. 
Dakoppervlakken mogen direct lozen op het oppervlaktewater, vuile oppervlakken (wegverhardingen 
e.d.) dienen via een bodempassage (bijv. wadi of lamellenfilter) te worden afgekoppeld; 

• De grootte van de berging in (of vóór) de filtervoorziening komt overeen met de normen voor een 
verbeterd gescheiden stelsel (minimaal 4 mm op aangesloten verhard oppervlak); 

• Er mogen geen uitlogende materialen worden toegepast; 
• Drooglegging/ontwatering: 

 
 T = 1 T = 10+10% T=100 + 10% Rivierkwel * 

T=2 +10% winter 
T=10 Rivier 

Ontwatering 
t.o.v. bouwpeil 

(zonder kruipruimte) 
0,5 meter 0,3 meter - 0,3 meter 

Ontwatering 
t.o.v. bouwpeil 

(met kruipruimte) 
0,9 meter 0,7 meter - 0,7 meter 

Ontwatering 
t.o.v. 

straatpeil 
0,7 meter 0,4 meter - 0,4 meter 

Drooglegging 
t.o.v. 

Bouwpeil 
1,3 meter 1,0 meter - 1,0 meter 

Drooglegging 
t.o.v. 

straatpeil 
1,0 meter 0,7 meter 0,0 meter 0,7 meter 

* Indien rivierkwel wordt vermoed. 
• Er dient een kwantitatieve berging in het systeem aanwezig te zijn voor een bui T=10 (+10%) en 

T=100 (+10%)  
• Maximale peilopzet in watergangen van 0,30 m boven zomerpeil; 
• Doodlopende watergangen binnen het plangebied dienen zoveel als mogelijk te worden voorkomen 

(bevordering doorstroming) 
• Het toekomstige watergangenstelsel dient in directe verbinding te worden gesteld met de noordelijk 

gelegen A-watergang, zodat een communicerend systeem ontstaat (geen stuwen e.d.); 
• Bij een A-watergang, smaller dan 7 m tussen de boveninsteken, dient een enkelzijdige 

onderhoudsstrook van tenminste 4,00 m breed aanwezig te zijn. Bij een A-watergang, breder dan 7 m 
en smaller dan 17 m tussen de boveninsteken, dient aan weerszijden een onderhoudsstrook van 
tenminste 4,00 m breed aanwezig te zijn. 

• De helling van de onderhoudsstrook mag niet steiler zijn dan 1:6 
• Indien drainage onder de woningen c.q. wegen wordt aangelegd, dient de b.o.b. van de 

drainageleiding c.q. het overdrachtspunt boven de GHG te worden gesitueerd; 
• Maximale afvoer naar landelijk gebied: 1,5 l/s.ha (gerekend over afvloeiende oppervlakte); 
• Aandachtpunten t.a.v. kwel: 

o Om grondwateroverlast in bestaand stedelijk gebied te beperken dienen in eerste instantie 
bouwkundige maatregelen (zoals ophogen) te worden getroffen; indien dit onvoldoende 
soelaas biedt, komen drainerende of onttrekkende oplossingen in beeld. 

o Bestaande aanwezige afsluitende lagen niet vergraven of verstoren; indien de afsluitende laag 
toch wordt doorbroken, dient een vervangende afsluiting op een verantwoorde wijze te 
worden aangebracht. 

o De huidige drainagebasis mag niet worden verlaagd: draineren boven GHG òf maaiveld 
aanhouden als de GHG tot het maaiveld komt 

o Een mitigerende maatregel is het aanbrengen van een kleilaag met een dikte van minstens 
1,0 m, danwel een zand-bentonietlaag van tenminste 0,25 m. 
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4 Hemelwatersysteem 
4.1 Ontwerpsysteem 
Voor het onderhavige plangebied is getracht de thema’s van duurzaam waterbeheer aan te houden 
volgens de trits: vasthouden-bergen-afvoeren. Hieronder zijn de ondernomen stappen weergegeven. 
 
Het plangebied wordt over het gehele plangebied afgedekt door een bestaande kleilaag. Tevens wordt 
vanwege optredende kwelsituaties het infiltreren van hemelwater in de bodem niet wenselijk geacht. 
 
In overleg met de betrokken partijen wordt voorgesteld dat hemelwater, afkomstig van daken, verharde 
gedeelten van percelen, trottoirs, parkeervakken en wegen, oppervlakkig via afwateringsgoten naar wadi’s 
wordt getransporteerd. De wadi’s worden op diverse locaties binnen het plangebied geprojecteerd, zodat 
lange gootlengten zoveel mogelijk worden vermeden. Vanuit de wadi’s zal het hemelwater worden 
afgevoerd naar de aan de noordzijde van het plangebied uit te breiden watergang. Hiervandaan zal het 
hemelwater via het huidige watergangenstelsel van het waterschap worden afgevoerd (zie bijlage III). 
 
Hemelwater dat valt op particuliere terreinen (afkomstig van verharde delen van percelen en daken van 
woningen en garages) dient, vanwege geen infiltratiemogelijkheden in de ondiepe bodem, oppervlakkig 
te worden aangeboden bij de perceelsgrens. Bij vrijstaande woningen, 2^1-kapwoningen, kopwoningen 
en de voorzijde van rijtjeswoningen kan dit relatief eenvoudig geschieden door het hemelwater vanaf de 
regenpijpen oppervlakkig af te laten stromen. Hiervoor kunnen open gootjes in de tuinen of opritten 
worden aangebracht. Voor de achterzijde van de woningen wordt voorgesteld, om direct onder de 
woning een leiding aan te brengen, die ter plaatse van de voorgevel in de goot uitmondt. Om tijdens 
vorstperioden bevriezing van hemelwater in de regenpijpen aan de achtergevels te voorkomen, kunnen 
ter ontlasting bladafscheiders in de regenpijpen worden toegepast. 
 
De wadi’s zullen in eerste instantie als retentiebekken voor het hemelwater fungeren. Het hemelwater zal 
middels de wadi’s vertraagd worden afgevoerd naar het uit te breiden watergangenstelsel. De 
bodempassage in een wadi fungeert als filter, om de zgn. ‘first-flush’ te kunnen zuiveren. De drain, 
gesitueerd in de bodempassage, wordt aangesloten op een te plaatsen overloopput (zgn. ‘slokop’). De 
overloopput heeft tevens als functie de maximale peilstijging in de wadi te waarborgen. Vanaf de 
overloopput wordt een ondergrondse leiding aangelegd, die uiteindelijk uitmondt in de noordelijk 
gelegen watergang. De minimale kwalitatieve berging van de wadi’s komt overeen met de eisen voor een 
verbeterd gescheiden stelsel (4 mm). 
 
Het wordt wenselijk geacht, dat de wadi’s in de toekomstige woonwijk relatief ondiep worden aangelegd. 
De voorgestelde maximale waterdiepte bedraagt ca. 0,25 meter, ten opzichte van het aansluitende 
maaiveld zal een waakhoogte van ca. 0,10 meter worden aangehouden. De wadi’s aan de westzijde van 
het plangebied (verder aangemerkt als overloopgebied) zullen enigszins dieper worden aangelegd, 
waarbij een peilstijging van ca. 0,40 m wordt geaccepteerd. De overlopen in de westelijk gelegen 
overloopgebieden zullen worden gerealiseerd middels plaatselijke verlagingen van het aldaar 
geprojecteerde voetpad. Voor de aanleg- en beheeraspecten wordt verwezen naar bijlage II. 
 
Het overige gedeelte van de benodigde kwantitatieve berging zal worden gevonden in het verbreden van 
de bestaande, noordelijk van het plangebied gelegen, watergang. De taluds van deze watergang zullen 
aan de planzijde grotendeels flauw (1:3 à 1:5) worden aangelegd, zodat zowel een natuurvriendelijk 
alswel een kindvriendelijk profiel resteert. Er zal in de watergang geen kunstwerk met debietregulerende 
constructie worden opgenomen, de te realiseren peilopzet zal binnen het peilvak worden opgevangen. 
 
De watergang aan de noordoostzijde van het plangebied zal worden gehandhaafd c.q. worden 
hergeprofileerd, waardoor de positie van de uitstroomleiding vanuit de bergbezinkvoorziening 
ongewijzigd zal blijven. Om de doorstroming in deze kopsloot te waarborgen en verslechtering van de 
waterkwaliteit tegen te gaan, zullen de uitstroomleidingen van een viertal wadi’s tevens op deze 
watergang worden aangesloten. 
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De aanlegpeilen van woningen en wegen zullen worden afgestemd op de bestaande omliggende 
woningen, straatpeilen en maaiveldhoogten. Bij de aangegeven peilen is vanwege de kweldruk aan de 
noordzijde niet voldoende ontwatering gewaarborgd. Hierdoor dienen de in het geohydrologische 
rapport van Kranendonk Geohydrologie voorgestelde maatregelen in acht te worden genomen. 
4.2 Uitgangspunten t.b.v. berekening 
Onderstaande parameters worden gehanteerd t.a.v. het ontwerp van het HWA-bergingssysteem. 
 

• Herhalingstijd maatgevende bui (1): 1x per 10 jaar +10%. 
o Droogleggingseisen (Waterschap Rivierenland): 

� 1,00 m onder bebouwing (met kruipruimte) 
� 0,70 m onder wegen 
� 0,50 m onder tuinen / groenstroken 

• Herhalingstijd maatgevende bui (2): 1x per 100 jaar +10%. 
o Droogleggingseis (Waterschap Rivierenland): 

� Inundatie (0,0 m –mv) 
• Maximale afvoer landelijk gebied:    1,5 l/s.ha 
• Streefpeil lokaal peilbeheer A-watergang:  

o Zomerpeil:      2,25 m +NAP 
o Winterpeil:      2,05 m +NAP 

• Grondwaterstanden: 
o GHG:       ca. 2,4 m +NAP 
o GLG:       ca. 2,1 m +NAP 
o Stijghoogten in zandpakket bij hoogwatergolven Lek:  

� Noordzijde plangebied:    ca. 3,00 m +NAP 
� Centraal plangebied:    ca. 2,85 m +NAP 
� Zuidzijde plangebied:    ca. 2,70 m +NAP 

4.3 Dimensionering 

4.3.1 Afvloeiende oppervlakken 
Het plangebied kan worden verdeeld in verschillende typen oppervlakken. De diverse oppervlakken zijn 
hieronder weergegeven: 
 

• Toekomstige afvloeiende oppervlakken: 
o Bebouwing: 10.300 m2 
o Kavels (40% verhard):    8.120 m2 
o Wegen (incl. afwateringsgoot):    7.795 m2 
o Pakeervakken en trottoirs:    7.830 m2 
o Halfverharding (50% verhard):    335 m2 
o Wadi’s (bij max. peilopzet):    2.170 m2 
o Overloopgebieden (bij max. peilopzet):    1.980 m2 
o Uitbreiding watergang (bij max. peilopzet):    2.775 m2 
o Totaal afvloeiend oppervlak: 41.305 m2 

• Overige oppervlakken: 
o Groenvoorzieningen:    9.355 m2 
o Kavels (excl. bebouwing; 60% onverhard):    12.180 m2 
o Halfverharding (50% onverhard):    335 m2 
o Totaal onverhard oppervlak: 21.870 m2 

• Totaal plangebied: 63.175 m2 
 
Het totaal afvloeiende oppervlak wordt t.b.v. het berekenen van de benodigde kwantitatieve berging 
ingevuld in de rekensheet in bijlage I. 
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4.3.2 Berekening aanwezige berging 
Hieronder is de berging (géén infiltratie in ondergrond) van de wadi’s en de uit te breiden watergang 
berekend (voor indeling en oppervlakken, zie tekening bijlage II): 
 
• berging wadi (centraal en oostzijde): Inhoud: 

o oppervlakte op bodem: ca. 1.575 m² 
o oppervlakte bij 0,25 m peilopzet (T=10): ca. 2.170 m²  468 m3 
o oppervlakte bij 0,25 m peilopzet (T=100): ca. 2.170 m²   468 m3 

• berging overloopgebieden (westzijde): Inhoud: 
o oppervlakte op bodem: ca. 1.465 m² 
o oppervlakte bij 0,35 m peilopzet (T=10): ca. 1.980 m²  603 m3 
o oppervlakte bij 0,35 m peilopzet (T=100): ca. 1.980 m²   603 m3 

• berging watergang (gedeelte uitbreiding): Inhoud: 
o oppervlakte op waterlijn (zp): ca. 2.275 m² 
o oppervlakte bij 0,30 m peilopzet (T=10): ca. 2.775 m²  758 m3 
o oppervlakte bij 0,75 m peilopzet (T=100): ca. 3.525 m²   2.175 m3 

• Totaal beschikbare berging  
o T=10 +10%:     ca. 1.829 m3 
o T=100 +10%:      ca. 3.246 m3 

 
De volgende neerslaggebeurtenissen worden bekeken: T=10+10% en T=100 (+10%) (zie voor 
berekeningen bijlagen). Hieruit blijkt dat tijdens de genoemde neerslaggebeurtenissen het hemelwater in 
het totale stelsel kan worden geborgen. Hiermee is de vijfde eis, genoemd in §3.4, gewaarborgd. 
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5 Droogweerafvoer 
5.1 Uitgangspunten 
Het DWA-stelsel van het plangebied zal worden aangesloten op het bestaande gemengde hoofdriool in 
de Bernhardlaan. 
 
De volgende uitgangspunten dienen bij de verdere uitwerking van het ontwerp en de berekening van het 
DWA-riool te worden gehanteerd: 

• Riooltracé bij voorkeur boomstructuur; 
• Riolering onder wegverharding; 
• Minimale h.o.h. afstand tot nutsvoorzieningen 1,50 m; 
• Minimale afstand tot uitgeefbare grond 2,00 m; 
• Minimale dekking op buizen 1,20 meter; 
• Materiaal buizen: PVC / beton 
• Materiaal putten: beton 
• Putafstand maximaal 75 meter; 
• Leidingverhang minimaal 4 mm/m voor 1e 150 m (beginstrengen), 3 mm/m voor 2e 150 m en 2 

mm /m (overige strengen); 
• Minimale inwendige buisdiameter: 250 mm  
• Bij eventuele kruisingen van riolen dient er een tussenruimte van minimaal 100 mm 

aangehouden te worden. 
• Voor de bepaling van de diameter is uitgegaan van: energieverhang (I) is bodemverhang; 
• Een dwa-debiet van 10 l/uur per persoon per woning; 
• Een gemiddelde bezettingsgraad van 2,5 personen per woning/appartement; 
• Een maximale vullingsgraad van het DWA-riool: 50% 
• Totaal ca. 160 woningen en 20 appartementen (aanname) 
• De zorgwoningen (zuidwestzijde plangebied) worden rechtstreeks op het bestaande gemengde 

rioolstelsel aangesloten; 
• Aangezien een (verbeterd) gemengd rioolstelsel anders functioneert dan een DWA-stelsel 

(vanwege zeer snelle vulling tijdens neerslag), wordt het toepassen van een opvoergemaal 
geadviseerd. Dit om luchtinsluitingen en het opheffen van stanksloten in woningen te 
voorkomen. 

5.2 Dimensionering 
Uitgaande van 180 woningen in het plan, bedraagt de hoeveelheid vuilwater die aangeboden wordt op 
het rioolgemaal 160 x (10 x 2,5) = 4000 l/uur = 1,11 l/s (4,0 m3/uur). 
 
Het aan te leggen DWA-rioolstelsel wordt uitgevoerd in een minimale praktische diameter van 250 mm, 
vanwege eventuele onderhoud- en inspectiewerkzaamheden. Het maximale debiet (Qmax) van een PVC 
buis ø250 mm met k=1,0 en I=0,003 (gemiddeld) bij 50% vulling bedraagt 17,7 l/s. De minimale 
diameter voldoet ruim. 
5.3 Toelichting rioolstelstel 
Gezien de diepteligging van het bestaande riool waarop dient te worden aangesloten, kunnen in het 
plangebied de rioolstrengen bij genoemde uitgangspunten niet onder vrijverval worden aangesloten. 
Tevens wordt, vanwege de aanwezigheid van een bestaand gemengd rioolstelsel, het toepassen van een 
DWA-opvoergemaal noodzakelijk geacht. 
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Bijlagen 
 

• Bijlage I: Retentieberekening T = 10 (+10%) en T = 100 (+10%) 

• Bijlage II: Ontwerpaspecten wadi’s 

• Bijlage III:  Ontwerptekening d.d. 12 februari 2009 
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Bijlage I 
Retentieberekening T = 10 (+10%) en T = 100 (+10%) 



Berekening benodigde berging bij een bepaalde bui. (Methode van Buishands en Velds)

Opdrachtgever: KE06136
Project: 12 februari 2009

wadi's / uitbreiding A-watergang
Herhalingstijd bui: 1 keer per 10 jaar + 10%
Afvoer landelijk gebied: 1,5 l/s.ha
Afvloeiende oppervlakte: 4,10 ha
Oppervlakte wadi (bodem): 1575 m2

Oppervlakte wadi (bij max. peilopzet): 2170 m2

Geaccepteerde peilopzet wadi: 0,25 m  

Oppervlakte overloopgebied (bodem): 1465 m2

Oppervlakte overloopgebied (bij max. peilopzet): 1980 m2

Geaccepteerde peilopzet overloopgebied: 0,35 m
Oppervlakte (uitbreiding) A-watergang (zomerpeil): 2275 m2

Opp. (uitbreiding) A-watergang (bij max. peilopzet): 2775 m2

Geaccepteerde peilopzet (uitbr.) A-watergang: 0,30 m
Geaccepteerde ledigingstijd: 48 uur

Infiltratiecapaciteit: 0,0 m3/h
Maximaal benodigde berging: 1808 m3

Aanwezige berging in media: 1829 m3

Extra benodigde berging: -20 m3 GEEN EXTRA BERGING
Ledigingstijd (infiltratie-)media: 81,6 uur VOLDOET NIET

Duur  Q regen Q afvoer Afvoer landelijk Benodigde berging 
in min. in l/s.ha in m 3 gebied in m 3 in m 3

5 363,99 448,09 1,85 446,24
15 217,91 804,77 5,54 799,23
30 140,36 1036,74 11,08 1025,66
45 104,28 1155,37 16,62 1138,75
60 83,38 1231,74 22,16 1209,58
90 61,38 1360,11 33,24 1326,87

120 47,63 1407,24 44,32 1362,92
180 34,87 1545,36 66,48 1478,88
240 27,83 1644,49 88,64 1555,85
300 23,10 1706,24 110,79 1595,44
360 19,80 1754,98 132,95 1622,03
480 15,73 1858,98 177,27 1681,71
600 13,20 1949,98 221,59 1728,39
720 11,33 2008,48 265,91 1742,58
840 10,01 2070,23 310,22 1760,01
960 9,02 2131,98 354,54 1777,44

1080 8,25 2193,73 398,86 1794,87
1200 7,59 2242,48 443,18 1799,30
1440 6,60 2339,98 531,81 1808,17
1680 5,83 2411,48 620,45 1791,03
1920 5,28 2495,98 709,08 1786,89
2160 4,84 2573,98 797,72 1776,26
2400 4,51 2664,98 886,36 1778,62
2640 4,18 2716,98 974,99 1741,98
2880 3,96 2807,98 1063,63 1744,35
3360 3,52 2911,97 1240,90 1671,08
3840 3,19 3015,97 1418,17 1597,80
4320 2,97 3158,97 1595,44 1563,53
5040 2,75 3412,47 1861,35 1551,12
5760 2,53 3587,97 2127,25 1460,71
7200 2,20 3899,97 2659,07 1240,90
8640 1,98 4211,96 3190,88 1021,08

10080 1,76 4367,96 3722,70 645,27
11520 1,65 4679,96 4254,51 425,45
12960 1,54 4913,96 4786,32 127,64
14400 1,54 5459,95 5318,14 141,820,00
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Berekening benodigde berging bij een bepaalde bui. (Methode van Buishands en Velds)

Opdrachtgever: KE06136
Project: 12 februari 2009

wadi's / uitbreiding A-watergang
Herhalingstijd bui: 1 keer per 100 jaar + 10%
Afvoer landelijk gebied: 1,5 l/s.ha
Afvloeiende oppervlakte: 4,18 ha
Oppervlakte wadi (bodem): 1575 m2

Oppervlakte wadi (bij max. peilopzet): 2170 m2

Geaccepteerde peilopzet wadi: 0,25 m  

Oppervlakte overloopgebied (bodem): 1465 m2

Oppervlakte overloopgebied (bij max. peilopzet): 1980 m2

Geaccepteerde peilopzet overloopgebied: 0,35 m
Oppervlakte (uitbreiding) A-watergang (zomerpeil): 2275 m2

Opp. (uitbreiding) A-watergang (bij max. peilopzet): 3525 m2

Geaccepteerde peilopzet (uitbr.) A-watergang: 0,75 m
Geaccepteerde ledigingstijd: 48 uur

Infiltratiecapaciteit: 0,0 m3/h
Maximaal benodigde berging: 2814 m3

Aanwezige berging in media: 3246 m3

Extra benodigde berging: -432 m3 GEEN EXTRA BERGING
Ledigingstijd (infiltratie-)media: 124,7 uur VOLDOET NIET

Duur  Q regen Q afvoer Afvoer landelijk Benodigde berging 
in min. in l/s.ha in m 3 gebied in m 3 in m 3

5 537,13 673,32 1,88 671,44
15 328,13 1233,98 5,64 1228,34
30 211,53 1590,98 11,28 1579,70
45 155,98 1759,76 16,92 1742,84
60 123,86 1863,18 22,56 1840,61
90 88,88 2005,48 33,85 1971,63

120 69,19 2081,59 45,13 2036,47
180 50,49 2278,50 67,69 2210,81
240 40,04 2409,22 90,26 2318,97
300 33,11 2490,30 112,82 2377,48
360 28,16 2541,60 135,38 2406,21
480 22,22 2673,97 180,51 2493,46
600 18,48 2779,87 225,64 2554,23
720 15,73 2839,44 270,77 2568,67
840 13,97 2942,03 315,89 2626,14
960 12,54 3018,15 361,02 2657,12

1080 11,33 3067,79 406,15 2661,64
1200 10,45 3143,90 451,28 2692,63
1440 9,02 3256,42 541,53 2714,89
1680 8,03 3382,18 631,79 2750,39
1920 7,15 3441,75 722,04 2719,70
2160 6,60 3574,12 812,30 2761,82
2400 6,05 3640,31 902,56 2737,75
2640 5,72 3785,92 992,81 2793,11
2880 5,39 3891,82 1083,07 2808,75
3360 4,84 4077,15 1263,58 2813,57
3840 4,40 4236,00 1444,09 2791,91
4320 4,07 4408,08 1624,60 2783,48
5040 3,63 4586,79 1895,37 2691,42
5760 3,41 4924,35 2166,13 2758,21
7200 2,97 5361,18 2707,67 2653,51
8640 2,64 5718,59 3249,20 2469,39

10080 2,42 6115,72 3790,74 2324,98
11520 2,31 6671,69 4332,27 2339,43
12960 2,09 6790,83 4873,80 1917,03
14400 1,98 7148,24 5415,34 1732,91

Gemeente Buren
Watertoets plan Hooghendijck te Beusichem

Afvoer a.g.v.
infiltratie in m 3
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∆ h = 0,35/0,50 m 

Bijlage II 
Ontwerpaspecten wadi’s 

 
Opbouw wadi 
 
De wadi’s zullen vlak worden opgebouwd met een grastoplaag en een transportdeel van grof zand. 
Op basis van literatuur wordt het onderstaande ontwerp van een wadi voorgesteld: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆h = Hoogteverschil tussen maaiveld en bodem wadi 
 
 

Onderdeel Laagdikte (m) Samenstelling Eigenschappen 

Toplaag (“schrale 
teelaarde”) 

0,30 Matig fijn tot matig grof zand  
M50: ca. 200 µm  
lutumgehalte : < 1 à 2 %  
os : ca. 2 à 3 % 

Voeding gras 
kv>0,5 m/etm 

Onderbouw 0,30 Grof zand 
M50: 300 à 2000 µm 

kv>5,0 m/etm  
voeding gras 

Koffer met drainzand 0,50 Drainagezand kv>10 m/etm 

Drain ∅ 160 mm h.o.h. 4,0 m Polypropyleen omhulling pp 450  

 
De toepassing van een afwerklaag, bestaande uit grof zand met een gradatie van 0,4 tot 0,6 mm wordt 
van belang geacht voor het neerslaan van fijne delen. Deze laag kan in de tijd naar behoefte worden 
opgeschoond of vervangen. De wadi zal worden uitgevoerd met taluds 1:4. 
 
Inzaai en bemesting 
 
Om de grasgroei na aanleg van de toplaag van de wadi voldoende te activeren en te stimuleren, wordt 
geadviseerd een voorraadbemesting uit te voeren bestaande uit tripel fosfaat in een hoeveelheid van 800 
kg/ha. De voorraadbemesting dient voorafgaande aan de laatste bewerkingen van de toplaag te worden 
opgebracht. 
 
Het voorstel is om een startbemesting te geven bestaande uit NPK 17+17+17 in een hoeveelheid van 
300 kg/ha voorafgaande aan het inzaaien. 
 
Om een goede en stevige grasmat te verkrijgen, wordt geadviseerd het veld in te zaaien met een 
graszaadmengsel bestaande uit Engels raaigras, veldbeemdgras en rietzwenkgras.  
De geadviseerde hoeveelheid bedraagt 150 kilogram per hectare.  
De toepassing van graszoden wordt sterk afgeraden vanwege de rijke samenstelling van zoden, hetgeen 
de infiltratie belemmert.  
 

toplaag 

onderbouw 

Koffers met drainzand 

(b=0,3 m)  en drain ∅ 160 
mm, h.o.h. 4 m 

Bestaande kleilaag 
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Onderhoudsaspecten wadi 
 
Om deze infiltratiecapaciteit in stand te houden worden jaarlijkse bezandingen van 0,005 m in 
combinatie met vertidraineren en inslepen van het zand, voorafgegaan door verticuteren en vegen van het 
wadi-areaal noodzakelijk geacht. 
 
Bij extensief maaien dient het gemaaide gras te worden afgevoerd, teneinde een versnelde afname van de 
infiltratie tegen te gaan. 
 
De aan te leggen drains onder de wadi dienen uitgevoerd te worden met doorspuitvoorzieningen (putten) 
t.b.v. onderhoud en goed functioneren van het wadi-systeem. 
 
Tijdens het beheer dient tevens aandacht te worden besteed aan het werkelijke gebruik van de wadi. 
Indien de wadi in de praktijk ook voor andere doeleinden wordt gebruikt (bijv. voetballen, fietsen, 
hondenuitlaatplaats o.i.d.), kan worden gekozen voor het minder toegankelijk maken van de wadi, of het 
intensiveren van het onderhoudsprogramma. Het onderhoudsprogramma van de wadi kan in de loop van 
de tijd ook bijgesteld worden op basis van visuele inspecties. 
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