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Statische berekening

Project Aanpassing diverse daken sporthal
Locatie te Gemert

Werknummer B20.209.04

Onderwerp berekening Controleberekening

Datum 6-5-2020

Constructeur ir. J.K.J. Verstappen

Algemene gegevens

Algemeen

Het is de bedoeling de daken van de huidige sporthal te voorzien van een extra laag Betopor ter verbetering van de dakisolatie
en tevens is het de bedoeling een deel van het dak te voorzien van zonnepanelen. In de navolgende berekening wordt een
controle uvitgevoerd van de betreffende dakdelen en aangegeven welke extra voorzieningen eventueel noodzakelijk zijn.

Fundering
Gezien de beperkte toename van de belasting ( uit het dak minder dan 20 %) is een controle van de stalen kolommen en de

fundering niet noodzakelijk
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Algemene gegevens berekening

Toegepaste normen

Gebouwfunctie
Ontwerplevensduur

NEN-EN 1890
NEN-EN 1991
NEN-EN 1992
NEN-EN 1993
NEN-EN 1994
NEN-EN 1995
NEN-EN 1996
NEN-EN 1997
NEN-EN 1998

. Bijeenkomstruimte
. Klasse 3

Grondslagen van het constructief ontwerpen
Belastingen op constructies

Ontwerp en berekening van beton-constructies
Ontwerp en berekening van staal-constructies
Ontwerp en berekening van staal-beton-constructies
Ontwerp en berekening van hout-constructies
Ontwerp en berekening metselwerk-constructies
Geotechnisch ontwerp

Aardbevingsbestendige constructies

50 jaar Gebouwen en andere gewone constructies

Gevolg- / Betrouwaarheidsklasse CC2/RC2 NEN 8700
Yo1. ongunstig 1,20 Ya1 geen wind 1,30
Yao: Ongunstig 1,15 Ya1 wind 1,40
Yae3:gunstig 09
Toegepaste materialen
Kwaliteit
Staal . Walsprofielen §235
Buizen 8275
Kokers 8275
Hout . Gezaagd hout C18 of C24
Beton . Funderingen C25/30
Overige constructies C20/25
Prefab C30/37
Betonstaal . Wapeningsstaal B500B
Steen . Kalkzandsteen C812 of CS20

Mits anders vermeld zijn deze materialen met bijbehorende kwaliteit van toepassing.
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Belasting opgaven

Betondak

G

Betonvioer h=150mm eg= 3,60 kN/m?

Afwerking betopor Zonnepanelen = 0,95 kN/m?
Gy = 4,55 kN/m?

Q

Platdak belasting personen vb = 1,00 kN/m?
Q= 1,00 kKN/m?

Platdak Hout met betopor

G

Houten balklaag eg= 0,55 kN/m?

Bstopor mat dakleer = 0,35 kN/m?
Gy = 0,90 kN/m?

Q

Platdak belasting personen vb = 1,00 kN/m?
Q= 1,00 kN/m?

Platdak Hout met betopor en zonnepanslen

G

Houten balklaag eg= 0,55 kN/m?

Betopor dakleer zonnepanelen = 0,55 kN/m?
Gy= 1,10 kN/m*

Q

Platdak belasting personen vb = 1,00 kN/m?
Q= 1,00 kN/m?

Yo

Yo

Yo

Wy

W

Wy

Y,

L)
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)

Algemenewgeggvens

B x H [mm] : 60 x 160 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 3200 Klimaatklasse 2 I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep

EG balklaag i Ok55

Extra belasting ¢ 0.35

Totaal [kN/m2] : 0.90

Veranderlijke belastingen

Prep*Puanden [KN/m2] : 1.00 =  1.00 +  0.00
%) [ -1 : 0.40
2 L= 8 0.30
P
/‘:\ L] S - . 0.8 B P9 % r )_;\‘
: 13200 i
60 x 160

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: Eyg ¢ 1.15 Yo + 1.30

Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yml-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Kmoa [~] b ¢ [mm] kc,90'q kc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
Tussenrasultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Om,y,d = 5.36 < 11.08 [N/mm2] 0.48

frm(6.13) Tv,d = 0.24 < 2.09 [N/mm2] 0.11

frm(6.3 ) O, 90, q, c,90,q fc,90,a)

4/ (K
Sc,90,r,a/ (K, 90, 7% Ec, 90,q4) < 1.00
= 0.47/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.35

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om, v, d 7.82 < 11.08 [N/mm?2] 0.71
frm(6.13) Ty, d = 0.35 < 2.09 [N/mm?2] 0.17
frm(6.3 ) 0c,90,q,d/(kc,90,q*fc,9O,d) +
Gc,90,7,d/ (K, 90, F*fc, 00,4) < 1.00

= 0.69/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.51
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden ¢ kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mmd4] : 2048.00e4 Traagheidsmom. Z {[mm4] : 288.00e4

Eg, mean [N/mm2] : 9000 q& -1 : 0.30
Uperm,ogenbl. [mm] : 4.47 Kger [-1 : 0.60
Uec (zeegq) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Ui nst Ucreep Up 4§ Unet, fin
Permanent i 4.47 2.68 2.68 s
Permanent + verdeeld § 9.43 3.57 8.54 13.00

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Ujngt (1 + Kgeg)

Yereep = VWpet,fin T Yinst

Up iy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = UYperm,ogenblikkelijk + uVer,ogenblikkelijk

Unet, fin = uinst,G(1 t Kgeg) * uinst,Q(1 + qakdef)

Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Upij = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 7.82 < 11.08 [N/mm2] 0.71

Perm + gqlast(6.10b) frm(6.13) Ty, d 0.35 < 2.09 [N/mm2] 0.17

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) cc,90’q'd/(kc'90,q*fc,90,d) +
6c,90,7,d/ (Ke, 00, 7% Ec, 90,q) < 1.00
= 0.69/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.51
Verdeelde belasting Up g5 = 8.54 < 12.80 [mm] 0.67 é
Verdeelde belasting Unet,fin = 13,00 < 12.80 [mm] 1.02 O O\ voroy bour
Resonantie : eerste eigen frequentie = 6.99 > 3.00 [Hz] 0.43
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1l:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Bglklagg_bgrgkening. (H)

Algenene gegevens

B x H [mm] : 60 x 160 Sterkteklasse s C18
Overspanning [am] 3200 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : i}
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 0.55

Extra belasting : 0.55

Totaal [kN/m2] : 1.10

Veranderlijke belastingen

Prep+Pyanden [KN/m2] : 1.00 = 1.00 + 0.00
k< [ -1 : 0.40
0
¥, Ea ] g 0.30
F
r . " | .. ; . X | . N R e . ‘kl
3200 A,
60 x 160

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye + 1.20 Yo ¢ 1.30
Formule 6.10b: Eyg ¢ 1.15 Yo ¢+ 1.30

Partigle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yyl[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [-] bg ¢ [mm] ke, 90,9 ke, 00,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
Tussenrasultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,d = 6.16 < 11.08 [N/mm2] 0.56
frm(6.13) Ty, 4 = 0.27 < 2.09 [N/mm2] 0.13
frm(6.3 ) ©¢,90,q,d/ (Kc, 90,q*fc,90,a) *
Sc,90,r,d/ (X, 00, 7*Ec, 90,a) < 1.00
= 0.55/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.40
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Oy y, 4 = 8.59 < 11.08 [N/mm2?] 0.78
frm(6.13) 1ty 4 = 0.38 < 2.09 [N/mm2] 0.18

frm(6.3 ) Gclgolq,d/(kc,go,q*fc,90,d) &

Oc,90,F,a/ (ke, 00, r*Ec, 90,4) < 1.00
= 0.76/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.56
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum + 01/05/2020
Eenheden ¢ kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 2048.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 288.00e4
By, mean [N/mm?] 9000 ¥, -1 : 0.30
Uperm, ogenbl. [mm] 5.46 Kges =1 |E 0.60

uc(zeeg) [m] H 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Ui nst Ucreep Up s 4 Unet, fin
Permanent g 5.46 3.28 3.28 8.73
Permanent + verdeeld : 10.42 4.17 9,13 14.59

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Ujpgt (1 + kyes)

Uereep = Wnet,fin ~ Yinst

Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = uperm,ogenblikkelijk + Uver,ogenblikkelijk

Unet, fin = U‘inst,G(l t Kger) * uinst,Q(1 + qﬁkdef)

Uecreep = Upet,fin ~ Uinst

Upiy = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 8.59 < 11.08 [N/mm2] 0.78
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) T, 4 = 0.38 < 2.09 [N/mm2] 0.18

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 90,q,a/ (Kc, 90, q*Ec,00,4) *

Oc,90,F,a’ (X, 90, 7*Ec, 90,q4) < 1.00
= 0.76/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.56

Verdeelde belasting Up 5 § s 9,13 < 12.80 [mm] 0.71
Verdeelde belasting Unet, fin = 14,59 < 12.80 [ram] ; <
Resonantie : eerste eigen frequentie = 6.51 > 3.00 [Hz] 0.46

TBaﬁiJLna3 UL Py OV Vel TR R bo ko 1ds

voor &‘Mu\\-\\?‘n&d\wy gag WL 19 * W
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag_be:ekening. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm] ¢ 60 x 180 Sterkteklasse H Ccl8
Overspanning [am] 3200 Klimaatklasse H I
Opleglengte [mm] = 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep

EG balklaag ¢ 0.55

Extra belasting ¢ 0.55

Totaal [kN/m2] : 1.10

Veranderlijke belastingen

PreptPuanden [KN/m?] : 1.00 = 1.00 + 0.00
7 [ = ] 2 0.40
0
Y [ -] : 0.30
p
l‘_.'.‘.‘ L. LR L x X .2 r [}\‘
” 3200 A
60 x 180

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yg + 1.20 Yo ¢+ 1.30
Formule 6.10b: E&yg ¢ 1.15 Yo ¢+ 1.30

Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : knoag [-] b, ¢ [mm] kc,90,q kc'90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep T Prep! 0.80 60 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Om,y,d = 4,87 < 11.08 [N/mm?] 0.44
frm(6.13) ty,4 = 0.24 < 2.09 [N/mm2] 0.11
frm (6.3 ) Oc,90,q,a/ (Ko, 90,q%Ec, 00,a) *
Oc,90,%,d/ (X, 90, 7" fc, 90,q4) < 1.00
= 0.55/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.40
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Oy, y,q = 6.79 < 11.08 [N/mm?] 0.61
frm(6.13) 1y, 4 = 0.33 < 2.09 [N/mm?] 0.16
frm(6.3 ) ©c,90,q,a/ (ke,90,q%fc,90,a) *
Oc,90,F,a/ (X, 90, 7*fc, 90,a) < 1.00
= 0.76/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.56
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden + kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 2916.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 324.00e4

Eo, mean [N/ram2] : 9000 Y%, -1 : 0.30
uperm,ogenbl. [mm] : 3.83 kdef [-] : 0.60

Uc (zeeq) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up iy Upet, fin
Permanent : 3.83 2.30 2.30 6.13
Permanent + verdeeld : 7.32 2.93 6.41 10.25

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Ujpge (1 + Kger)

Uereep = Wnet,fin ~ Minst

Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie wveranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk + uver,ogenblikkelijk
Unet, fin = Ujipgt,c(d t Kger) + Ujnst,ofll + Yo kger)
Ucreep = Upet,fin ~ MYinst

Upiy = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis ‘u.c.

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 6.79 < 11.08 [N/mm2] 0.61

Perm + glast(6.10b) frm(6.13) T, 4 = 0.33 < 2.09 [N/mm2] 0.16
(

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) O, 90, q,a/ (Xc, 90, q*fc, 00,4) *

OS¢, 90,F,a’ (ke, 90, 7*Ec, 90,a) < 1.00
= 0.76/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.56

6.41 < 12.80 [mm] 0.50
10.25 < 12,80 [mm] .80

Verdeelde belasting Up;
Verdeelde belasting Upet, £in

o

I

Resonantie : eerste eigen frequentie = 7.76 > 3.00 [Hz] 0.39



Jva Bouygdvies

Blad  ib
4 mei 2020

Technosoft Construct release 6.07
Datum 01/05/2020
Eenheden kN/m/rad
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)
Algemene gegevens -
B x H [mm] 80 x 200 Sterkteklasse C1l8
Overspanning [mm] 4000 Klimaatklasse I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] 670 Min. eigenfreq. [Hz] 3
Permanente belastingen Grep
EG balklaag 0.55
Extra belasting 0.35
Totaal [kN/m?] 0.90
Veranderliijke belastingen - B
Prep*tPyanden [kN/m?] 1.00 = 1.00 + 0.00
¥ [ -] 0.40
' [ =] 0.30
P
P et
S a0 A
80 x 200 '
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo 1.20 Yo ¢ 1.30
Formule 6.10b: Eveg 1s 15 Yo ¢+ 1.30
Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yml-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [-] by ¢ [mm] ke, 90,9 Xc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep} 0.80 80 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep t j— 0.80 80 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + qlast(6.10a) frm(6.11) oy 4 4,02 < 11.08 [N/mm2?2] 0.36
frm(6.13) Ty, 4 = 0.18 < 2.09 [N/mm2] 0.09
frm(6.3 ) O¢,90,q,a/ (Ke, 90, q*fc,90,a) *
Oc,90,F,a’ (Xc, 90, 7% fc, 00,4) < 1.00
= 0.45/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.33
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Op,y, g 5.87 < 11.08 [N/mm?] 0.53
frm(6.13) 1y, 4 = 0.26 < 2.09 [N/mm2] 0.12
frm (6.3 ) O'C,90[q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
S¢,90,7,a’ (K, 90, *fc, 90,4) < 1.00
= 0.65/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.48



JV2 Bouwadvies . RTI - 1~ .« I

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 5333.33e4 Traagheidsmom. Z [mmd4] : 853.33e4

Eg, mean [N/mm2] : 9000 ¥ [-1 : 0.30
Uperm, ogenbl . [mm] 4.19 Kger -1 : 0.60

Uc (zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up 4 5 Unet, fin
Permanent H 4.19 2.51 2 /5. 6.70
Permanent + verdeeld : 8.84 3:.85 8.00 12.19

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Uypge(l + kgege)

UYcreep = Wphet,fin T MYinst

Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk * Yver,ogenblikkelijk
Unet, fin = uin:st,G(1 + Kgee) t uinst,Q(1 + qﬁkdef)
Ucreep = Unet,fin ~ Yinst

Upig = Wpet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinatiaes) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 5.87 < 11.08 [N/mm2] 0.53
Perm + qglast(6.10b) frm(6.13) Ty, d = 0.26 < 2.09 [N/mm?] 0.12

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) O., 6 90,q,a/ (Xc, 90, q*fc, 90,qa) *

Oc,90,F, a4/ (Ke, 90, 7*fc, 00,4) < 1.00
= 0.65/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.48

Verdeelde belasting Up i = 8.00 < 16.00 [mm] 0.50
Verdeelde belasting Wy o &,y B = 12.19 < 16.00 [mm] 0.76
Resonantie : eerste eigen frequentie = 7.22 > 3.00 [Hz] 0.42



JV2 Bouwadvies ... Blad

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen yo;qenguEurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
BRcLASY Derakandng. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm] : 80 x 200 Sterkteklasse 3 C1l8
Overspanning [mm] 4000 Klimaatklasse 7 I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h., afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep

EG balklaag ¢ 0.55

Extra belasting : 0.55

Totaal [kN/m2] : 1.10

Veranderlijke belastingen

Prep*Puanden [KN/m2] : 1.00 = 1.00 + 0.00
lIJO [ - ] O . 4 O
¥, [ -] : 0.30
P
jo SRR
4000 A
80 x 200 '

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo @ 1.20 Yo ¢+ 1.30
Formule 6.10b: Eyg ¢ 1.15 Yo ¢+ 1.30

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yml-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knog [—] by ¢ [mm] ke, 90,9 Xc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Gpep T Prep) 0.80 80 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep + Prep) 0.80 80 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Oy, y,q = 4.62 < 11.08 [N/mm2] 0.42
frm(6.13) 1,4 = 0.21 < 2.09 [N/mm2] 0.10
frm(6.3 ) ©g,90,q,a/ (ke,90,q*fc,00,a) +
Oc,90,r,a’ (Ko, 90, fc,90,a) < 1.00
= 0,51/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.38
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Oy, y,q = 6.44 < 11.08 [N/mm2?] 0.58
frm(6.13) Ty 4 = 0.29 < 2.09 [N/mm?] 0.14

frm(6.3 ) O¢, 90, q,d/ (X, 90, q*Ec,90,a) *

Cc,90,7,d/ (X, 90,r*fc, 90,4) < 1.00
= 0.71/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.53



JV2 Bouwadvies

Technosoft Construct release 6.07

Datum : 01/05/2020

Eenheden kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging - -
5333.33e4 Traagheidsmom. Z [mm4]

Traagheidsmom. Y [mm4]

EO,mean [N/mmz]
uperm,ogenbl. [mm]
uc(zeeg) [mm]

Doorbuigingen [mm]
Belastingcombinatie
Permanent

Permanent + verdeeld

9000
5.12
0.00

Y,
Kdet

Uinst

u

5.12
9.77

creep

3.07
3.91

(-]
(-]

_Blad __l
4 mei 2020

853.33e4

Up s

J

3.07
8.56

0.30
0.60

unet,fin
8.19
13.68

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Ujpge(l + kKget)
Yereep = Whpet,fin T Yipst

Up ;4 = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

u

inst
Unet, fin = u
u = u :
creep net, fin
Upiy = Upet,fin

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging

uperm,ogenblikkelij
inst,G(:L il kdef) +
~ Yinst

" UYinst,G

Resultaten (maatgevende combinaties)

Perm + glast(6.10b) frm(6.11)
Perm + glast(6.10b) frm(6.13)
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 )

Verdeelde belasting Up ;4

Om,y,d

Tv,d

0-c,90,q,d/
Oc,90,F,a’

Verdeelde belasting Upet, fin

Resonantie : eerste eigen frequentie

It

I

I

k + u

ver,ogenblikkelijk
uinst,Q(l + qﬁkdef)

Permanent + verdeeld

eis

6.44 < 11.08 [N/mm?]
0.29 < 2.09 [N/mm?]
kC,90,q*fc,90,d) +
kc,90,F*fc,90,d) < 1.00
.71/ 1.35+ 0.00/ 1.35
8.56 < 16.00 [mm]
13.68 < 16.00 [mm]
6.72 > 3.00 [Hz]

u.c.

o

.54
« 815

O



JV2 Bouwadvies _ Blad 20

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag bereken;ng. (H)

Algemene gagevens Ny
C18

B x H [nm] : 75 x 225 Sterkteklasse
Overspanning [mm] 4750 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h., afstand [mm] : 500 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen  G;¢p
EG balklaag ¢ 0.55
Extra belasting ¢ 0.35
Totaal [kN/m2] : 0.90
Veranderlijke baelastingen o - _
PreptPyanden [kKN/m2] : 1.00 = 1.00 + 0.00
k3 [ -1 : 0.40
Y [ -] 0.30
B
S0 0 0 N I N
A 4750 A
75 x 225
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.20 Yo ¢ 1.30
Formule 6.10b: Eyg + 1.15 Yo + 1.30
Partig&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yml-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [-] be ¢ [mm] ke,90,q Ke,o90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 75 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.80 75 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis we.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Oy y g4 = 3.57 < 11.08 [N/mm2] 0.32
frm(6.13) 7y, 4 = 0.15 < 2.09 [N/mm2] 0.07

frm(6.3 ) ©c,90,q,da/ (ke, 00, q*fc,90,a) *

Oc,90,F,a’ (ke, 90, r*Ec, 00,4) < 1.00
= 0.42/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.31

o

.47

Perm + glast(6.10b) frm(6.11 Om,y,d = 5.20 < 11.08 [N/mm?]
.11

)
frm(6.13) T, 4 = 0.22 < 2.09 [N/mm?]
frm(6.3 ) ©¢,90,q,a/ (ke, 90, q*Ec,90,a) +

Sc,90,7,d/ (Xc, 90, r*fc, 90,4) < 1.00
= 0.61/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.45

(@]



JV2 Bouwadvies o Blad 24

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datumn : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom, Y [mmd4] : 7119.14e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 791.02e4
Eo,mean [N/mm?] : 9000 Y% -1 : 0.30
Uperm,ogenbl. [mm] : 4.66 Kqer [-1 : 0.60

[mm] : 0.00

uc(zeeg)

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Uy 44 Unet, £fin
Permanent : 4.66 2.79 2.79 7.45
Permanent + verdeeld - 9.83 3.72 8.90 13.55

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

unet,fin = uinst(l + kdef)

Ucreep = Wnet,fin ~ Yinst

Upiy = Uereep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

UYinst = Uperm,ogenblikkeliik ' Yver,ogenblikkelijk

Unet, fin = Wipgt,c(l + kger) *+ Uinst,o(l + Yo kger)

Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Upiy = Upet,fin ~ Winst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om,y,d = 5.20 < 11.08 [N/mm2] 0.47

Perm + qlast(6.10b) frm(6.13) 1, 4 0.22 < 2.09 [N/mm2] 0.11

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) O¢ o0,q,a/ (Ke,s90,q*Ec,90,a) +
Sc,90,7,d/ (K, 90,5 Ec,90,a) < 1.00

= 0.61/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.45

Verdeelde belasting Up § 4 = 8.90 < 19,00 [mm] 0.47

Verdeelde belasting Unet, fin = 13.55 < 19.00 [mm] 0.71

6.84 > 3.00 [Hz] 0.44

Resonantie : eerste eigen frequentie



JV2 Bouwadvies o o o Blad 29

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum ¢+ 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 Cc2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)

Algemene gegavens

B x H [mm] : 75 x 225 Sterkteklasse 3 C18
Overspanning [ram] 4750 Klimaatklasse Y I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 500 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Crep

EG balklaag : 0.55

Extra belasting : 0.55

Totaal [kN/m2] : 1.10

Veranderlijke belastingen

PreptPuanden [KN/m?] : 1.00 = 1.00 + 0.00
't [ -1 : 0.40
¥, [ -1 : 0.30
¥
A 4750
75 x 225

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: Eyg + 1.15 Yo ¢ 1.30

Partigéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yu[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Knoag [-] bg ¢ [mm] ke, 90,9 ke, o0,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep! 0.80 75 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep * Prep) 0.80 75 1.00
Tussenresp;taten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Om,y,d = 4,10 < 11.08 [N/mm2] 0.37

frm(6.13) 1y 4 = 0.17 < 2.09 [N/mm?] 0.08

frm(6.3 ) 6c,90,q,a/ (kc,00,9%fc, 00,4) *
Oc,90,F,d/ (ke, 90, r*Ec, 90,q4) < 1.00
= 0.48/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.36

(@]

.52

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) oy, ,,q = 5.72 < 11.08 [N/mm?]
.12

£rm(6.13) T, g 0.24 < 2.09 [N/mm?]
frm(6.3 ) ©¢, 90,q,a/ (ke, 90, q*£c,90,a) *

Sc,90,7,a/ (X, 00, 7r*Ec, 90,q) < 1.00
= 0.67/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.50

o



JV2 Bouwadvies . .. Blad 2%

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 01/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

TusseOTesuLCaten [.bs £ (dGOEDUIgIAg] _

Traagheidsmom. Y [mm4] : 7119.14e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 791.02e4
Eo, mean [N/mm2] : 9000 %, (-1 : 0.30
Uperm, ogenbl. (mm] 5.69 Kgerf [-] : 0.60

[mm] : 0.00

uc(zeeg)

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up g4 Unet, fin
Permanent g 5.69 3.41 3.41 9.10
Permanent + verdeeld - 10.86 4.34 9.52 15.21

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Uinete (1 + kgeg)
Ucreep = Wnet,fin ~ Yinst

Up iy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst - uperm,ogenblikkelijk + uver,ogenblikkelijk
U‘inst,G(l + kdef) i u:‘Lnst,Q(l + qﬁkdef)

Unet, fin

Uecreep = Upet,fin ~ Yinst
Upiy = Upet,fin ~ Yinst,G
Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis ~uw.ec.
Perm + glast(6.10b) frm(€.11) Om,y,d = 5.72 < 11.08 [N/mm2] 0.52
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) Ty, d = 0.24 < 2.09 [N/mm2] 0.12
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) Gc,90,q,d/(kc,90,q*fc,9o,d> +
Oc,90,F,d/ (Ko, 90, r*fc, 00,4) < 1.00

= 0.67/ 1.35+ 0,00/ 1.35 = 0.50
Verdeelde belasting Wy 5 = 9.52 < 19.00 [mm] 0.50
Verdeelde belasting Unet, fin = 15,21 < 19.00 [am] 0.80

Resonantie : eerste eigen frequentie 6.37 > 3.00 [Hz] 0.47
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden ¢ kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 ©NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)

s e

B x H [mm] : 60 x 160 Sterkteklasse ] C18
Overspanning [mm] 2300 Klimaatklasse 4 I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente pe;;stingen Grep

EG balklaag : 0.55

Extra belasting ¢ 0.35

Totaal [kN/m2] : 0.90

Veranderlijke belastingen o
[kN/m2] : 1.00 =

1.00 + 0.00

Prep+Pwanden
\IJO [ - 1 : 0.40
¥, [ -1 : 0.30
P
N 200
60 x 160

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye + 1.20 Yo ¢+ 1.30
Formule 6.10b: Eyg + 1.15 Yo ¢+ 1.30

Partigle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yml-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [=] bg ¢ [mm] kclgo’q kc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,d = 2.77 < 11.08 [N/mm2] 0.25
frm(6.13) 14,4 = 0.16 < 2.09 [N/mm2] 0.08
frm(6.3 ) O¢,90,q,d/ (kc, 90, 9% Ec, 90,a) *
Sc,90,F,4/ (X¢, 90, r*fc, 90,q4) < 1.00
= 0.34/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.25
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om,y,d = 4,04 < 11.08 [N/mm2] 0.36
frm(6.13) 1,4 = 0.24 < 2.09 [N/mm2] 0.11

frm(6.3 ) 6¢,90,q,d/ (Ke, 00, q*Ec,90,a) +

O¢,90,F,a’ (X, 00, r*Ec, 90,a) < 1.00
= 0.49/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.37



JV2 Bouwadvies . Blad 25

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum ¢ 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 2048.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 288.00e4
Eo, mean [N/mm?] 9000 ¥, -] : 0.30
Uperm, ogenbl. [mm] 1.19 kdef [-] : 0.60

uc(zeeg) [m] H 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up 4 Unet, fin
Permanent : 1.19 0.72 0.72 1.91
Permanent + verdeeld z 2w D2 0.95 2.28 3.47

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Ujnge (1 + kgeg)
YUcreep = VWpet,fin ~ Yinst
Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = uperm,ogenblikkelijk + uver,ogenblikkelijk
Unet, fin = uinst,G(1 + kgeg) * uinst,Q(l + qﬁkdef)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Upijy = UYpet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging ¢ Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 4,04 < 11.08 [N/mm2] 0.36
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) Ty, d = 0.24 < 2.09 [N/mm2] O0.11

Perm + gqlast(6.10b) frm(6.3 ) Gc,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
Sc,90,F,d/ (X, 90, 7*Ec, 90,q4) < 1.00
= 0,49/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.37

Verdeelde belasting Up ;4 = 2.28 < 9.20 [mm] 0.25
Verdeelde belasting Unet, fin = 3.47 < 9.20 [mm} 0.38
Resonantie : eerste eigen frequentie = 13.53 > 3.00 [Hz] 0.22



JV2 Bouwadvies S waigao 20

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
gg;klaag berek?p?ng. (H)

Alggmgne gegevens

B x H [mm] : 60 x 160 Sterkteklasse : cl8
Overspanning [rm] 2300 Klimaatklasse 4 I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen T

EG balklaag : 0.55

Extra belasting : 0.55

Totaal [kN/m2] : 1.10

V?fﬁgggrlijke belastingen

1.00 + 0.00

Prep*Pyanden [kN/m?] : 1.00 =
R ) [ 0.40
¥, [=1 % 0.30
2
60 x 160

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: Eyg + 1.15 Yo ¢ 1.30

Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yu[-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [—] bg ¢ [mm] ke, 90,9 ¥c,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep t Prep) 0.80 60 1.00
Tusseqfeﬁyltaten (per combinatie) ) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,d = 3.18 < 11.08 [N/mm?] 0.29
frm(6.13) Ty, 4 = 0.19 < 2.09 [N/mm2] 0.09
frm (6.3 ) ©¢,90,q,a/ (Kc, 90, q*fc,90,a) T
Sc,90,7,a/ (Ke,90,5*fc, 90,q) < 1.00
= 0.39/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.29
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om,y,d = 4,44 < 11.08 [N/mm2] 0.40
frm(6.13) Ty,ad = 0.26 < 2.09 [N/mm?2] 0.12

frm(6.3 ) O¢,90,q,a’ (%, 90, q*Ec, 00,a) +

Sc,90,7,d/ (Xc, 90, r*fc, 90,4) < 1.00
= 0.54/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.40



JV2 Bouwadvies . o Blad 27

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum ¢ 04/05/2020
Eenheden ¢+ kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuigiqqnn

Traagheidsmom. Y [mm4] : 2048.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 288.00e4

Eg, mean [N/mm2] : 9000 %, [-1 : 0.30
Uperm, ogenbl, [mm] : 1.46 kdef -1 : 0.60
Ue (zeeq) [m] 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Uy 4 Unet, fin
Permanent 3 1l.46 0.87 0.87 2,33
Permanent + verdeeld H 2.78 1.11 2.44 3.89

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Uinst{l + Kyes)
Ucreep = Wnet,fin ~ Yinst

Up iy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = uperm,ogenblikkelijk + uver,ogenblikkelijk
Upnet, fin = uinst,G(1 + kdef) L uinst,Q(1 + qakdef)
Ucreep = Upet, fin ~ UYinst

Upiy = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) oy y, 4 = 4.44 < 11.08 [N/mm2] 0.40

Perm + qlast(6.10b) frm(6.13) Ty 4 = 0.26 < 2.09 [N/mm2] 0.12

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 6 90,q,a/ (Xc, 90, q*Ec, 90,a) *

Oc,90,F, 4/ (Ke, 90,7 Ec, 90,4) < 1.00
= 0.54/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.40

Verdeelde belasting Up § § = 2.44 < 9.20 [mm] 0.26
Verdeelde belasting Unet, £in = 3.89 < 9.20 [mm] 0.42
Resonantie : eerste eigen frequentie = 12.59 > 3.00 [Hz] 0.24



JV2 Bouwadvies o Blad 28

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens I
c18

B x H [mm] ¢ 60 x 160 Sterkteklasse
Overspanning [mm] 3100 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep e
EG balklaag : 0.55
Extra belasting : 0.35
Totaal [kN/m2] ¢« 0.90
Veranderlijke belastingen B
Prep*Pyanden [kN/m2] : 1.00 = 1.00 + 0.00
¥ [ -1 0.40
R [ -] : 0.30
P
NYESTNRENEN
'Y A,
I
60 x 160 '
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.20 Yo ¢ 1.30
Formule 6.10b: Eyg ¢+ 1.15 Yo ¢ 1.30
Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yul-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoal-] bg ¢ [mm] kKe,90,q9 Ke,o0,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + q-last (6.10b) BCrep * Prep) 0.80 60 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) ais u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Oy, ,, 4 = 5.03 < 11.08 [N/mm2?] 0.45
frm(6.13) Ty, 4 = 0.23 < 2.09 [N/mm2] 0.11
frm(6.3 ) Oc,90,q,a/ (X, 90,9%fc,90,a) *
Sc,90,%,a/ (%, 90, r*fc,90,4) < 1.00
= 0.46/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.34
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 7.34 < 11.08 [N/mm2] 0.66
frm(6.13) Ty, 4 = 0.33 < 2.09 [N/mm2] 0.16

frm(6.3 ) ©¢,690,q,a/ (ke, 90, q*fc,90,a) +

Oc,90,r,a’/ (ke,00,7*fc,90,q4) < 1.00
= 0.67/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.49



JV2 Bouwadvies o _ o Blad 29

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 2048.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 288.00e4

By, mean [(N/mm2] : 9000 %, -1 : 0.30
Uperm, ogenbl. [mm] : 3.93 Kger (-1 : 0.60
Uc(zeegq) [mm]} 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up iy Upet, fin
Permanent : 3.93 2.36 2.36 6.29
Permanent + verdeeld : 8.30 3.15 7.52 11.45

De doorbuiging is als volgt bepaald {art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

UYinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Ujnee (1 + kKgeg)

Ucreep = TWnet,fin ~ Yinst

Up iy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk + Uyer,ogenblikkelijk
Unet, fin = uin:st,G(l + Kger) * uinst,Q(1 + qékdef)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Up iy = Unet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.e.
Perm + qlast(6.10b) frm(6.11l) Oy, y, 4 = 7.34 < 11,08 [N/mm2?] 0.66

0.33 < 2,09 [N/mm2] 0.16

Perm + glast(6.10b) frm(6.13) Ty, d

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) ©.,690,q,a/ (Xc,90,q*fc, 90,a) *
Gc,90,F,a’ (e, 90, F*fe,90,a) < 1.00
= 0,67/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.49
Verdeelde belasting Up i = 7.52 < 12.40 [mm] 0.61
Verdeelde belasting Unet, fin = 11.45 < 12.40 [mm] 0.92
Resonantie : eerste eigen frequentie = 7.45 > 3.00 [Hz] 0.40



JV? Bouwadvigs

Technosoft Construct release 6.07

04/05/2020
kN/m/rad

Datumnm
Eenheden

Belastingen NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005

NEN-EN 14080:2013

C2:2010
C1:2009
Al:2011,C1:2006

Blad 30
4 mei 2020

met Nederlandse NB

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)
NB:2013 (nl)

Balklaag berekening. (H)
Algemene gagevens S .
B x H [mm] 60 x 160 Sterkteklasse C18
Overspanning [mm] 3100 Klimaatklasse I
Opleglengte [mm] 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] 670 Min. eigenfreq. [Hz] 3
?g:manante_belastingen _Gygp
EG balklaag 0.55
Extra belasting 0.55
Totaal [kN/m?2] 1.10
Veranderlijke belastingen . ===~~~ o
PreptPuanden [kKN/m?2] 1.00 = 1.00 + 0.00
b3 [ =] 0.40
Y [ = ] 0.30
P
y G t—
; 3100 A
AN
60 x 160
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye 1.20 Yo 1.30
Formule 6.10b: Evg 1.15 Yo 1.30
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yyl-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoag [-] bg ¢ [mum] kKe,90,9 Xc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep t Prep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis_ ) u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Om,y,d 5.78 < 11.08 [N/mm2?2] 0.52
frm(6.13) 1ty 4 = 0.26 < 2.09 [N/mm2] 0.13
frm(6.3 ) ¢, 90,q,4/ (Xc,90,9%%c, 90,a) *
Oc,90,8,d/ (K, 90, 7% Ec, 90,a) < 1.00
= 0.53/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.39
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Oy v, 4 8§.06 < 11.08 [N/mm2] 0.73
frm(6.13) Ty, 4 = 0.37 < 2.09 [N/mm2] 0.18
frm(6.3 ) Oc,90,q,a’ (Xc,00,9*fc, 90,a) *
Sc,90,7,a/ (¥, 90, 7*fc, 00,q4) < 1.00
= 0.74/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.54



JV2 Bouwadvies

Technosoft Construct release 6.07

Datum
Eenheden

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4]

EO,mean [N/mmz]
Uperm,ogenbl. (rm]
uc(zeeg) (rm]

Doorbuigingen [mm]
Belastingcombinatie
Permanent

Permanent + verdeeld

De doorbuiging is als volgt bepaald

04/05/2020
kN/m/rad

2048.00e4
9000
4.81
0.00

Traagheidsmom. Z [mm4]

\Pz (-]
Kdest (-]
Uinst Ucreep
4.81 2.88
9.18 3.67
(art. 2.2.3(5)

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst Uperm, ogenblikkelijk
Unet, fin = Ujnee (1 + Kgeg)
Uecreep © Wpet, fin ~ Yinst
Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t.

belastingscombinatie veranderlijk

L
4 mei 2020

288.00e4
0.30
0.60

Upiy
2.88
8.04

UYinst = Uperm,ogenblikkelijk + Uver, ogenblikkelijk
unet,fin = uins.t,G(l + kdef) + uinst,Q(l + qakdef)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Ubij = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging

Resultaten (maatgevende combinatigf) o
= 8.06 < 11.08 [N/mm2] 0.73
2.09 [N/mm?2]

Permanent + verdeeld

eis

u.c.

0.18

Perm + glast({6.10b) frm(6.11) Om,y.,d
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) Tv,d = 0.37 <
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 90,q,a/ (Xc, 90, q*fc,00,a) *
Sc,90,¥7,a/ (K, 90, 7" fc,90,a) < 1.00
= 0.74/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.54
Verdeelde belasting Up i = 8.04 < 12.40
Verdeelde belasting net, fin = 12,85 < 12.40

Resonantie

eerste eigen frequentie

6.93 > 3.00

[mm] 0.65
[fam] 1.04
[(Hz] 0.43

unet,fin

7.69
12.85

van NEN-EN 1995-1-1:2004):

QB Vo & Do



JV2 Bouwadvies . I . Blad 32

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm] : 60 x 160 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 3100 Klimaatklasse g I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 670 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 0.55

Extra belasting : 0.35

Totaal [kN/m2] :« 0.90

Veranderlijke belastingen

PreptPuanden [KN/m2] : 1.00 = 1.00 + 0.00
k) [ -1 : 0.40
¥, [ -] : 0.30
P
r;& AU SN , N} L r 1} L] X I..: 3
A a0 A
' 60 x 160

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: Eyg ¢ 1.15 Yo ¢ 1.30

Partig&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

Yul=1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Kpnog [-] bg ¢ [mm] kc,90,q kc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Frep) 0.80 60 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.80 60 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis - u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,d = 5.03 < 11.08 [N/mm2] 0.45
frm(6.13) Ty, 4 = 0.23 < 2.09 [N/mm2] 0.11
frm(6.3 ) ©¢,90,q,d/ ke, 00, ¢*fc,90,a) *
Sc,90,r,d/ (e, 90, r*fc,90,4) < 1.00
= 0.46/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.34
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om,y,d = 7.34 < 11.08 [N/mm?] 0.66
frm(6.13) Ty, g4 = 0.33 < 2.09 [N/mm2] 0.16

frm(6.3 ) 0c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
Gc,90,%,a’ (X, 90, r*Ec, 90,a) < 1.00
= 0.67/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.49
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum s+ 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4)] : 2048.00e4 Traagheidsmom. 2 [mm4] :  288.00e4
By, mean [N/mm2] : 9000 %, -1 : 0.30
Uperm, ogenbl. [mm] : 3.93 Kget (-] : 0.60

uc(Zeeg) [m] . 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Uy § 5 Unet, fin
Permanent : 3.93 2.36 2.36 6.29
Permanent + verdeeld 4 8.30 3.15 7.52 11.45

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

UYinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet, fin = Uypgt (1 + kgeg)

Ucreep = Vnhet,fin ~ Yinst

Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk T Yver,ogenblikkelijk
Upnet, fin = Ujnst,e(l * Kgeg) * Uinst,o(l * Y kges)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Up i j = Upet,fin ~ Yinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11 On, y,d 7.34 < 11,08 [N/mm2] 0.66

)
Perm + qlast(6.10b) frm(6.13) Ty, d = 0.33 < 2.09 [N/mm2] 0.16

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 6 90,q,a’/ (ke, 90, q*Ec, 00,a) +
Oc,90,¥,d4/ (X, 90, 7*%c, 90,4) < 1.00
= 0.67/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.49
Verdeelde belasting Up 44 = 7.52 < 12.40 [mm] 0.61
Verdeelde belasting U ety i = 11.45 < 12.40 [mm] 0.92
Resonantie : eerste eigen frequentie = 7.45 > 3.00 [Hz] 0.40
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden ¢ kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekgp;ng. (H)

Algemene gegevens

B x H [mm} : 70 x 220 Sterkteklasse : cl8
Overspanning [mm] : 4350 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] = 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h., afstand [mm] : 670 Min. eigenfreqg. [Hz] : 3
Permanente belastingen Greo ..

EG balklaag ¢ 0.55

Extra belasting : 0.35

Totaal [kN/m2] : 0.90

Veranderlijke belastingen

PreptPuanden [KN/m?] : 1.40 =  1.40 +  0.00
¥, [~ : 0.40
k2 (-1 : 0.30
p
I O A O A I S A OO
/"":::
. 430 T
70 x 220

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: €yg + 1.15 Yo % 1.30

Partié&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
ym[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [-] b, ¢ [mm] ke, 90,9 ke, 90,rF
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.80 70 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep + Prep) 0.80 70 1.00
Tussgpresultaten (per combinatie) eis ~ u.c.
Perm + glast(6.10a) frm{(6.11) S, y,d = 5.07 < 11.08 [N/mm2?] 0.46

frm(6.13) T, 4 = 0.23 < 2.09 [N/mm2?] 0.11

frm(6.3 ) ©¢,90,q,a/ (kc, 90, q*Ec, 90,a) *

Sc,90,r,4’ (ke, 90, r*fc, 90,q4) < 1.00
= 0.62/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.46

o

.72

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 8,01 < 11.08 [N/mm?]
.17

frm(6.13) Ty, d = 0.36 < 2.09 [N/mm?]
frm(6.3 ) 0-c,90,q,<:1/(kc,90,q*fc,90,d) +

Sc,90,7,da/ (ke, 00, 7*Ec, 00,q4) < 1.00
= 0,98/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.73

(e
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussep;gﬁg}ﬁaten m.b.t. doorbuiging_

Traagheidsmom. Y [mm4] : 6211.33e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 628.83e4
Eolmean [N/mmz] H 9000 \Ilz [_] H 0.30
uperm,ogenbl. [Im'n] H 5.03 kdef [_] . 0.60

Uc (zeegq) [mm] 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up i 5 Upet, fin
Permanent : 5.03 3.02 3.02 8.05
Permanent + verdeeld 3 12.85 4.43 12.25 17.28

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm, ogenblikkelijk

Unet, fin = Ujnee{l + Kgeg)

Ucreep = Wnet,fin ~ Yinst

Upig = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = uperm,ogenblikkelijk i Uyer,ogenblikkelijk
unet,fin = uinst,G(l + kdef) i uinst,Q(l + qﬁkdef)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst

Upiy = UYpet,fin ~ UYinst,G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Om,y,d = 8,01 < 11.08 [N/mm2] 0.72
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) Ty, d = 0.36 < 2.09 [N/mm2] 0.17

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 90,q,d/ (Xc,90,q*fc,00,a) +
0-c,90,1:",d/(kc,90,}5'*1‘5(;,90,d) < 1.00
= 0.98/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.73

Verdeelde belasting Up i = 12.25 < 17.40 [mm}] 0.70
Verdeelde belasting Unet, fin 17.28 < 17.40 [mm] 0.99

Resonantie : eerste eigen frequentie 6.21 > 3.00 [Hz]) 0.48
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1~1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (H)

Algemene_gegevens

B x H [mm] : 63 x 190 Sterkteklasse i c1ls8
Overspanning [mm] : 3750 Klimaatklasse H I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 610 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Fg;quqnte balastingen Grep"_

EG balklaag : 0.55

Extra belasting ¢ 0.35

Totaal [kN/m2] : 0.90

Veranderlijke belastingen

Prep*Puanden [KN/m?] : 1,20 = 1.20 + 0.00
¥, [ -1 : 0.40
¥, [ -1 : 0.30
P
(‘j'.: S VY. TRINK NUURE DU JRU. USRS R T | . S, S r A@
' 63 x 190

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.20 Yo + 1.30
Formule 6.10b: Eyg *+ 1.15 Yo ¢ 1.30

Parti&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yu[-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening : Knoq [-] bg ¢ [mm] Ke,90,9 Xc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep) 0.80 63 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep * Prep) 0.80 63 1.00
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,d = 4,82 < 11.08 [N/mm2?] 0.44
frm(6.13) Ty, 4 = 0.22 < 2.09 [N/mm2] 0.10
frm(6.3 ) O¢,90,q,d/ (K, 90, q*fc, 90,4)
Sc,90,7,d/ (Ke, 90, r*fc,90,a) < 1.00
= 0.51/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.38
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Op, y,q = 7.34 < 11.08 [N/mm?] 0.66
frm(6.13) 14,4 = 0.33 < 2.09 [N/mm2] 0.16

frm(6.3 ) ©¢, 90,q,a/ (kc,90,q%Ec,00,da) *+

Sc,90,7,d4/ (ke,90,r*fc, 00,4) < 1.00
= 0,78/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.58
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Technosoft Construct release 6.07

Datum
Eenheden

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4]

EO,mean [N/mm? ]
Uperm, ogenbl. (rm]
uc(zeeg) (ram ]

Doorbuigingen [mm]
Belastingcombinatie
Permanent

Permanent + verdeeld

De doorbuiging is als volgt bepaald

04/05/2020
kN/m/rad

3600.98e4 Traagheidsmom. Z [mm4] :

9000
4,36
0.00

q&
kdef
Uinst a
4.36
10.18
{art. 2.2.3(¢

Sl
4 mei 2020

395.91ed

-1 0.30
-1 0.60
creep ubij Unet, fin
2.62 2.62 6.98
3.66 9.48 13.84
5) wvan NEN-EN 1995-1-1:2004):

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

UYinst uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Uinge (1 + Kyes)
Ucreep “Wnet,fin -~ “Yinst
Upiy = Ucreep

doorbuiging m.b.t.
u

inst

Unet, fin
Ucreep =
Up iy =
Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging

Upnet, fin
net, fin

uperm,ogenblikkelij
U-inst,G(l + kdef) 7
- Winst

- Winst,G

uinst,Q

Permane

Resultaten (maatgevende combinaties)

Perm + glast(6.10b)
Perm + glast(6.10b)
Perm + glast(6.10b)

Verdeelde belasting
Verdeelde belasting

Resonantie

frm(6.11) Om,y,d
frm(6.13)
frm(6.3 )

TV,d

Up i 5
Unet, fin

eerste eigen frequentie

G¢,90,q,d
Oc,90,F,d

Il

Il

7.34 < 11.08 [N/mm?] O.

0.33 <

90,49

c,90,F
.78/ 1.

9.48 <
13.84 <

6.86 >

belastingscombinatie veranderlijk

xk T Uyer,ogenblikkelijk

(1 + Hokger)

nt + verdeeld
eis

2.09 [N/mm?]

*fo,90,a)
£, 90.q) < 1.00

35+ 0.00/ 1.35 =

15.00 [mm]
15.00 [mm]
3.00 [Hz]
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Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden :+ kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1:2009 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013
Balklaag berekening. (EH)

ﬁ;gamene gegevens

B x H [mm] : 50 x 150 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] 2600 Klimaatklasse H I
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 610 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen S

EG balklaag : 0.55

Extra belasting : 0.35

Totaal [kKN/m2] : 0.90

Veranderlijke belastingen

Prep+Pyanden [KN/m2] : 1.20 =
¥, R 0.40
Y [ -1 : 0.30

P

T ol e RO
50 x 150

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Ye ¢ 1.20 Yo ¢+ 1.30
Formule 6.10b: Eyg : 1.15 Yo ¢+ 1.30

Partié&le factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yul-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Knog [-] by ¢ [mm] ke, 90,9 Xc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep) 0.80 50 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.80 50 1.00
Tuggenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Om,y,d = 4.68 < 11.08 [N/mm2] 0.42

frm(6.13) 1, 4 = 0.23 < 2.09 [N/mm2?] 0.11

frm(6.3 ) ©¢,90,q,d/ (ke,90,q*Ec,90,a) *

Sc,90,r,a’ (X, 90, r*Ec, 90,q) < 1.00
= 0,45/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.33

.64
.17

o

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Onm,y,d = 7.13 < 11.08 [N/mm?]
frm(6.13) T, 4 = 0.36 < 2.09 [N/mm2]
frm(6.3 ) ©¢,90,q,a/ (ke, 90, 9%Ec,90,a) +

Oc,90,7,a/ (X, 90, r*Ec, 90,a) < 1.00
= 0,68/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.50

o



JV2 Bouwadvies - o . S

Technosoft Construct release 6.07 4 mei 2020
Datum : 04/05/2020
Eenheden : kN/m/rad

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 1406.25e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 156.25e4

Ey, mean [N/mm?2] : 9000 ¥ -1 : 0.30
Uperm, ogenbl. [mm] 2.58 Kger [-1 0.60

Yo (zeeq) [am] 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up, § § Unet, fin
Permanent $ 2.58 1.55 1.55 4,13
Permanent + verdeeld : 6.02 2.17 5.61 8.19

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk
Unet, fin = Ujpse(l + Kgeg)
Ucreep = Wpet,fin ~ Yinst
Up iy = Ucreep
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk
Uinst = uperm,ogenblikkelijk + uver,ogenblikkelijk
Upet, fin = Uinst,c(l + Kger) + Uinst,o(l + Yakger)
Ucreep = Upet,fin ~ Yinst
Upiy = \Upet,fin ~ Yinst,G
Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,d = 7.13 < 11.08 [N/mm2] 0.64
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) T, 4 = 0.36 < 2.09 [N/mm2] 0.17
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) O, 90,q,d’/ (kKe,90,q*fc, 90,a) +
6c,90,7,d4/ (X, 90, 7" fc,90,4) < 1.00

= 0.68/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.50
Verdeelde belasting Up i 4 - 5.61 < 10.40 [mm] 0.54
Verdeelde belasting Uet , Eim = 8.19 < 10.40 [mm] 0.79
Resonantie : eerste eigen frequentie = 8.92 > 3.00 [Hz] 0.34
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Technosoft Raamwerken release 6.24

Project..... .4 B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel....: liggers L2 en L3

Constructeur.: ir. J.K.J.Verstappen

Dimensles....: kNym;rad (tenzlj anders aangegeven)

Datum.,......: 04/05/2020
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011

Tabel Al.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toagepaste normen volgens Eurcocode met Nederlandse NB

4 mei 2020

Belastingen NEN-EN 1990:;2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:201i1 (nl)
NEN 8700:2011

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C€2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE

® @ @ ® ®
i | | |

. L & L ) 5,000
i | 1" 1.HEA160 (8235) /2
! Yaredd
I I ]
i —
| | 2 | |
N
2]
| | g | |
L o
] | E 1 1
[ < I |
| i '
(I . Lo o 0,900
5 3
-Le oot')'i 3,000 L 1,500 2,500 I
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0,900 5.000
2 B 1.000 0.900 5.000
3 C 4,000 0,900 5,000
4 D 5.500 0.900 5.000
5 E 8.000 0.900 5.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.900 0.000 8.000
2 5,000 0.000 8.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E—modﬁlus[N/mmZ] 8.G. Pols. Uitz. co#ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1,2000e-05
2 8235 210000 0,0 0,30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omachrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf,
1 HEA160 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
2 HEB200 2:5235 7.8100e+03 5.6960e+07 0,00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. sStaaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 200 200 100.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEAl60 I

2 HEB200
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Technosoft Raamwerken release 6.24 4 mei 2020
Project..... .: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
oOnderdeel....: lliggers L2 en L3
KNOPEN
Knoop X Z
1 4,000 5,000
2 8,000 5,000
3 1.000 0,900
4 5,500 0.900
5 4,000 0.3900
STAVEN
St. ki ki Profiel — hansl.i _ Ransl.j _ Lengte Opm. _
1 1 2 1:HERl60 NDM NDM 4,000
2 3 5 1:iHEAl60 NDM NDM 3,000
3 5 4 1:HEAl60 NDM NDM 1.500
4 5 1 2iHEB200 ND- ND- 4.100
VASTE STEUNPUNTEN
Nr., knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek ) e e P —
1 2 110 0.00
2 3 110 0.00
3 4 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Rekenwaarde belasting EGZ=0,00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN e B.G:1 Rekenwaarde belasting
® ® Lo
I I
4.05
L
] G I_ = = o Il'ﬁ 1
| | 1
} ! 25.85 !
| ! 5.02 I !
1 I
| 7.28 7.28 |
I 1
vt
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Rekenwaarde belasting
Staaf Type ql/p/m a2 A B W w, v,
1 1:QzZLokaal ~4,05 -4.05 0,000 2,000
1 1:QZLokaal -5.74 -5.74 2,000 0.000
1 8:PZLokaal -5.02 2.000
2 1:QzLokaal ~7.28 -7.28 0,000 0.000
3 1:Q2Lokaal -7.28 -7.28 0.000 0,000
2 8:P2Lokaal ~25.85 0.650
2 8:PZLokaal -5.02 0.800
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
2 1 0.00 13.14
3 1 0,00 46.44
4 1 .00 28.64
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 Gy,
2 Kar. 0.B0 Gy,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Alle staven de factor:1.00
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel..,.: liggers L2 en L3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

=TI [T
-14.8
Fz: 13.1
.M\I\ILII T T T T T T e
‘ |
]‘ Fz: 28.6
Fz: 46.4 -37.5 ~34.8
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
13.1
.—Fr-—'—l_'_'r_'-f_ﬂ
B e I
-11.5
Fz: 13.1
28.6
(T}
_ caill]
== T
Fz: 28,6

Fz: 46.4
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Project..... .3 B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel....: liggers L2 en L3

4 mei 2020

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
3]
== !
i
Fz: 13.1
——
uy
-
!
Fz: 28.6
Fz: 46.4
_STAAMACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NX1/NX3 DZ1/DZH MYi/MY) -
11 0.00 -11.46 0.00
1 2.000 -3.35 -14.81
s 2,000 1.67
A 2 0.00 13,14 0.00
2 3 0.00 -46.44 0.00
2 22139 0.00 -37.47
2: 5 0.00 6.27 -34.77
3 5 0.00 17.72 -34.77
3 4 0.00 28.64 0.00
4 5 -11.46 0.00 0,00
4 1 -11.46 0.00 0.00
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X V4 M
2 0.00 13,14
3 0.00 46.44
4 0.00 28.64
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructle: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horilz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte (m]): 0.0
MATERIAAL
Mat Profilelnaam Vlcelsp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2]  methode klasse
1  HEAL60 235 Gewalst 1
2 HEB200 235 Gewalst 1
Parti#le velligheidsfactoren:
Gamma M;0 5 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,y, Classif. y 1., aanp. y Classif. z 1,,,,,. aanp. z
in] sterke as inf [xN] zwakke as (m] [kN]
1 4,000 Geschoord 4,000 0,0 Geschoord 4,000 0.0
2-3 4.500 Geschoord 4,500 0.0 Geschoord 4,500 0.0
4 4.100 Geschoord 4.100 0.0 Geschoord 4,100 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m)  [m]
1 1.0*h boven: 4.00 4.000
onder: 4.00 4.000
2-3 1.0¥h boven: 4.50 3;1,5
onder: 4.50 3;1,5
] 1.0*h boven: 4.10 4.100
onder: 4.10 4.100

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?)

1 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 {6.30) 0.257 60
2-3 1 1 11 staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.778 183
4 2 1 11 staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.010 2
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Project......: B20,209.04 ~ dakconstructie Gemert

Onderdeel,...! opvang LBK
Constructeur.: ir. J.K.J.Verstappen
Dimensles....: kNym;rad (tenzlj anders aangegeven)

Datum........: 04/05/2020

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

4 mei 2020

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 €2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
? ?
| |
| [
| |
1
J L 0,000
L 1.IPE220 (5235) /2
.Z'"’?"' o)
. 5,700 .
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X 2-min Z-max

1 A 0.000 0.000 6,000
2 B 5.700 0.000 6,000

NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max

1 0.000 0,000 5,700

MATERIALEN
Mt Omschriiving E-modulus[N/mm2] S.G. Peis, Ultz. co#ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschriiving Materiaal Oppervlak  Traagheid Vormf,

1 IPE220 1:8235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof, Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 110 220 110.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE220 I
KNOPEN
Knoop X Z B

1 0,000 0.000
2 5.700 0.000

STAVEN

st. ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:1IPE220 NDM NDM 5.700

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1110 0.00
2 2 110 0,00
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Project,.....: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
onderdeel....: opvang LBK

4 mei 2020

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving o Type
1 Rekenwaarde belasting EGZ2=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN R B.5:1 Rekenwaarde belasting
® ®

12.76
|
STAé_FBELASTINGEN B.G:1 Rekenwaarde belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B iy \) s,
1 B:PZLokaal ~4.,77 0.600
1 B:PZLokaal -4.77 2.100
1 1:QZLokaal -12.76 -12.76 0.000 5.100
1 1:0QZLokaal ~12.76 -12.76 2.100 0.000
1 1:QZLokaal -10.50 -10.50 0.600 3.600
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
1 1 0.00 41.06
2 1 0,00 37.82
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type

1 Fund. 1.00 G, ,
2 Kar, 0.80 G, ',

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
onderdeel....: opvang LBK

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

4 mei 2020

Fundamentele combinatie

MOMENTEN
Fz:Téll.l i_LGJ—J/,/I/FjTE.S
DWARSKRACHTEN

Fundamentele combinatie

3748

pranl
A i

. A Fz: 37.8
Fz: LR |
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. _Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

Project..... .1 B20,209,04 - dakconstructie Gemert
onderdeel....: opvang LBK
NORMAALKRACHTEN
Tar A1 Fz

STAAFKRACHTEN
st. Kn. Pos. NX1i/NX3 DZ1/DZ] MYi/MYY e

1 1 0.00 ~41,06 0.00

1 2.736 0.00 ~56.06

1 2 0.00 37.82 =0.00
REACTIES
Kn. X Z M

1 0.00 41.06

2 0.00 37.82

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn, X z M

1 0,00 32,85

2 0,00 30.26

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stablliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr, [N/mm? ] klasse

1 IPE220 235 1
Partit#le velligheldsfactoren:
Gamma M;0 g 1.00 Gamma M;1l 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,y, Classif. y 1l,,,,,, aanp. y Classif. z 1,,,,,, aanp. z

[m) sterke as (m [kN] zwakke as [m] [kN]
1 5,700 Geschoord 5.700 0.0 Geschoord 5.700 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. {m} [m]

i 1.0*h boven: 5.70 8*,67;,34

onder: 5.70 8*%,67;,34

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule
nr.

Hoogste toetsing Opm.
U.C. [N/mm?]

1 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y)

0.836 196
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Project...,,.:

Onderdeel..

Dimensies....:
Datum....se0s

04/05/2020

Belastingbreedte.: 1,000
Theorle voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair,

B20,209.04 - dakconstructie Gemert
.. betondak LBK

Constructeur.: ir. J.K.J.Verstappen
kN;m;rad (tenzlj anders aangegeven)

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Belastingfactoren zijn bepaald conform NENB8700:2011

Tabel R1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.

Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

4 mei 2020

Belastingen  NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 €1:2009 NB:2011(nl)
NEN  8700:2011
GEOMETRIE
1 1 I
| |
|
I I 1
I ] ]
|
| |
] ]
' |
| |
! I 0,000
- 1.1 : 2.1
Srrrd o
. 4,700 : 3,900 i
} f
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max

1 A 0.000 0.000 6,000
2 B 4.700 0.000 6.000
3 C 8.600 0.000 6.000

NIVEAUS

Nr. 2 X-min X-max

1 0.000 0,000

MATERIALEN

8.600

Mt Omschrijving E-modulus(N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 Cl16/20

6737 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschriiving Cement Kruipfac. Toeslag

Rho [kg/m3)

1 C16/20 N

PROFIELEN [mm]

3.25 Normaal

2400

Prof, Omschrijving

Materiaal Oppervlak

Traagheid Vormf,

1 B*¥H 1000*150

1:C16/20 1.5000e+05 2.,8125e+08

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl

b2 h2

1 0:Normaal 1000

150 75.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 1000*150

KNOPEN

Knoop X Z

1 0,000 0.000
2 4,700 0.000
3 4,600 0.000
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Onderdeel....: betondak LBK
STAVEN
St. ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.) Lengte Opm.

s 1 2 1:B*H 1000*150 NDM NDM 4,700

2 2 3 1:B*H 1000*150 NDM NDM 3.9200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr., knoop Kode XZR l=vast O=vrilj Hoek

1 1110 0.00

2 2 110 0.00

3 3 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Rekenwaarde belasting EGZ=0.00

BELASTINGEN

1 Permanente belasting

B.G:1 Rekenwaarde belasting

6.3 6.53
!r'
KNOOPBELASTINGEN B.Gil Rekenwaarde belasting
Last Knoop Richting waarde A yy u,
1 3 Rotatie Y 5.600
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Rekenwaarde belasting
Staaf Type gql/p/m q2 A B Wy w .
1 1:0QZLokaal -6.30 -6.30 0.000 0,000
2 1:0ZLokaal -6.53 ~6.53 0.000 0.000
1 1:Q2Lokaal -2.10 -2.10 1.100 0.000
REACTIES
Kn., B.G. X 2 M .
1 1 0.00 14.15
2 1 0.00 38.60
3 1 0.00 9.89
BELASTINGCOMBINATIES )
BC Type
1 Fund, 1.00 G, ,
2 Kar. 0.80 G, _,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00
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Project......: B20,209,04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel..,.: betondak LBK

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES -

Fundamentele combinatie

MOMENTEN o

16.7

/h\ﬁx — »/5;]

-14.9 Fz: 38.6

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN
23:9
Fz: -14.1 -15.6 Fz: 9.89

Fz: s¥.0
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Onderdeel....: betondak LBK
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
Fz: 14.1 T
Fz: 38B.6

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NXJ D2i/DZ} MYi/MYj

1 1 0,00 -14,158 0.00

p 1.959 0,00 -14.85

1 3.840 -0.00

1 2 0,00 23.02 16.70

2 o 0,00 -15.58 16.70

2 1.626 -0.00

2 2.386 0.00 -1.89

2 3.146 -0.00

2 3 0,00 9.89 5.60
REACTIES Fundamentele combinatie
59. X 2 M

1 0.00 14,15

2 .00 38.60

3 0.00 9.89
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel... Dakconstructie dakdeel 9
Constructeur ir. J.K.J.Verstappen

Dimensies... kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 04/05/2020

Belastingbreedte.: 3.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011

Tabel Al1.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.

Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

4 mei 2020

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN 8700:2011
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
® ® © @)
| 5,200
‘ 3 3.IPE240 (5235) 4
v
9 f
0 <
3,000
2 5
o
™
N
2
—
. o
— o
~N
<
=]
==
w
0,000
23
‘ 2,400 . 9,200 . 2,400 ,
f t t |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 5.200
2 B 2.400 0.000 5.200
3 C 11.600 0.000 5.200
4 D 14.000 0.000 5.200
NIVEAUS
Nr. z X-min X-max
1 0.000 0.000 14.000
2 3.000 0.000 14.000
3 5.200 0.000 14.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HER200 1:8235 5.3800e+t03 3.6920e+07 0.00
2 IPE240 1:8235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 190 95.0
2 0:Normaal 120 240 120.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA200 j:[:

2 IPE240



JV2 Bouwadvies Blad C2

Technosoft Raamwerken release 6.24 4 mei 2020
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Onderdeel....: Dakconstructie dakdeel 9
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 14.000 0.000
2 0.000 3.000
3 2.400 5.200
4 11.600 5.200
5 14.000 3.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.]j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA200 NDM NDM 3.000
2 2 3 2:IPE240 NDM NDM 3.256
3 3 4 2:IPE240 NDM NDM 9.200
4 4 5 2:IPE240 NDM NDM 3.256
5 5 6 1:HEA200 NDM NDM 3.000
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 100 0.00
3 6 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse H 2 Referentieperiode.... 50
Gebouwdiepte............ . 14.00 Gebouwhoogte......... 7.20
Niveau aansl.terrein.........: =-2.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie : Onbebouwd
Windgebied ................. H 3 Vb,0 .500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr : .209
Z0 i 0.200 2Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wind van links 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht 1.000
Cpi wind van links 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts 0.200 -0.300
Cfr windwrijving 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
5:Linker gevel. : 1
6:Rechter gevel. : 5
7:Dak. 2-4
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
< 2 D
< =
3
~N 4
9 v
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. o Q. F./F g
1 2-2 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 0.00 -2.00 1.00
2 3-3 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 2 -1.00 -2.00 1.00
3 4-4 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 2 0.00 -2.00 1.00
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Onderdeel

LASTVELDEN

Dakconstructie dakdeel 9

4 mei 2020

Wind staven

Sneeuw staven

|
3
/ AN AN
a, v v
D'* 14
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 2 Zzadeldak 1.000 1.000 7.2.5
3 3 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
4 4 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
5 5 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G|H |F/G H I J |1 /G| H |F/G
3
v
o wn wn
A A
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 3.000 D 1 5 0.000 3.000 D
2 2 0.000 1.400 F/G 2 4 0.000 1.400 F/G
3 2 1.400 1.000 H 3 4 1.400 1.000 H
4 3 0.000 1.400 F/G 4 3 0.000 1.400 F/G
5 3 1.400 5.600 H 5 3 1.400 5.600 H
6 3 7.000 2.200 I 6 3 7.000 2.200 I
7 4 0.000 1.400 J 7 2 0.000 1.400 J
8 4 1.400 1.000 I 8 2 1.400 1.000 I
9 5 0.000 3.000 E 9 1 0.000 3.000 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.622 3.000 -0.559 -i
Qw2 1.00 0.800 0.622 3.000 -1.492 D
Qw3 1.00 0.700 0.622 3.000 -1.305 F 42.5
Qw4 1.00 0.567 0.622 3.000 -1.057 H 42.5
Qw5 1.00 -1.800 0.622 3.000 3.356 F 0.0
Qw6 1.00 -0.700 0.622 3.000 1.305 H 0.0
Qw7 1.00 -0.200 0.622 3.000 0.373 1 0.0
Qw8 1.00 -0.333 0.622 3.000 0.622 J 42.5
Qw9 1.00 -0.233 0.622 3.000 0.435 1 42.5
Qw10 1.00 -0.500 0.622 3.000 0.932 E
Qwll -0.200 0.622 3.000 0.373 +i
Qwl2 1.00 -0.083 0.622 3.000 0.155 F 42.5
Qwl3 1.00 -0.033 0.622 3.000 0.062 H 42.5
Qwld 1.00 0.200 0.622 3.000 -0.373 I 0.0
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
2-2 5.3.3 Zadeldak
3-3 5.3.2 Lessenaarsdak
4-4 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art [ s, red. posfac breedte Q, hoek
0s1 5.3.3 0.466 0.70 1.00 3.000 0.979 42.5
Qs2 5.3.2 0.800 0.70 1.00 3.000 1.680 0.0
Q0s3 5.3.3 0.233 0.70 1.00 3.000 0.490 42.5
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert

Onderdeel Dakconstructie dakdeel 9

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZz=-1.00 1

g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2

g 3 Wind van links onderdruk A 7

g 4 Wind van links overdruk A 8

g 5 Wind van links onderdruk B 9

g 6 Wind van links overdruk B 10

g 7 Wind van links onderdruk C 37

g 8 Wind van links overdruk C 38

g 9 Wind van links onderdruk D 39

g 10 Wind van links overdruk D 40

g 11 Wind van rechts onderdruk A 11

g 12 Wind van rechts overdruk A 12

g 13 Wind van rechts onderdruk B 13

g 14 Wind van rechts overdruk B 14

g 15 Wind van rechts onderdruk C 41

g 16 Wind van rechts overdruk C 42

g 17 Wind van rechts onderdruk D 43

g 18 Wind van rechts overdruk D 44

g 19 Sneeuw A 22

g 20 Sneeuw B 23

g 21 Sneeuw C 33

g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

2 2

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Wy W, W,
3 1:Q0zLokaal -3.30 -3.30 0.000 0.000
2 5:0ZGlobaal -1.20 -1.20 0.000 0.000
4 5:0ZGlobaal -1.20 -1.20 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
® ® s © ®




JV2 Bouwadvies

Blad C5

Technosoft Raamwerken release 6.24

4 mei 2020

Project.... B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel.. Dakconstructie dakdeel 9
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
Staaf Type ql/p/m g2 A B W, W, W,
3 3:0%geProj. -3.00 -3.00 2.933 2.933 0.0 0.0 0.0

SITUATIES BELAST/ONBELAST

B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

N} éwj

SITUATIES BELAST/ONBELAST

Belastingtype: P-rep

Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast

11-3
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
L |
—
8 e o)
—< B n o B
- o o F
=
[ |
[ — —t—|
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo v L7}
1 1:Q0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:Q0zLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw3 -1.31 -1.31 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw4 -1.06 -1.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw6 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QzZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
4 1:QzZLokaal Qw9 0.44 0.44 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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B.G:4 Wind van links overdruk A

3.356
4
1-305 0.373
& : }
TT1Tem T IT1 1]
f— —f
e
S Bre
[N Foy ™
- fof o rof
—bf
o —
— o —y
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:Q%Lokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%Lokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw4 -1.06 -1.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A v,
1 1:Q%ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0zLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl2 0.16 0.16 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl3 0.06 0.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0zLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:Q%Lokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%Lokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl2 0.16 0.16 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl3 0.06 0.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwla -0.37 -0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw8 0.62 0.62 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A v,
1 1:Q%ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0zLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw4 -1.06 -1.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw7 0.37 0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QzZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:Q%Lokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q%Lokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:0ZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw4 -1.06 -1.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%Lokaal Qw7 0.37 0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo A v,
1 1:QzZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl2 0.16 0.16 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl3 0.06 0.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qw6 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwla -0.37 -0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl2 0.16 0.16 0.000 1.357 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl3 0.06 0.06 1.899 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 0.000 7.800 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 1.400 2.200 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwld -0.37 -0.37 7.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo A v,
1 1:QzZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QzZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QzLokaal Qw3 -1.31 -1.31 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw4 -1.06 -1.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw6 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw8 0.62 0.62 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw4 -1.06 -1.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A v,
1 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0zLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl2 0.16 0.16 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl3 0.06 0.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qw8 0.62 0.62 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl2 0.16 0.16 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl3 0.06 0.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwld -0.37 -0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw8 0.62 0.62 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BEILASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
3.356
[ [—
|
2 e 8 ko
ko - oo < — 0
S rof - o
|
[ |
STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A v,
1 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0zLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw4 -1.06 -1.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw3 -1.31 -1.31 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qw4 -1.06 -1.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo A v,
1 1:QzZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qwl -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QzZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QzZLokaal Qwl2 0.16 0.16 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl3 0.06 0.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw6 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qwl4d -0.37 -0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:18 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A A
1 1:Q%Lokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QzLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0zLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Qw2 -1.49 -1.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:0ZLokaal Qwl2 0.16 0.16 1.357 0.000 0.0 0.2 0.0
4 1:QZLokaal Qwl3 0.06 0.06 0.000 1.899 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0zLokaal Qw5 3.36 3.36 7.800 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QzLokaal Qwé 1.31 1.31 2.200 1.400 0.0 0.2 0.0
3 1:Q%Lokaal Qwla -0.37 -0.37 0.000 7.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZ%ZLokaal Qw10 0.93 0.93 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:19 Sneeuw A
® 1.68 ®
0.979 ‘ 0.979
STAAFBELASTINGEN B.G:19 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A v,
2 3:Q0ZgeProj. Qs1 -0.98 -0.98 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 3:0ZgeProj. Qs2 -1.68 -1.68 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
4 3:0ZgeProj. Qs1 -0.98 -0.98 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:20 Sneeuw B
® 1.68 ®

0.979

2

STAAFBELASTINGEN B.G:20 Sneeuw B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Yy v,

2 3:QZgeProj. Qs3 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. Qs2 -1.68 -1.68 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 3:QZgeProj. Qsl -0.98 -0.98 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:21 Sneeuw C

® 1.68 ®
0.979 T T
[ 5l ]
i v v

STAAFBELASTINGEN B.G:21 Sneeuw C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wy A W,

2 3:QZgeProj. Qsl -0.98 -0.98 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 3:QZgeProj. Qs2 -1.68 -1.68 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 3:QZgeProj. Qs3 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
REACTIES
Kn. B.G. X Z M

1 1 10.78 22.77

1 2 3.36 5.00

1 3 -6.49 -1.06

1 4 =7.25 -7.59

1 5 -6.45 -4.04

1 6 -7.21 -10.57

1 7 -6.50 -1.08

1 8 -7.26 -7.60

1 9 -6.46 -4.06

1 10 =7.22 -10.59

1 11 -1.10 -2.36

1 12 -1.86 -8.89

1 13 -0.41 -0.90

1 14 -1.17 -7.43

1 15 -0.97 -1.04

1 16 -1.73 -7.57

1 17 -0.28 0.42

1 18 -1.05 -6.11

1 19 5.04 10.08

1 20 4.81 8.93

1 21 5.01 10.05
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REACTIES
Kn. B.G. X Z
3 1 -0.02
3 2 -0.01
3 3 -5.72
3 4 -5.71
3 5 -2.17
3 6 -2.16
3 7 -4.39
3 8 -4.38
3 9 -0.84
3 10 -0.83
3 11 5.72
3 12 5.73
3 13 2.17
3 14 2.18
3 15 4.38
3 16 4.39
3 17 0.84
3 18 0.85
3 19 -0.01
3 20 0.19
3 21 -0.21
6 1 -10.77 22.76
6 2 -3.35 5.00
6 3 1.10 -2.36
6 4 1.85 -8.88
6 5 0.41 -0.90
6 6 1.16 -7.42
6 7 0.97 -1.04
6 8 1.72 -7.56
6 9 0.28 0.42
6 10 1.04 -6.10
6 11 6.49 -1.06
6 12 7.24 -7.58
6 13 6.45 -4.04
6 14 7.20 -10.56
6 15 6.50 -1.08
6 16 7.26 -7.60
6 17 6.46 -4.06
6 18 7.21 -10.58
6 19 -5.03 10.08
6 20 -5.00 10.05
6 21 -4.80 8.93
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.20 Gy, 4
2 Fund. 0.90 Gy, 4
3 Fund. 1.15 G,., + 1.30 Q.
4 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 O, 3
5 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Oy, 4
6 Fund. 1.15 G, , + 1.40 Qs
7 Fund. 1.15 G,., + 1.40 0 ¢
8 Fund. 1.15 G, , + 1.40 0 5
9 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Qu, s
10 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Q, 9
11 Fund. 1.15 G,,, + 1.40 O, 10
12 Fund. 1.15 G, , + 1.40 O 11
13 Fund. 1.15 G, , + 1.40 O 12
14 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Qu, 13
15 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Qu, 14
16 Fund. 1.15 G,,, + 1.40 O, 15
17 Fund. 1.15 G, + 1.40 [
18 Fund. 1.15 G, , + 1.40 [
19 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.40 Qu, 18
20 Fund. 1.15 Gy, 4 + 1.30 Q19
21 Fund. 1.15 G,,; + 1.30 O, 20
22 Fund. 1.15 G, , + 1.30 O 21
23 Fund. 0.90 Gy, , + 1.30 O, 2
24 Fund. 0.90 Gy, ; + 1.40 Qu, 3
25 Fund. 0.90 Gy, + 1.40 Qu, 4
26 Fund. 0.90 Gy, + 1.40 Q, s
27 Fund.  0.90 G, , + 1.40 0 ¢
28 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 Oy, 7
29 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 Ok, s
30 Fund. 0.90 Gy, + 1.40 Q, 9
31 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 Q.10
32 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 O, 11
33 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 O, 12
34 Fund. 0.90 G, , + 1.40 [CHNN
35 Fund. 0.90 Gy, + 1.40 Qu, 14
36 Fund. 0.90 Gy, + 1.40 Q15
37 Fund. 0.90 G, , + 1.40 [N
38 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 O, 17
39 Fund. 0.90 Gy, , + 1.40 Oy, 18
40 Fund. 0.90 Gy, ; + 1.30 Qu, 19
41 Fund. 0.90 Gy, + 1.30 Q, 20
42 Fund. 0.90 Gy, + 1.30 O, 21
43 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q2
44 Kar. 1.00 G, + 1.00 0 5
45 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qu, 4
46 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q, s
47 Kar. 1.00 G, + 1.00 [
48 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Qu, 7
49 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q. s
50 Kar. 1.00 Gy, ; + 1.00 Qu, o
51 Kar. 1.00 Gy + 1.00 Q, 10
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
52 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Qu, 11
53 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q, 12
54 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q13
55 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q.14
56 Kar. 1.00 Gy, , + 1.00 Q15
57 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q.16
58 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 O, 17
59 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Qu, 18
60 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 O, 19
61 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Q, 20
62 Kar. 1.00 Gy, , + 1.00 O, 21
63 Quas. 1.00 Gy, 4
64 Freq. 1.00 Gy, 4
65 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Q5
66 Freq. 1.00 Gy, , + 1.00 y Q4
67 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Qs
68 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Q6
69 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Q4
70 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Qg
71 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Q¢
72 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y O, o9
73 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 wy Qg
74 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 W Q1
75 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Oy, 5
76 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 wy Q14
77 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y Oy, qs
78 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; O, 16
79 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; Q. .4
80 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; O, g
81 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y O, 19
82 Freq. 1.00 Gy, 4 + 1.00 y; O, 590
83 Freq. 1.00 Gy, , + 1.00 w O, 54
84 Blij. 1.00 Gy, 4

GUNSTIGE WERKING

PERMANENTE BELASTINGEN

w
Q

Stave

n met

gunstige werking

WU W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

36
37

39
40
41
42

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

factor:

factor:
factor:

factor:

0.
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx:8.00/-8.03

-49.4

57
57

— N

Fx:18.95/ -0.46 Fx: 0.47/-18.92
Fz: 39.29 Fz: 39.27
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

18.9

i)

Fx:18.95/ -0.46 Fx: 0.47/-18.92
Fz: 39.29 Fz: 39.27
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
1.
.03
™ ™
::q5 5F::
i i
y N
Fx:18.95/ -0.46 Fx: 0.47/-18.92
Fz: 39.29 Fz: 39.27
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYj

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC

1 1 -39.29 20 -5.67 31 -0.46 29 18.95 20 0.00 29 0.00 20

1 0.294 -39.15 20 -5.56 31 0.00 29 18.95 20 -0.07 29 5.57 20

1 0.588 -39.01 20 -5.45 31 0.46 29 18.95 20 -0.00 29 11.15 20

1 2.229 -38.21 20 -4.83 31 3.03 29 18.95 20 2.86 29 42.23 20

1 2 -37.84 20 -4.53 31 1.62 33 18.95 20 5.67 29 56.84 20

2 2 -39.53 20 -5.87 33 -15.09 20 -0.44 31 5.67 29 56.84 20

2 1.542 -36.75 20 -4.45 33 -12.05 20 0.00 29 2.92 29 36.02 21

2 2.170 -35.62 20 -3.88 33 -10.81 20 1.35 29 3.36 29 29.02 21

2 3.009 -34.10 20 -3.11 33 -9.30 21 3.55 28 -0.00 37 20.89 3

2 3 -33.66 20 -2.88 33 -8.90 21 4.36 28 -1.10 33 18.99 3

3 3 -18.92 20 1.20 25 =-29.17 21 -1.51 29 -1.10 33 18.99 3

3 0.974 -18.92 20 1.20 25 =-23.00 21 -3.43 29 -8.13 14 3.59 25

3 1.878 -18.92 20 1.20 25 ~-17.80 3 -1.44 33 -25.41 22 -0.00 29

3 4.603 -18.92 20 1.20 25 -1.68 26 1.68 15 -49.42 3 -7.14 29

3 7.327 -18.92 20 1.20 25 1.45 25 17.80 3 -25.39 21 -0.00 37

3 8.225 -18.92 20 1.20 25 3.43 25 22.98 22 -8.17 6 3.56 33

3 4 -18.92 20 1.20 25 1.50 37 29.15 22 -1.11 25 18.92 3

4 4 -33.62 20 -2.88 25 -4.35 36 8.90 22 -1.11 25 18.90 3

4 0.250 -34.07 20 -3.11 25 -3.54 36 9.31 22 -0.00 29 20.83 3

4 1.084 -35.58 20 -3.87 25 -1.35 37 10.81 20 3.34 29 28.90 22

4 1.713 -36.71 20 -4.45 25 0.00 37 12.05 20 2.90 37 35.93 22

4 5 -39.50 20 -5.86 25 0.44 39 15.09 20 5.64 37 56.76 20

5 5 -37.81 20 -4.53 39 -18.92 20 -1.62 25 5.64 37 56.76 20

5 0.770 -38.19 20 -4.82 39 -18.92 20 -3.03 25 2.85 37 42.20 20

5 2.403 -38.98 20 -5.44 39 -18.92 20 -0.47 37 -0.00 37 11.30 20

5 2.701 -39.13 20 -5.56 39 -18.92 20 0.00 37 -0.07 37 5.65 20

5 6 -39.27 20 -5.67 39 -18.92 20 0.47 37 0.00 37 0.00 20
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 -0.46 18.95 5.67 39.29

3 -8.03 8.00

6 -18.92 0.47 .67 39.27

OMHULLENDE VAN DE

KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 3.52 15.82 12.18 32.85

3 -5.74 5.71

6 -15.80 -3.51 12.18 32.83
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STAALPROFIELEN -

Dakconstructie dakdeel 9

ALGEMENE GEGEVENS

4 mei 2020

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie:

Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen:

Gebouwtype:

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:
Kleinste gevelhoogte [m]:

Geschoord

1
Industrieel
h/150

0.0

MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA200 235 Gewalst 1
2 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactore
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,ys Classif. y 1y,i4,, @aanp. y Classif. z 1,.;,,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
2 3.256 Geschoord 3.256 0.0 Geschoord 3.256 0.0
3 9.200 Geschoord 9.200 0.0 Geschoord 9.200 0.0
4 3.256 Geschoord 3.256 0.0 Geschoord 3.256 0.0
5 3.000 Geschoord 3.000 0.0 Geschoord 3.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000
2 1.0*h Dboven: 3.26 3.256
onder: 3.26 3.256
3 1.0*h boven: 9.20 13*,67;,49
onder: 9.20 13*,67;,49
4 1.0*h Dboven: 3.26 3.256
onder: 3.26 3.256
5 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formul

e Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm2]
1 1 20 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.563 132
2 2 20 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.859 202
3 2 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.9. (6.31) 0.574 135
4 2 20 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.858 202
5 1 20 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.562 132

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

712.5\\\\\\\\‘\\\\\\\\,_A4_44444_4,#<////—/”’//’////712'6

=27.7
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Onderdeel... dakliggers dakvlak 12c

Constructeur ir. J.K.J.Verstappen

Dimensies... kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 05/05/2020

Bestand......: P:\2020\209\20.209_3. Berekening\dakdeel 12 c deel 1.rww

Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011
Tabel Al.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

NEN 8700:2011
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE

1 2
1.IPE240 (S5235) 4;5
Z% >

4 5
2.IPE240 (S235) §;i> 3.IPE240 (S235) ;£i>

i@ 4.IPE240 (5235) ;i 5.IPE240 (5235) i%

i 8,000 i 4,100 ) 4,500 :

STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X Z-min Z-max

0.000 0.000 6.000
8.000 0.000 6.000
0
0

12.100 .000 6.000
16.600 .000 6.000

W N
O QWP

NIVEAUS

Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 16.600
2 3.000 0.000 16.600
3 6.000 0.000 16.600

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:8235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 240 120.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE240 ]:

KNOPEN

Knoop X Z Knoop X Z

.000 .000 6 0.000 0.000
.000 .000 7 8.000 0.000
.000 .000 8 16.600 0.000
.000 .000
.100 .000

G W N e
N oo oo
wWwwo o

-
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STAVEN
St. ki kJ Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE240 NDM NDM 8.000
2 3 4 1:IPE240 NDM NDM 8.000
3 4 5 1:IPE240 NDM NDM 4.100
4 6 7 1:IPE240 NDM NDM 8.000
5 7 8 1:IPE240 NDM NDM 8.600
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
3 3 110 0.00
4 4 110 0.00
5 5 110 0.00
6 6 110 0.00
7 7 110 0.00
8 8 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 rekenwaarde belasting EGZ=-1.15 1 Permanente belasting

BELASTINGEN

B.G:1 rekenwaarde belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i *1.15

9.25 9.25 9.25 ‘ § © ©
‘ ‘ .94 6.94
9.25 ‘
‘ 5.65 5.65
8.22 8.22
STAAFBELASTINGEN B.G:1 rekenwaarde belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yy A W,
1 1:QZLokaal -6.94 -9.25 0.000 6.400
1 1:QZLokaal -9.25 -9.25 1.600 3.400
1 1:Q%Lokaal -9.25 -6.94 4.600 1.400
1 1:Q%Lokaal -6.94 -6.94 6.600 0.000
2 1:0ZLokaal -9.25 -9.25 0.000 1.200
2 1:QzLokaal -5.65 -5.65 6.800 0.000
3 1:QzLokaal -5.65 -5.65 0.000 0.000
4 1:QZLokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
5 1:QZLokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
REACTIES
Kn. B.G. Z M
1 1 0.00 35.81
2 1 0.00 33.62
3 1 0.00 31.39
4 1 0.00 66.50
5 1 0.00 -0.77
6 1 0.00 25.03
7 1 0.00 89.04
8 1 0.00 28.25
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 Gy,
2 Kar. 0.82 G,
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Alle staven de factor:1.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
f
Fz: 35.8 Fz: 33.6
=73
T‘\\\\L\\\\J\\\\Jv»h—AL4_-4J44<#J’/’/’L////)/// f
Fz: 31.4 -51 Fz: 66 Fz:-0.77
m
T T T T— i L[
Fz: 25.0 363 -46.5 Fz: 28.2
Fz: 89
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fz: -31.4 Fz: <32 Fz:-0.77

Fz: 222:0 ATW Fz: 28.2
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
Fz: 35.
Fz: 31
f t
Fz: 25 Fz: 28.2
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NXj DZ1i/DZ3 MYi /MY
1 1 0.00 -35.81 0.00
1 3.921 0.00 -72.84
1 2 0.00 33.62 0.00
2 3 0.00 -31.39 0.00
2 3.269 0.00 -51.30
2 6.537 -0.00
2 4 0.00 41.12 53.60
3 4 0.00 -25.38 53.60
3 5 0.00 -0.77 0.00
4 6 0.00 -25.03 0.00
4 2.919 0.00 -36.53
4 5.839 -0.00
4 7 0.00 43.56 74.11
5 7 0.00 -45.48 74.11
5 2.010 -0.00
5 5.305 0.00 -46.53
5 8 0.00 28.25 0.00
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 35.81
2 0.00 33.62
3 0.00 31.39
4 0.00 66.50
5 0.00 -0.77
6 0.00 25.03
7 0.00 89.04
8 0.00 28.25

OMHULLENDE VAN DE

KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M

1 0.00 29.36

2 0.00 27.57

3 0.00 25.74

4 0.00 54.53

5 0.00 -0.63

6 0.00 20.52

7 0.00 73.01

8 0.00 23.16
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel dakliggers dakvlak 12c

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactore
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,ys Classif. y 1y,i4,, @aanp. y Classif. z 1,.;,,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.000 Geschoord 8.000 0.0 Geschoord 8.000 0.0
2 8.000 Geschoord 8.000 0.0 Geschoord 8.000 0.0
3 4.100 Geschoord 4.100 0.0 Geschoord 4.100 0.0
4 8.000 Geschoord 8.000 0.0 Geschoord 8.000 0.0
5 8.600 Geschoord 8.600 0.0 Geschoord 8.600 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 8.00 0
onder: 8.00 0
2 1.0*h Dboven: 8.00 0
onder: 8.00 0
3 1.0*h Dboven: 4.10 0
onder: 4.10 0
4 1.0*h Dboven: 8.00 0
onder: 8.00 0
5 1.0*h Dboven: 8.60 0
onder: 8.60 0

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.846 199
2 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.622 146
3 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.622 146
4 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.860 202
5 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.860 202

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,, BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 8.00 N N 0.0 -48.4 2 1 Eind -48.4 -32.0 0.004
2 Vlcer db 8.00 N N 0.0 -29.2 2 1 Eind -29.2 #32.0 0.004
3 Dak db 4.10 N N 0.0 3.7 2 1 Eind 3.7 -16.4 0.004
4 Vloer db 8.00 N N 0.0 -17.0 2 1 Eind -17.0 #32.0 0.004
5 Dak db 8.60 N N 0.0 -27.7 2 1 Eind -27.7 -34.4 0.004
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-48.3

3.7

-29.1

-17.0

-27.7
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert

Onderdeel... dakdeel 12 c deel 2

Constructeur ir. J.K.J.Verstappen

Dimensies... kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 05/05/2020

Bestand......: P:\2020\209\20.209_3. Berekening\dakdeel 12 c deel 2.rww
Belastingbreedte.: 1.000

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011

Tabel Al.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.

Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

6 mei 2020

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN 8700:2011
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
® ® © 0 ® Clo)] ®) ® ®
7,000
Zj; 1.1PE240 (S235) /12 2.TPE240 (5235) 13
3,000
L 3.1PE240 (5235) /3 4.TPE240 (5235) L8 5.1pE240 (3235) ZJ,
0,000
Zj 6.TPE240 (5235) /N 7.1PE240 (5235) /| 8.1E240 (5235) /L1
-3,000
12 9.TPE240 (S235) 13 10.1PE240 (5235) 14
| 3,200 } 4,000 },8},8} 4,700 V% 2,500 } 2,200 } 4,100
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 -3.000 7.000
2 B 3.200 -3.000 7.000
3 c 8.000 -3.000 7.000
4 D 16.500 -3.000 7.000
5 E 22.800 -3.000 7.000
6 F 8.800 -3.000 7.000
7 G 13.500 -3.000 7.000
8 H 18.700 -3.000 7.000
9 I 7.200 -3.000 7.000
10 J 14.000 -3.000 7.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 22.800
2 3.000 0.000 22.800
3 7.000 0.000 22.800
4 -3.000 0.000 22.800
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:8235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 120 240 120.0
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Project......:
Onderdeel

B20.209.04 - dakconstructie Gemert
dakdeel 12 c deel 2

PROFIELVORMEN [mm]

6 mei 2020

1 IPE240 :[
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 7.000 6 16.500 3.000
2 8.000 7.000 7 22.800 3.000
3 16.500 7.000 8 0.000 0.000
4 3.200 3.000 9 8.800 0.000
5 8.000 3.000 10 13.500 0.000
11 18.700 0.000
12 0.000 -3.000
13 7.200 -3.000
14 14.000 -3.000
STAVEN
St. ki k3 Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE240 NDM NDM 8.000
2 2 3 1:IPE240 NDM NDM 8.500
3 4 5 1:IPE240 NDM NDM 4.800
4 5 6 1:IPE240 NDM NDM 8.500
5 6 7 1:IPE240 NDM NDM 6.300
6 8 9 1:IPE240 NDM NDM 8.800
7 9 10 1:IPE240 NDM NDM 4.700
8 10 11 1:IPE240 NDM NDM 5.200
9 12 13 1:IPE240 NDM NDM 7.200
10 13 14 1:IPE240 NDM NDM 6.800
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
3 3 110 0.00
4 4 110 0.00
5 5 110 0.00
6 6 110 0.00
7 7 110 0.00
8 8 110 0.00
9 9 110 0.00
10 10 110 0.00
11 11 110 0.00
12 12 110 0.00
13 13 110 0.00
14 14 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Rekenwaarde belasting EGZ=-1.15 1 Permanente belasting

BELASTINGEN

B.G:1 Rekenwaarde belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i *1.15

@

®

ONONG)

Cl6)

.22

A

2>

.22

71
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STAAFBELASTINGEN B.G:1 Rekenwaarde belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B W, W,
1 1:Q%Lokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
2 1:QzLokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
3 1:Q0zLokaal -6.10 -6.10 0.000 0.000
4 1:0zLokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
5 1:0ZLokaal -8.22 -8.22 0.000 0.000
6 1:Q0ZLokaal -3.98 -3.98 0.000 4.300
6 1:QZLokaal =-7.97 -7.97 4.500 0.000
7 1:QzLokaal -7.97 -7.97 0.000 0.000
8 1:QZLokaal -7.97 -7.97 0.000 0.000
9 1:QZLokaal -7.71 -7.71 0.000 0.000
10 1:QZLokaal =7.71 =7.71 0.000 0.000
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
1 1 .00 25.15
2 1 .00 88.47
3 1 .00 27.83
4 1 .00 7.18
5 1 .00 58.90
6 1 .00 72.88
7 1 .00 18.89
8 1 .00 17.97
9 1 .00 63.66
10 1 .00 37.23
11 1 .00 18.82
12 1 .00 22.15
13 1 .00 70.60
14 1 .00 20.13
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 4
2 Kar. 0.82 G,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
73
S I I B =y i i
-36.9 - .
Fz: 25 Fz: 88 45.2 Fz: 27
= —— T 1 | — i
4.0 T 320 -20.8
Fz: 7.18 Fz: 59 . Fz: 73 Fz: 18.
46.5
14.6
S
[ B ey =
-21.3
Fz: 18 -37.3 Fz: 64 Fz: 37.2 Fz: 18.
49.5
1T 7T T T T f ——L T [ T T—1
- -25.1
Fz: 22. 30.4 Fz: 71 Fz: 20.
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel dakdeel 12 c deel 2
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
43.4
T[] r
u/l// T 1
Fz: ~25.1 F aa Fz: 27.
Z:-45.0
37.
T[] T |
= 1
7.2 L= RN
Fz: 7.18 Fz:_ 35 1 Fz:.35.1 Fz: 18.
37.3
e 2 e
—_T] T 1
rr—r—rT— I/L/L,LA/)”
-18.0
Fz: 18.U Fz:726.3 Fz: 224.5 Fz: 18.
35.9
T
[ W f
Fz: 22222 Fz:-33.7 Fz: 20.
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
i T 1
Fz: 25.1 Fz: 88 Fz: 27.
! f ‘
Fz: 7.18 Fz: 59 Fz: 73 Fz: 18.
T T T 1
Fz: 18.0 Fz: 64 Fz: 37.2 Fz: 18.
T f T
Fz: 22.2 Fz: 71 Fz: 20.
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NXj DZ1i/DZ3 MYi/MY]
1 1 0.00 -25.15 0.00
1 2.934 0.00 -36.89
1 5.867 -0.00
1 2 0.00 43.43 73.14
2 2 0.00 -45.04 73.14
2 2.007 -0.00
2 5.254 0.00 -45.17
2 3 0.00 27.83 0.00
3 4 0.00 -7.18 0.00
3 1.113 0.00 -4.00
3 2.227 -0.00
3 5 0.00 23.79 39.85
4 5 0.00 -35.11 39.85
4 1.361 -0.00
4 4.095 0.00 -32.04
4 6.829 -0.00
4 6 0.00 37.76 51.13
5 6 0.00 -35.12 51.13
5 1.893 -0.00
5 4.097 0.00 -20.81
5 7 0.00 18.89 0.00
6 8 0.00 -17.97 0.00
6 4.147 0.00 -37.26
6 7.304 -0.00
6 9 0.00 37.32 46.52
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel dakdeel 12 c deel 2
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYj

7 9 0.00 -26.34 46.52

7 3.165 0.00 4.84

7 10 0.00 12.78 14.64

8 10 0.00 -24.46 14.64

8 0.677 -0.00

8 2.938 0.00 -21.29

8 11 0.00 18.82 0.00

9 12 0.00 -22.15 0.00

9 2.747 0.00 -30.43

9 5.494 -0.00

9 13 0.00 35.90 49.51

10 13 0.00 -34.69 49.51

10 1.806 -0.00

10 4.303 0.00 -25.14

10 14 0.00 20.13 0.00
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X Z M

1 0.00 25.15

2 0.00 88.47

3 0.00 27.83

4 0.00 7.18

5 0.00 58.90

6 0.00 72.88

7 0.00 18.89

8 0.00 17.97

9 0.00 63.66

10 0.00 37.23

11 0.00 18.82

12 0.00 22.15

13 0.00 70.60

14 0.00 20.13

OMHULLENDE VAN DE

KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M

1 0.00 20.62

2 0.00 72.55

3 0.00 22.82

4 0.00 5.89

5 0.00 48.30

6 0.00 59.76

7 0.00 15.49

8 0.00 14.74

9 0.00 52.20

10 0.00 30.53

11 0.00 15.44

12 0.00 18.16

13 0.00 57.89

14 0.00 16.51

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie g
Doorbuiging en verplaatsing:

ehele constructie: Geschoord

Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l.ys Classif. y 1ly,iy;, aanp. y Classif. z 1,,;,,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.000 Geschoord 8.000 0.0 Geschoord 8.000 0.0
2 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 8.500 0.0
3 4.800 Geschoord 4.800 0.0 Geschoord 4.800 0.0
4 8.500 Geschoord 8.500 0.0 Geschoord 8.500 0.0
5 6.300 Geschoord 6.300 0.0 Geschoord 6.300 0.0
6 8.800 Geschoord 8.800 0.0 Geschoord 8.800 0.0
7 4.700 Geschoord 4.700 0.0 Geschoord 4.700 0.0
8 5.200 Geschoord 5.200 0.0 Geschoord 5.200 0.0
9 7.200 Geschoord 7.200 0.0 Geschoord 7.200 0.0
10 6.800 Geschoord 6.800 0.0 Geschoord 6.800 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 8.00 0
onder: 8.00 0
2 1.0*h Dboven: 8.50 0
onder: 8.50 0
3 1.0*h Dboven: 4.80 0
onder: 4.80 0
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel dakdeel 12 c deel 2
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
4 1.0*h Dboven: 8.50 0
onder: 8.50 0
5 1.0*h Dboven: 6.30 0
onder: 6.30 0
6 1.0*h Dboven: 8.80 0
onder: 8.80 0
7 1.0*h Dboven: 4.70 0
onder: 4.70 0
8 1.0*h Dboven: 5.20 0
onder: 5.20 0
9 1.0*h Dboven: 7.20 0
onder: 7.20 0
10 1.0*h Dboven: 6.80 0
onder: 6.80 0

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.849 200
2 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.849 200
3 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.463 109
4 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.593 139
5 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.593 139
6 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.540 127
7 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.540 127
8 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.247 58
9 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.575 135
10 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.575 135
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu,,. BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [ram] [rm] *1
1 Dak db 8.00 N N 0.0 -17.4 2 1 Eind -17.4 -32.0 0.004
2 Dak db 8.50 N N 0.0 -26.1 2 1 Eind -26.1 -34.0 0.004
3 Vlcer db 4.80 N N 0.0 1.9 2 1 Eind 1.9 +#£19.2 0.004
4 Vlocer db 8.50 N N 0.0 -17.3 2 1 Eind -17.3 #34.0 0.004
5 Dak db 6.30 N N 0.0 -5.4 2 1 Eind -5.4 -25.2 0.004
6 Vlcer db 8.80 N N 0.0 -26.5 2 1 Eind -26.5 #35.2 0.004
7 Vlcer db 4.70 N N 0.0 3.4 2 1 Eind 3.4 +18.8 0.004
8 Vlcer db 5.20 N N 0.0 -5.5 2 1 Eind -5.5 £20.8 0.004
9 Vlocer db 7.20 N N 0.0 -12.6 2 1 Eind -12.6 +28.8 0.004
10 Vlocer db 6.80 N N 0.0 -8.6 2 1 Eind -8.6 £27.2 0.004
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-17.3
-26.1
1.8
-5.
-17.2
.4
-5.
-26.5
-8.6

-12.5
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Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel... dakliggers dakvlak 12c
Constructeur ir. J.K.J.Verstappen
Dimensies... kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 05/05/2020
Bestand......: P:\2020\209\20.209_3. Berekening\dakdeel 12 c deel 1
alt.rww
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Belastingfactoren zijn bepaald conform NEN8700:2011

Tabel Al.2(B) en (C): Factoren bij verbouw.
Factoren ten behoeve van Bouwbesluit 2003 of daarvoor.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN 8700:2011
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
® ®
6,000
ng 1.1PE240 (5235) Z;
0,000
| 8,000
f
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 0.000 6.000
2 B 8.000 0.000 6.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 8.000
2 6.000 0.000 8.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:8235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 240 120.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE240 ]j
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 6.000
2 8.000 6.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.

1 1 2 1:IPE240 NDM NDM 8.000
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VASTE STEUNPUNTEN

B20.209.04 - dakconstructie Gemert
dakliggers dakvlak 12c

6 mei 2020

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 rekenwaarde belasting EGZ=-1.15 1 Permanente belasting

BELASTINGEN

B.G:1 rekenwaarde belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i *1.15

8.4 8.4 8. ‘ §

6.3 6.3 6.3
STAAFBELASTINGEN B.G:1 rekenwaarde belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yy A W,

1 1:QZLokaal -6.30 -8.40 0.000 6.400
1 1:QZLokaal -8.40 -8.40 1.600 3.400
1 1:Q%Lokaal -8.40 -6.30 4.600 1.400
1 1:Q%ZLokaal -6.30 -6.30 6.600 0.000
REACTIES
Kn. B.G. X Z M
1 1 0.00 32.64
2 1 0.00 30.66
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 4
2 Kar. 0.82 G,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00
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Project....
Onderdeel..

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

6 mei 2020

MOMENTEN Fundamentele combinatie
Fz: 32.6 66 Fz: 30.7
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
30.7
Fz: 23,7 Fz: 30.7
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
Fz: 32.6 Fz: 30.7
STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie
St. Kn. Pos. NXi/NXj DZi/DZj MYi/MY3
1 1 0.00 -32.64 0.00
1 3.921 0.00 -66.40
1 2 0.00 30.66 0.00
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 32.64
2 0.00 30.66

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M

1 0.00 26.77

2 0.00 25.14

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?2 ] methode klasse

1 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 H 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,,s Classif. y 1ly,;y,, aanp. y Classif. z 1,.,;,,, aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.000 Geschoord 8.000 0.0 Geschoord 8.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 8.00 0

onder: 8.00 0



JV2 Bouwadvies

Blad C34

Technosoft Raamwerken release 6.24

Project......: B20.209.04 - dakconstructie Gemert
Onderdeel dakliggers dakvlak 12c

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm2?]

6 mei 2020

1 1 1 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.771 181

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg wu,,. BC Sit u Toelaatbaar
m] T J [mm] [mm] [mm] {mm] 1
1 Dak db 8.00 N N 0.0 -44.1 2 1 Eind -44.1 -32.0 0.004

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

-44.1



