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Belasting

Eternit dakplaten = 18 kgf/m2 ?/

Opstalan = 10 " V

Regels = i & V

rStalen gordingen = 9 " [/
totaal = 38 kgf/m2 L//

Nuttige belasting = 50 " V/
totaal = 88 kgf/m2 b/’

Gordingen h.,o.h., 150 cm

q=1,5x 83b= 132 kgf/m’ [/

M= 0,125 x 132 x 5’33ﬂ = 469 kgfm

Profiel IPE 140

2
o b= 46900 x 1,5 = 910 kgf/cm
77,3

geen kipgevaar, gehouden door regels + opstalan L//

L
£f=6,2x 0,132 x 5,33 1,22 cm
—N

541 e —

Eindvelden

2 4
M= 0,125 x 132 x 6,40 675 kqfm |

o b= 67500 x 1,5 = 1315 kgf/cm’
77,3 T
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L
£=6,2 %x 0,132 x 6,40 = 2,53 cm |
541 | |
|
|
|

IPE 160 aanhouden

f = 541 x 2,53 = 1,57 cm 1 |
869 l \ E

Belasting op spant TR

1i.9a

N~

O O 0 WAL

. D I N O O O 2, 0 T i ™71 A
5" H
N | _Hasy
Hq:\—— ~Hetn
Qt.ﬁu 924,
\g

A i B —bsamq e e e !
v 2 2
S = 35,24 + 3 = ?)87 mtr
2
as 2 - 9 ql-= 5, 53-*«6 4 x 88 + 94 x 17,87 = /ﬁkﬁ/;gf/m §f
) 17,62
53&5 + g5
1
as 3 t/m8 gq2= (5,33 x88 + 94 ) x 17,87 = 570 kgf/m ﬂ///
17,62
1
q wind 3 =-71 x 0,8 x ( 5,33+ 6,4 ) = 333 kgf/m /
2
1
g wind 4 = 71 x 0,8 x 5,33 = 303 kgf/m
1
g wind 5 = 167 kgf/m l/

1
q wind 6 = 151 kgf/m 0/



H 2

H 3

H 4

S22

71 x 0,04 x ( 5,33 + 6,4 ) x 17,87 % 17,62 +

2 17,87
0,4 x (5,33 + 6,4) x 17,87 % 71 x __3 x 17,62

2 17,62 17,87

5,33 x 794 = 660 kgf [/
6,4

794 kgf [/

660 kgf V
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Stijl

8 kafm

10

30

= 10236 x 3

M op 3,007

Kolom profiel He 450 A

Ligger profiel IPE 500

W93 WY
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Spanningsberekening

| ‘=%z
Ligger IPE 500 VY A/f/ A2 G0 Wy - A PFO g:=ng;¢
“ 2.0 . > 5 4 V r‘ =i £GOO £ /LG
stijl He 450 A /= /7 . /:/%" | o . i
J 4 b4 f')__-.‘
777/
e = 3 x 48200 x 625 = 0,80
63720 x 1787
a 2
LK= (4+10 ) x 625 = 2538 cm
0 ’ 80
' 2
A = 2538 = 135 w = 3,52 &/ e = 1137 kgf/em [~
18,9
N x = 1137 x 178- = 12,55
10748 x 1,5
op 3,00 mtr. vanaf voet
M = 10236 x 3 = 30708 kgfm (9
Z 4 Y
6; = - A/,,‘
o = 10748 x 3,52 x 1,5 + 12,55 x(3070800 x 1,5)= 320 +' 725 =
178 11,55 ~.2900 _ﬁz/ Cadn
in hoekpunt o
/% )cﬂ
M = 63980 kgfm _—ié
F = 10748 kgf

Statische waarden

¥ He 450 A A= 89 cm

2
3,94 cm

A
Ix = 2820 cm ex



61U35=1V

4
Ix = 2 x 2820 %/ = 5640 cm
2
2 x 89 x (.42L5_j 3,94 ) = 264664 "
1 / 3/'
/12 x 1,2 x(é{/ = 6892 "
4,
Ix totaal = 277196 cm

3
277196 = 6522 cm

42,5 . — —

Wx

]
f

2
A =2 x 89 + 41 x 1,2 = 227,20 cm b/

v
i = 277196 = 34,92 cm BT

227,20

o = 10748 x 3,52 x 1,5 + 12,55 x 6398000 x 1,5 =
227,20 11,55 6522

2
o 250 + 1600 = 1850 kgf/cm

idem 10748 x 1,5 + 6398000 x 1,5
227,20 6522

2

Liggér

in hoekpunt

n

h = 900 Ix = 187500 cm
Wx = 4170 cmab/ b
2 zie Sthil im Hochbau
ex = 3470 cm
2
A = 156 cm
N = 1804 kgf
M = 63980 kgfm

2
o = 1804 x 1,5 + 6398000 x 1,5 = 20 + 2300 = 2320 kgf/cm

156 4170 ;;?.%5" 7705
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op 6,00 mtr. » 17,87 =1,20 ~ 5 x 1,20 = 6,00 mtr.

M = 21611 kgfm N = 1202 kgf

Profiel IPE 500

2
o = 2161100 x 1,5 = 1680 kgf/cm
1930

Haz ‘k\l erDinNDInG

; 2 t2 2 2 2 2 2 2 2 2
I x~8 ++-18,5 + 29 + 39,5 + 50 + 60,5 + 71 + 81,5 + 91 + 102,5 +
2
113 = 52390
F per bout = 6398000 x 113 x 1,5 = 10350 kgf

2 x 52390

; 2
Bouten M 20 As = 2,45 cm

' 2 2
o + = 10350 = 4225 kgf/cm < 5600 kgf/cm
2,45

2
T = 10748 x 1,5 = 430 kgf/cm
22 x 0,7 x 2,45

4

2 2 2 2
4225 + 2 x 430 = 4268 kgf/cm < 5600 k {\cm
J

o1
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Boutverbinding midden van ligger

F = 10236 kgf

prying force M = 10236 x 0,47 = 4810 kgfm
2 2 2 2

I x =12 + 26 + 40 = 2420

F in bout = 481000 x 40 x 1,5 = 11925 kgf
2420

F trek per bout = 11925 + 10236 x 1,5 = 8521 kgf
2 6

toe te passen bouten M 24

s t = 8521 x 1,5 = 3620 kgf/cm < 5600 kgf/cm

3,53
Verplaatsing
invloed verstijvingen
T dates
! R
1__________1}_‘: b e
factor op stijl lEIUEL
</ é-S?‘ZZ "
1 + 277196 - 48200 = 1,68\ NS
2 x 482005 ==
2' A" —_—
factor ligger _ oc
ﬁﬁ::'}_ -d
2 x 1 + 187500 - 48200 = 1,14
2 x 4BOOC  Ublan
3 g
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Verplaatsing O 1T

“af .

— — "P:}
M. L3%ao lwtm, |

0,125 x 601 x 17,62 = 23323 kgfm

t.g.v. 1 ton

fass
1

17,62 = 1,90 %
9,25

MB= 1,90 x 6,25 = 11,87 tfm ’f
' »

& M M
E §C=+ Y/3 x 63980 x 11,870 x 6,25 = -+ 44,779
6372 x 1,68 AMi '
I
+1/3 x 63980 x 11,870 x 17,87 = + 82,32
7 48200 x 1,14
- 1,3 x 23323 x 11,870 x 17,87 = - 30,01
48200 x 1,14
67,08

) 0
§ &= 67,08 = 0,32 ntr.
2100 e

t.g.v. eigengewicht = 316 x 32 = 16,5 cm —
610 = i
ol "
.' /M
Q(Qw 4
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Horizontale verplaatsing

e, -
I

‘a
!
-~

M=1x3x 6,25 = 2,027 tfm

9,25
§ b = 2,027 x 16,8 = 2,86 cm

11,87
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Stabiliteit in langsrichting

/&

Lo ‘Lif.:fl R TN AN N B 2V

By

[ T I T D T

6, Yo

1
ggem, = 4,3 x 71 x 1,2 G 50 x 71 x 0,04 = 366 + 144 =-510-kgfL</

2
max. randstaafkrachten = 0,125 x 510 x 35,74 = 6360 kgfm
2 x 6,40

2 r,.vi/_-'Qj:j{%{}iJ)@\ .

D max. = 17,87 x 510 = 4556 kgf L,/

4 2 2
max. diagonaal S = 4,5 + 6,40 = 7,82 mtr.

F in staaf = 4556 x 7,82 = 5570 kgf\//

6,4
Profiel 1loodrecht tussen spanten He 140 A [U w - "¢
A= 640 = 112 w = 2,424
5,73
i 9 £ '__)
§ IJ_. / - o) \ | .J'{ )
cd = 4556 x 2,424 x 1,5 = 530 kgf/cm ' —"
31,40 e
uit dakbelasting = 67500 x 1,5 = 653 " L
155
2
¢ totaal = 1183 kgf/cm



s L
f=6,2%x0,132 x6,4 =1,33 cm D/
1030

Diagonaal ' l,w“f/

V=

Profiel L 70.70.7 An = §,40 — 1,40 = 8 cm

o = 5570 x 1,5 = 1045 kgf/cm
' 8

Randstaaf

)
[

= 132 x 6,4 = 425 kgf\f
2

M= 0,286 x 425 x 4,45 = 540 kgfm

Profiel He 160 A

A = 445 = 111 w = 2,382
3,98
2
od= 6360 x 2,382 x 1,5 = 585 kgf/cm
38,8
¢ b = 54000 x 1,5 =370 " ,
220 J
o totaal = 955 kgf/cm
F 1= 3,381 x 425 = 1440 kgf

81033-16
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Kolommen in kopgevels

A

7.5
Ao
A7
ac

g wind = 71 x 1,1 x 4,45 = 348 kgf/m’
2
M= 0,125 x 348 x 9,50 = 3925 kgfm

Profiel He 200 A

A= 950 = 115 w = 2,55 0 e = 1567 kgf/cm’

Nx = 1567 x 53,8 = 39

1440 x 1,5
o = 1440 x 1,5 x 2,55 + 39 x 392500 x 1,5 = 105 + 1555 = 1660 kgf/cm
53,8 38 389 |
4 - /
f£=6,2x 0,348 x 9,5 = 4,67 cm = 0,005 L < 0,0057 L

3690

Kolom B - C - G - H

2
M= 0,125 x 348 x 8,00 = 2784 kgfm

Profiel He 180 A
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2
A = 800 = 108 w = 2,276 ce = 1780 kgf/cm
7,45

37

Nx = 1780 x 45,3
1440 x 1,5

o= 1440 x 1,5 x 2,276 + 37 x 278400 x 1,5
45,3 36 294

. 2
110 + 1460 = 1570 kgf/cm

y
f=6,2x0,348 x 8 = 3,52 cm=0,00441L < 0,0057 L

2510
il Fﬂ IA}A'” . .
t.p.v. opvang metselwerk as 10, /L“U\ ] ;ﬂf y/
A s WY
9
o / 1
g= 2,5 x 400 + 3 x £”200 + 50 ) = 1750 kgf/m
2
M= 0,125 x 1750 x 4,45 = 4330 kgfm

Profiel He 220 A

’ 2
o = 433000 x 1,5 = 1260 kgf/cm
515

L
f=6,2x1,75 x 4,45 = 0,80 cm
5410

*Profiel om praktische reden He 260 A aanhouden £.b.v. oplegging

metselwerk.
F = 4,45 x 1750 = 7787 kgf

as D = E - F

Ln% M rit) (/“/

Profiel He 200 A ﬂ
#

2
o = (1440 + 7787 ) x 1,5 x 2,55 + 1555 = 2211 kgf/cm
53,8
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as BC -G - H

, Profiel He 180 A

2
o= ( 1440 + 7787 ) x 1,5 x 2,276 + 1460 = 2155 kgf/cm
45,3

Windbokken

H= 510 x 17,87 = 9115 kgf V/
op te nemen door 2 windbokken
S = 8,40 mtr.

F in stijlen + 9115 x 6,50 = 5560 kgf
2 x 5,33

F in diagonaal = 8,40 x 9115 = 7180 kgf
51,315 2

Profiel plat 100 x 10 An = 8 cm

d 2
o = 7180 x 1,5 = 1350 kgf/cmi |
8 \ Ia'll

Regel in kopgevels

1
350 kgf/m

qg wind = 4,5 x 71 x 1,1

2
M=10,125 x 350 x 4,45 866 kgfm

Profiel IPE 140

2
o = 86600 x 1,5 = 1680 kgf/cm
77,3
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L
£=6,2x 0,350 x 4,5 x 2/3 = 1,09 cm

541

Dakbalken in laagbouw

Liggers h.o.h. 5,33 mtr.
1
q = 5,33 x 88 + 20 = 500 kgf/m
2
M= 0,125 x 500 x 5,85 = 2140 kgfm

Profiel IPE 220 n

2
214000 x 1,5 = 1275 kgf/cm 1
252 K“;

Q
]

N
= 6,2 x0,5x 5,85 =1,31 cm=0,241L
2770

th
I




Liggers t.p.v. creche

Balk A
Belasting
2
dakplaten + houten balklaag + dakbedekking = 45 kgf/m
plafond = 15 "
2
totaal = 60 kgf/m
nuttige belasting = 100 "
2
totaal = 160 kgf/m
1
g=3x 160 + 30 = 510 kgf/m
Overspanning 6,00 mtr.
2
M= 0,125 x 510 x 6 = 2295 kgfm
Profiel IPE 200
2
o = 229500 x 1,5 = 1775 kgf/cm
194
b /
f=6,2x0,51x6 = 2,12 cm zeeg van 20 mm V

1940

81033-2]

i

1

Il
|/
{



81033-22

Balk B
1
q = 160 + 20 = 180 kgf/m
2
M=0,125 x 180 x 2,8 = 176 kgfm

Profiel He 100 A

Balk C
F = 180 x 1,40 = 252 kgf
e
iEI:EJm_m WA . é s
N — ._.._._q,-.'..__. _.i, =S Qﬂ_._f J q = 2 x 160 = 320
N« B

kgf/i

2 2
M= 0,125 x 320 x 4,25 + 252 x 2 x 2,25 = 722 + 268 = 990 kgfm
4,25

Profiel He 140 A

99000 x 1,5 = 960 kgf/cm

g =
155
n 3
f=6,2x 0,32 x 4,25 + 9,86 x 0,252 x 4,25 = 0,63 + 0,19 = 0,82

1030 1030
RA=4,25 x 320 + 252 x 2,25 = 680 + 135 = 815 kgf L//
2 4,25




Balk D

As sl
l q=5,33 x 88 + 3

l
[WEW WL NI

b | Qee ] lpa

RC =275 x 4,25 + 815 x 3 + 252 x 1 = 1220 kgf
2 4,25 4,25

Dos= 1220 - ( 815 + X x 2,75 ) » X = 1,48 mtr.

2 -
M= 1220 x 1,48 - 2,75 x 1,48 =~ 815 x 0,23 = 2220 kgfm
2

Profiel He 160 A

2
g = 222000 x 1,5 = 1510 kgf/cm
220

81033-23

0 = 275 kgf/m



Windbok in kopgevels

AT T | T

x 71 x 1,2] X l6,42 + 0,35l 1860 kgf

H = Kl3 + 6,25
2

2

F in stijlen = 1860 x 7 = 1480 kgf
4,4 x 2

in diagonaal

4 2 2
S = 4,4 + 7 = 8,26 mtr,

F = 8,26 x 1860 = 1745 kgf
4,4 2

Profiel plat 100 x 10 An = 8 cm

2
ot =1745 x 1,5 = 327 kgf/cm
8

81033-24
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FUNDERING

5
Betonkwalitelt B 17
Staalkwaliteit Fe 500
2
Toelaatbare gronddruk = 1 kgf/cm

Stroken in langsgevel 850 mm br.

1
2860 kgf/m

Belasting = (1,3 + 5,85 ) x 400 =
randkonstruktie = 240 "
]
totaal = 3100 kgf/m.
2
o gr. = 3100 = 0,36 kgf/cm
85 x 100

M= 0,36 x 100 x 85 x 0,85 = 325 kgfm
2 4

AA=70mm g 8- 150 V/

Stroken in kopgevel 850 mm br.

1
Belasting = ( 0,80 + 9,25 ) x 400 = 4020 kgf/m

2
c gr. = 4020 = 0,48 kgf/cm
85 x 100

Stroken t.p.v. kantine - creche 600 mm br.

2 1
Belasting = ( 3,30 + 0,7 ) x 400 = 1600 kgf/m

2
o gr, = 1600 = 0,27 kgf/cm
60 x 100
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Uit staalkonstruktie

F = 5,85 x 500 = 1465 kgf

2
2
o gr. max. = 0,27 + 1465 = 0,52 kgf/cm
60 x 100
2
M= 0,52 x 325 = 469 kgfm AA = 101 mm g 8 - 150

0,36

Poeren in kopgevel as 1

F uit staalkonstruktie = 1440 kgf

H uit wind = 71 x 0,8 x 4,45 x 4,65 = 1175 kgf resp. 588 kgf

%%\,I.. ‘ as
3 =

Sy T ' M T )
J\_\wug

‘ &OQ WA

i

—

b_,__—SC!Q__,__$_._ Sy \
M1l =+ 1440 x 8,5 + 588 x 80 = 12240 + 47000

+ 59240 kgfm

M2 =+ 1440 x 8,5 - 1175x 80 = 12240 - 94000 = - 81760 kgfm
e = 81760 = 15 < 100 50 = 15 = 35 cm
5460 6
2
o gr. = 5460 = 0,54 kgf/cm
100 x 100

+ 0,49 5

t.g.v. M = 81760 x 6

100

+ 1,03 / + 0,05 kgf/cm’

o’ gr.
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Momenten zie Barés

y =1 al/a = 260 = 0,21
1200
1
q =120 x 100 x 1,03 = 12360 kgf/m
2 2 _
M=10,154 x 12360 x 1,2 = 2740 kgfm AA = 631 mm dubb.net.g 8-150
M xos - Myos = 0,076 x 2740 = 1352 kgfm

0,154

2
AA = 298 mm idem @ 8-75

Poeren op as 10

F uit staalkonstruktie = 1440 + 4,45 x 1750 = 9230 kgf

H uit wind = 71 x 0,4 x 4,45 x 6 x 3 = 250 kgf
9

1

Lijnlast = 0,8 x 400 + 3 x 100 = 620 kgf/m
QU '
bs

e I B2 ,__.____? 180 %

=

_— e O——
vy
D
[+
—

e

b

=
]

9230 x 10 + 620 x18,5 + 250 x 80 = 117570 kgfcm

o
il

117570 = 11,90 cm < 120

( 9230 + 620) 6
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2
g 9gr. = 9850 = 0,68 kgf/cm
120 x 120
t.g.v. M = 117570 x 6 =+ 0,40 "
120"
2
g gr.= 1,08/+ 0,28 kgf/cm
2
M= 1,08 x 2740 = 2873 kgfm AA = 665 mm dubb.net § 8-150

1,03

Poeren onder hoofdspanten as A - J

F ult staalkonstruktie = 10748 kgf
F uit metselwerk = 6,5 x 400 = 2700 kgf

H uit spatkracht eigengewicht + nuttig = 10236 kgf

| a4¢
-I—-—'— o "R \O'it-l&
< \94.&(:1'5

<
=]

*' ?'150

M= - 10748 x 24,50 + 10236 x 75 = 50 374 kgfcm

——

e = 504374 = 37,50 cm > 200
(10748 + 2700) 6

el =100 - 37,50 = 62,50 cm

2
»ggr. = ( 10748 + 2700 ) x 2 = 0,71 kgf/cm
3 x 62,50 x 200




'81033-29

idem t.g.v. wind
"L'flnn._..

J Sona.
\ ¢ (8w

1
* , ?muo
|

Wind van links

M = 5022 x 24,5 + 2530 x 75 = 66711 kgfcm
e = 66711 = 8,63 cm
7722

g gr. = 5022 + 66711 x 6 = 0,125 + 0,05 = +.0,175/+ 0,075 kgf/c
- I
200 x 200 200

Wind van rechts

M= 6139 x 24,5 - 7240 x 75 = 392594 kgfcm

e = 392594 = 44,42 cm > 200
8839 6

el =100 - 44,42 = 56,58 cm

2
0 gr. = 8839 x 2 = 0,52 kgf/cm
3 x 200 x 56,58

Voor momenten zie Barés

y =1 al, = 550=0,275

1
200 x 100 x 0,71 14200 kgf/m

Q
Il



81033-30

2
M= 0,112 x 14200 x 2 = 6361 kgfm AA = 868 = 434 cm

2 dubb. net g 8-150

|/

Y
| /

Kontrole t.p.v. windbokken

as A - J

F =+ 4556 x 6,25 = 5342 kgf
5,33

uit spant 10748 x 316,75 = 5581 kgf
610

F1l-= 5342 + 5581 10923 kgf ~ 10748

F 2 = - 5342 + 5581 239 kgf < 10748 °

as 1 - 10

FV = 1480 kgf uit windbok

invloed nihil.



81033-31

Plaat op 29007

2
elgengewicht plaat = 432 kgf/m
nuttig = 400 "
afwerking = 68 "
2
totaal = 900 kgf/m
r. ,.LSL_;,M_._N
1
; IJ-'. I[I 2 X ) 4 -
(L 1 ) (
q = 1,ffx 900 = 1710 kgf/m
2 ;e
M= 0,125 x 1710 x 3,50 = 2618 kgfm H} [
5 ;j I
Betonkwaliteit B 17
Staalkwaliteit Fe 400 /
AA = 733 = 523 mm /m g 10 - 150 _{ /
/

1,40 L/
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+ LORD CASE 2 ¢

JOINT DISPLACEMENT X DISPLACEMENT Y ROTATION 2
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t+ LOAD CRSE 3 4

JOIMT DISPLACEMENT X DISPLACEMENT ¥ ROTATION Z
HO. Cmm) fmmJ Crad)

fokkkokkkk = FREE

Date 126681 | Fage 1.5
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