
Bijlage 1.3.2 Optimalisatie veiligheidsopgave Wijk bij Duurstede-Amerongen  

Stap voor stap 

 

1. In het onderzoek POV-Centraal Holland (2015) is een veiligheidsanalyse gedaan voor het gehele 

Sterke Lekdijk traject. Hierbij is destijds gebruik gemaakt van bestaand geotechnisch onderzoek, dat 

grofmazig is aangevuld. De analyse is beschreven in [1] Detailtoetsing Nederrijn en Lekdijk, 

Eindrapportage ten behoeve van Dijkversterking Centraal Holland, Arcadis (dec 2015). 

 

2. De aanbevelingen uit dit onderzoek zijn door het Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden 

(HDSR) opgepakt. Hiervoor is o.a. extra elektromagnetisch onderzoek uitgevoerd en zijn aanvullende 

berekeningen gedaan. Dit heeft geleid tot een eerste veiligheidsopgave voor de Sterke Lekdijk, 

beschreven in [2] Veiligheidsanalyse Centraal Holland, aanscherping toetsresultaat noordelijke 

Lekdijken en voormalige C-keringen, samenwerkingsverband POV Centraal Holland, 2017. 
 

3. Deze veiligheidsopgave is overgenomen in [3] Plan aanpak Verkenningsfase dijkverbetering Wijk bij 

Duurstede Amerongen (oktober 2017). Hierbij zijn de dominante faalmechanismen hoogte, piping en 

macrostabiliteit binnenwaarts beschouwd. Bij de start van de Verkenningsfase in maart 2018 is door 

Sweco-Arcadis (SA)  geconstateerd dat de veiligheidsopgave nog onvoldoende stabiel was door het, 

toen nog, ontbreken van een uitgebreid veld- en labonderzoek. Ook het ontwerpinstrumentarium, 

het huidige BOI was begin 2018 nog onvoldoende stabiel. In de periode april 2018 – september 2018 

is er aanvullend geotechnisch veld- en laboratoriumonderzoek uitgevoerd. 

 

4. In de periode oktober 2018 – maart 2019 heeft Sweco-Arcadis (SA) in opdracht van het HDSR de 

veiligheidsopgave voor WAM opgesteld. Hierin zijn alle faalmechanismen beschouwd. Deze opgave 

is terug te vinden in het [4] definitieve rapport D1.0 van 28 maart 2019 met bijlagen. De 

veiligheidsopgave is beoordeeld door het voormalige Kennisplatform Risicobenadering (KPR), het 

huidige Adviesteam Dijkontwerp.  

 

5. In samenspraak met KPR is afgesproken om de volgende verdiepingsslag uit te voeren voor de 

faalmechanismen piping en heave (STPH) en binnenwaartse macrostabiliteit (STBI):  

Piping en heave (STPH) Aanvullend voorlandonderzoek in combinatie met gebruik 
van D-GeoFlow, traject dp 1 – 79. 

Piping en heave (STPH) Gebruik van D-GeoFlow, traject dp 80 – 105. 

Binnenwaartse macrostabiliteit (STBI) Uitvoeren van probabilistische (ontwerp)- berekeningen op 
basis van de Actuele Sterkte met de FORM-methode (First 
order reliability method). 

 

Er is hierbij gebruik gemaakt van nieuwe ontwikkelingen vanuit het BOI. Op grond van de resultaten 

van deze onderzoeken is de veiligheidsopgave verder aangescherpt, zie rapporten [5] Rapportage 

Probabilistische berekeningen macrostabiliteit binnenwaarts fase 1&2, Sweco/Arcadis (maart 2020) 

en [6] Rapportage Piping en Heave (STPH), fase 1 en 2, Sweco/Arcadis (maart 2020). Ten behoeve 

van de voortgang van het proces is in oktober een werkhypothese gehanteerd n.a.v. fase 1 van deze 

verdiepingsslag. In maart is fase 2 van de verdiepingsslag afgerond, die grotendeels aansluit bij de 

eerder opgestelde werkhypothese. 

Voor piping is in de werkhypothese (oktober 2019) voor het volgende gekozen: 



• Vakken waar we er zeker van zijn dat er geen pipingmaatregel nodig is: kwelweglengtetekort = 0 
m. 

• Vakken waar we er niet geheel zeker of de pipingmaatregel wegvalt of blijft: 
kwelweglengtetekort = 10 m. Hierbij is er 95 % kans dat de opgave binnen de 10 m blijft. 

• Vakken waar we er zeker van zijn dat er een pipingmaatregel blijft, die kleiner zal zijn dan eerder 
berekend: kwelweglengtetekort = 25 m. Hierbij is er 95 % kans dat de opgave binnen de 25 m 
blijft. 

• Vakken waar we er vooralsnog van uitgaan dat we een kwelweglengtekort hebben van 50 m of 
meer. We maximaliseren het kwelweglengtetekort voor deze trajecten op 50 m, e.e.a. in 
analogie met ervaringen van waterschap Rivierenland, gebaseerd op de beslisboom piping 
waarbij is gebleken dat bredere pipingbermen (> 50 m) geen kosteneffectieve oplossing zijn. 

 

6. In de periode februari – maart 2020 is de opgave voor de graserosie buitentalud (GEBU) en 
grasafschuiving buitentalud (GABU) geoptimaliseerd door het toepassen van  in november 2019 
geïntroduceerde inzichten. Hierbij zijn schuin invallende golven realistischer meegenomen. Dit is 
gerapporteerd in [7] Oplegnotitie Toets op Maat Graserosie Buitentalud en Grasafschuiving 
Buitentalud, Sweco/Arcadis (april 2020). 
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Opdrachtgever: Hoogheemraadschap Stichtse Rijnlanden
Projectnummer: 360562

Status: Definitief
Datum: 28-4-2020
Schaal deelkaarten: 1: 13.000
Schaal overzichtskaart: 1:90.000

Formaat: A3
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Alternatief A
Sterke Lekdijk – Wijk bij Duurstede-Amerongen
MER deel 1 – Oppervlaktewater
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