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1. INLEIDING  
 
Ten behoeve van toekomstige bestemming en werkzaamheden diende het plangebied Crailo onderzocht te worden op de  
aanwezigheid van CE. 
 
Het gebied bestaat uit twee voormalige kazerneterreinen met daar tussenin een oefencentrum van de brandweer. De Ko-
lonel Palmkazerne wordt bewoond door mensen die er anti-kraak woningen huren. Dit is ook het geval op Crailo al is 
daar ondertussen een deel in gebruik voor opvang van asielzoekers en voor de opnames van het tv programma Utopia. Op 
de twee kazerneterreinen zijn veel klinkerwegen, gebouwen en vegetatie aanwezig. Op het oefenterrein van de brandweer 
zijn asfaltwegen en puinpaden. Hier zijn ook veel oefenobjecten voor de brandweer aanwezig evenals twee voormalige 
schietbanen. 
 
Uit het vooronderzoek “Kolonel Palmkazerne te Bussum”, documentnr. 180-011-VO-01 d.d. december 2011 van ECG is 
en de projectgebonden risico analyse “PNH66466 ID070 OCE-advies KL palmkazerne”, documentnr. R001-
4812079SWV-01 d.d. 10 april 2012 van Tauw is gebleken dat het onderzoeksgebied gebied bestaat uit gebieden verdacht 
op afwerpmunitie van  250 lb. en 500 lb. tot een diepte van 2,8 m –mv en gebieden verdacht op aanwezigheid van klein-
kaliber munitie, handgranaten en geschutmunitie tot een diepte van 2,0 m –mv. Naar kleinkaliber munitie werd op aange-
ven van de directievoerder niet specifiek gezocht. 
 
In de periode van September 2013 tot November 2014 is er een detectieonderzoek uitgevoerd. De meetresultaten zijn 
gerapporteerd in het proces verbaal van oplevering “WSCS-OCE Plangebied Crailo”, documentnr. 10557 PVO OCE 1 
V3 d.d. 04-02-2015. 
 
Doel van het vervolgonderzoek was om de in het proces verbaal van oplevering gerapporteerde objecten te benaderen en 
de verstoorde gebieden gecontroleerd te ontgraven zodat het onderzoeksgebied kan worden vrijgegeven van de CE waar-
op het verdacht is. 
 

 
Figuur 1 Onderzoeksgebied Crailo 
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In dit proces verbaal van oplvering worden de uitvoeringsmethode en de resultaten van het vervolgonderzoek zoals uitge-
voerd in de periode tussen april 2015 en juni 2016 besproken. Als bijlage zijn onder andere de vrijgavetekening, de over-
drachten van CE aan de EOD en een fotorapportage toegevoegd.  
 

2. DE OPDRACHT 
 
Door de provincie Noord-Holland is aan Van den Herik opdracht verleend op basis van de Offerteaanvraag Opsporing 
Conventionele Explosieven Plangebied Crailo kenmerk 222009 / 222324 d.d. 18-07-2013. Er is een opsporing gestart 
naar de aanwezigheid van CE. Gestart is met het detecteren van het gebied en het opschonen van bosgebieden conform 
Opdracht Opsporing Conventionele Explosieven Plangebied Crailo kenmerk 222009/738623 d.d. 09-09-2013.  Uit het 
onderzoek kwam naar voren dat er 984 objecten waren om te benaderen. Er een gebied van 13.256 m2 is dan verstoorde 
detectieresultaten opleverde en er een gebied van18.875 m2 is met loopgraven en dumplocaties welke gecontroleerd ont-
graven moesten worden. De resultaten en details staan omschreven in Proces verbaal van oplevering “WSCS-OCE Plan-
gebied Crailo”, documentnr. 10557 PVO OCE 1 V3 d.d. 04-02-2015. 
 
De vervolgopdracht betrof het benaderen van objecten en het gecontroleerd ontgraven van de verstoorde gebieden con-
form Opdracht voor het uitvoeren van benaderwerkzaamheden kenmerk 222009/738846 d.d. 16-12-2015 en Opdracht 
voor benaderwerkzaamheden Crailo 2016 opdrachtnummer: 10000057704 kenmerk 222009/820443 d.d. 21 juni 2016. 
 

3.  VOORBEREIDENDE WERKZAAMHEDEN 
 
 
In de detectiefase is een ‘opschoonslag’ uitgevoerd in de bestaande bosgebieden i.v.m. de vele verstoringen die voort-
kwamen uit de meetgegevens van de detectie. De niet verdachte leeflaag is opgeschoond tot 40 cm – mv zodat objecten 
die zich hierin bevinden de metingen niet meer zouden verstoren. Resterende verstoringen, welke dieper gelegen waren 
dan 40 cm -mv, of verstoringen die niet konden worden verwijderd zijn ingemeten. Door All Terrain Services (ATS) zijn 
de bossages en laaghangende takken die detectie belemmerden verwijderd. 
 
Ter voorbereiding van de werkzaamheden in de benaderfase zijn door een landmeter alle objecten in het veld uitgezet. Bij 
de piketten die er nog stonden is door de landmeter gecontroleerd of deze nog op de juiste locatie stonden. Hierna zijn 
door ATS de bomen, bossages en bouwwerken die de werkzaamheden dermate belemmerden verwijderd. Ook zijn de 
straatklinkers verwijderd op de locaties waar deze verharding in de weg lag voor de werkzaamheden. Al deze zaken zijn 
gedaan in overleg met de opdrachtgever en de huurders van de terreinen. 
Ook zijn er Klic meldingen gedaan, is het project gemeld bij de EOD en is het project gemeld bij de certificerende instan-
tie TÜV. 
 

4. GEBRUIKTE OPSPORINGSMETHODEN 
De detectiemethoden die in de detectiefase zijn gebruikt, zijn: actieve metingen, magnetometrie metingen en GPR metin-
gen (grondradar). De GPR is gebruikt voor het detecteren van afwerpmunitie in de gebieden waar geen obstakels en bos-
sages waren. In bijlage D staat een tekening waarin het met GPR ingemeten gebied is weergegeven. 
 
De gebruikte opsporingsmethoden in de benaderfase zijn op te splitsen in: 

- gecontroleerd ontgraven, Deze methode is effectief gebleken omdat er kleinere CE is aangetroffen dan waar naar 
gezocht werd. 

- benaderen objecten. 
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4.1 GECONTROLEERD ONTGRAVEN 
 
In verdachte gebieden waar te veel verstoring is en hierdoor niet tot de gewenste diepte gedetecteerd kon worden is de te 
ontgraven grond gecontroleerd afgegraven met behulp van een beveiligde hydraulische kraan op aanwijzing van het be-
naderteam. De werkzaamheden geschiedden als volgt: 
Voordat een laag werd afgegraven werd deze eerst gedetecteerd middels een analoge oppervlaktedetectie met een magne-
tometer EL1300 serie of metaaldetector VMH serie van het merk Vallon en werden de significante objecten verwijderd. 
Was deze laag vrij van verdachte objecten dan kon deze afgegraven worden tot de door de (Senior) OCE-deskundige 
aangegeven diepte. Dit herhaalde zich totdat het profiel van ontgraving werd bereikt. 
Er zijn verschillende CE aangetroffen. Deze CE zijn veiliggesteld in de VTVS. 
 
De aangetroffen CE zijn overgedragen aan de EOD. De overdracht CE is opgenomen in bijlage B van dit rapport. 
 

4.2 BENADEREN OBJECTEN 
 
Bij de uitgezette piketten is met de magnetometer EL1300serie van Vallon een meting uitgevoerd. De bijbehorende signi-
ficante uitslagen zijn met de hand en met ondersteuning van een hydraulische graafmachine laagsgewijs ontgraven. De 
laatste graafslag is met de hand uitgevoerd. Na het verwijderen van het object is een controlemeting uitgevoerd. Bij deze 
benaderingen zijn verschillende CE aangetroffen. Deze CE zijn veiliggesteld in de VTVS. 
                                                                                                                                                               
De aangetroffen CE zijn overgedragen aan de EOD. De overdracht CE is opgenomen in bijlage B van dit rapport. 
 

5. ONDERZOEKSRESULTATEN 
 
Tijdens de benaderwerkzaamheden en het gecontroleerd ontgraven zijn grote hoeveelheden schroot, kabels en leidingen 
aangetroffen. Bij de meeste significante uitslagen kwam na benadering van het object een grote hoeveelheid nieuwe uit-
slagen tevoorschijn.  
 
Hieronder wordt per locatie de bijzonderheden weergegeven. Een tekening met resultaten is opgenomen in bijlage A van 
dit rapport. In bijlage C is een fotorapportage van het project bijgevoegd. 
 

5.1 DEEL VOORMALIG AZC 
De aangetroffen CE waren onder andere kleinkaliber munitie, handgranaten, oefengranaten van 75 mm en diverse grana-
ten van 20 mm. 
Bijzonderheden: 

- Er zijn ontzettend veel kabels en leidingen aangetroffen tijdens de benaderwerkzaamheden; 
- Achter gebouw 11 op Crailo kwam een grote cirkel tevoorschijn welke op sommige plekken tot 5 m -mv 

schroot, puin en CE bevatte; 
- Er zijn objecten aangetroffen welke niet onder CE geschaard kunnen worden, namelijk Riegtopfen. Deze Rieg-

topfen zullen via een afvalverwerkingsbedrijf afgevoerd worden. 
 

5.2 OEFENTERREIN 
Op het oefencentrum Crailo zijn CE aangetroffen in de vorm van oefengranaten van 75 mm,  kleinkaliber munitie en 
handgranaten. Verder zijn hier ook een aantal niet CE gerelateerde zaken gevonden zoals vaten met onbekende inhoud en 
asbest. Deze zaken zijn gemeld bij de opdrachtgever. 
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5.3 KOLONEL PALMKAZERNE 
De aangetroffen CE op dit terrein waren onder andere kleinkaliber munitie, rookgranaten voor de 2 inch mortier, diverse 
20 mm granaten en handgranaten. In de gebieden waar gecontroleerd ontgraven moest worden zijn duidelijk de contouren 
van de oude loopgraven aangetroffen. Deze zijn daarna tot onderkant loopgraaf gecontroleerd ontgraven. 
 
Bijzonderheden: 

- Op de Kolonel Palmkazerne zijn grote hoeveelheden schroot aangetroffen waardoor een in het veld uitgezette 
uitslag uiteindelijk resulteerde in een grote hoeveelheid losse objecten; 

- Er zijn ontzettend veel kabels en leidingen aangetroffen tijdens de benaderwerkzaamheden; 
-  Er is een oude toegangspoort aangetroffen; 
- Op dit terrein is asbest aangetroffen en dit is bij de opdrachtgever gemeld. 

 

6. CONCLUSIE 
 
In de gebieden die enkel verdacht zijn op afwerpmunitie zijn de objecten benaderd. Deze locaties zijn vrijgegeven tot een 
diepte van 2,8 m –mv. De locaties waar enkel gevechtsopstellingen zijn geweest zijn vrijgegeven tot 50 cm onder het 
maaiveld ten tijden van WOII. Deze maaiveld ligging is visueel bepaald tijdens de laagsgewijze ontgraving. De gebieden 
waar loopgraven waren zijn vrijgegeven tot 2 m –mv. De gebieden die op meerdere CE hoofdgroepen verdacht zijn tot de 
verdachte diepte van het CE afzonderlijk vrijgegeven (bijvoorbeeld afwerpmunitie tot 2,8 m –mv en overige munitie tot 2 
m –mv). 
 
De gebieden die niet vrij zijn gegeven zijn gebieden waar we o.a. door bebouwing, straatwerk, televisieopnames en waar-
devolle bomen niet bij konden. De gebieden die wel en niet zijn vrijgegeven zijn weergegeven in de vrijgavetekening, 
welke is toegevoegd in bijlage A. 
 
De niet vrijgegeven gebieden kunnen tijdens de sloop van de gebouwen, het kappen van de bomen en het verwijderen van  
het straatwerk alsnog uitgevoerd worden. 
 
Er zijn verschillende CE aangetroffen. Deze zijn overgedragen aan de EOD. De overdracht CE is opgenomen in bijlage 
B. 
 
Hieronder volgt een tabel van de belangrijkste aangetroffen CE per hoofdgroep. Details en overige CE zijn terug te vin-
den in de overdracht CE in bijlage B. 
 
Hoofdgroep Aantal 
Kleinkalibermunitie 1684 
Geschutmunitie 50 
Handgranaten 6 
 
 
De Riegtopfen, welke niet onder CE geschaard kunnen worden, zijn opgeslagen in de VTVS en zijn in afwachting voor 
afvoer naar een afvalverwerkingsbedrijf. 
 
 
Een afschrift van dit proces verbaal van oplevering wordt verzonden aan de gemeente(n), contactpersoon bevoegd gezag 
openbare orde en publieke veiligheid, waarbinnen het opsporingsgebied is gelegen. 
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BIJLAGE A: Vrijgavetekening 
 
Hieronder is per gebied aangegeven de reden waarom het gebied niet is vrijgegeven.  
Nummer Omschrijving 
1 Dit terrein wordt gehuurd door Talpa en is niet toegankelijk 
2 Dit gebied bevindt zich onder het asfalt en daar mag nog niet benaderd worden 
3 Hier bevindt zich nog een brandstoftank 
4 Dit deel is in gebruik door huurders en er staan schermen van Talpa 
5 Hier was ooit een tankstation (verstoring) 
6 De bomen mogen niet gekapt worden 
7 Bomen 
8 Door de gebouwen en infra niet overal vrijgave mogelijk 
9 Door gebouw, bomen en hekwerk geen verder onderzoek mogelijk 
10  Door infra en struiken geen verder onderzoek mogelijk 
11 De bomen mogen niet gekapt worden 
12 Gebouwen en infra  belemmeren vrijgave  
13 Door bomen en infra geen verder onderzoek mogelijk 
14 De bomen mogen niet gekapt worden 
15 Door bomen en infra geen verder onderzoekmogelijk 
16 Door het gebouw en de infra geen verder onderzoek  mogelijk 
17 Door bomen geen verder onderzoek mogelijk 
18 Onder infra en bij bomen geen verder onderzoek mogelijk 
19 Onder het asfalt en gedeeltelijk in bomen geen verder onderzoek mogelijk 
20 Gedeelte ligt buiten het hekwerk van het terrein 
21 Ligt onder een groot talud 
22 Ligt onder een betonpad van de brandweer 
23 Ligt onder de weg bij de brandweer 
24 Ligt tussen het hekwerk en het brandweergebouw 
25 Rondom gebouwen zijn infra en obstakels 
26 Door bomen geen verder onderzoek mogelijk 
27 Door hekwerk geen verder onderzoek mogelijk 
28 Door bomen geen verder onderzoek mogelijk 
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BIJLAGE B: Overdracht CE 
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BIJLAGE C: Fotorapportage 
 
Hieronder worden 3 situaties weergegeven van de locatie Crailo. De locaties zijn genummerd en worden in het over-
zichtskaartje weergegeven. 
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Locatie 1 
Achter gebouw 11 op Crailo. Hier is een metersdiepe put aangetroffen waarin veel CE is aangetroffen waaronder 15 stuks 
granaten van 75 mm. Ook is op sommige plekken in de bovenlaag puin aangetroffen. 
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Locatie 2 
Grote hoeveelheden kabels en leidingen. Deze liggen in verschillende elkaar kruisende sleuven. 
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Locatie 3  
Hier grote hoeveelheden kabels en leidingen. Deze liggen in verschillende elkaar kruisende sleuven. Dit is representatief 
voor de meeste gebouwen op Crailo. 
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Hieronder worden 3 situaties weergegeven van de locatie Oefencentrum Crailo. De locaties zijn genummerd en worden in 
het overzichtskaartje weergegeven. 
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Locatie 4 
Rondom een gebouw voor oefendoeleinden van de brandweer zijn tijdens het gecontroleerd ontgraven 5 granaten van 75 
mm en een rookpot gevonden. Ook is er een grote hoeveelheid gedumpte vaten en prikkeldraad aangetroffen. De vaten 
bevatten een blauwe stof genaamd kaliumpermanganaat. Er loopt ook nog een mogelijke loopgraaf onder de bebouwing 
door. 
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Locatie 5 
Hier zouden loopgraven zijn geweest. Er zijn ook sporen hiervan aangetroffen. Daarnaast liep er een grote gasleiding en 
een riool door het gebied. Er is tijdens het ontgraven een rookpot aangetroffen. 
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Locatie 6 
Dit gebied bestaat uit twee cirkels waarbij één van de cirkels zich deels onder een overkapping bevindt. Tijdens het ge-
controleerd ontgraven van de zuidelijke cirkel is er een vat met gele stinkende substantie aangetroffen en een spot met 
asbest. In deze cirkel bevond zich ook een laag puin. In de cirkel onder de overkapping is een handgranaat aangetroffen. 
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Hieronder worden 10 situaties weergegeven van de locatie Kolonel Palmkazerne. De locaties zijn genummerd en worden 
in het overzichtskaartje weergegeven. 
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Locatie 7 
Deze locatie bestaat uit oude sportvelden. Hier zouden zich loopgraven bevinden en deze zijn ook daadwerkelijk aange-
troffen.  
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Locatie 8 
Op deze locatie bevond zich een tennisbaan. Hieronder zouden zich loopgraven bevinden. Deze zijn inderdaad aangetrof-
fen. Maar er is ook een groot aantal naoorlogse wapenolie kannen aangetroffen. 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Locatie 9 
Deze locatie was verdacht op afwerpmunitie en deels op loopgraven. Het bevindt zich deels onder een weg en deels in het 
struikgewas. Tijdens het benaderen kwam hier veel schroot tevoorschijn. Er werd zelfs een grote hoeveelheid PSP platen  
(rijplaten) gevonden welke aan elkaar gekoppeld lagen. 
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Locatie 10 
Deze locatie was verdacht op afwerpmunitie en er bevonden zich stellingen. Het gebied bevindt zich deels onder een weg 
en deels in het struikgewas. Er is een groot aantal kabels en leidingen aangetroffen. De CE die hier is aan getroffen is een 
rook granaat van 2 inch mortier. 
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Locatie 11 
Deze locatie was verdacht op afwerpmunitieen bevindt zich in een bosgebied achter gebouw 28. Op deze locatie is een 
enorme hoeveelheid schroot aangetroffen. Onder andere PSP platen (rijplaten), prikkeldraad, blikken en kettingen. 
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Locatie 12 
Deze locatie was verdacht op afwerpmunitie enbevindt zich in een bosgebied en groenstroken rondom gebouw 17 en 18 
nabij de poort. Hier is veel schroot aangetroffen. Daarnaast zijn er oude structuren voor centrale verwarming, kabels, 
leidingen en magazijnen van een Bren vuurwapen aangetroffen. 
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Locatie 13 
Dit is de zogenaamde “driehoek”. Dat is het driehoekige deel dat je bij binnenkomst door de poort aan de rechterkant ziet.  
Het was verdacht op afwerpmunitie. Dit gebied was enorm verstoord door oude gietijzeren leidingen, schroot en puin. 
Daarnaast is er ook wat asbest aangetroffen. 
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Locatie 14 
Dit gebied bevindt zich ten westen van gebouw 3. Dit gebied was verdacht op afwerpmunitie. Tijdens de benaderingen 
zijn hier vaten, schroot, een ronde betonnen constructie, een oude toegangspoort en een rookgranaat van 2 inch mortier 
aangetroffen. 
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Locatie 15 
Dit gebied bevindt zich ten westen van gebouw 22. Dit gebied was verdacht op afwerpmunitie. Tijdens de benaderingen 
zijn hier jerrycans, schroot en herkenningsplaatjes aangetroffen. 
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Locatie 16 
Dit gebied bevindt zich ten zuiden van gebouw 27. Dit gebied was verdacht op afwerpmunitie en een gedeelte zou loop-
graven bevatten. Tijdens de benaderingen zijn flinke hoeveelheden schroot, PSP platen (rijplaten), deksels van melkbus-
sen, kabels, leidingen en een venturi van een bazooka gevonden. 
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BIJLAGE D: Tekening gebieden ingemeten met GPR  
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Benaderen Crailo

Provincie Noord Holland

01-09-2016

A0 Zie tekening

Opsporing Conventionele Explosieven

versie C

versie B

versie A

wijziging betreft
datum initialen

Besteksnaam

Betreft onderdeel

Schaal

Datum

Formaat

Tekeningnr.

Opdrachtgever

Besteknummer

Getekend

VAN DEN HERIK - SLIEDRECHT

Industrieweg 24 Postbus 191 3360 AD Sliedrecht tel.0184-412881 fax.0184-411937

Crailo GPR

10557

BB

10557-003-GPR-1

Schaal 1:500 Schaal 1:4000


