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1.1

1.2

1.3

Constructieve controle dakconstructie
Muziekcentrum 't Anker

Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100

revisie: 1.0

Inleiding

Algemeen

anteagroup

Gemeente Laarbeek is voornemens om zonnepanelen te plaatsen op het daken van
Muziekcentrum ‘t Anker. In deze statische berekening wordt gecontroleerd of de bestaande
dakconstructie voldoende capaciteit heeft om het extra gewicht van de zonnepanelen te kunnen

opvangen.

Figuur 1 : Overzicht Muziekcentrum ‘t Anker, beoogde locatie is hoge dak

Uitgangspunten

Voor de controleberekening zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- Aangehouden belasting voor de zonnepanelen is 0,20 kN/m? aangezien er geen opgave

is gedaan.
Revisiebeheer
Revisie status Datum Gewijzigde hoofdstukken Beschrijving wijzigingen
0.1 concept 04-12-2019 - eerste versie voor interne controle
1.0 definitief 20-12-2019 Diverse tekstuele
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker (&)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’g rOUp
revisie: 1.0

1.4 Locatiebezoek

Er heeft een locatie bezoek plaats gevonden de berekening is gemaakt op basis van aangeleverde
archief stukken, omdat het spant achter een plafond is weg gewerkt.

1.5 Aan project gerelateerde documenten

Als basis voor de berekening is gebruik gemaakt van de volgende berekeningen:
tekening
Sterkteberekening 't anker 70122
Bestekstekening blad 3, maart 1970

Bovenstaande berekeningen zijn opgenomen in bijlage 1 van deze rapportage.

1.6 Algemene belastings-factoren
Ultimate Limit States (ULS) CC1 Blijvende belasting Veranderlijke belasting
(NEN8700) Y6 Yai
ongunstig gunstig overheersende overig
(STR/GEO) Groep B | 6.10a 1,15 Gk 0,9 Gk 1,1 o Qx
(STR/GEO) Groep B | 6.10b 1,05 Gk 0,9 Gk 1,2 Qywof 1,1 o Qx
1,1 Q1
Tabel 1-2: Belastingcombinaties
Serviceability Limit States (SLS) CC1 Blijvende belasting Veranderlijke belasting
(NEN8700) Y6, vai
ongunstig gunstig overheersende overig
Karakteristiek | 6.14b 1,0 Gk 1,0 G 1,0 Q1 1,0 Yo Qx
Frequent | 6.15b 1,0 Gk 1,0 G 1,0 g1 Qxa 1,0 Y2 Qx
Quasi-blijvend | 6.16b 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Y2 Qxa 1,0 Y2 Qx

Tabel 1-3: Belastingcombinaties
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2.1

2.2

Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker Q
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’group
revisie: 1.0
L]
Basis voor het ontwerp
Normen, richtlijnen en literatuur
Bij dit project zal gebruik worden gemaakt van de onderstaande normen en richtlijnen.
Norm Omschrijving ref
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011, . [N.1]
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991-1-1+C1:2011/NB:2011 & 1eke 8 » CIBENBEWIC
en opgelegde belastingen voor gebouwen
NEN-EN 1991-1-3+C1:2011 nl, ) ) . ) [N.3]
NEN-E 199141205
NEN-EN 1991-1-3+C1:2011/NB:2011 nl & & &
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011, Belastingen op constructies - Deel 1-4: Algemene [N.4]
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2011 belastingen - Windbelasting
T o e e |
NEN-EN 1993-1-1+C2:2011/NB:2011 e B B
gebouwen
Beoordeling van de constructieve veiligheid van [N.6]
NEN 8700:2011 nl een bestaand bouwwerk bij verbouw en afkeuren
- Grondslagen
Beoordeling van de constructieve veiligheid een [N.7]
NEN 8701:2011 nl bestaand bouwwerk bij verbouw en afkeuren -
Belastingen
Eisen, uitgangspunten en randvoorwaarden
De volgende factoren zijn van toepassing op het constructief ontwerp:
Bouwwerktype gebouw permanent
Gevolgklasse Ccc1 middelmatige gevolgen
Betrouwbaarheidsklasse RC1 Kr=0,9
Ontwerplevensduurklasse klasse 3 (t = 50 jaar) B=3,8
U-factoren voor gebouwen:
bo U1 U2
Categorie H: Daken 0,0 0,0 0,0
Sneeuwbelasting 0,0 0,2 0,0
Belasting door regenwater 0,0 0,0 0,0
Windbelasting 0,0 0,2 0,0

Het bouwbesluit 2012 stelt geen eisen aan de maximale horizontale verplaatsing van de
spantconstructies. Toepassing van de NEN-EN 1991-1-4 zou, voor wat betreft horizontale
verplaatsingen, resulteren in een veel zwaardere spantconstructie dan tot nu toe gangbaar was
bij toepassing van de TGB 1990 - NEN 6702, met de opdrachtgever is overeengekomen dat de
horizontale verplaatsing niet maatbepalend voor de spantprofielen is.
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3.1

3.2

3.3

Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker LQ
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

]
Belastingen

Permanente belasting

Permanente belasting zonder zonnepanelen.

Dakafwerking 0,10 kN/m?
Dakbedekking 0,20 kN/m?
Dak 0,40 kN/m?
Isolatie 0,05 kN/m?
Plafond 0,25 kN/m?

1,00 kN/m?

Permanente belasting met grind zonder zonnepanelen. (met hand bijgeschreven in berekening)

Grind 0,50 kN/m?
Dakbedekking 0,15 kN/m?
Beplating + balklaag 0,30 kN/m?
Plafond 0,25 kN/m?

1,20 kN/m?

Permanente belasting met zonnepanelen.

Dakafwerking 0,10 kN/m?
Dakbedekking 0,20 kN/m?
Dak 0,40 kN/m?
Isolatie 0,05 kN/m?
Plafond 0,25 kN/m?
Zonnepanelen 0,20 kN/m?2*
1,20 kN/m?

* belasting van de zonnepanelen is niet opgegeven er is 20 kg/m? (0,20 kN/m?) aangehouden

Opgelegde belasting
Veranderlijke belasting dak (personen, onderhoud) 1,0 kN/m?

Sneeuwbelasting.
Blijft ongewijzigd.
Windbelasting.

Blijft ongewijzigd.
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4.1

Constructieve controle dakconstructie
Muziekcentrum 't Anker

Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100

revisie: 1.0

Controle spanten

Spant (bestaande situatie)

Belastingbreedte: 4,25m
Overspanning: 24,08 m
Permanente belasting dak: 0,75 kN/m?
Permanente belasting plafond: 0,25 kN/m?
Sneeuwbelasting: 0,56 kN/m?

*4,25m
*4,25m
*4,25m

anteagroup

o

3,1875 kN/m*
1,0625 kN/m?
2,3800 kN/m*

L o I N T o S IR T S T ™ T LS -1 Woa -k
T RIT 1 PN ¥ 1 1 [ | =]
o1
]_;L[:;.X A
Figuur 2; Permanente belasting (bestaand)
i, O ¢r (| i | Ti Ty il IR ¢

by
UE[: X

Figuur 3; Sneeuwbelasting
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker (&)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea'g roup

revisie: 1.0

3D ve

Waardes; Wenl

Linegre barekening

Comhmatia: BET-kar (automatisch)
Selectie: Alle

Lpcatie: In kncoppantan gam. by
mECr. Systeem: LS nel elemant

Wi fmm ]

Figuur 4; Vervorming
EC-EN 1993 UGT: ‘stazicontrole
Waardes: Algedke |
ecnheklscontrole

Lmagre: harakaning
Combinatie, LGT-5ef 8 {automatisch)

Aszenstalsal: Ho T
e Rt v AR S| T IR

Figuur 5; Unity-checks

Blad 6 van 18



Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker (&)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

Spant met grind (bestaande situatie)

Belastingbreedte: 4,25m

Overspanning: 24,08 m

Permanente belasting dak: 0,95 kN/m? *4,25m = 4,0375 kN/m?
Permanente belasting plafond: 0,25 kN/m? *4,25m = 1,0625 kN/m?
Sneeuwbelasting: 0,56 kN/m? *4,25m = 2,3800 kN/m?

~4.04
—4.04

=08
—1.06
=106,/
b

11

—1,06
=106
—1.06

M
o !

Figuur 6; Permanente belasting (gewijzigd)

Figuur 7; Sneeuwbelasting
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Constructieve controle dakconstructie
Muziekcentrum 't Anker (&)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea*g rOUp
revisie: 1.0

3D ve

Waardes; Wenl

Linegre barekening

Comhmatia: BET-kar (automatisch)
Selectie: Alle

Lpcatie: In kncoppantan gam. by
mECrn. Systeem: LS nel elemant

Wi fmm]

-

Figuur 8; Vervorming
EC-EN 1993 UGT: ‘stazicontrole

)

=i ] =
" &;X =

Figuur 9; Unity-checks
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4.3

Constructieve controle dakconstructie
Muziekcentrum 't Anker

Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100

revisie: 1.0

Spant met zonnepanelen (gewijzigde situatie)

Belastingbreedte: 4,25m

Overspanning: 24,08 m

Permanente belasting dak: 0,95 kN/m? *4,25m
Permanente belasting plafond: 0,25 kN/m? *4,25m
Sneeuwbelasting: 0,56 kN/m? *4,25m

o

anteagroup

4,0375 kN/m?
1,0625 kN/m?
2,3800 kN/m*

Snsel .l. A, a0 pNe & l ;:g\.l. & g .l. LY .l. l. .. 2 -l. I 14 K4 _l-. g
. BN b
™ I N P I L I 1 I | I L |

4

W= x

Figuur 10; Permanente belasting (gewijzigd)
S I | 1 b I A B, 10 i AR s
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M

=

=

Figuur 11; Sneeuwbelasting
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker (&)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 ante a’g roup

revisie: 1.0

3D verplaatsing

Weardes: Uwmml

Hiet-Ineaire berekenirg

Hinzse: RE_NC_BGT-kar [sutomaticch)
Selectieralle
Loatie:mapims osin b 7 7 T 7 F T 7§ ¥ I‘| 1 O 0 Y

ECTD- T SRR N Lok L L4 det & 4T § #1 Ld s gl i

Wi fmm ]

L

finy A

Figuur 12; Vervorming

EC-EN 1993 UGT: ‘staalcontrole
Waardes: Algedke )
ecnbeklscontrole
Higt-inegire: herekenirg
Kiazss K NC UGT-Sat @
I e I

ek ol %
Exremeti v Eeooal
Solecietille it
B Agen oar
' i

«i'lrdm Fesergageear,

=

IL_3 )

Figuur 13; Unity-checks

Conclusie: Het spant voldoet met de aanvullende belasting van zonnepanelen maar zonder
grind.

Voor volledige SCIA uitvoer zie bijlage 2.
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4.4

Constructieve controle dakconstructie
Muziekcentrum 't Anker

Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100

revisie: 1.0

Controle gordingen dak productie

De gordingen zijn niet opgemeten maar van deze foto geschat i.v.m. de hoogte:

P4

|

Figuur 14: Foto spant met dak liggers
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker ‘_:—)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’g roup

revisie: 1.0

44.1 Gordingen zonder grind

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

BxH [mm]: 71x171 Sterkteklasse : Cc20
Overspanning [mm]: 4250  Klimaatklasse : |
Opleglengte [mm]: 80  Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 600 Min. eigenfreq. [Hz] : 3

Permanente belastingen Grep
EG balklaag : 0.75

Extra belasting : 0.00

Totaal [kN/m?]: 0.75

Veranderlijke belastingen
Prep+Pwanden [kN/mZ] . 0.56= 0.56+ 0.00

P [-1: 0.0
¥, [-1: 0.0
p
LI
4} 4250 4>
? 71 x 171 .

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: vc : 1.20 ya : 1.35
Formule 6.10b:  &ys : 1.20 1vyq : 1.35

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
wm [-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : kmod[-] bef[mm] kc,90,q ke, 90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep +Prep) 0.60 71  1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep +Prep) 0.80 71  1.00

Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) Gm,y,d = 3.52< 9.23 [N/mm?] 0.38
frm(6.13) tv,d = 0.13< 1.66 [N/mm?] 0.08
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
oc,90,F,d/(ke,90,F *fc,00,d4) <1.00
=0.20/ 1.06+ 0.00/ 1.06 = 0.19

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 6.48 < 12.31 [N/mm?] 0.53
frm(6.13) tv,d = 0.24< 2.22 [N/mm?] 0.11
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F*fc,90,d) <1.00
=0.37/1.42+0.00/ 1.42 =0.26

Blad 12 van 18



Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker ‘_:—)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging
Traagheidsmom. Y [mm4] : 2958.46e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 510.02e4

Eo,mean [N/mm?]: 9500 ¥, [-]: 0.00
Uperm,ogenbl. [mm] 6.80 kdet [']Z 0.60
Uc(zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Ubij Unet,fin
Permanent : 6.80 4.08 4.08 10.88
Permanent + verdeeld : 11.88 4.08 9.16 15.96

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet,fin = Uinst(1+kdef)

Ucreep = Whnhet,fin -~ Uinst

Ubij = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk *Uver,ogenblikkelijk
Unet,fin = Uinst,G(1+kdef)+ Uinst,Q(1+Y2kdef)
Ucreep = Unet,fin ~Uinst

Ubij = Unet,fin -Uinst,G

Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 6.48 < 12.31 [N/mm?] 0.53
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) tv,s = 0.24< 2.22 [N/mm?] 0.11
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) 6c,90,q,d/(Ke,90, g *fc,90,4d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F *fc,90,d4) <1.00
=0.37/1.42+0.00/ 1.42 =0.26

Verdeelde belasting ubij = 9.16< 12.75 [mm] 0.72
Verdeelde belasting unet,fin = 15.96< 17.00 [mm] 0.94

Resonantie : eerste eigen frequentie = 6.81> 3.00 [Hz] 0.44
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker ‘_:—)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’g roup

revisie: 1.0

4.4.2 Gordingen met grind

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

BxH [mm]: 71x171 Sterkteklasse : C24
Overspanning [mm]: 4250  Klimaatklasse : |
Opleglengte [mm]: 80  Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 600 Min. eigenfreq. [Hz] : 3

Permanente belastingen Grep
EG balklaag : 0.95

Extra belasting : 0.00

Totaal [kN/m?]: 0.95

Veranderlijke belastingen
Prep+Pwanden [kN/mZ] . 0.56= 0.56+ 0.00

P [-1: 0.0
¥, [-1: 0.0
p
LI
4} 4250 4>
? 71 x 171 .

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: vc : 1.20 ya : 1.35
Formule 6.10b:  &ys : 1.20 1vyq : 1.35

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
wm [-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : kmod[-] bef[mm] kc,90,q ke, 90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep +Prep) 0.60 71  1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep +Prep) 0.80 71  1.00

Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) 6m,y,d = 4.46 < 11.08 [N/mm?] 0.40
frm(6.13) tv,d = 0.16< 1.85[N/mm?] 0.09
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
oc,90,F,d/(ke,90,F *fc,00,d4) <1.00
=0.26/1.15+ 0.00/ 1.15=0.22

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 7.42 < 14.77 [N/mm?] 0.50
frm(6.13) tv,d = 0.27< 2.46 [N/mm?] 0.11
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F*fc,90,d) <1.00
=0.42/1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.28

Blad 14 van 18



Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker ‘_:—)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging
Traagheidsmom. Y [mm4] : 2958.46e4 Traagheidsmom. Z [mm4]: 510.02e4

Eo,mean [N/mm?]: 11000 P [-]: 0.00
Uperm,ogenbl. [mm] 7.44 Kdet [']Z 0.60
Uc(zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Ubij Unet,fin
Permanent : 7.44 4.46 446 1191
Permanent + verdeeld : 11.83 4.46 8.85 16.29

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet,fin = Uinst(1+kdef)

Ucreep = Whnhet,fin -~ Uinst

Ubij = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk *Uver,ogenblikkelijk
Unet,fin = Uinst,G(1+kdef)+ Uinst,Q(1+Y2kdef)
Ucreep = Unet,fin ~Uinst

Ubij = Unet,fin -Uinst,G

Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 7.42 < 14.77 [N/mm?] 0.50
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) tv,s = 0.27 < 2.46 [N/mm?] 0.11
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) 6c,90,q,d/(Ke,90, g *fc,90,4d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F *fc,90,d4) <1.00
=0.42/1.54+0.00/ 1.54 =0.28

Verdeelde belasting ubij = 8.85< 12.75 [mm] 0.69
Verdeelde belasting unet,fin = 16.29< 17.00 [mm] 0.96

Resonantie : eerste eigen frequentie = 6.51> 3.00 [Hz] 0.46
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Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker o
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea‘g roup
revisie: 1.0

4.4.3 Gordingen met zonnepanelen

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

BxH [mm]: 71x171 Sterkteklasse : C24
Overspanning [mm]: 4250  Klimaatklasse : |
Opleglengte [mm]: 80  Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 600 Min. eigenfreq. [Hz] : 3

Permanente belastingen Grep
EG balklaag : 0.95

Extra belasting : 0.00

Totaal [kN/m?]: 0.95

Veranderlijke belastingen
Prep+Pwanden [kN/mZ] . 0.56= 0.56+ 0.00

P [-1: 0.0
¥, [-1: 0.0
p
LI
4} 4250 4>
? 71 x 171 .

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: yc : 1.15 7ya : 1.10
Formule 6.10b:  &ys : 1.05 vya : 1.20

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
wm [-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : kmod[-] bef[mm] kc,90,q ke, 90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep +Prep) 0.60 71 1.00
* Perm. + g-last (6.10b) (Grep +Prep) 0.80 71 1.00

Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) 6m,y,d = 4.28 < 11.08 [N/mm?] 0.39
frm(6.13) tv,d = 0.16< 1.85[N/mm?] 0.08
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
oc,90,F,d/(ke,90,F *fc,00,d4) <1.00
=0.25/1.15+0.00/ 1.15=0.21

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 6.54 < 14.77 [N/mm?] 0.44
frm(6.13) tv,d = 0.24< 2.46 [N/mm?] 0.10
frm(6.3) 6c,90,q,d/(ke,90,q*fc,90,d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F*fc,90,d) <1.00
=0.37/1.54+ 0.00/ 1.54 =0.24

Blad 16 van 18



Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker ‘_:—)
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk

projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging
Traagheidsmom. Y [mm4] : 2958.46e4 Traagheidsmom. Z [mm4]: 510.02e4

Eo,mean [N/mm?]: 11000 P [-]: 0.00
Uperm,ogenbl. [mm] 7.44 Kdet [']Z 0.60
Uc(zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Ubij Unet,fin
Permanent : 7.44 4.46 446 1191
Permanent + verdeeld : 11.83 4.46 8.85 16.29

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk

Unet,fin = Uinst(1+kdef)

Ucreep = Whnhet,fin -~ Uinst

Ubij = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkelijk *Uver,ogenblikkelijk
Unet,fin = Uinst,G(1+kdef)+ Uinst,Q(1+Y2kdef)
Ucreep = Unet,fin ~Uinst

Ubij = Unet,fin -Uinst,G

Te toetsen combinatie:
Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.

Perm + glast(6.10b) frm(6.11) 6m,y,d = 6.54 < 14.77 [N/mm?] 0.44
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) tv,4 = 0.24< 2.46 [N/mm?] 0.10
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) 6c,90,q,d/(Ke,90, g *fc,90,4d) +
6c,90,f,d/(ke,90,F *fc,90,d4) <1.00
=0.37/1.54+0.00/ 1.54=0.24

Verdeelde belasting ubij = 8.85< 12.75 [mm] 0.69
Verdeelde belasting unet,fin = 16.29< 17.00 [mm] 0.96

Resonantie : eerste eigen frequentie = 6.51> 3.00 [Hz] 0.46

Blad 17 van 18



Constructieve controle dakconstructie

Muziekcentrum 't Anker Q
Pater Vogelsstraat 39 Beek en Donk
projectnummer 0456742.100 antea’g roup
revisie: 1.0

o
Conclusie

De spanten gordingen zijn voldoende geschikt voor de belasting van zonnepanelen mits het grind
van het dak wordt verwijderd. De aangehouden belasting is 0,20 kN/m? voor de zonnepanelen.

Blad 18 van 18
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Da.k blZo
Spant 5
YWindverband 5
Balken 8
Kolounen 9
fMundering
Mfunderingsballen 12
Resumée Poalbelastingen 25

Bij deze berekening behoren de tekeningen TClZ?2 -« blademl t/m 49798 en 9,




T0122 - 2,

Aan en

dakafwerking 10 kg/mz.
dakbedekking 20 "
dak 40 "
dakisolatie 5 &
plafond 25 "
mitt.bel, dak 50 "
pui ) 50 "
begane grondvloer (e.g., + nutt.bel.) 700 v
grond 1600 kg/mB.
matselwerk 1800 n
gewapend beton 2400 "

Toelaatbare spanningens

Beton K 225,

bé = 75 kg/cmzo

17 kg/cm2.(Wapenen vanaf o, = 7 kg/cmz.)

CQal
[

2200 kg/cmz. (wapeningsstaal FeB 40).

Tesp, Sa = ¢! = 1400 kg/em®s (constructiestaal)s




|
Dak, %@\ %0
Spant L = 24,17 woked 1S
ante = 9 Me
s heh ehdld 4 30
Belasting:

. helan o2 : 25
dakafwerking : 10 kg/m°, e
dakbedekking t 20 " \ 1.0
dak : 40 " ,
isolatie 3 5 = vm}d\ ‘f‘:__,Qﬂ.
plafond : 25 " - \ 0 L 1,( =
nutt,bel. : % " A‘; I

150 ka/m’. [® 4525
spant ]
per knoeppunt 1 1,505 x 720 = 1090 kg.
Cpispixuks
} Re8zx 1090 = 8720 kg.
l 2 3 4 s 4 Z 4
° 33
mlR ’ a N\ » 268 . 2 o L N [N g, zg
] mn 2 3 iy = 5 1€
Lt , ", p— TYET — +
Staafkrachtens ' ?

70122-).

e = e

staven 1 t/m 4.

afm. HE 120A ( later HE 1404 gekozen).

Dy = (( 8720 =545) x 6,021 =1090 x(4,515 +3,01 ¢1,505)/1,3535 =
(49344 -9875)/ 1,3635 = 28947 kg

E = 0.9350

151
A = %’- 3:%5‘ ] 50.

D _ 28947
¥ 25y 2

staven 5 t/m 8,

17 345

D _ 38604
T" 31,4

2

= 1149 < 0,835 x 1400 = 1169.

afm. HE 1404,

Dy = (( 8720 -545) x12,041 -1090 x(10,535 49,03 47,525 +6,02 +
44515 +3,01 ¥1,505)/1,3635 = (98721 -46085)/1,3635 = 38604 ko

N L

0,893,

1229 < 0,693 x 1400 =

1250,




T0122 = 4.

onderrand.
staven 9 t/m 12, afm, IPE 160.
? o ((8720 =545) x4,545 -1080 x(3,01 +1.5053}/1.5655 = (56780 -
| 1938)/1,3635 = 23359 kee

T 2%359 | 2
7 = 3),1 = 1162 kg/cm .

staven 13 t/m 16, afm., IPE 200,
T u ((8720 =545) x10,50 =1090x( 9,03 47,525 +6,02 +4,515 +3,01 +1,505))/
1,3635 = (85838 -34564))/ 1,3635 = 37605 kgo

T 60 2
¥- g—g—’gﬁ' = 132 kg/m;

vortikalen,
staaf 17 (zie kolom).
) stanf 18, # 6345 = 5400
DIB = 8175 kg.

B 139,3 |
A - 1 = ?,08 - 670 & = 0,6950

D
"!'. g’yljg' -890(0,695!1400:: 975.

staaf 19. afm. $63,5 - 4,0,
- Bg = 7085 kg.
H 139, 3
) t--i- .'%%%.66. & = 0,753,
%. -}‘;’%3— ew 947 < 0,705 x 1400 = 984,
staaf 20,
D 5995 kg. als staaf 19,

20 =
) staaf 21,
D21 = 4905 kg. ales staaf 19,

staaf 22, afn. ¢51 «440,
322 = 3815 kg

_“ A-' l{%&%zﬂ?. & = 0,511

D - 3815

F © 59

staven 23,24 en 25.
als sbaaf 22,

« 646 < 0,571 x 1400 = 800,




).

diagonalen, )
staaf 26, afm, strip 100 x10,
031
T,c = (8720 - 545) x zi',j,?}? « 12198 kgo
B = 1220 kg/om?,

F " 10,0 x1,0

staaf 27, afm. strip 80 x10,
P = 7085 x =221 _ 10572 kg,
27 1, 5635
T 10572 2
F Rl - 1 /e,
ataaf 28, afm, strdp 70 x10,
24031
Tze = 5995 x 1,3655 = 8945 kgo
T 8945 i
F= T0%0 - 1264 kg/om“,

staaf 29, afm. strip 60 x10,

2,031 »
Tpg = 4905 1—’-;3%-5— = 7319 ke

T 1 2
S = 37}-2—'0 T 10 - 1220 kg/cm”.

staaf 30, afm, strip 50 x10,
= 2 0 1 = 2
T)O 3815 x T:gggg— 5692 kg,

7 692 2
4 "EI%'%T,'G" 1138 kg/cn’,

staven 31,32 en 33,
als staaf 30,

Windverband,

8o wind op voor= en mchterzevel,

Belastigg:

70122 -

N
.

Windkracht t.p.v. het daks (! x8,35 40,30) x1,3 x0,85 x70 = 346 kg/mn',

op per knooppant : 4,25 x 346 = 1470 kg.
Reacties '

B = 30 x 1470 +(0,125 +0,27) x 346 = 5145 + 137 = 5282 kg,

L)

Sohema g J
9. 2. . 4.
(2
£y
Muur - 2 - y =R
! 5 é 7 @

" 4,3 1 4,25 L &5 L 4,25
1 s | 1 i |




70122 - 6.

staafkrashten:
onder - en beovenrand,
staven 1 t/m 8, afm. HE 1404,

Dpax. = D5 = Dy = (( 5145 <4 x1470) x12,93 =1470 x(8,50 +4525))/3,00=
(57021 -18742)/3,00 = 12760 ke

N S -3 S P & = 0,294
= i = 5'52 = . 9 *
D _ 22780 | 406 < 0,289 x 1400 = 411.
z Jl,'}
diagolalen.
staaf 9, strip 80 x10.
F 22430 _
T9 4410 x 3,00 T865 kge
T 7865 2 2
F = 0,75 x6,0 550 " 1311 kg/om“, { factor 0,75 bmi.::;fo
staaf 10, strip 60 x10,
2220
Tlo = 2940 X 5’00 - 5096 kg.
5 5096 2
F = 0,75 x6,0 ,0 = 1130 ke/om".

ptaven 1l en 12,
sla staaf 10,

verticalen,

- 4410 - 2ad = 4410 = 452 =
Dpax, = 4410 A 1470 = 4410 - 452 3958 kg.
Dit vermeerderd dus de drukkracht in de bovenstaaf van
het spant. D:ar echter niet op sneeuw gerekend behoeft
te worden, mag deze eerste verminderd worden met

272"; X 38604 = 11394 ks., vodat geen gevaarlijker
. situatie ontstaat,

De oplegreactie wordt vika een verticaal profiel INP 140
op de muur overgebracht,
Deze door de muur te verwerkem kracht bedraagts 4410 kge

| N
o = zg%%- = 6,17 kg/om’. [ o
M = 11 x6,17 x50 x; (50 +13,3) = 107404 kgem. l v
10740 B = |
Toun, = - Tl W 6w |




70122 = T

Belasting:

windkraeht t.p.v. dak : als op veor- en achtergevel 346 kg/m'.
of per kmooppunt 1 3,01 x 346 = 1045 kgo

b. wind ep kopgevels.
Besctim
R = 4 x 1045 = 4180 kgo l 2
I~ Sohemas 1 = 3
q T /9. 15 14 R i
V ) le n (i3
o £ £ 7 s
| ) '— .*..__'hadr_._lg—ﬁod y e L Boq v
Staafkrdchtens 1 ¥ gl

spant staven 1 t/m 8.
Doy, = (( 4180 vk x1045) x12,076 =1045 x(9,03 +6,02 +3,01))/4,25 =
(44168 -18935))/4925= 5937 ke

Deze kracht is aanzienlijk geringer, dan de kracht, die optrecdd
t.g.v. sneeuwbslasting nl. 11394 kg.(zie #ind op voor- en achtergevel)

verticalen.
staal 9. afm, HE 1004,
Dy = 4180 vb x %l% x 1045 = 4180 = 161 = 4019 kg.
o 0 ?
):§ 2
A -l dig?gi - 169, & = 0,148,
D 4019 ‘
R 21,2 = 190 < 0,148 x 1400 = 207.
staven 10,11,12 en 13,
J als staaf 9.
diagonalen.
staaf 14. afm, strip 60 x10,
a 2220 _
114 4019 x 425 4917 kg.
2 4917 2
F 0,75 x 6,0 x1,0 = 1099 kg/em",

staven 15,16 en 17, afm, 50,x10,



70122 - 8, -

Balken,

stalen balken boven voorbouwm, afm, HE 200B, L = 6,25 n,
Belastings v

--E;E—- t ( extra dakafwerking 40 kg/mz) 442% x190 = 800 kg/um'.
profiel : 50 "

850 kg/n’',

loment :

M = 51- x 850 x 6,252 = 4150 kgm.

| N 5%3389 = 296 om’. W= 570 cmo,

(]

Doorbuiging:

2 -

5 -
2000 8,5 x 625 4 4
= x = 5147 om ', I= 5696 en'.
Iben. 584 21 10?

stalen balken langs ziigevels, afm,IBE 180, L = 5,20 =5,00 <5,20 m,

Dalastings
dak (max.) 8 (3 x 4445 + 0,22) x 190 = 460 kg/m'.
dakrand s 40 "
pr&fiel : £ "
520 };._;/m'.
Nonents
Moy, = 35520 x 5,20° = 1406 kgms .
140600 3 3
W.ben. = 1400 = 101 em”. Ve 146 CR™ 4

Doorbui*iggi

oo, =

3

- 20 % 222 X 5207 = 753 ,,4. I= 1320 014.
Toen, = 185 21 x 107

gxieadruka

- > o

P = (fx 520+ 0,08) x 520 = 1390 kg,
1390 2
d‘ = m = 946 kg/em”,

stalen balk boven tocstellenberging, afm. # IPE 450. L = 3,64 m.

Belasting:
dak } ¥ X 4,20 x 190 « 400 kg/m.
gevel s (8,71 - 3,72) x 50 = 250 "
metselwerk 8 0,93 x 0,22 x 1800 - 370 L
profiel s 20 ™
1040 kg/m',
lloment¥
Wl el 1040 x 3,642 = 1722 k
maxXe 8 - i’ = G
172200
wb.n.n —%W = ‘23 GN‘I}. V= 172 0350
Doorbui - ing:

D 0 D A -

. 10,4 x 3647
I.ben. = "%g‘:g b 4 2: 21i54 = 1244 °m40 Ia 5267 “40
[ ]




70122 - 9,

Eolog@g&.
kolommen. in voor- en zijgevels laagbouwo afm. HE 1004,
Belasting:_
@, kolommen in voorgevel,
balk t > x 6,27 x 850 ;- 2660 kgo
dakrand s 4,25 x 40 = 170
kolom t 0 "
2880 kg

b. kolommen in ziggevel.

balk t+ £ x (5,20 + 5,00) x 520 = 2650 kge
kolom ] 20"
2700 kge

alsmede een windbelasting max. groots 4,25 x 0,9 x0,85 x70 = 230 kg/m'o

Cenfrische druk:

S ——

M= % x 230 x 5,802 = 415 kam.
B _ 315 :
Am 5 = 2'51 = 149, a = 0,191,
z. %%9% = 136 < 0,191 x(1400 - 41599 ) = 0,191 x(1400 -568) = 159,
?
kolormen in gevel tu:sen voorbouw en hal, m,u.v, 8w kolommen,die deel
uitmaken van het windverband, afm, HE 1804,
Belasting:
spant ] 8720 kg.
dakbalk voorbouw 1 % x 6,20 x 850 - 2630 "
kolom ] 270 "
11620 kge.
alsmede t.g Ve wind een dijnlast max, groots 4,25 x0,9 x0,85 x70 =
230 kg/m',

eB. Deze wordt deels als puntlast overgebracht,

Excentrische druks

M= % x 230 x 8,802 = 2226 kgm

Bij het in rekening brengen van dit moment, meg de normaaldruk verminderd
worden met de sneeuwbelasting, zijndes 8 x1,51 x4,25 x50 +(: x6,27 =0,19)x
4425 x50 = 25704630 = 3200 kg,

H _880_
A e 1 = 7’ ’5 118, a = 0,304,
f. ;;é%%:gjggg = 186 < 0,304 x(140C - 23%%%9 ) = 0,304 (140C=757) = 195,

in andere richting geldts
H 80 -
A =7 = Zégg = 106, a = 0,377,
P 11620 =
-f‘ = 4555 = 2)7 < 0,577 X 1400 = 5270
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kolommen in mevel tussen voorbouw en hal wel deel uitmakend van het windverbani,
afm, HE 180 A + 2 INP 160,

Bela-tingt d D

S use - e

als bij voorgaande kolemmen : 11620 kg.

alsmede een her.bel. t.g.v. wind, groots 4180 =} x 1045 = 3660 kg.

Deze belasting geeft een moment : 3660 x 4,85/2 = 8875 kenm.
Excentrishce druk:

Samengestelde koloms

I = 925 42 x85 +2 x24 x(} x18,0 46,5 '-1,84)2 = 925 4170 +8960 = 10055 end,

Faigh+2x24=a 93 amz.

iBJ':Lg-g-g'i- 10'4.

H_ 4%

P 11620 - 3200(sneeuw) N 887500 x15,1o),
F = 93 = 91 < U,863 x(1610 = 10055 -
0,863 x (1610 = 1368) = 209,

kolonmen in achtergevel hal, m.u.%, de kolommen, die niet deel uitmaken

van het windverband, afm, HE 180 A
selsavingy .
apant s 8720 kg.
kolom s 210 =
8990 kg.

alsmede t.;.v. wind een 1ijnlast van 230 kg/m'. evenals bij de kolemmen
in de andere gevel van de hal,

Exoentrigche druks

De belasting op deze kolommen is nageneog dezelfde als die op de
kolommen in de andere geveli dat de norma:lkracht in dit goval
2000 kge geringer is heeft t.g.v. het windmement slechts geringe
invloed,

kolozmen in achtergevel hal wel deel uitmatend van het windverband,
afma. HE 180 4 + 2INP 160,

Ook deze worden identiek gehpuden met de overesnkemastige kolommen
in de andere langsgevel, van de hal,

Voetglaten.

et 1] &
voetvlaat onder kolommen in laa;bouw, afme 250 x 150 x 12,
Belastings

P = 2880 kg.

Betondruks
2880 2
%' = 35,0 x 15,0 = 7068 ke/en’s
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Yoet )1 aatdiktes

-*-- - — -

MejdxT,68x 7,52 - _216 kgom,

0.151 cm3. d2 L J 6 10,15() = 0’900 °m2. dbm.ﬂl'ooma

= L ben.

o <816 _
ben. 1400

voetplaat onder spantkolommen, (niet die wit het windverkand.). afm. 300x200x20,

Bolaating:

Phsx. P 11629 kge
Betondruk:

11620
» 30 x 20

Yoetplaatdiktes

= 19,37 kg/cm2.

o!

M= x 29,37 x 6,0° = 349 kgen.

2349 3 2 2
'beho = 1400 = 0,249 [o1: PN d bon.- 6 10,249 = 1,494 On . dben.- 1’5 Oe
voetplaat onder spantkolommen . uit windverband. afm, 300 x 600 x 32,
Belazting:
P w 8990 kg. resp, 11620 kgs
M = 8875 kgm.
Spanningens
f | ~4
o w 80 = ;gog(ggeeuw) + 7 867)002 =+ 3,2 % 49,3 = + 52,5 resp.,
. Z x30 x 60 - 36,1 kg/ecm”.
Ankorbontcns

De evenwichtsvergelijkingen luiden vij verplantsing van de
normaaldruk neaar de trekankerss

5790 -3 x 8 X 30 x X =T-
887500 +5790 25 = 3 x o x30 x X x(60 =5 - —-x)
Uit de lastste vercelijking volgt bij 5 = 50 kg/cm2, 1 X = 50,758 om.
T =4 x 50 x30 x30,758 =5790 = 17280 ka.

yben..l;-g%‘l. 17,6 an’s eccmoccmceead ! 3 M 33 = 16,6 ca’,

Bij P is 11620 = 3200 = 8420 kg, wordt X = 33,366 om. en T = 16600
Deze balasting is dus gunstiger.

Voetplaatdikte:

. 3
M=t x 30 x 14,952 -'%-x S%f;gg—— x50 = B567 - 905 = 4682 kam.
4682 5
When.™ 1300 = 3934 om”. dzben. . 6 X 3,354 = 20,04 om, azb w 4,5 ome

Daar dit een erg grote dikte wordt, szijm lamge de kolom steumplaten
geplaatet,

Ma is K = 1/8 x 50 x 19,27 = 2304 kgom.

d.l a 3,2 om.
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der
Fand eringsbalkens
balk in as A 1-10 afm. 40 x 7O, I = 591 = 3 29,00 =5,91 n,
Belasting:
as 1l as 2 enas 9 - as 10,
metselwerk s (4,00 +3,05) x0,11 x 1800 _ e 1570 kg/=at,
balk 1 0,43 x C,TU x 2400 - _670 "
2240 kg/:::'.
alsmede t.p.ve. as 2 on as 9 een puntlast uits
de stalen dakbalk #($x6,20+40,11) xp x(4,45-4,25)x
‘ N 190440) = 2780 kg.
de fund.balk s 8259 ¢
11030 kg.
a8 2 -~ as 3 en a8 8 - 28 9,
metselwerk 54,00 +3465) 20,11 x 1800 s 1570 kg/m',
vlieer 8 & X 2,94 x TOO = 1030 "
— s 3,55 x0,11 x 1800 x }-,',133- = 330 M
-y 3
balk 1 0,40 x0,70 x 2400 = _670 "
3600 kg/m!,
alsmede t.p.ve a8 3 en as 8 een puntlast uita
de stalen dekbalk 3 4,25 x 850 = 3610 kW
a8 3 - as 8,
pui t 3,76 x 50 - 190 kg/m!.
vloer s X 2,94 + O,11)x TUO « 1110 "
muar t als boven = 330 ©
me tselwerk s (0,26 40,15) x 0,11 x 1800 - 80 "
balk t 0,40 x 0,70 x 2400 = _670 *
2380 kg/m'.
alsmede t.p.ve as 4 en as 5 een puntlast uits
de stalen kolom sie blz,.s 2880 kg
de dwasrmuur s 31x2,94x3,55x0511x
1800 = 1040 *
X 3920 kge
en t.p.v. as 6 en as 7 een puntlast uits~
de stalen kolom 3§ zie blz, 2880 kg.
o
7 lo ‘é
426 p136_ 283% n s ) 1877 4 2377 | 249°
2240 K9 /m! Bbooks/ 1’ 2380Kg [ mt
' S22y _y!
S_M_ L (= P L 4Y4Se L
3 ) T 7




70122 - 13,

Reactiest

R, = 0,

45 x 2240 +; x 5,91 x2240 41,58 x(3600 =2240) x %f%% +11030 x
= 550 + 6620 + 290 + 3080 = 10540 kg.

n

b

w
O

' 1

» ‘— x5,91 x2240 +1,58 x(560U _;1240) x j—‘——s ;i + 11030 x LS’SE '|'¢ x9,00 x
2380 +2,975 x(3600 -2380) x I;i%%i + 3610,x fglég +3920 x l;agg P
]

6620 + 1860 + 7950 + 10710 + 3030 ¢ 2460 4820 £ 33450 kg.

24, = 9,00 x2380 +2,975 x(3600 -2380) x -sﬁg%5-+5610 x =;§%g +3920 x
Zgl%8:+ 3920 - 1040 x %‘%%2 = 21420 4600 +1150 +3100 43930 «270 =
' i 29920 kg.

62 17
R6, - !4, = 1040 x 53755 - 1040 x 13—38-. 29920 = 770 = 820 = 28330 kg,

Rgy = R,, =1040 x l;?%g = 33450 - 220 = 33230 ka.
Rig = By = 10540 kgo
Zomentens
W = 8 x ( 10540 =550) x4,26 =} x 2240 x4,26 = 7= x (42560 -2032¢) =
17790 kgm.
b = 40 cm. w o= 15,35 !
h = 65,1 Cm. .A = 15'5 01.'!2. ---------- 4¢22 = 15’20 cm2.

Mé, ’ Mz._4,.
M_ = ( x21420 +600 +1150 +3100) xX =} x2380 xX2 =3920 x .

(X-1,875),
dMi
I = 19560 = 2380X - 3920 = O, X = 4,89 m,
You s ”zv-4' - h4, - %5 x( 15560 x4,89 -} x 2380 x 4,892 -§920 x3,015) a
%5 x( 76990 -28460 -11820) = -—-x 35810 = 23870 kgm,
b = 40 Gle W = 21,30
h = 65,1 cm, A = 18,75 am°y == 5¢22 = 19,00 cm2.(endor)

2016 +4¢22 = 19,22 omz.(boiun).

M4'-6' is iets geringer belast dan M2,_4,. Dezelfde wapening wordt : :
aangehouden,

Mgy » ¥ IRE YN ¥ai_qo 8le 14, Tesp. Mé._4, resp. M,, resp, M) oo
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Dwarskracht:s

-} ' ® T X088 240 X 65,1 = 16040 kg.
'b -\7

Deze worﬂ%‘alleen everaschreden in veld 1=2% t,p.v. steunpunt 2! aen

in veld 840 t.p.v. steunpunt 8°',

D = 1,25 x (6620 41860 +7950) =0,16 X3600 = 20540 ~580 = 19960: kg,

19960 2
b= 0,88 x40 x 66,1 = 8958 ke/on",

Dy o =T x0,88 x40 x66,1 = 16290 kg. optredend

4
b
1 05' LEEE w 0,16 = 1,18 m, uit hart paal,

A w2240 6102 2 X x(8,56 +7,00) _ 10,26 ca?, —o- 3§22 = 11,40 o,

(<}

NeBo In vedd 2' =4' en 6'-8' is t.p.v. steunpunt 2' resp, 8' de

overschrijding van D 7 20 gering, dat geen veorsieningen
getroffen behoeven b * te worden.

balk in ag B! 2-9, afm, 40x70. L = 7,15 =2 x§,00 -7,15 m, .
Jelasting: ’
viger t (2,94 + 0,22) x 700 = 2210 kg/mt,
maur ¢ 3,55 10,11 x1800 x %4325 - 380 M
metselwerk : 0,15 x0,22 x1800 = - 60 =
balk t 0,40 x 0,70 x 2400 = 60 "
3320 kg/m*,

alsmede t.p.v. as 4 en as 5 een pantlast uit de dwarsruren, greet:
(2,94 +0,22) x3,55 20,1} x1800 = 2240 kg,

gapesas
7 -
* r Te= 8 *;Azs, ¢25 . L 227 ?
2240 1,224°er
!
i |
B820 kY4t i
=7 53" 2 ="
b I
] ?ﬂ_ 1|. Aoo 4&
Reacties:

.

R, = Ry = (2 x 7,15 «0,07) x 3320 = 11640 kg.

B,, =g X 7'15 b 4 3520 *; x 8’00 x 5520 + 2240 P Q.izg :3:125 a
11870 + 13260 + 2380 = 27530 kg. <

1,625 + 5,875
RS' = 9,00 x 3320 + 2240 !‘ﬂL_B,OO - = 26510 42100 = 28660 kg.

Ry =2 x (7,15 + 8,00) x 3320 = 25150 ke,
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Nomenten:
M, s, = 1/10 x 3520 x 7,15° = 16970 kgm.
Y = 40 cm, w w 14,6,
h = 65,1 cm: A = 12,85 om%, ee-ccemcea 4922 = 15,20 om°.
M M i 2 - 6
300 % T3t-5' Mo« (13280 42380) xX «i x3320 x X° -2240 x(X -1,625).
aM
EEE = 15660 = 3320K = 2240 = 0. X = 4,04 m.

. 2
My, = Mgy oy =35 = ( 15660 x4,04 =} x3320 x4,04% 2240 x2,415) =
L . (63270 =27090 ~5410) = 20510 kg.

12
b = 40 cm, w = 18,0,
h.= 65,1 oms A= 15,85 @’y  ememceeceee 5¢22 = 19,00 2,
g 201644922 = 19,22 en’.
DwarsE!!chtl
Dob -7" T x0,88 x 40 x 65,1 = 16040 kg
Deze wordt niet overschreden.
balk in as C' 29, afm, 40 x 40, L = 4,525 =5 x4,25 ~4,525 n,
2elestings
pui 1 4,99 x 50 = 250 kg/an',
metselwerk : 3;,02 +4,04) x 0,11x 1800 = 1610 "
vloer $ £ X 2,94 x 700 = 1030 v
balk ! 0,40 x 0,40 x 2400 _ =_380 "
3270 kg/m*,

alsmede de kolombelasting, te weten inm

C'y2 en €',9 1 spant ¢ X Da22 00120, wyoy _ 4600 kg,

4925
ooy 1 & x6,20 x(22(4, 45+, 25)x
kolonm 3 g
7580 kg.
C'y3 t/m C'y8 1 zie blz. : 11620 ke,

Reactiess

- 22

Ry = By = & x 4,525 x3270 0,15 x3270 +7580x 4222 . 7400 =480 +7120
" it 14030 kg

R, = By = & x4,525 x3270 +7580 x %*%%? +11620 +3 x4,25 X3270 = 7400 +460 +
) 11620 +6950 & 26430 kg,

Al

Ry =Ry =R ¢ = R, = 4,25 x 3270 + 11620 « 13900 411620 = 25520 kg.
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P 2 y
My 5 o= My o= Mg =My o = 35 X 3270 x 4,525 6700 kgm

b = 40 om, w = 20,1,
h = 35,4 cm. L = 9,6l @2 emcoccmccccac-a — 5§16 = 10,05 o,
H3 h7 M7 g™ x 3270 x 4.25 = 4920 kgnm.
b = 40 cm, w = 14,25
l h = 35,4 om. - A S6,01 Ty  Wemeaierip AF16 = 8,04 o2,

M4-5 = Ms = M5-6 = NG = H6_7 = 4920 +z x 8875 = 9360 kgm.

b = 40 CHe W = 29,9.
h = 35,4 om. A = 14,20 Gn%. eo-cemcece—me= 7616 = 14,07 a2,
Dwarskraoht:
D = 1,25 x5 X 4,525 x 3270 -0,16 x3270 = 9190 = 520 = 8670 kg.
maXe q o8
resp. % x4,25 x5270 -0,16 x3270 - —7—%% = 6950 « 520 4 2090 =
8670 : ' S 8520 kg.
%y = 780 x40 %3534 " 6496 kg/em”,
b&lk in as G 1-‘2. afr. 30 X 40- L » 4.26 R
Belastings
dak 1 0,27 x 100 - 30 kg/mbe
metselwerk (4 00 +3,85) x0,11 x 1800 = 1570 "
balk : 0,30 x 0,40x 2400 = 360 "
1960 kg/m?
Reactiess
R, = 0,145 x1960 +& x4,26 x1960 = 480 + 4170 = 4650 kg.
R, =% x 4,26 x1960 =0,15 x 1960 = 4170 = 290 = 3680 kg.
Moment s
M wl/8 x 1960 x 4,26° = 4450 kgn.
b = 50 CIT o W = 17,5.
h = 35,4 cm. A = 6,09 Om°, =cmec—cmmmmmeam 3016 = 6,03 om2.
Dwarakracht:
D = 5880 = 0,05 x 1960 = 3760 kg.

3180 2
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balk in as B 9-10, afr. 30 x 40, L = 4,26 m.

Deze is identiek met de balk in as G l-2, allean de reaotie in G10
is 0,11 x 1960 & 210 kg.geringer,

balk in ag 4 9-10, afm. 30 x 40, L = 4426 m,
Bol.ltinsl

als bij voorgaande balken s 1960 kg/m',

met t.p.v. de deur een belastingsvermindering, qroots
2,20 x50 «2,20 x0,22 x 1800 = 770 kg/n's

en t.p.v. a8 9 het schoorsteengewicht: 0,91 x0,84 x0,2?2 x1800 = 310 kg.
5990 x2,38 x0,11 x1800 = 3400 "
4,00 x0,71 xC,11 x1800 =_ 570 "

Schemnas

L__&___*hﬁ_jJL__*+4L
Py A
e ETAP, s

- L 1,1225
Rg 2 X 4,26 x1960 ~0,15 x1960 +4280 x 2:%%- 1,975 xT70 x B5C ™
4170 = 290 4 3880 = 400 = T360 kg.

I Ry, = & x'4,26 x1960 +42680 x %t%% - 1,475 x]70 x 1;%%%5 +0,245 x1960 =

4170 4400 <1120 + 480 = 3930 kg.

Eoment:

M, = ¥360 xX -3 x 1960 x(X -0,15)7 -4260 x(X -0,40).

au
3;5 = T360 =1960X +294 -4280 = O, X= 1,72 m.
Mg_yo = T360 x1,72 =k x1960 11,572 w4280 x1,32 = 12660 =2420 =5650 =
: 4590 kgm.
wapeming (Vgl.balk in as G le2) w=eeee 4916 = 8,04 il
[ ] [ ] I »
Dwarskrachts
lmax. = T380 -0,05 X 1960 = 7280 kego

» 7280 4 D
b " 0,88 x30 x35,4 7479 kg/ca®,

Daar de puntlast zish vliak naast de oplegging bevindt, behoeven
in prineipe geen voorzieningen getroffen te worden. Desalniettemin
3l 1§16 opgebogen worden,
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balk in ss M 2-9, afm. 40 x 40. L » 4,525 =5 X425 =4,525 m,
Belecting:
! a8 2 - a8 5 an a8 8 -~ an 9.
- ".
. ::1931“1-): : 133214-2?04) x0,11 x 1800 = 122?) lq;{m
balk s 0,40 x 0,40 x 2400 = _380 "
2240 kg/m*.
alsmede t.p.v. as 2 en as 9 de kolombelasting, groots

¥,2 en M,9 1 zie balk in as G ¢ 4620 4+ 270 = 4890 kg.

u}-usmslG-uB.

vlcer 1 (0,12 x2400 +400) x 0,76 e 520 kg/mt,
grond s 0,48 x 0,18 x 1600 = 140 "
balk 1 0,40 x 0,40 x 2400 - _380 "
1040 kﬂ/"‘*'-
] alsnede in 1,2' § M,4') M,6' en 1,8' de puntlast uit de latei,

groot:t % x 3,53 x 1040 = 1840 kg.
en in ¥,3 en M,7 als puntlast, uit

kolon s 8720 + 270 = B8990 kg
latei t 3,53 x 1040 = _3670 "
12660 kg,

voorts in M,2 en 4,8 de kolombelastings 8990 kg.
a8 5 = as 6,

250 kg/nt,

pd 8 4499 x 50 =

dak 1 # x 4,00x 1;0 = 380 "
metselwerk s (4,02 +4,04) 20,11 x 1800 = 1610 *®
balk 8 0,40 x 0,40 x 2400 -__380 "

2620 kg/m',

en veer de kolombelastingen in ;5 en M,6 ‘ 8990 kg.
en t.p.v. as 5' de puntlast uit de balk in as 5' -0, groot 3760 kg.

J Sehemas
s
12 %
¥ ‘ﬂi? 27_1,05, 2353 353 ?2 2025 p
oyl 1 qd9ecle  § ) oé;.
» 184
Lo B B v VT N o
’2.’140)‘5/”" u lowhag)y, ! »
yay) S Ay K5
B 425 l Y2s L u25 22’ |
'lf‘ Kl A A ,]
27
ggggtiem

R, = 39 = <0y15 x2240 +4890 +& x4,05 x2240 = =340 +4890 +5070 = 9620 kg,

33 - By = £ X4,525 x2240 +8990 +% x 4,25 x1040 +0g72 x(2620 =1040) x

4,25 7
0,27 x(2620 «2240) +1840 x 2222 » 5070 +6990 +2210 41040 =

2323
4925 100 41530 = 18740 kg.
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R, = Ry = 4,25 x1040 +2 x0,72 x(7620 -1040) x %j%% +2 x1840 x'%t%%'+
12660 = 4420 +200 +620 +12660 » 17900 kg.

15 =B, = % x 4,25 x1040 40,72 x(2620 +1040) x i&—i +1840 x—%*%% +8990 +

X 14,25 x2620 43 x3760 = 2210 +1040° +1530 +8990 45570 +1880 =
21220 kg.

[ ]

Momentens

i e a» aven @ wik G

M, -5 13 = 1/10 x 2240 x 4,525 = 4590 kgm.

b = 40 Chie W= 15.2.
h = 35,4 ca. RN J—— - 4¢16 = 8,04 an’.
M, = M, o = 3300 +; x 8875 = T740 ken.
bP =« 40 cm, ¥ = 23,8.
h = 35,4 om. A = 13,38 omP, coceemmm—ee= 6§16 = 12,06 om.

15 - M5_6- 1/12 x 2620 x 4,252 + % x'% X 3760 X 4,25 4% x 8875 =

3940 + 2660 + 4440 = 11040 kguwe

b = 40 cme - W = 38,0,
h = 35,1 om. : L = 18,05 cm?. =e-oe 2§16 +4§22 = 19,22 ca’.
Mg als Uy = M ..

l6_7 = M.’ als M4" = H4_5.
l7_8 als ﬂ5.4.
ue = Me_9 ale H2_5 = Mj.

lerskrachts

= 7 x0,88 x40 x35,1 = 8650 kg. /
0b=7
Deze wordt overschreden t.p.v. as 2 in veld 2-33 emhter zo disht
bij het steunpunt, dat geen voorzieningen getroffem behoevem
te worden.
Overigens wordt D niet overcschreden,

G.b-'[

balk in as 0 3-8, afme 40 X 70, L = 2,49 -8.00 -8,00 «2,49 m,

dak Tt 4 x 4,00 x 190 « 380 kg/nmt
" $ 0,27 x 100 = 3 "
metselwerk ¢ (4,00 +3,85) x0,11 x 1800 - 1570 *®
balk 1 0,40 x 0,70 x 2400 - __60 "
2650 kg/m*

alsmede in as 3 en as 8 cen puntlast uit de balk in as 3
resp, 8 l-0, groot 1350,kg.
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Neactliess

-

23. - R7' = 1350 + 2,355 x2650 45 X 8,00 x 2650 = 1350 +6240 +10660 =
18190 kg.

Ry = 8,00 x 2650 = 21200 kg.

"°Eezzse:
My, = My = 1350 X 2,49 + x 2650 x 2,3552 = 3360 + 7350 = 10710 kgm.
b = 40 cm. w = 8,50,
h = 66,4 cm. A x Tp6l a2, meccommmmm—mmae- 4916 = 8,04 em°.
My gy = 5 x 2650 x 8,007 = 14130 ken.
b = 40 cm, w = 11,8,
h = 65,1 cn. A = 10,40 ca’e e 2§16 +2f22 = 11,62 on’,
My, oals My o, e 2016 +2622 = 11,62 am®s

M5'-7' als MB'-5'

Dwarskracht:

Deze is niet maatgevend.

balk in as 1 A-C, afin. 40 x TU. L=T,7°5 = 7,755 m.
Belasting:
pui : 1,58 x 50 - 80 kg/m'.
metselwerk 1 2,42 x 0,22 x 1800 - 970 i
vioer ¢.> x 3,975 x 700 = 1390 ¢
belk t 0,40 x U,TO x 2400 - 670 v

_ 3110 kg/m*,
alsmede de kolombelasting, elk groots 2700 kg. (zie bla. 9 ).

§2§ema| .
23 5(2 258 L 28D 52 : e
1t 1 L

1 éqb‘ep 1 2%"eﬁ
310 D

S AD. R-Y"
L 775; L —9s¥ [

/] - A A ! l

Beactieas

Ry, = By = % x 7,755 23110 =0,135 x 3110 42700 x S42%- w 12060 =420 +870 =

= 22 - 34
nn 7,755 x3110 +2 x2700 x ;T?ég 24120 4 3660 = 27760 kg.
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Momenten:
M, = 12510 <f x 3110 x ( X <0,135)°,
du_ -
—% & 12510 - 3110X + 419,8500. X = 4,16 =.

8 2
Myip =My =15 * ( 12510 x4,16 =} x 3110 X 4,16 ) =

%3 x ( 52040 = 26910) = 20100 kgm.

b = 40 cm, wa=lT7,5.
e A= 1%,35 omP. e-ecec—cenm 4922 = 15,20 om?.
M) = 25130 kgm.
D = 40 om, w = 21,9,
h = 66,1 cm. A = 19,55 em. we-em- - 2016 +4§22 = 19,22 cm®,
HESREAGE)
nmax’ = 1,25 x* x 27780 -0,15 x 3110 = 17360 = 470= 16890 kg. -

16890 2
°b = T,56 x40 x 66,1 = 126 ke/en".

16890 - 162 i
3110
0y19 m. Hiervoor Rehoeven geen voorszieningen getreffen te worden,

Da 7= T x0,88 x40 x 66,1 = 16290 k7. optredend
b.

balk in as 2 A=ty  afm. 40 xTO. L '= 4,51 =3,50 =2 x5,0C =2 x6,23 m,

Belasting:
as A - as C, L
vloer 1 (& x3,975 +0,22) x 700 = 1550 kg/n',
metselwerk $ 0,15 x 0,22 x 1800 = 6g n
balk t 0,40 x 0,70 x 2400 - 60 "
2280 kg/m',

alemede t.p.v. as B' de puntlast uit de balk in as B! 2«9,
groots 11640 kg, ( zie bdblz. 14 ),

aaC-asHo

metselwerk + (9,01 +8,89) x0,11 x 1§00 = 3580 ki/mt,
balk t 0,40 X 0,70 x 2400 \ - 670 "
4250 kg/mt,

met t.p.v, as C de punt last uit de balk in as C'Q-g,
groot: 14640 kg. [zie blz, 45 )
alsmede t.n.v, as G de puntlast uit de balk in as G 1.7,
groot 3840 kg, (zie tlz. 16.),

en van as ¢'« asG de vloerbelasting, groot:
Z X 3,975 x 700 = 1390 kg/m!,
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e Y
Sohenas
iy L 4
¥ 234% y L eso b 428 ézé__‘fi‘;’r_
/Y30 3”"%9- 3
[ 2280 ket [260%/292) “ajut 4250 y/m! aj

fay7 =g 7- - T;- A" a5 M. e

T Ys1 v 352 ) 500 Seo L £=z3 | 423 i

1 K 7 1 o
Reaotices

‘B, =1 x 4,51 x 2280 - 0,135 x 9860 411640 x T‘ﬁii = 5140 =310 43420 =
8250 kg
) Ry, = # x 4,51 x 2280 + 11640 x J{%?% +i 1 (4250 +1390) =1,725 x(4250 +

1390 - 2280) x —!é%)- + 14030 x -—1% e 5140 +8220 49870 =4370 +
, 3 6410 = 25270 kg,

s ' Up 8625 . 1,90
By = 2 x 3,50 x(4250 +1390) -1,725 x(4250 +1390 -2280) x =F5d + 4 x

14030 +% x 5,00 x(4250 +1390) = MBTO +1430 +7620 +14100 = 30260 kg.

By = 5,00 x(4250 +1390) - 2,635 x1390 x lgii%i + 3080 x = 28200 =970 +
’ 1540 = 29170 kg.

By = % x 5,00 x 4250 + 2,365 x1390 x .L;%%%i +3880 X 45 x6,23 X425 =
10620 + T80 + 1940 + 13240 = 26580 kg.
RJ' = 6.25 x 4250 - 26480 kgo

Ry = 7 X 6,23 % 4250 + 0,345 x 4250 = 13250 + 1470 = 14710 kg.

() ,
domentens
4Bt * 10 % ( 8250 x3,185 ~, x 2280 x 5,052) - x(zszao «10600) =
12540 kam.
b = 40 cm. w = 10,4, ‘
h = 68,4 om. A = 9,18 08y =mcememecc-mocce 5§16 = 10,05 om2.
My, = My, o = 5 x (9870 1430 +7950) x1,60 = x(4250 +1390) x1,602) =
% x { 26220 -7220) = 12670 kgn.
wapening eveneens 5616 = 10,05 om<,
£ My =M = %—2- X 5640 x 5,00° = 11750 kg,

_wapening evemeens eee--= 5§16 = 10,05 omZ,

)
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My = Mp o= x ((} x 23200 -97u +1940) x 2,50 = x5640 12,50 4 X
1590 x C,135 ) == x ( 37680 = 17630 +10) = 13370 keRm.
wapening eveneens e--ee= 516 = 10,05 omz.

My = M 5y = I3 X 4250 x 6, 232 . 13750 kem.

wapening eveneens w--e-o = 5416 = 10,05 cmz.
- 1 2
My, =My o= §g X 4250 x 6,23 = 16500 kgm.
b = 40 ome = 14’00
h = 65’4 G, A = 12’35 Om2. ------------- 6¢16 - 12’06 °m2.
Dwarakrachts
DO o 7 = 7 XO,SB x40 x 66,4 = 16560 kg.
b Deze wordt nergens overschreden,
balk in as 3 %-0, afm. 30 x 40, L = 4,31 mo
Bolkagsing:
pui t 3,70 x 50 - 190 kg/m'
metselwerk s 0,30 x 0,22 x 1800 = 120
balk 1 0,30 x 0,50 x 2400 = 360 "
670 kg/m'.
Reactiess :

——

Ry = (i x 4,31 - 0,175) x 670 = 1330 ke.
Ry = (L x 4431 = 0,135) x 670 = 1350 kge

My o = 1/8 x 670 x 4 31 = 1560 kgm.
A = 0,002 X 30 X 40 = 2,40 onZ.-- 3P16a 6,0% onZ.

balk inuas 5' N-0, afr. 30 x 40, L = 4431 m.
Belapting:
metselwerk 32 3,85 x 0,22 x 1800 = 1540 kg/n'.
balk s 0,30 x 0,50 x 2400 = _Jj60 "
1900 kg/m',
Reactiess
Ry = (2 x 4,31 = 0,175) x 1900 = 3760 kg.
B, = (3 x 4,31 = 0,135) x 1900 = . 3840 kgo
Yoments
K o= 1/8 x 1900 x 4,512 = 4410 kem.
ale bij balk in as G 12 ~cocccc-ccca= 3£16 = 6,03 on’s
Dwarskracht: :

- -

Deze blij?'t gering,



)
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balk i& ag 8 =0, afm, 30 X 400 L - 4’31 B
Deze 13 identiek met de balk in as 3 M0,

balk in as 9 Al afp, 40 x 70, L = 4551=3,50 ~2x5,00 «2x6,23 m,

Deze balk is identiek met de balk in as 2 A-X, behoudens de opleg-
reactie van de balk in as H 9-10, die echter t.p.v. ecen paal optreedt

en dus geen inwloed heeft op de momenten.

balk in ag 10 A=, afm. 40 x T0. L = 7,755 =7,755 2,50 m.

Deze balk is voor het gedeelte van as A = as G identiek meat de belk

in as 1 A~d, Slechts de oplegreactie in G uit do balk in as G 9

is 210 k¢. geringer.

-10

Belasting:
as G - as H.
pai t 1,58 x 50 - 80 kz/m',
metselwerk 3 2,42 x 0,22 x 1800 - 9% "
balk s 0,40 x 0,70 x 2400 - 670 , "
8

Reactiess

RA» = 12510 kg.

R, = 27780 kg.

| 1720 kg/m',
met in H de oplegreactie wit de balk in am H, groots 3930 kg.

R, = 32510 40,135 x3110 =210 42,74 x1720 +3930 = 12510 +420 -210 +
4720 +3930 = 215 kg

Momentens
-..;;:;..;13 bij de balk in 88 1 A=G  eccccmeeee 2§16 +2¢22
=¥, o cenmnccne= 2§16 +2§22
M o= 8/12 x 25130 = 16750 kgn.
b = 40 om, S w = 14,3
h = 65,1 e, N A w 12,6 o0, eeeeee 3§16, 42022

My = 3930 x2,50 +} x 1720 x2,745° = 9820 +6480 = 16300 kem.
wapening t eeeee-= 3016 +2§22 = 13,63 em>a

Dwarskracht:

Evennin als bij de balk in as 1 behoeven kier voorzieningen

getroffen te worden.

11. 62 mzo

11,62 cmz.

1’,‘5 uz.




Regunfe P.albelastingen,

A,20
Ay4!
A,8¢
A,10

- e 0 W W = s w8 ae ws we

10540 + 12510

lus40 + 12510

23050 kg.
35450 k=.
29920 kg
28330 kg.
33230 kgo
23050 kg.

25270 kg,
28660 kgo
25150 kg.
25270 kg.

26430 kg
25520 k¢,
25520 kg.
25520 kg.
25520 kg,
26430 kg.
27780 kg.
30260 kge
30260 kg.
27780 kg.

T0122 - 25,

+ 4650 + 12510
+ 4650 + 21370

3
1 7350 + 26580

9620 + 14710
18740 + 1330

18740 + 1330
9620 + 14710

21200 + 3840

29170 kge
29170 ki:e

17160 kg.
26020 kg.

26580 kg.
53940 kg.

26480 kg.

24330 kg.
20070 kgo
17900 kg.
21220 kg.
21220 kg.
17900 kg
20070 kg.
24330 kgo
18190 kg.

25040 kg,
18190 kg.

Gedaan te Doorn, juni 1971.

(IreFeJoWsvan Eck e0ei,)
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L_) Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60

a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
3. Project

Licentienaam Antea Group N.V.

Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk
Omschrijving -
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra

Datum 04. 12. 2019
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 37
Aantal staven : 37
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 11
Aantal belastingsgevallen : 3
Aantal gebruikte materialen : 1
Gravitatieversnelling [m/s?] 10,000

Nationale norm EC - EN
4. Knopen

Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Coordinaat X Codrdinaat Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

K1 0,000 7,000 K14 6,020 8,500 K27 16,555 7,000
K2 24,080 7,000 K15 7,525 7,000 K28 16,555 8,500
K3 0,000 8,500 K16 7,525 8,500 K29 18,060 7,000
K4 24,080 8,500 K17 9,030 7,000 K30 18,060 8,500
K5 0,000 0,000 K18 9,030 8,500 K31 19,565 7,000
K6 24,080 0,000 K19 10,535 7,000 K32 19,565 8,500
K7 1,505 7,000 K20 10,535 8,500 K33 21,070 7,000
K8 1,505 8,500 K21 12,040 7,000 K34 21,070 8,500
K9 3,010 7,000 K22 12,040 8,500 K35 22,575 7,000
K10 3,010 8,500 K23 13,545 7,000 K36 22,575 8,500
K11 4,515 7,000 K24 13,545 8,500 K37 6,020 7,000
K12 4,515 8,500 K25 15,050 7,000

K13 6,020 7,000 K26 15,050 8,500
5. Staven

Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]

S1 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K1 K37 Balk (80)

S2 CS1 - HEA140 S 235 24,080 | K3 K4 Balk (80)

S3 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K5 K3 Kolom (100)

S4 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K6 K4 Kolom (100)

S5 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K7 K8 Balk (80)

S6 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K9 K10 Balk (80)

S7 CS3 - MSRR63.5x5.0 |S 235 1,500 | K11 K12 Balk (80)

S8 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K13 K14 Balk (80)

S9 CS4 - MSRR51.0x4.0 | S 235 1,500 | K15 K16 Balk (80)

510 CS4 - MSRR51.0x4.0 |S 235 1,500 | K17 K18 Balk (80)

S11 CS4 - MSRR51.0x4.0 | S 235 1,500 | K19 K20 Balk (80)

512 CS4 - MSRR51.0x4.0 |S 235 1,500 | K21 K22 Balk (80)

513 CS4 - MSRR51.0x4.0 | S 235 1,500 | K23 K24 Balk (80)

S14 CS4 - MSRR51.0x4.0 |S 235 1,500 | K25 K26 Balk (80)

515 CS4 - MSRR51.0x4.0 | S 235 1,500 | K27 K28 Balk (80)

S16 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K29 K30 Balk (80)

517 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K31 K32 Balk (80)

S18 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K33 K34 Balk (80)

519 CS3 - MSRR63.5x5.0 | S 235 1,500 | K35 K36 Balk (80)

S20 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K3 K7 Balk (80)

S21 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K8 K9 Balk (80)

522 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K10 K11 Balk (80)

S23 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K12 K13 Balk (80)

S24 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K14 K15 Balk (80)

S25 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K16 K17 Balk (80)

526 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K18 K19 Balk (80)
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@)

Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]
527 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K20 K21 Balk (80)
528 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K24 K21 Balk (80)
529 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K26 K23 Balk (80)
S30 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K28 K25 Balk (80)
S31 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K30 K27 Balk (80)
S32 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K32 K29 Balk (80)
S33 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K34 K31 Balk (80)
S34 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K36 K33 Balk (80)
S35 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K4 K35 Balk (80)
S36 CS11 - IPE200 S 235 12,040 | K37 K29 Balk (80)
S37 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K29 K2 Balk (80)
6. Doorsneden
Type HEA140
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z b
A [m2] 3,1400e-03
Ay [mZ], Az [m?] 2,2882e-03 7,8192e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,9400e-01 7,9430e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 66
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,0300e-05 3,8900e-06
iy [mm], iz [mm] 35
Wely [M3], Welz [m3] 1,5500e-04 5,5600e-05
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 1,7333e-04 8,5000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,08e+04 4,08e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,99e+04 1,99e+04
dy [mm], d; [mm] 0
It [m#], Iw [m6] 8,1300e-08 1,5064e-08
By [mm], Bz [mm] 0

Afbeelding

Type

Vormnorm

Vorm type
Onderdeelmateriaal
Bouwwijze

Kleur

Knik y-y, Knik z-z

A [m?]

HEA180

1 - I-doorsnede
Dunwandig

S 235

gewalst

b

4,5300e-03

N
.
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Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Ay [m2], Az [m2] 3,2772e-03 1,0992e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,0200e+00 | 1,0241e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 86
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 2,5100e-05 9,2500e-06
iy [mm], iz [mm] 74 45
Wely [M3], Weiz [m3] 2,9400e-04 1,0300e-04
Wiy [m3], Wpiz [m3] 3,2500e-04 1,5667e-04
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 7,64e+04 7,64e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,68e+04 3,68e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,4800e-07 6,0211e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding
Z
\/
Type MSRR63.5x5.0
Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a
A [m?] 9,1900e-04
Ay [m2], Az [m2] 5,8500e-04 5,8500e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,9900e-01 3,6755e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 32 32
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 3,9600e-07 3,9600e-07
iy [mm], iz [mm] 21 21
Wely [M3], Weiz [m3] 1,2500e-05 1,2500e-05
Wy [m3], Wpiz [m3] 1,7200e-05 1,7200e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m6] 7,9200e-07 |  5,4513e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
b,

cs |
Type MSRR51.0x4.0

Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z a

A [m?] 5,9100e-04

Ay [m2], A; [m?] 3,7600e-04 3,7600e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,6000e-01 2,9529e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 26 26
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 1,6400e-07 1,6400e-07
iy [mm], iz [mm] 17 17
Wely [M3], Weiz [m3] 6,4400e-06 6,4400e-06
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,8600e-06 8,8600e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 3,2900e-07 1,475%e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z
y

cs . |
Type FLA100/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235
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Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Bouwwijze gewalst
Kleur [ |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 1,0000e-03
Ay [m2], Az [m?] 8,3333e-04|  8,3333e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e-01 2,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m*] 8,3333e-09|  8,3333e-07
iy [mm], iz [mm] 3 29
Wely [M3], Welz [m3] 1,6667e-06| 1,6667e-05
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,5000e-06 |  2,5000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,88e+02 5,87e+02
Mpiz+ [Nm], Mpl.z- [Nm] 5,88e+03 5,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 3,3333e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0

Afbeelding

Z

Type FLA80/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 8,0000e-04
Ay [m2], Az [m?] 6,6667e-04 |  6,6667e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,8000e-01 1,8000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 5
a [deg] 0,00
Iy [m*], I [m*] 6,6667e-09 |  4,2667e-07
iy [mm], iz [mm] 3 23
Wely [M3], Weiz [m3] 1,3333e-06 1,0667e-05
Wiy [m3], Wpiz [m3] 2,0000e-06 1,6000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,70e+02 4,70e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,76e+03 3,76e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m6] 2,6667e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z
Type FLA70/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 7,0000e-04
Ay [m?], Az [m?Z] 5,8333e-04 5,8333e-04
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Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,6000e-01| 1,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 35 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,8333e-09 2,8583e-07
iy [mm], iz [mm] 3 20
Wely [M3], Weiz [m3] 1,1667e-06 8,1667e-06
Wy [M3], Wpiz [m3] 1,7500e-06 1,2250e-05
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 4,11e+02 4,11e+02
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 2,88e+03 2,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,3333e-08| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

g

Type FLA60/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur
Knik y-y, Knik z-z C
A [m?2] 6,0000e-04
Ay [m2Z], Az [m?] 5,0000e-04 5,0000e-04
AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,4000e-01 |  1,4000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 30 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,0000e-09 1,8000e-07
iy [mm], iz [mm)] 3 17
Wely [M3], Weiz [m3] 1,0000e-06 6,0000e-06
Wory [ma], Whi.z [m3] 1,5000e-06 9,0000e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,53e+02 3,53e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,12e+03 2,12e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,0000e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

¥ - )

Type FLA50/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z C

A [m?] 5,0000e-04

Ay [m?], A; [m?] 4,1667e-04| 4,1667e-04
AL [m2?/m], Ap [m2/m] 1,2000e-01 |  1,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 25 5
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m*] 4,1667e-09 |  1,0417e-07
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Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
iy [mm], iz [mm] 3 14
Wely [M3], Weiz [m3] 8,3333e-07 4,1667e-06
Wory [m3], Whi.z [m3] 1,2500e-06 6,2500e-06
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,94e+02 2,94e+02
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,47e+03 1,47e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 1,6667e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding
Z
y
Type IPE160
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur [ |
Knik y-y, Knik z-z a b
A [m?] 2,0100e-03
Ay [m2Z], A; [m?] 1,2605e-03 8,1173e-04
AL [m2/m], Ap [m?/m] 6,2248e-01|  6,2248e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 41 80
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 8,6900e-06 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0900e-04 1,6700e-05
Wpry [m3], Whi.z [m3] 1,2400e-04 2,6100e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 3,6000e-08 |  3,9600e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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&, Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
y
Type IPE200
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a b
A [m?] 2,8500e-03
Ay [m2], A; [m?] 1,7729e-03 1,1448e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,6810e-01 7,6810e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 100
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,9430e-05 1,4200e-06
iy [mm], iz [mm)] 83 22
Wely [Mm3], Welz [m3] 1,9400e-04 2,8500e-05
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,2100e-04 4,4600e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,19e+04 5,19e+04
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,05e+04 1,05e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 6,9800e-08 |  1,3000e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
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@) Project 456742

Onderdeel Spant oorspronkelijk

Auteur

Ing. J.P. Kluiwstra
Datum 04.12.2019

Nationale norm
Nationale Bijlage

Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA

SCIA Engineer 19.0.60

04.12.2019

Afbeelding

Verklaring van symbolen

Verklaring van symbolen

de hoofd z-as

Traagheidsstraal rond de hoofd y-as

Vormnorm | h - Hoogte iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as
b - Flensbreedte Wely Elastische doorsnede modulus rond de
t - Flensdikte hoofd y-as
s - Lijfdikte Wel.z Elastische doorsnede modulus rond de
r - Straal bij flensbasis hoofd z-as
rl - Straal bij flensvoet Woly Plastische doorsnede modulus rond de
a - Flenshelling hoofd y-as
W - Interne boutafstand Woi.z Plastische doorsnede modulus rond de
wm - Welving van eenheid bij hoofd z-as
flensvoet Mply.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as
A Gebied voor een positief My moment
Ay Afschuifoppervlak in hoofd y-richting Mpl.y.- Plastisch moment rond de hoofd y-as
Az Afschuifoppervlak in hoofd z-richting voor een negatief My moment
AL Omtrek per eenheidslengte Mplz.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
Ap Uithardingsoppervlakte per voor een positief Mz moment
eenheidslengte Mpl.z.- Plastisch moment rond de hoofd z-as
Cy.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting voor een negatief Mz moment
van het invoer assen systeem dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
Cz.ucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting y-richting gemeten vanaf het
van het invoer assen systeem zwaartepunt
Iv.ics Tweede moment van het gebied rond dz Afschuif middencoordinaat in hoofd
de YLCS as z-richting gemeten vanaf het
Iz.cs Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de ZLCS as It Torsie constante
Ivz.cs Product moment van het gebied in Iw Welvings constante
het LCS systeem By Mono-symmetrische constante rond
a Rotatiehoek van het hoofd assen de hoofd y-as
systeem Bz Mono-symmetrische constante rond
Iy Tweede moment van het gebied rond de hoofd z-as
de hoofd y-as
I, Tweede moment van het gebied rond
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O Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

7. Materialen
Staal EC3

Onderlimiet Bovenlimiet Fy
[MPa]

8. Scharnieren
Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz

H1 S9 Beide Vast Vast Vrij
H2 S10 Beide Vast Vast Vrij
H3 S11 Beide Vast Vast Vrij
H4 512 Beide Vast Vast Vrij
H5 S13 Beide Vast Vast Vrij
H6 S14 Beide Vast Vast Vrij
H7 S15 Beide Vast Vast Vrij
H8 S5 Beide Vast Vast Vrij
H9 S6 Beide Vast Vast Vrij
H10 S7 Beide Vast Vast Vrij
H1i1 S8 Beide Vast Vast Vrij
H12 516 Beide Vast Vast Vrij
H13 S17 Beide Vast Vast Vrij
H14 518 Beide Vast Vast Vrij
H15 519 Beide Vast Vast Vrij
H16 S20 Beide Vast Vast Vrij
H17 S21 Beide Vast Vast Vrij
H18 S22 Beide Vast Vast Vrij
H19 S24 Beide Vast Vast Vrij
H20 S23 Beide Vast Vast Vrij
H21 525 Beide Vast Vast Vrij
H22 S27 Beide Vast Vast Vrij
H23 526 Beide Vast Vast Vrij
H24 528 Beide Vast Vast Vrij
H25 529 Beide Vast Vast Vrij
H26 S30 Beide Vast Vast Vrij
H27 S31 Beide Vast Vast Vrij
H28 S32 Beide Vast Vast Vrij
H29 S33 Beide Vast Vast Vrij
H30 S34 Beide Vast Vast Vrij
H31 S35 Beide Vast Vast Vrij
H32 S1 Begin Vast Vast Vrij
H33 S37 Eind Vast Vast Vrij

9. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X 4 Ry
Snl K5 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn2 K6 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn3 K4 GCS Standaard | Vast | Vrij Vrij

10. Kipsteunen

Naam Staaf Posx Coor Herh (n) Regelmatig dx Op begin Op einde Positie z

[m] [m]
Kipt  |S2 0,000 | Abso 40| v 0,617 v v +7
Kip2  |S2 0,000 | Abso 40| v 0,617 v v -z
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O Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

11. Belastingsgevallen

11.1. Belastingsgevallen - BG1
Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Richting

BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht

11.1.1. Belasting

11.2. Belastingsgevallen - BG2

Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG2 Permanente belasting | Permanent LG1
Standaard

11.2.1. Lijnlast
Waarde - P1 Pos x1  Coor

[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P> Pos x2 Loc
[kN/m]
Lijnlastl | S2 Kracht z -3,19 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast3 | S36 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting | LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast4 |S1 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast5 | S37 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin

BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
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Q Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk

Nationale norm
Nationale Bijlage

- Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie
anteag rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

11.2.2, Belasting

-3,19

3,2

1,06

106

106

1,06
1,06

S ot B St S T B

1,06

11.3. Belastingsgevallen - BG3

Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep 'Master'
PEERELEE]

Sneeuw
Standaard Statisch

Waarde - P1  Pos xi Coor

[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 Pos x2
[kN/m]
Lijnlast2 | S2 Kracht z -2,13 0.000 | Rela Vanaf begin
BG3 - Sneeuw LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
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O Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
11.3.2. Belasting
v Y Y v v Y v | Y Y v

i

Y X

12. Belastinggroepen

Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent
LG2 Variabel Standaard | Cat H: Dak

13. Combinaties

Omschrijving Belastingsgevallen Coéff.
[-]
UGT-Set B (automatisch) EN-UGT (STR/GEO) Set B |BG1 - Eigen gewicht
BG2 - Permanente belasting | 1,00
BG3 - Sneeuw 1,00
BGT-kar (automatisch) EN - BGT Karakteristiek BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting | 1,00
BG3 - Sneeuw 1,00

14. Interne 1D-krachten

Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle
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Project

Onderdeel Spant oorspronkelijk

Auteur

anteagroup Datum

456742

Ing. J.P. Kluiwstra

Nationale norm EC-EN

Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
Versie SCIA Engineer 19.0.60

Huidige datum 04.12.2019

04.12.2019
Naam dx BG N V; My
[m] [kN] [kN] [kNm]
S2 10,535+ |UGT-Set B -419,71 5,59 1,11
(automatisch)/1
S36 4,515+ UGT-Set B 411,58 1,47 4,55
(automatisch)/1
S2 24,080 UGT-Set B -91,51| -8,51 -4,82
(automatisch)/1
S2 0,000 UGT-Set B -93,46 8,76 -5,12
(automatisch)/1
S3 7,000- UGT-Set B -108,52 -1,88| -13,15
(automatisch)/1
S4 7,000- UGT-Set B -108,80 2,28 15,99
(automatisch)/1
LEEL] Combinatiesleutel

UGT-Set B (automatisch)/1

1.20*BG1 + 1.20*BG2 + 1.50*BG3

15. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My
Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle
e e e T -‘:- e b = o B S B e B S B e e S e T -Jg
AN \ ‘ N\ ‘ ' 7| B
; J | I P ‘ . =
1345 kN 1_ —'—‘—“——I_LL__J_|_|_L._|_|_|_J_| [ Y S s L ey ] 15,99 kNm
—
II— |
= _,J
= i
L —
= ]
I L
t -
i J
H H
‘ !
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O Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

16. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: Vz
Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle

7 BT8 N

T

H-=8P §|
i i ) e i o | i i, o

i

Y X

17. Interne 1D-krachten; N

Waardes: N
Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

415,71 k
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@) Project 456742
Onderdeel Spant oorspronkelijk
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra

anteagroup Datum  04.12.2019

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

18. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Gehele controle

Waardes: Algehele

eenheidscontrole

Lineaire berekening

Combinatie: UGT-Set B (automatisch)

Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle ;
Er zijn 1 waarschuwingen voor =
geselecteerde elementen. 1 ervan

worden weergegeven. P SEE i 7 A 125 S 5 R A N !

El ? ‘ R ‘ |I | ‘ s

i

Y X

19. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

Lineaire berekening
Klasse: Alle UGT
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

EN 1993-1-1 Normcontrole
Nationale bijlage: Nederlandse NEN-EN NA

[Element S2 [12,040 / 24,080 m |HEA140 [S 235 [Alle UGT [0,91 -

Combinatiesleutel
Alle UGT / 1.20*BG1 + 1.20*BG2 + 1.50*BG3

Partiéle veiligheidsfactoren

ymo voor weerstand van doorsneden 1,00
ym1 voor weerstand tegen instabiliteit 1,00
ym2 voor weerstand van netto-doorsneden 1,25

Vloeisterkte fy 235,0 MPa
Uiterste sterkte fy |360,0 MPa
Bouwwijze Gewalst
....:DOORSNEDECONTROLE::...

De kritische controle is op positie 12,040 m
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O Project 456742 Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

Interne krachten Berekende Eenheid

NEd -419,71 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 5,42 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed 1,24 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Classificatie voor doorsnede-ontwerp
Classificatie volgens EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Classificatie van interne en uitkragende onderdelen volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1 en 2

o1 02 Limiet Limiet Limiet Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] klasse 1 klasse 2 klasse 3
[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,261e+05 |1,261e+05 |1,00 (0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,261e+05 |1,261e+05 |1,00 |0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 1,281e+05 |1,391e+05 |[0,92 1,00 [16,73 |28,00 34,00 39,08 1
5 SO 55 9 1,410e+05 |1,410e+05 |1,00 [0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 55 9 1,410e+05 |1,410e+05 |1,00 |0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1

Opmerking: De classificatielimieten zijn ingesteld volgens Semi-Comp+.
De doorsnede is geclassificeerd als klasse 1

Drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.4 en formule (6.9)

A 3,1400e-03 |m?2
Nc,rd 737,90 kN
Eenheidscontrole 0,57 -

Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)

Wol,y 1,7333e-04 m3
Mpl,y,Rd 40,73 kNm
Eenheidscontrole 0,03 -

Dwarskrachtcontrole voor V;
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.6 en formule (6.17)

n 1,20

Ay 1,0107e-03 |m?
Vpl,z,Rd 137,14 kN
Eenheidscontrole 0,04 -

Controle voor gecombineerde buiging, axiale kracht en Dwarskracht
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.9.1 en formule (6.31)

Mn,y,Rd 19,98 | kNm
Eenheidscontrole 0,06 -

Opmerking: Aangezien de dwarskrachten minder dan de helft van de plastische dwarskrachtweerstanden bedragen, wordt het effect ervan op de
momentweerstanden
genegeerd.

De staaf voldoet aan de doorsnedecontrole.

Classificatie voor staafknikontwerp

Beslissende positie voor stabiliteitsclassificatie: 12,793 m

Classificatie volgens EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Classificatie van interne en uitkragende onderdelen volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1 en 2

o1 02 Limiet Limiet Limiet Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] klasse 1 klasse 2 klasse 3
[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,140e+05 |1,140e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,140e+05 |1,140e+05 1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 1 92 6 1,191e+05 |1,480e+05 |0,80 1,00 |16,73 |28,00 34,00 40,76 1
5 SO 55 9 1,531e+05 |1,531e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 55 9 1,531e+05 |1,531e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
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O Project 456742 Nationale norm  EC-EN

Onderdeel Spant oorspronkelijk Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

Opmerking: De classificatielimieten zijn ingesteld volgens Semi-Comp+.
De doorsnede is geclassificeerd als klasse 1

Buigingsknikcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Slankheidsgegevens (EN 50341-1)

Kniksysteem Kruisende diagonalen met knikverkorters
Systeemlengte Lcom 1,505 m
Kracht in de drukstaaf Fcom 92,49 kN
Kracht in de ondersteunende staaf Fsup |0,00 kN
Knikfactor ai 1,00

Relatieve slankheid Arel,com 0,28

Knikfactor K 0,86

Knikfactor Ky 1,00

Systeemlengte L3 1,505 m
Effectieve systeem lengte L'3 1,505 m
Systeemlengte Li 1,505 m

Traagheidsstraal iw 35 mm

Slankheid Aw 42,76

Limietslankheid A 200,00

Eenheidscontrole 0,21 -

Effectieve systeem lengte L's |1,505 m

Traagheidsstraal iyy 57 mm

Slankheid Ayy 26,28

Limietslankheid A 350,00

Eenheidscontrole 0,08 -

Effectieve systeem lengte L's | 1,505 m

Traagheidsstraal iz 35 mm

Slankheid Az 42,76

Limietslankheid A 350,00

Eenheidscontrole 0,12 -

Maximale eenheidscontrole 0,21 -

Slankheid A 42,76

Relatieve slankheid Arel 0,46

Schoren worden voldoende gesteund |Ja

Effectieve slankheid Aef 0,82

Knikcurve b

Imperfectie a 0,34

Reductie factor y 0,71

Oppervlakte van de doorsnede A 3,1400e-03 | m?2

Knikweerstand Nb,rd 526,00 kN

Eenheidscontrole 0,80 -

Torsieknikcontrole

Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Opmerking: Voor deze I-sectie de Torsieknikweerstand is hoger dan de weerstand
van Buigknik. Om deze reden is de Torsieknik niet afgedrukt in de uitvoer.

Kipcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.1 & 6.3.2.3 en formule (6.54)

Kip parameters

Methode voor Kipcurve Alternatief geval
Plastische doorsnedemodulus Wpi,y | 1,7333e-04 m3
Elastisch kritisch moment Mcr 6889,62 kNm
Relatieve slankheid Arel,Lt 0,08

Limietslankheid Arel,LT,0 0,40

Opmerking: De slankheid of het buigend moment is zo dat de kipeffecten
genegeerd kunnen worden volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.2(4).
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Auteur Ing. J.P. Kluiwstra

anteagroup Datum
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Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

Mcr parameters

LTB lengte It 0,309 m
Invioed van lastpositie geen invioed
Correctiefactor k 1,00
Correctiefactor kw 1,00

Kip moment factor Ci 1,30

Kip moment factor C; 0,00

Kip moment factor C3 1,00

Afschuif middenafstand d, 0 mm
Afstand tot lastoepassing zg 67 mm
Mono-symmetrische constante By |0 mm
Mono-symmetrische constante z; |0 mm

Waarschuwing: Er wordt niet voldaan aan alle voorwaarden van de Nederlandse NEN-EN NA (Art. NB.NB.1) en daarom wordt de standaard

EC-EN-benadering gebruikt.

Opmerking: C parameters zijn bepaald volgens de ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Gecombineerde buig- en axiale drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.3 en formule (6.61),(6.62)

Buig- en axiale drukcontrole paramaters

Interactie methode

alternatieve methode 2

Opperviakte van de doorsnede A 3,1400e-03 m?

Plastische doorsnedemodulus Wi,y 1,7333e-04 m3

Ontwerpdrukkracht Neqg 419,71 kN

Ontwerp buigend moment (maximum) Myed |[3,25 kNm
Ontwerp buigend moment (maximum) Mzed |0,00 kNm
Karakteristicke drukweerstand Nr 737,90 kN

Karakteristiecke momentweerstand My rk 40,73 kNm
Reductie factor yy 0,71

Reductie factor ¥z 0,71

Gewijzigde reductiefactor ¥LT,mod 1,00

Interactiefactor kyy 1,45

Interactiefactor kazy 0,87

Maximum moment My,eq is afgeleid van balk S2 positie 12,793 m.
Maximum moment Mgeq is afgeleid van balk S2 positie 0,000 m.

Interactie methode 2 parameters

Methode voor interactiefactoren Tabel B.1

Resulterend belastingtype y lijnlast g

Uiteinde moment Mn,y 1,24 kNm
Veldmoment Msy 3,25 kNm
Factor any 0,38

Ratio van uiteinde momenten yy 0,90

Equivalente moment factor Cmy 0,97

Resulterend belastingtype LT lineair moment M

Ratio van uiteinde momenten it | 0,53

Equivalente moment factor Cmit 0,81

Eenheidscontrole (6.61) = 0,80 + 0,12 + 0,00 = 0,91 -
Eenheidscontrole (6.62) = 0,80 + 0,07 + 0,00 = 0,87 -

Plooicontrole

Volgens EN 1993-1-5 artikel 5 & 7.1 en formule (5.10) & (7.1)

Plooiparameters

Knik veldlengte a 24,080 m
Lijf niet-verstijfd
Lijfhoogte hw 116 mm
Lijfdikte t 6 mm
Materiaal coefficiént € 1,00
Correctiefactor voor dwarskracht n |1,20

Plooiverificatie

Lijf slankheid hw/t | 21,09
Lijfslankheid limiet | 60,00

Opmerking: De slankheid van het lijf is zo dat de Plooi effecten kunnen worden genegeerd

volgens EN 1993-1-5 artikel 5.1(2).
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De staaf voldoet aan de stabiliteitscontrole.
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anteagroup

@) Project 456742 Het anker

O Onderdeel Spant met grind

Auteur Ing. J.P. Kluiwstra
Datum 04.12.2019

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

1. Inhoudsopgave

1.

©ONOUAWN

9.
10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Inhoudsopgave

. Rekenmodel

Project
Knopen
Staven

. Scharnieren
. Doorsneden
. Materialen

Knoopondersteuningen

. Kipsteunen
. Belastingsgevallen

11.1. Belastingsgevallen
11.1.1. Belasting
11.2. Belastingsgevallen
11.2.1. Lijnlast
11.2.2. Belasting
11.3. Belastingsgevallen
11.3.1. Lijnlast
11.3.2. Belasting
11.4. Belastingsgevallen
11.4.1. Lijnlast
11.4.2. Belasting
11.5. Belastingsgevallen
11.5.1. Lijnlast
11.5.2. Belasting
Belastinggroepen

Combinaties

Interne 1D-krachten

- BG1

- BG2

- Wind - L

- Wind - R

- Sneeuw

Niet-lineaire combinaties
Interne 1D-krachten; M_y
Interne 1D-krachten; V_z
Interne 1D-krachten; N
EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Gehele controle

EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

AP WWNNNE

12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
14
15
15
15
16
17
17
18
18
18
19
19
20
21
21
22
22
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1, Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN
Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
’ Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
2. Rekenmodel
8 K10 12 K14 (7652 K18 20 22 24 2 i28 K50 =2 iq ]-':1
g N8| Al I
SONE Sh R Lp Sh R b % 98 8 PR §E 98 5 9
1 751 A3 K11 77 K15 17 S3&i J_=gr £23 | 425 27 |2 k31537 |4 K35 2
&
K5 |
‘j_x
3. Project
Licentienaam Antea Group N.V.
Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind
Omschrijving -
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra
Datum 04. 12. 2019
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 37
Aantal staven : 37
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 11
Aantal belastingsgevallen : 5
Aantal gebruikte materialen : 1
Gravitatieversnelling [m/s?] 10,000
Nationale norm EC - EN
4. Knopen
Naam Coobrdinaat X Cooérdinaat Z Naam Coobrdinaat X Cooérdinaat Z Naam Codrdinaat X Coobrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
K1 0,000 7,000 K11 4,515 7,000 K21 12,040 7,000
K2 24,080 7,000 K12 4,515 8,500 K22 12,040 8,500
K3 0,000 8,500 K13 6,020 7,000 K23 13,545 7,000
K4 24,080 8,500 K14 6,020 8,500 K24 13,545 8,500
K5 0,000 0,000 K15 7,525 7,000 K25 15,050 7,000
K6 24,080 0,000 K16 7,525 8,500 K26 15,050 8,500
K7 1,505 7,000 K17 9,030 7,000 K27 16,555 7,000
K8 1,505 8,500 K18 9,030 8,500 K28 16,555 8,500
K9 3,010 7,000 K19 10,535 7,000 K29 18,060 7,000
K10 3,010 8,500 K20 10,535 8,500 K30 18,060 8,500
Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20
Paginanummer en aantal pagina's  2/26



L_) Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN
Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
K31 19,565 7,000 K34 21,070 8,500 K37 6,020 7,000
K32 19,565 8,500 K35 22,575 7,000
K33 21,070 7,000 K36 22,575 8,500
5. Staven
Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type
[m]
S1 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K1 K37 Balk (80)
S2 CS1 - HEA140 S 235 24,080 | K3 K4 Balk (80)
S3 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K5 K3 Kolom (100)
S4 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K6 K4 Kolom (100)
S5 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K7 K8 Balk (80)
S6 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K9 K10 Balk (80)
S7 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K11 K12 Balk (80)
S8 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K13 K14 Balk (80)
S9 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K15 K16 Balk (80)
S10 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K17 K18 Balk (80)
Si1 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K19 K20 Balk (80)
512 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K21 K22 Balk (80)
S13 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K23 K24 Balk (80)
S14 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K25 K26 Balk (80)
S15 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K27 K28 Balk (80)
S16 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K29 K30 Balk (80)
S17 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K31 K32 Balk (80)
S18 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K33 K34 Balk (80)
S19 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K35 K36 Balk (80)
S20 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K3 K7 Balk (80)
S21 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K8 K9 Balk (80)
S22 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K10 K11 Balk (80)
S23 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K12 K13 Balk (80)
S24 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K14 K15 Balk (80)
S25 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K16 K17 Balk (80)
S26 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K18 K19 Balk (80)
S27 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K20 K21 Balk (80)
528 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K24 K21 Balk (80)
S29 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K26 K23 Balk (80)
S30 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K28 K25 Balk (80)
S31 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K30 K27 Balk (80)
S32 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K32 K29 Balk (80)
S33 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K34 K31 Balk (80)
S34 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K36 K33 Balk (80)
S35 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K4 K35 Balk (80)
S36 CS11 - IPE200 S 235 12,040 | K37 K29 Balk (80)
S37 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K29 K2 Balk (80)
6. Scharnieren
Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz
H1 S9 Beide Vast Vast Vrij
H2 S10 Beide Vast Vast Vrij
H3 S11 Beide Vast Vast Vrij
H4 S12 Beide Vast Vast Vrij
H5 S13 Beide Vast Vast Vrij
H6 S14 Beide Vast Vast Vrij
H7 S15 Beide Vast Vast Vrij
H8 S5 Beide Vast Vast Vrij
H9 S6 Beide Vast Vast Vrij
H10 S7 Beide Vast Vast Vrij
H11 S8 Beide Vast Vast Vrij
H12 516 Beide Vast Vast Vrij
H13 S17 Beide Vast Vast Vrij
H14 518 Beide Vast Vast Vrij
H15 S19 Beide Vast Vast Vrij
H16 S20 Beide Vast Vast Vrij
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O

Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz

H17 S21 Beide Vast Vast Vrij
H18 S22 Beide Vast Vast Vrij
H19 S24 Beide Vast Vast Vrij
H20 S23 Beide Vast Vast Vrij
H21 S25 Beide Vast Vast Vrij
H22 S27 Beide Vast Vast Vrij
H23 526 Beide Vast Vast Vrij
H24 528 Beide Vast Vast Vrij
H25 S29 Beide Vast Vast Vrij
H26 S30 Beide Vast Vast Vrij
H27 S31 Beide Vast Vast Vrij
H28 S32 Beide Vast Vast Vrij
H29 S33 Beide Vast Vast Vrij
H30 S34 Beide Vast Vast Vrij
H31 S35 Beide Vast Vast Vrij
H32 S1 Begin Vast Vast Vrij
H33 S37 Eind Vast Vast Vrij

7. Doorsneden

Type

Vormnorm

Vorm type
Onderdeelmateriaal
Bouwwijze

Kleur

Knik y-y, Knik z-z

A [m?]

Ay [m2Z], Az [m?]

AL [m2?/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], I; [m4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wy [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Afbeelding

Type
Vormnorm
Vorm type

HEA140

1 - I-doorsnede
Dunwandig

S 235

gewalst

b

HEA180
1 - I-doorsnede
Dunwandig

3,1400e-03
2,2882¢-03
7,9400e-01
70

0,00
1,0300e-05
57
1,5500e-04
1,7333e-04
4,08e+04
1,99e+04
0
8,1300e-08
0

7,8192e-04
7,9430e-01
66

3,8900e-06
35
5,5600e-05
8,5000e-05
4,08e+04
1,99e+04
0
1,5064e-08
0
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&, Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z b c
A [m?] 4,5300e-03
Ay [m2Z], Az [m?] 3,2772e-03 1,0992e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,0200e+00 | 1,0241e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 86
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 2,5100e-05 9,2500e-06
iy [mm], iz [mm] 74 45
Wely [M3], Weiz [m3] 2,9400e-04 1,0300e-04
Wiy [m3], Wpiz [m3] 3,2500e-04 1,5667e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,64e+04 7,64e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,68e+04 3,68e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 1,4800e-07 6,0211e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding
Z
V
Type MSRR63.5x5.0
Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a a
A [m?] 9,1900e-04
Ay [m?], Az [m?] 5,8500e-04 |  5,8500e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,9900e-01 3,6755e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 32 32
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 3,9600e-07 3,9600e-07
iy [mm], iz [mm] 21 21
Wely [M3], Weiz [m3] 1,2500e-05 1,2500e-05
Wiy [m3], Wpiz [m3] 1,7200e-05 1,7200e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 7,9200e-07 5,4513e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
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O

Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
b,

cs |
Type MSRR51.0x4.0

Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z a

A [m?] 5,9100e-04

Ay [m2], A; [m?] 3,7600e-04 3,7600e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,6000e-01 2,9529e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 26 26
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 1,6400e-07 1,6400e-07
iy [mm], iz [mm] 17 17
Wely [M3], Weiz [m3] 6,4400e-06 6,4400e-06
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,8600e-06 8,8600e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 3,2900e-07 1,475%e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z
y

cs . |
Type FLA100/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235
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t__) Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z c c
A [m?] 1,0000e-03
Ay [m2], A; [m?] 8,3333e-04 8,3333e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e-01 2,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 8,3333e-09 8,3333e-07
iy [mm], iz [mm] 3 29
Wely [M3], Welz [m3] 1,6667e-06 1,6667e-05
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,5000e-06 |  2,5000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,88e+02 5,87e+02
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 5,88e+03 5,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m®] 3,3333e-08| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0

Afbeelding

Z

Type FLA80/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z c c

A [m?] 8,0000e-04

Ay [m?], Az [m?] 6,6667e-04 |  6,6667e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,8000e-01 1,8000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 5
a [deg] 0,00

Iy [m*], I [m*] 6,6667e-09 |  4,2667e-07
iy [mm], iz [mm] 3 23
Wely [M3], Weiz [m3] 1,3333e-06 1,0667e-05
Wiy [m3], Wpiz [m3] 2,0000e-06 1,6000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,70e+02 4,70e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,76e+03 3,76e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,6667e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Type FLA70/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z c c

A [m?] 7,0000e-04

Ay [m?], Az [m?] 5,8333e-04 |  5,8333e-04
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O

Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,6000e-01| 1,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 35 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,8333e-09 2,8583e-07
iy [mm], iz [mm] 3 20
Wely [M3], Weiz [m3] 1,1667e-06 8,1667e-06
Wy [M3], Wpiz [m3] 1,7500e-06 1,2250e-05
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 4,11e+02 4,11e+02
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 2,88e+03 2,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,3333e-08| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

g

Type FLA60/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur
Knik y-y, Knik z-z C
A [m?2] 6,0000e-04
Ay [m2Z], Az [m?] 5,0000e-04 5,0000e-04
AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,4000e-01 |  1,4000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 30 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,0000e-09 1,8000e-07
iy [mm], iz [mm)] 3 17
Wely [M3], Weiz [m3] 1,0000e-06 6,0000e-06
Wory [ma], Whi.z [m3] 1,5000e-06 9,0000e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,53e+02 3,53e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,12e+03 2,12e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,0000e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

¥ - )

Type FLA50/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z C

A [m?] 5,0000e-04

Ay [m?], A; [m?] 4,1667e-04| 4,1667e-04
AL [m2?/m], Ap [m2/m] 1,2000e-01 |  1,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 25 5
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m*] 4,1667e-09 |  1,0417e-07
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Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

Nationale norm
Nationale Bijlage

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
iy [mm], iz [mm] 3 14
Wely [M3], Weiz [m3] 8,3333e-07 4,1667e-06
Wory [m3], Whi.z [m3] 1,2500e-06 6,2500e-06
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,94e+02 2,94e+02
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,47e+03 1,47e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 1,6667e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding
Z
y
Type IPE160
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur [ |
Knik y-y, Knik z-z a b
A [m?] 2,0100e-03
Ay [m2Z], A; [m?] 1,2605e-03 8,1173e-04
AL [m2/m], Ap [m?/m] 6,2248e-01|  6,2248e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 41 80
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 8,6900e-06 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0900e-04 1,6700e-05
Wpry [m3], Whi.z [m3] 1,2400e-04 2,6100e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 3,6000e-08 |  3,9600e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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&, Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
y
Type IPE200
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a b
A [m?] 2,8500e-03
Ay [m2], A; [m?] 1,7729e-03 1,1448e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,6810e-01 7,6810e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 100
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,9430e-05 1,4200e-06
iy [mm], iz [mm)] 83 22
Wely [Mm3], Welz [m3] 1,9400e-04 2,8500e-05
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,2100e-04 4,4600e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,19e+04 5,19e+04
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,05e+04 1,05e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 6,9800e-08 |  1,3000e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Afbeelding

Verklaring van symbolen

Verklaring van symbolen

de hoofd z-as

Traagheidsstraal rond de hoofd y-as

Vormnorm | h - Hoogte iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as
b - Flensbreedte Wely Elastische doorsnede modulus rond de
t - Flensdikte hoofd y-as
s - Lijfdikte Wel.z Elastische doorsnede modulus rond de
r - Straal bij flensbasis hoofd z-as
rl - Straal bij flensvoet Woly Plastische doorsnede modulus rond de
a - Flenshelling hoofd y-as
W - Interne boutafstand Woi.z Plastische doorsnede modulus rond de
wm - Welving van eenheid bij hoofd z-as
flensvoet Mply.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as
A Gebied voor een positief My moment
Ay Afschuifoppervlak in hoofd y-richting Mpl.y.- Plastisch moment rond de hoofd y-as
Az Afschuifoppervlak in hoofd z-richting voor een negatief My moment
AL Omtrek per eenheidslengte Mplz.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
Ap Uithardingsoppervlakte per voor een positief Mz moment
eenheidslengte Mpl.z.- Plastisch moment rond de hoofd z-as
Cy.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting voor een negatief Mz moment
van het invoer assen systeem dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
Cz.ucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting y-richting gemeten vanaf het
van het invoer assen systeem zwaartepunt
Iv.ics Tweede moment van het gebied rond dz Afschuif middencoordinaat in hoofd
de YLCS as z-richting gemeten vanaf het
Iz.cs Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de ZLCS as It Torsie constante
Ivz.cs Product moment van het gebied in Iw Welvings constante
het LCS systeem By Mono-symmetrische constante rond
a Rotatiehoek van het hoofd assen de hoofd y-as
systeem Bz Mono-symmetrische constante rond
Iy Tweede moment van het gebied rond de hoofd z-as
de hoofd y-as
I, Tweede moment van het gebied rond

Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20

Paginanummer en aantal pagina's

11/26



O Project 456742 Het anker Nationale norm
Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

8. Materialen
Staal EC3

Onderlimiet Bovenlimiet Fy

9. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X 4 Ry
Snl K5 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn2 K6 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn3 K4 GCS Standaard | Vast | Vrij Vrij

10. Kipsteunen

Naam Staaf Pos x Coor Herh (n) Regelmatig dx Op begin Op einde Positie z

[m] [m]
Kip1 S2 0,000 | Abso 40| v 0,617 | v v +z
Kip2  [S2 0,000 | Abso 40| v 0,617|v v -z

11. Belastingsgevallen

11.1. Belastingsgevallen - BG1
Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Richting

BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht

11.1.1. Belasting
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Onderdeel Spant met grind

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

- Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
antea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
11.2. Belastingsgevallen - BG2

Omschrijving Actie type Lastgroep
Spec Belastingtype
BG2 Permanente belasting | Permanent LG1
Standaard

11.2.1. Lijnlast

Rich Waarde - P1 = Pos x1  Codr
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P> Pos x2 Loc
[kN/m]
Lijnlastl | S2 Kracht z -4,04 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast2 | S1 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast3 | S36 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast4 | S37 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
11.2.2. Belasting
3 3
. =
C ' '
Y Y Y Y Y ¥ . 4 Y Y
2 438 218 %
] i i 4 I3 | ] 1\ i By ] i i 7 I} i 1 i i A i i 3

11.3. Belastingsgevallen - Wind - L

'Master’
belastingsgeval

Duur

Actie type

Lastgroep

Wind Kort

Variabel Geen

Statisch

Wind van links
Standaard
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Onderdeel Spant met grind
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra
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Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie
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EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

11.3.1. Lijnlast

Rich

Waarde - P1
[kN/m]

Pos x1

Coor

Oors

Exc ey

Belastingsgeval

Systeem

Verdeling

Waarde - P2

[kN/m]

Pos x2

[m]

Loc

z 7,79 0,000 Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 7,79 1,505 | Lengte 0,000

LF69 S2 Wind z 7,79 1,505 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 7,79 1,700 | Lengte 0,000

LF70 S2 Wind z 4,54 1,700 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 3,010 | Lengte 0,000

LF71 S2 Wind z 4,54 3,010 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 4,515 | Lengte 0,000

LF72 S2 Wind Z 4,54 4,515 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 6,020 | Lengte 0,000

LF73 S2 Wind z 4,54 6,020 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 7,525 | Lengte 0,000

LF74 S2 Wind z 4,54 7,525 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 8,500 | Lengte 0,000

LF75 S2 Wind z -1,30 8,500 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30 9,030 | Lengte 0,000

LF76 S2 Wind z -1,30 9,030 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30|] 10,535 |Lengte 0,000

LF77 S2 Wind z -1,30| 10,535 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 12,040 | Lengte 0,000

LF78 S2 Wind z -1,30| 12,040 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 13,545 |Lengte 0,000

LF79 S2 Wind z -1,30| 13,545 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 15,050 | Lengte 0,000

LF80 S2 Wind Z -1,30| 15,050 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 16,555 | Lengte 0,000

LF81 S2 Wind z -1,30| 16,555 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 18,060 | Lengte 0,000

LF82 S2 Wind Z -1,30| 18,060 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 19,565 | Lengte 0,000

LF83 S2 Wind Z -1,30| 19,565 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 21,070 | Lengte 0,000

LF84 S2 Wind Z -1,30| 21,070 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 22,575 | Lengte 0,000

LF85 S2 Wind z -1,30| 22,575 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 24,080 | Lengte 0,000

LF86 S3 Wind X 5,19 0,001 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 5,002 | Lengte 0,000

LF87 S3 Wind X 5,19 5,002 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 7,000 | Lengte 0,000

LF88 S3 Wind X 5,19 7,000 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 8,500 | Lengte 0,000

LF89 S4 Wind X 3,25 0,001 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 5,002 | Lengte 0,000

LF90 sS4 Wind X 3,25 5,002 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 7,000 | Lengte 0,000

LF91 S4 Wind X 3,25 7,000 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 8,500 | Lengte 0,000
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Nationale norm
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11.3.2. Belasting

- Wind -R
Actie type

11.4. Belastingsgevallen

'Master’
belastingsgeval

Lastgroep Duur

Variabel
Statisch

Wind van rechts
Standaard

Rich Waarde - P1  Pos xi
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 Pos x2
[kN/m] [m]

LF92 S2 Wind z -1,30 0,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 1,505 | Lengte 0,000
LF93 S2 Wind z -1,30 1,505 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 3,010 | Lengte 0,000
LF94 S2 Wind Z -1,30 3,010 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 4,515 | Lengte 0,000
LF95 S2 Wind z -1,30 4,515 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 6,020 | Lengte 0,000
LF96 S2 Wind Z -1,30 6,020 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 7,525 | Lengte 0,000
LF97 S2 Wind z -1,30 7,525 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30 9,030 | Lengte 0,000
LF98 S2 Wind Z -1,30 9,030 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 10,535 | Lengte 0,000
LF99 S2 Wind z -1,30| 10,535 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30| 12,040 | Lengte 0,000
LF100 |S2 Wind z -1,30| 12,040 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30| 13,545 | Lengte 0,000
LF101 S2 Wind A -1,30] 13,545 | Abso Vanaf begin
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anteagroup

Rich Waarde - P1
[kN/m]
Waarde - P> Pos x2

[kN/m] )|

Pos xi1

Belastingsgeval

Systeem Verdeling

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 15,050 | Lengte 0,000
LF102 S2 Wind Z -1,30| 15,050 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 15,580 | Lengte 0,000
LF103 S2 Wind Z 4,54 15,580 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 4,54| 16,555 | Lengte 0,000
LF104 S2 Wind Z 4,54 16,555 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 4,54| 18,060 | Lengte 0,000
LF105 |S2 Wind z 4,54 | 18,060 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 19,565 | Lengte 0,000
LF106 |S2 Wind z 4,54| 19,565 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 21,070 | Lengte 0,000
LF107 |S2 Wind z 4,54 | 21,070 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 22,380 | Lengte 0,000
LF108 |S2 Wind z 7,79 | 22,380 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 7,79 22,575 |Lengte 0,000
LF109 |S2 Wind z 7,79 | 22,575 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 7,79| 24,080 | Lengte 0,000
LF110 |S3 Wind X -3,25 0,001 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 5,002 | Lengte 0,000
LF111 S3 Wind X -3,25 5,002 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 7,000 | Lengte 0,000
LF112 S3 Wind X -3,25 7,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 8,500 | Lengte 0,000
LF113 | S4 Wind X -5,19 0,001 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -5,19 5,002 | Lengte 0,000
LF114 sS4 Wind X -5,19 5,002 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -5,19 7,000 | Lengte 0,000
LF115 sS4 Wind X -5,19 7,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -5,19 8,500 | Lengte 0,000
11.4.2. Belasting
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11.5. Belastingsgevallen - Sneeuw
L EETL] Omschrijving 'Master’

belastingsgeval

Sneeuw | Sneeuwlasten Variabel Sneeuw Kort Geen
Standaard Statisch

Rich Waarde - P1 = Pos x1 Coor
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P> Pos x2
[kN/m] [m]

LF116 |S2 Sneeuw z -2,38 0,000 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 1,505 | Projectie 0,000
LF117 |S2 Sneeuw z -2,38 1,505 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 3,010 | Projectie 0,000
LF118 S2 Sneeuw Z -2,38 3,010 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 4,515 | Projectie 0,000
LF119 |S2 Sneeuw z -2,38 4,515 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 6,020 | Projectie 0,000
LF120 S2 Sneeuw Z -2,38 6,020 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 7,525 | Projectie 0,000
LF121 S2 Sneeuw z -2,38 7,525 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 9,030 | Projectie 0,000
LF122 S2 Sneeuw Z -2,38 9,030 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 10,535 | Projectie 0,000
LF123 |S2 Sneeuw YA -2,38| 10,535 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 12,040 | Projectie 0,000
LF124 |S2 Sneeuw z -2,38| 12,040 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 13,545 | Projectie 0,000
LF125 |S2 Sneeuw z -2,38| 13,545 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 15,050 | Projectie 0,000
LF126 |S2 Sneeuw z -2,38| 15,050 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 16,555 | Projectie 0,000
LF127 |S2 Sneeuw YA -2,38| 16,555 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 18,060 | Projectie 0,000
LF128 |S2 Sneeuw YA -2,38| 18,060 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 19,565 | Projectie 0,000
LF129 S2 Sneeuw Z -2,38| 19,565 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 21,070 | Projectie 0,000
LF130 S2 Sneeuw Z -2,38| 21,070 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 22,575 | Projectie 0,000
LF131 S2 Sneeuw z -2,38| 22,575 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 24,080 | Projectie 0,000
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11.5.2. Belasting
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12. Belastinggroepen

Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent
Wind Variabel Exclusief | Wind
Sneeuw | Variabel Exclusief | Sneeuw

13. Combinaties

Omschrijving

Belastingsgevallen

UGT-Set B (automatisch) EN-UGT (STR/GEO) Set B |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting | 1,00
Wind - L - Wind van links 1,00
Wind - R - Wind van rechts 1,00
Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00
BGT-kar (automatisch) EN - BGT Karakteristiek BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting | 1,00
Wind - L - Wind van links 1,00
Wind - R - Wind van rechts 1,00
Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00
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14. Interne 1D-krachten
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-Set B (automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle
Naam dx BG N V; My
[m] [kN] [kN] [kNm]
S2 10,535+ | NC_UGT-Set B -484,92 6,66 1,23
(automatisch).8
S36 4,515+ NC_UGT-Set B 475,56 1,53 5,30
(automatisch).8
S4 7,000+ NC_UGT-Set B -42,63 | -38,27 45,73
(automatisch).5
S3 7,000+ NC_UGT-Set B -42,33 37,94 | -45,32
(automatisch).4
15. Niet-lineaire combinaties
Naam Type Belastingsgevallen Coéff.
[-]
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,35
(automatisch).1
BG2 - Permanente belasting 1,35
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 0,90
(automatisch).2
BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,20
(automatisch).3
BG2 - Permanente belasting 1,20
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - L - Wind van links 1,50
(automatisch).4
BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - Permanente belasting 1,20
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,50
(automatisch).5
BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - Permanente belasting 1,20
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - L - Wind van links 1,50
(automatisch).6
BG1 - Eigen gewicht 0,90
BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,50
(automatisch).7
BG1 - Eigen gewicht 0,90
BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,50
(automatisch).8
BG1 - Eigen gewicht 1,20
BG2 - Permanente belasting 1,20
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,50
(automatisch).9
BG1 - Eigen gewicht 0,90
BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,00
(automatisch).1
BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Wind - L - Wind van links 1,00
(automatisch).2
BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,00
(automatisch).3
BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00

Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20
Paginanummer en aantal pagina's  19/26



O Project 456742 Het anker

Nationale norm EC-EN
Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019
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Belastingsgevallen

(automatisch).4

BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting 1,00

16. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-5et B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle
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G| | g 4 . | 7 J \

T 45730

H ™

-45,32 kNm
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17. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: Vz
Niet-lineaire berekening

Klasse: RK_NC_UGT-5et B

(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle
P - i - D e i A e S S = E<Imy
37,94 kN {_b . % L - e A LT 3827 kN
=/ T
= |
I o
v i
v S
I'
i
i I
i s}
2R o

i

Y X

18. Interne 1D-krachten; N

Waardes: N
Niet-lineaire berekening

Klasse: RK_NC_UGT-5et B

(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

=
o
=
u
wi

S i ] ] i
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L_) Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant met grind
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra

anteagroup Datum  04.12.2019

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

19. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Gehele controle

Waardes: Algehele
eenheidscontrole
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-Set B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Er ziin 1 waarschuwingen voor Ml

Selectie: Alle = l_H_ﬂ—W_H [

geselecteerde elementen, 1ervan | . | [
worden weergegeven, | . | '

i

Y X

20. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

Niet-lineaire berekening

Klasse: RK_NC_UGT-Set B (automatisch)
Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle

EN 1993-1-1 Normcontrole
Nationale bijlage: Nederlandse NEN-EN NA

r}
=
AT e

Element S2 | 12,040 / 24,080 m |HEA140 |S 235

RK_NC_UGT-Set B
(automatisch)

1,06 -

Combinatiesleutel
RK_NC_UGT-Set B (automatisch) / NC_UGT-Set B
(automatisch).8

Partiéle veiligheidsfactoren

ymo voor weerstand van doorsneden 1,00
ym1 voor weerstand tegen instabiliteit 1,00
ym2 voor weerstand van netto-doorsneden 1,25
Vloeisterkte fy 235,0 MPa

Uiterste sterkte fy |360,0 MPa

Bouwwijze Gewalst
.....DOORSNEDECONTROLE::...

De kritische controle is op positie 12,040 m
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O Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

Interne krachten Berekende Eenheid

NEd -484,92 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 6,45 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed 1,39 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Classificatie voor doorsnede-ontwerp
Classificatie volgens EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Classificatie van interne en uitkragende onderdelen volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1 en 2

o1 02 Limiet Limiet Limiet Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] klasse 1 klasse 2 klasse 3
[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,459e+05 |1,459e+05 |1,00 (0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,459e+05 |1,459e+05 |1,00 |0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 I 92 6 1,481e+05 |1,605e+05 |0,92 1,00 [16,73 |28,00 34,00 39,05 1
5 SO 55 9 1,627e+05 |1,627e+05 |1,00 (0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 55 9 1,627e+05 |1,627e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1

Opmerking: De classificatielimieten zijn ingesteld volgens Semi-Comp+.
De doorsnede is geclassificeerd als klasse 1

Drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.4 en formule (6.9)

A 3,1400e-03 |m?2
Nc,rd 737,90 kN
Eenheidscontrole 0,66 -

Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)

Wol,y 1,7333e-04 m3
Mpl,y,Rd 40,73 kNm
Eenheidscontrole 0,03 -

Dwarskrachtcontrole voor V;
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.6 en formule (6.17)

n 1,20

Ay 1,0107e-03 |m?
Vpl,z,Rd 137,14 kN
Eenheidscontrole 0,05 -

Controle voor gecombineerde buiging, axiale kracht en Dwarskracht
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.9.1 en formule (6.31)

Mn,y,Rd 15,89 | kNm
Eenheidscontrole 0,09 -

Opmerking: Aangezien de dwarskrachten minder dan de helft van de plastische dwarskrachtweerstanden bedragen, wordt het effect ervan op de
momentweerstanden
genegeerd.

De staaf voldoet aan de doorsnedecontrole.

Classificatie voor staafknikontwerp

Beslissende positie voor stabiliteitsclassificatie: 12,793 m

Classificatie volgens EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Classificatie van interne en uitkragende onderdelen volgens EN 1993-1-1 tabel 5.2 blad 1 en 2

o1 02 Limiet Limiet Limiet Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] klasse 1 klasse 2 klasse 3
[-] [-] [-]
1 SO 55 9 1,316e+05 |1,316e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 55 9 1,316e+05 |1,316e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
4 1 92 6 1,375e+05 |1,712e+05 0,80 1,00 |16,73 |28,00 34,00 40,78 1
5 SO 55 9 1,771e+05 |1,771e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 55 9 1,771e+05 |1,771e+05 |1,00 0,43 |1,00 |6,50 9,00 10,00 14,00 1
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Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

Opmerking: De classificatielimieten zijn ingesteld volgens Semi-Comp+.
De doorsnede is geclassificeerd als klasse 1

Buigingsknikcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Slankheidsgegevens (EN 50341-1)

Kniksysteem Kruisende diagonalen met knikverkorters
Systeemlengte Lcom 1,505 m
Kracht in de drukstaaf Fcom 106,87 kN
Kracht in de ondersteunende staaf Fsup |0,00 kN
Knikfactor ai 1,00

Relatieve slankheid Arel,com 0,28

Knikfactor K 0,86

Knikfactor Ky 1,00

Systeemlengte L3 1,505 m
Effectieve systeem lengte L'3 1,505 m
Systeemlengte Li 1,505 m

Traagheidsstraal iw 35 mm

Slankheid Aw 42,76

Limietslankheid A 200,00

Eenheidscontrole 0,21 -

Effectieve systeem lengte L's |1,505 m

Traagheidsstraal iyy 57 mm

Slankheid Ayy 26,28

Limietslankheid A 350,00

Eenheidscontrole 0,08 -

Effectieve systeem lengte L's | 1,505 m

Traagheidsstraal iz 35 mm

Slankheid Az 42,76

Limietslankheid A 350,00

Eenheidscontrole 0,12 -

Maximale eenheidscontrole 0,21 -

Slankheid A 42,76

Relatieve slankheid Arel 0,46

Schoren worden voldoende gesteund |Ja

Effectieve slankheid Aef 0,82

Knikcurve b

Imperfectie a 0,34

Reductie factor y 0,71

Oppervlakte van de doorsnede A 3,1400e-03 | m?2

Knikweerstand Nb,rd 526,00 kN

Eenheidscontrole 0,92 -

Torsieknikcontrole

Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.1.1 en formule (6.46)

Opmerking: Voor deze I-sectie de Torsieknikweerstand is hoger dan de weerstand
van Buigknik. Om deze reden is de Torsieknik niet afgedrukt in de uitvoer.

Kipcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.1 & 6.3.2.3 en formule (6.54)

Kip parameters

Methode voor Kipcurve Alternatief geval
Plastische doorsnedemodulus Wpi,y | 1,7333e-04 m3
Elastisch kritisch moment Mcr 6946,82 kNm
Relatieve slankheid Arel,Lt 0,08

Limietslankheid Arel,LT,0 0,40

Opmerking: De slankheid of het buigend moment is zo dat de kipeffecten
genegeerd kunnen worden volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.2.2(4).
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Mcr parameters

LTB lengte It 0,309 m
Invioed van lastpositie geen invioed
Correctiefactor k 1,00
Correctiefactor kw 1,00

Kip moment factor Ci 1,31

Kip moment factor C; 0,00

Kip moment factor C3 1,00

Afschuif middenafstand d, 0 mm
Afstand tot lastoepassing zg 67 mm
Mono-symmetrische constante By |0 mm
Mono-symmetrische constante z; |0 mm

Waarschuwing: Er wordt niet voldaan aan alle voorwaarden van de Nederlandse NEN-EN NA (Art. NB.NB.1) en daarom wordt de standaard

EC-EN-benadering gebruikt.

Opmerking: C parameters zijn bepaald volgens de ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Gecombineerde buig- en axiale drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.3.3 en formule (6.61),(6.62)

Buig- en axiale drukcontrole paramaters

Interactie methode

alternatieve methode 2

Opperviakte van de doorsnede A 3,1400e-03 m?

Plastische doorsnedemodulus Wi,y 1,7333e-04 m3

Ontwerpdrukkracht Ned 484,92 kN

Ontwerp buigend moment (maximum) Myed |3,78 kNm
Ontwerp buigend moment (maximum) Mzed |0,00 kNm
Karakteristicke drukweerstand Nr 737,90 kN

Karakteristiecke momentweerstand My rk 40,73 kNm
Reductie factor yy 0,71

Reductie factor ¥z 0,71

Gewijzigde reductiefactor ¥LT,mod 1,00

Interactiefactor kyy 1,52

Interactiefactor kazy 0,91

Maximum moment My,eq is afgeleid van balk S2 positie 12,793 m.
Maximum moment Mgeq is afgeleid van balk S2 positie 0,000 m.

Interactie methode 2 parameters

Methode voor interactiefactoren Tabel B.1

Resulterend belastingtype y lijnlast g

Uiteinde moment Mn,y 1,39 kNm
Veldmoment Msy 3,78 kNm
Factor any 0,37

Ratio van uiteinde momenten yy |0,89

Equivalente moment factor Cmy 0,97

Resulterend belastingtype LT lineair moment M

Ratio van uiteinde momenten .t | 0,51

Equivalente moment factor Cmit 0,81

Eenheidscontrole (6.61) = 0,92 + 0,14 + 0,00 = 1,06 -
Eenheidscontrole (6.62) = 0,92 + 0,08 + 0,00 = 1,01 -

Plooicontrole

Volgens EN 1993-1-5 artikel 5 & 7.1 en formule (5.10) & (7.1)

Plooiparameters

Knik veldlengte a 24,080 m
Lijf niet-verstijfd
Lijfhoogte hw 116 mm
Lijfdikte t 6 mm
Materiaal coefficiént € 1,00
Correctiefactor voor dwarskracht n |1,20

Plooiverificatie

Lijf slankheid hw/t | 21,09
Lijfslankheid limiet | 60,00

Opmerking: De slankheid van het lijf is zo dat de Plooi effecten kunnen worden genegeerd

volgens EN 1993-1-5 artikel 5.1(2).

Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20

Paginanummer en aantal pagina's  25/26



t__) Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant met grind Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

De staaf voldoet NIET aan de stabiliteitscontrole!
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@) Project 456742 Het anker

O Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Auteur Ing. J.P. Kluiwstra
Datum 04.12.2019

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie
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EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

1. Inhoudsopgave

1.
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9.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Inhoudsopgave

. Rekenmodel

Project
Knopen
Staven

. Scharnieren
. Doorsneden
. Materialen

Knoopondersteuningen

. Kipsteunen
. Belastingsgevallen

11.1. Belastingsgevallen
11.1.1. Belasting
11.2. Belastingsgevallen
11.2.1. Lijnlast
11.2.2. Belasting
11.3. Belastingsgevallen
11.3.1. Lijnlast
11.3.2. Belasting
11.4. Belastingsgevallen
11.4.1. Lijnlast
11.4.2. Belasting
11.5. Belastingsgevallen
11.5.1. Lijnlast
11.5.2. Belasting
Belastinggroepen

Combinaties

Interne 1D-krachten

- BG1

- BG2

- Wind - L

- Wind - R

- Sneeuw

Niet-lineaire combinaties
Interne 1D-krachten; M_y
Interne 1D-krachten; V_z
Interne 1D-krachten; N
EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Gehele controle

EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

AP WWNNNE

12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
14
15
15
15
16
17
17
18
18
18
19
19
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22
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Nationale norm
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Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
2. Rekenmodel
8 K10 12 4 152 K18 20 22 24 2 i28 K50 2 iq i 4
] 2| o od o NG n » 4
WOwR e ey WE eE ek PR PR PR 98 IF P8 PR P
K1 751 A3 K11 77 15 17 S3819 _J_:g;r £23 | 425 27 A 11537 K35 2
o 3
K5 |
‘j_x
3. Project
Licentienaam Antea Group N.V.
Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)
Omschrijving -
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra
Datum 04. 12. 2019
Constructie Raamwerk XZ
Aantal knopen : 37
Aantal staven : 37
Aantal platen : 0
Aantal vaste lichamen : 0
Aantal gebruikte doorsneden : 11
Aantal belastingsgevallen : 5
Aantal gebruikte materialen : 1
Gravitatieversnelling [m/s?] 10,000
Nationale norm EC - EN

4. Knopen

Naam Coobrdinaat X Cooérdinaat Z Naam Coobrdinaat X Cooérdinaat Z Naam Codrdinaat X Coobrdinaat Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

K1 0,000 7,000 K11 4,515 7,000 K21 12,040 7,000
K2 24,080 7,000 K12 4,515 8,500 K22 12,040 8,500
K3 0,000 8,500 K13 6,020 7,000 K23 13,545 7,000
K4 24,080 8,500 K14 6,020 8,500 K24 13,545 8,500
K5 0,000 0,000 K15 7,525 7,000 K25 15,050 7,000
K6 24,080 0,000 K16 7,525 8,500 K26 15,050 8,500
K7 1,505 7,000 K17 9,030 7,000 K27 16,555 7,000
K8 1,505 8,500 K18 9,030 8,500 K28 16,555 8,500
K9 3,010 7,000 K19 10,535 7,000 K29 18,060 7,000
K10 3,010 8,500 K20 10,535 8,500 K30 18,060 8,500
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Project

456742 Het anker
Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z Naam Codrdinaat X Codrdinaat Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

K31 19,565 7,000 K34 21,070 8,500 K37 6,020 7,000
K32 19,565 8,500 K35 22,575 7,000

K33 21,070 7,000 K36 22,575 8,500
5. Staven

Naam Doorsnede Materiaal Lengte Beginknoop Eindknoop Type

[m]

S1 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K1 K37 Balk (80)
S2 CS1 - HEA140 S 235 24,080 | K3 K4 Balk (80)
S3 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K5 K3 Kolom (100)
S4 CS2 - HEA180 S 235 8,500 | K6 K4 Kolom (100)
S5 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K7 K8 Balk (80)
S6 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K9 K10 Balk (80)
S7 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K11 K12 Balk (80)
S8 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K13 K14 Balk (80)
S9 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K15 K16 Balk (80)
S10 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K17 K18 Balk (80)
Si1 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K19 K20 Balk (80)
512 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K21 K22 Balk (80)
S13 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K23 K24 Balk (80)
S14 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K25 K26 Balk (80)
S15 CS4 - MSRR51.0x4.0 S 235 1,500 | K27 K28 Balk (80)
S16 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K29 K30 Balk (80)
S17 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K31 K32 Balk (80)
S18 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K33 K34 Balk (80)
S19 CS3 - MSRR63.5x5.0 S 235 1,500 | K35 K36 Balk (80)
S20 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K3 K7 Balk (80)
S21 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K8 K9 Balk (80)
S22 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K10 K11 Balk (80)
S23 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K12 K13 Balk (80)
S24 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K14 K15 Balk (80)
S25 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K16 K17 Balk (80)
S26 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K18 K19 Balk (80)
S27 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K20 K21 Balk (80)
528 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K24 K21 Balk (80)
S29 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K26 K23 Balk (80)
S30 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K28 K25 Balk (80)
S31 CS9 - FLA50/10 S 235 2,125 | K30 K27 Balk (80)
S32 CS8 - FLA60/10 S 235 2,125 | K32 K29 Balk (80)
S33 CS7 - FLA70/10 S 235 2,125 | K34 K31 Balk (80)
S34 CS6 - FLA80/10 S 235 2,125 | K36 K33 Balk (80)
S35 CS5 - FLA100/10 S 235 2,125 | K4 K35 Balk (80)
S36 CS11 - IPE200 S 235 12,040 | K37 K29 Balk (80)
S37 CS10 - IPE160 S 235 6,020 | K29 K2 Balk (80)
6. Scharnieren

Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz

H1 S9 Beide Vast Vast Vrij

H2 S10 Beide Vast Vast Vrij

H3 S11 Beide Vast Vast Vrij

H4 S12 Beide Vast Vast Vrij

H5 S13 Beide Vast Vast Vrij

H6 S14 Beide Vast Vast Vrij

H7 S15 Beide Vast Vast Vrij

H8 S5 Beide Vast Vast Vrij

H9 S6 Beide Vast Vast Vrij

H10 S7 Beide Vast Vast Vrij

H11 S8 Beide Vast Vast Vrij

H12 516 Beide Vast Vast Vrij

H13 S17 Beide Vast Vast Vrij

H14 518 Beide Vast Vast Vrij

H15 S19 Beide Vast Vast Vrij

H16 S20 Beide Vast Vast Vrij
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Naam Staaf Positie ux uy uz phix phiy phiz
H17 S21 Beide Vast Vast Vrij
H18 S22 Beide Vast Vast Vrij
H19 S24 Beide Vast Vast Vrij
H20 S23 Beide Vast Vast Vrij
H21 S25 Beide Vast Vast Vrij
H22 S27 Beide Vast Vast Vrij
H23 526 Beide Vast Vast Vrij
H24 528 Beide Vast Vast Vrij
H25 S29 Beide Vast Vast Vrij
H26 S30 Beide Vast Vast Vrij
H27 S31 Beide Vast Vast Vrij
H28 S32 Beide Vast Vast Vrij
H29 S33 Beide Vast Vast Vrij
H30 S34 Beide Vast Vast Vrij
H31 S35 Beide Vast Vast Vrij
H32 S1 Begin Vast Vast Vrij
H33 S37 Eind Vast Vast Vrij

7. Doorsneden

Type HEA140
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur

Knik y-y, Knik z-z b

A [m?]

Ay [m2Z], Az [m?]

AL [m2?/m], Ap [m2/m]

cv.ucs [mm], czucs [mm]

a [deg]

Iy [m4], I; [m4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]

Wy [m3], Wpiz [m3]

Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]

Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]

dy [mm], d; [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

Afbeelding

Type HEA180
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig

3,1400e-03
2,2882¢-03
7,9400e-01
70

0,00
1,0300e-05
57
1,5500e-04
1,7333e-04
4,08e+04
1,99e+04
0
8,1300e-08
0

7,8192e-04
7,9430e-01
66

3,8900e-06
35
5,5600e-05
8,5000e-05
4,08e+04
1,99e+04
0
1,5064e-08
0
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Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z b
A [m?] 4,5300e-03
Ay [m2Z], Az [m?] 3,2772e-03 1,0992e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,0200e+00| 1,0241e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 90 86
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 2,5100e-05 9,2500e-06
iy [mm], iz [mm] 74 45
Wely [M3], Weiz [m3] 2,9400e-04 1,0300e-04
Wiy [m3], Wpiz [m3] 3,2500e-04 1,5667e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,64e+04 7,64e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,68e+04 3,68e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 1,4800e-07 6,0211e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding
Z
\/
Type MSRR63.5x5.0
Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a
A [m?] 9,1900e-04
Ay [m?], Az [m?] 5,8500e-04 |  5,8500e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,9900e-01 3,6755e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 32 32
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 3,9600e-07 3,9600e-07
iy [mm], iz [mm] 21 21
Wely [M3], Weiz [m3] 1,2500e-05 1,2500e-05
Wiy [m3], Wpiz [m3] 1,7200e-05 1,7200e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4,03e+03 4,03e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 7,9200e-07 5,4513e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
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O

Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteagroup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
b,

cs |
Type MSRR51.0x4.0

Vormnorm 3 - Cirkelvormige holle doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z a

A [m?] 5,9100e-04

Ay [m2], A; [m?] 3,7600e-04 3,7600e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,6000e-01 2,9529e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 26 26
a [deg] 0,00

Iy [m4], I; [m4] 1,6400e-07 1,6400e-07
iy [mm], iz [mm] 17 17
Wely [M3], Weiz [m3] 6,4400e-06 6,4400e-06
Woly [M3], Wpiz [m3] 8,8600e-06 8,8600e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,08e+03 2,08e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 3,2900e-07 1,475%e-43
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z
y

cs . |
Type FLA100/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal 5235
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@)

Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Bouwwijze gewalst
Kleur [ |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 1,0000e-03
Ay [m2], Az [m?] 8,3333e-04|  8,3333e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,2000e-01 2,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m*] 8,3333e-09|  8,3333e-07
iy [mm], iz [mm] 3 29
Wely [M3], Welz [m3] 1,6667e-06| 1,6667e-05
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,5000e-06 |  2,5000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,88e+02 5,87e+02
Mpiz+ [Nm], Mpl.z- [Nm] 5,88e+03 5,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m6] 3,3333e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0

Afbeelding

Z

Type FLA80/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 8,0000e-04
Ay [m2], Az [m?] 6,6667e-04 |  6,6667e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,8000e-01 1,8000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 5
a [deg] 0,00
Iy [m*], I [m*] 6,6667e-09 |  4,2667e-07
iy [mm], iz [mm] 3 23
Wely [M3], Weiz [m3] 1,3333e-06 1,0667e-05
Wiy [m3], Wpiz [m3] 2,0000e-06 1,6000e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,70e+02 4,70e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,76e+03 3,76e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m6] 2,6667e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z
Type FLA70/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z c
A [m?] 7,0000e-04
Ay [m?], Az [m?Z] 5,8333e-04 5,8333e-04
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O

Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

, Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019

AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,6000e-01| 1,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 35 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,8333e-09 2,8583e-07
iy [mm], iz [mm] 3 20
Wely [M3], Weiz [m3] 1,1667e-06 8,1667e-06
Wy [M3], Wpiz [m3] 1,7500e-06 1,2250e-05
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 4,11e+02 4,11e+02
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 2,88e+03 2,88e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,3333e-08| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

g

Type FLA60/10
Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur
Knik y-y, Knik z-z C
A [m?2] 6,0000e-04
Ay [m2Z], Az [m?] 5,0000e-04 5,0000e-04
AL [m%/m], Ap [m?/m] 1,4000e-01 |  1,4000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 30 5
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 5,0000e-09 1,8000e-07
iy [mm], iz [mm)] 3 17
Wely [M3], Weiz [m3] 1,0000e-06 6,0000e-06
Wory [ma], Whi.z [m3] 1,5000e-06 9,0000e-06
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,53e+02 3,53e+02
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,12e+03 2,12e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,0000e-08 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Afbeelding

Z

- 4

Type FLA50/10

Vormnorm 7 - Volledig rechthoekige doorsnede

Vorm type Dunwandig

Onderdeelmateriaal S 235

Bouwwijze gewalst

Kleur |

Knik y-y, Knik z-z C

A [m?] 5,0000e-04

Ay [m?], A; [m?] 4,1667e-04| 4,1667e-04
AL [m2?/m], Ap [m2/m] 1,2000e-01 |  1,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 25 5
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m*] 4,1667e-09 |  1,0417e-07
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anteagroup

Project

456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Auteur
Datum 04.12.2019

Ing. J.P. Kluiwstra

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wy [m3], Wpiz [m3]
MpLy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m6]

By [mm], Bz [mm]
Afbeelding

Type

Vormnorm

Vorm type
Onderdeelmateriaal
Bouwwijze

Kleur

Knik y-y, Knik z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m6]

By [mm], Bz [mm]

IPE160

1 - I-doorsnede
Dunwandig

S 235

gewalst

a

3
8,3333e-07
1,2500e-06

2,94e+02
1,47e+03

0
1,6667e-08

0

2,0100e-03
1,2605e-03
6,2248e-01
41

0,00
8,6900e-06
66
1,0900e-04
1,2400e-04
2,91e+04
6,14e+03
0
3,6000e-08
0

14
4,1667e-06
6,2500e-06

2,94e+02
1,47e+03

0
0,0000e+00
0

8,1173e-04
6,2248e-01
80

6,8300e-07
18
1,6700e-05
2,6100e-05
2,91e+04
6,14e+03
0
3,9600e-09
0
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&, Project 456742 Het anker Nationale norm EC-EN

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw) Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
a ntea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
Afbeelding
Z
y
Type IPE200
Vormnorm 1 - I-doorsnede
Vorm type Dunwandig
Onderdeelmateriaal S 235
Bouwwijze gewalst
Kleur |
Knik y-y, Knik z-z a b
A [m?] 2,8500e-03
Ay [m2], A; [m?] 1,7729e-03 1,1448e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,6810e-01 7,6810e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 100
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,9430e-05 1,4200e-06
iy [mm], iz [mm)] 83 22
Wely [Mm3], Welz [m3] 1,9400e-04 2,8500e-05
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,2100e-04 4,4600e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,19e+04 5,19e+04
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 1,05e+04 1,05e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m®] 6,9800e-08 |  1,3000e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0

Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20
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Nationale norm EC-EN

Nationale Bijlage ~ Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

(_) Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie

Datum 04.12.2019 Huidige datum

anteagroup

Afbeelding

Vormnorm | h - Hoogte iz Traagheidsstraal rond de hoofd z-as
b - Flensbreedte Wely Elastische doorsnede modulus rond de
t - Flensdikte hoofd y-as
s - Lijfdikte Wel.z Elastische doorsnede modulus rond de
r - Straal bij flensbasis hoofd z-as
rl - Straal bij flensvoet Woly Plastische doorsnede modulus rond de
a - Flenshelling hoofd y-as
W - Interne boutafstand Woi.z Plastische doorsnede modulus rond de
wm - Welving van eenheid bij hoofd z-as
flensvoet Mply.+ Plastisch moment rond de hoofd y-as
A Gebied voor een positief My moment
Ay Afschuifoppervlak in hoofd y-richting Mpl.y.- Plastisch moment rond de hoofd y-as
Az Afschuifoppervlak in hoofd z-richting voor een negatief My moment
AL Omtrek per eenheidslengte Mplz.+ Plastisch moment rond de hoofd z-as
Ap Uithardingsoppervlakte per voor een positief Mz moment
eenheidslengte Mpl.z.- Plastisch moment rond de hoofd z-as
Cy.ucs Zwaartepunt coordinaten in Y-richting voor een negatief Mz moment
van het invoer assen systeem dy Afschuif middencoordinaat in hoofd
Cz.ucs Zwaartepunt coordinaten in Z-richting y-richting gemeten vanaf het
van het invoer assen systeem zwaartepunt
Iv.ics Tweede moment van het gebied rond dz Afschuif middencoordinaat in hoofd
de YLCS as z-richting gemeten vanaf het
Iz.cs Tweede moment van het gebied rond zwaartepunt
de ZLCS as It Torsie constante
Ivz.cs Product moment van het gebied in Iw Welvings constante
het LCS systeem By Mono-symmetrische constante rond
a Rotatiehoek van het hoofd assen de hoofd y-as
systeem Bz Mono-symmetrische constante rond
Iy Tweede moment van het gebied rond de hoofd z-as
de hoofd y-as
I, Tweede moment van het gebied rond
de hoofd z-as
iy Traagheidsstraal rond de hoofd y-as
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O Project 456742 Het anker Nationale norm
Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw) Nationale Bijlage
. Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie
anteag roup Datum 04.12.2019 Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

8. Materialen
Staal EC3

Onderlimiet Bovenlimiet Fy

9. Knoopondersteuningen

Naam Knoop Systeem Type X 4 Ry
Snl K5 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn2 K6 GCS Standaard |Vast |Vast |Vrij
Sn3 K4 GCS Standaard | Vast | Vrij Vrij

10. Kipsteunen

Naam Staaf Pos x Coor Herh (n) Regelmatig dx Op begin Op einde Positie z

[m] [m]
Kip1 S2 0,000 | Abso 40| v 0,617 | v v +z
Kip2  [S2 0,000 | Abso 40| v 0,617|v v -z

11. Belastingsgevallen

11.1. Belastingsgevallen - BG1
Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Richting

BG1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z
Eigen gewicht

11.1.1. Belasting
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&,

Project 456742 Het anker
Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)

Nationale norm
Nationale Bijlage

EC-EN
Nederlandse NEN-EN NA

- Auteur Ing. J.P. Kluiwstra Versie SCIA Engineer 19.0.60
antea g rou p Datum 04.12.2019 Huidige datum 04.12.2019
11.2. Belastingsgevallen - BG2

Omschrijving
Spec

Actie type
Belastingtype

Lastgroep

BG2 Permanente belasting | Permanent LG1
Standaard
11.2.1. Lijnlast
Rich Waarde - P1 = Pos x1  Codr
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P> Pos x2 Loc
[kN/m]
Lijnlastl | S2 Kracht z -4,04 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast2 | S1 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast3 | S36 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
Lijnlast4 | S37 Kracht z -1,06 0.000 | Rela Vanaf begin
BG2 - Permanente belasting |LCS Gelijkmatig 1.000 | Lengte 0,000
11.2.2. Belasting
3 3
R ¥
' ' '
Y V. v Y v | I | Y Y
I | i i L | | 1\ i S | i i i | i i I 1 | i b
I\zr_x
11.3. Belastingsgevallen - Wind - L
Actie type Lastgroep Duur 'Master’
belastingsgeval
Wind -L |Wind van links | Variabel Wind Kort Geen
Standaard Statisch
Vestiging Heerenveen / Postbus 24 / 8440 AA Heerenveen /T (0513) 63 45 67 / F (0513) 63 46 20
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Project 456742 Het anker

Onderdeel Spant zonder grind met zonnepanelen (verbouw)
Auteur Ing. J.P. Kluiwstra

Datum 04.12.2019

anteagroup

Nationale norm
Nationale Bijlage
Versie

Huidige datum

EC-EN

Nederlandse NEN-EN NA
SCIA Engineer 19.0.60
04.12.2019

11.3.1. Lijnlast

Rich

Waarde - P1
[kN/m]

Pos x1

Coor

Oors

Exc ey

Belastingsgeval

Systeem

Verdeling

Waarde - P2

[kN/m]

Pos x2

[m]

Loc

z 7,79 0,000 Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 7,79 1,505 | Lengte 0,000

LF69 S2 Wind z 7,79 1,505 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 7,79 1,700 | Lengte 0,000

LF70 S2 Wind z 4,54 1,700 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 3,010 | Lengte 0,000

LF71 S2 Wind z 4,54 3,010 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 4,515 | Lengte 0,000

LF72 S2 Wind Z 4,54 4,515 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 6,020 | Lengte 0,000

LF73 S2 Wind z 4,54 6,020 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 7,525 | Lengte 0,000

LF74 S2 Wind z 4,54 7,525 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 4,54 8,500 | Lengte 0,000

LF75 S2 Wind z -1,30 8,500 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30 9,030 | Lengte 0,000

LF76 S2 Wind z -1,30 9,030 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30|] 10,535 |Lengte 0,000

LF77 S2 Wind z -1,30| 10,535 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 12,040 | Lengte 0,000

LF78 S2 Wind z -1,30| 12,040 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 13,545 |Lengte 0,000

LF79 S2 Wind z -1,30| 13,545 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 15,050 | Lengte 0,000

LF80 S2 Wind Z -1,30| 15,050 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 16,555 | Lengte 0,000

LF81 S2 Wind z -1,30| 16,555 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 18,060 | Lengte 0,000

LF82 S2 Wind Z -1,30| 18,060 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 19,565 | Lengte 0,000

LF83 S2 Wind Z -1,30| 19,565 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 21,070 | Lengte 0,000

LF84 S2 Wind Z -1,30| 21,070 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 22,575 | Lengte 0,000

LF85 S2 Wind z -1,30| 22,575 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig -1,30| 24,080 | Lengte 0,000

LF86 S3 Wind X 5,19 0,001 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 5,002 | Lengte 0,000

LF87 S3 Wind X 5,19 5,002 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 7,000 | Lengte 0,000

LF88 S3 Wind X 5,19 7,000 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 5,19 8,500 | Lengte 0,000

LF89 S4 Wind X 3,25 0,001 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 5,002 | Lengte 0,000

LF90 sS4 Wind X 3,25 5,002 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 7,000 | Lengte 0,000

LF91 S4 Wind X 3,25 7,000 | Abso Vanaf begin
Wind - L - Wind van links | GCS Gelijkmatig 3,25 8,500 | Lengte 0,000
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11.3.2. Belasting

11.4. Belastingsgevallen - Wind - R

Actie type Lastgroep Duur 'Master’
belastingsgeval

Wind van rechts | Variabel
Standaard Statisch

Rich Waarde - P1  Pos xi
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P2 Pos x2
[kN/m] [m]

LF92 S2 Wind z -1,30 0,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 1,505 | Lengte 0,000
LF93 S2 Wind z -1,30 1,505 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 3,010 | Lengte 0,000
LF94 S2 Wind Z -1,30 3,010 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 4,515 | Lengte 0,000
LF95 S2 Wind z -1,30 4,515 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 6,020 | Lengte 0,000
LF96 S2 Wind Z -1,30 6,020 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30 7,525 | Lengte 0,000
LF97 S2 Wind z -1,30 7,525 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30 9,030 | Lengte 0,000
LF98 S2 Wind Z -1,30 9,030 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 10,535 | Lengte 0,000
LF99 S2 Wind z -1,30| 10,535 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30| 12,040 | Lengte 0,000
LF100 |S2 Wind z -1,30| 12,040 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -1,30| 13,545 | Lengte 0,000
LF101 S2 Wind A -1,30] 13,545 | Abso Vanaf begin
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Rich Waarde - P1
[kN/m]
Waarde - P> Pos x2

[kN/m] )|

Pos xi1

Belastingsgeval

Systeem Verdeling

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 15,050 | Lengte 0,000
LF102 S2 Wind Z -1,30| 15,050 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -1,30| 15,580 | Lengte 0,000
LF103 S2 Wind Z 4,54 15,580 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 4,54| 16,555 | Lengte 0,000
LF104 S2 Wind Z 4,54 16,555 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 4,54| 18,060 | Lengte 0,000
LF105 |S2 Wind z 4,54 | 18,060 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 19,565 | Lengte 0,000
LF106 |S2 Wind z 4,54| 19,565 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 21,070 | Lengte 0,000
LF107 |S2 Wind z 4,54 | 21,070 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 4,54| 22,380 | Lengte 0,000
LF108 |S2 Wind z 7,79 | 22,380 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig 7,79 22,575 |Lengte 0,000
LF109 |S2 Wind z 7,79 | 22,575 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig 7,79| 24,080 | Lengte 0,000
LF110 |S3 Wind X -3,25 0,001 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 5,002 | Lengte 0,000
LF111 S3 Wind X -3,25 5,002 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 7,000 | Lengte 0,000
LF112 S3 Wind X -3,25 7,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -3,25 8,500 | Lengte 0,000
LF113 | S4 Wind X -5,19 0,001 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts | GCS Gelijkmatig -5,19 5,002 | Lengte 0,000
LF114 sS4 Wind X -5,19 5,002 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -5,19 7,000 | Lengte 0,000
LF115 sS4 Wind X -5,19 7,000 | Abso Vanaf begin

Wind - R - Wind van rechts |GCS Gelijkmatig -5,19 8,500 | Lengte 0,000
11.4.2. Belasting
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11.5. Belastingsgevallen - Sneeuw
Naam  Omschrijving Actie type Lastgroep Duur 'Master’

belastingsgeval

Sneeuw | Sneeuwlasten Variabel Sneeuw Kort Geen
Standaard Statisch

Rich Waarde - P1 = Pos x1 Coor
[kN/m]
Belastingsgeval Systeem Verdeling Waarde - P> Pos x2
[kN/m] [m]

LF116 |S2 Sneeuw z -2,38 0,000 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 1,505 | Projectie 0,000
LF117 |S2 Sneeuw z -2,38 1,505 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 3,010 | Projectie 0,000
LF118 S2 Sneeuw Z -2,38 3,010 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 4,515 | Projectie 0,000
LF119 |S2 Sneeuw z -2,38 4,515 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 6,020 | Projectie 0,000
LF120 S2 Sneeuw Z -2,38 6,020 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 7,525 | Projectie 0,000
LF121 S2 Sneeuw z -2,38 7,525 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38 9,030 | Projectie 0,000
LF122 S2 Sneeuw Z -2,38 9,030 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 10,535 | Projectie 0,000
LF123 |S2 Sneeuw z -2,38| 10,535 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 12,040 | Projectie 0,000
LF124 |S2 Sneeuw z -2,38| 12,040 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 13,545 | Projectie 0,000
LF125 |S2 Sneeuw z -2,38| 13,545 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 15,050 | Projectie 0,000
LF126 |S2 Sneeuw z -2,38| 15,050 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 16,555 | Projectie 0,000
LF127 |S2 Sneeuw YA -2,38| 16,555 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 18,060 | Projectie 0,000
LF128 |S2 Sneeuw z -2,38| 18,060 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 19,565 | Projectie 0,000
LF129 S2 Sneeuw Z -2,38| 19,565 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 21,070 | Projectie 0,000
LF130 S2 Sneeuw Z -2,38| 21,070 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 22,575 | Projectie 0,000
LF131 S2 Sneeuw z -2,38| 22,575 | Abso Vanaf begin

Sneeuw - Sneeuwlasten | GCS Gelijkmatig -2,38| 24,080 | Projectie 0,000
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11.5.2. Belasting
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12. Belastinggroepen
Naam Last Relatie Type
LG1 Permanent
Wind Variabel Exclusief | Wind
Sneeuw | Variabel Exclusief | Sneeuw

13. Combinaties

Omschrijving

Belastingsgevallen

UGT-Set B (automatisch) EN-UGT (STR/GEO) Set B |BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting | 1,00
Wind - L - Wind van links 1,00
Wind - R - Wind van rechts 1,00
Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00
BGT-kar (automatisch) EN - BGT Karakteristiek BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting | 1,00
Wind - L - Wind van links 1,00
Wind - R - Wind van rechts 1,00
Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00
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14. Interne 1D-krachten
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-Set B (automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle
Naam dx BG N V; My
[m] [kN] [kN] [kNm]
S2 10,535+ | NC_UGT-Set B -449,42 6,13 1,15
(automatisch).8
S36 4,515+ NC_UGT-Set B 440,74 1,45 4,90
(automatisch).8
S4 7,000+ NC_UGT-Set B -44,47| -33,75 40,82
(automatisch).5
S3 7,000+ NC_UGT-Set B -44,19 33,32 -40,27
(automatisch).4

15. Niet-lineaire combinaties

Naam Type Belastingsgevallen Coéff.
[-]

NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,20
(automatisch).1

BG2 - Permanente belasting 1,20
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 0,90
(automatisch).2

BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,15
(automatisch).3

BG2 - Permanente belasting 1,15
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - L - Wind van links 1,30
(automatisch).4

BG1 - Eigen gewicht 1,15

BG2 - Permanente belasting 1,15
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,30
(automatisch).5

BG1 - Eigen gewicht 1,15

BG2 - Permanente belasting 1,15
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - L - Wind van links 1,30
(automatisch).6

BG1 - Eigen gewicht 0,90

BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,30
(automatisch).7

BG1 - Eigen gewicht 0,90

BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,30
(automatisch).8

BG1 - Eigen gewicht 1,15

BG2 - Permanente belasting 1,15
NC_UGT-Set B Uiterste Grenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,30
(automatisch).9

BG1 - Eigen gewicht 0,90

BG2 - Permanente belasting 0,90
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand BG1 - Eigen gewicht 1,00
(automatisch).1

BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Wind - L - Wind van links 1,00
(automatisch).2

BG1 - Eigen gewicht 1,00

BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Wind - R - Wind van rechts 1,00
(automatisch).3

BG1 - Eigen gewicht 1,00

BG2 - Permanente belasting 1,00
NC_BGT-kar Bruikbaarheidsgrenstoestand Sneeuw - Sneeuwlasten 1,00
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Belastingsgevallen

(automatisch).4

BG1 - Eigen gewicht 1,00
BG2 - Permanente belasting 1,00

16. Interne 1D-krachten; M_y

Waardes: My
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-5et B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle

LY
et

S

Y 4082 kNm

b
=

40,27 KNm

==

...-r".T-T_ r

s |__L_|_ LLLV
= s EE s =S
= 15 ] ] B i
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17. Interne 1D-krachten; V_z

Waardes: Vz

Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-5et B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle
[_‘T‘.- s = = 5““? "\w rﬁbﬁ%:hﬁ e e e e e - ..._r_E\“ y
| . " S # y g —
33,32 kN f:‘ﬂ, % I | ‘ P LL__‘ 33,75 kN
7 — T e W
k__; I“__-I|I
Wi \_—l‘
1 i
b ".»_—-u']
lt_"; w
!.
i il
L I. | |
fn i}
£t -
lj_x
18. Interne 1D-krachten; N
Waardes: N
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-5et B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal
Selectie: Alle z
-
fix
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19. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole; Gehele controle

Waardes: Algehele
eenheidscontrole
Niet-lineaire berekening
Klasse: RK_NC_UGT-Set B
(automatisch)
Assenstelsel: Hoofd
Extreme 1D: Globaal %
Selectie: Alle = e

Er zijn 1 waarschuwingen voor | |

3
[ L
e ® < g
L O R T
sl ¥ o
i

haeSh. alh. b 4

= — F

|
geselecteerde elementen. 1 ervan |
worden weergegeven.

e

i

Y X

20. EC-EN 1993 UGT: staalcontrole

Niet-lineaire berekening

Klasse: RK_NC_UGT-Set B (automatisch)

Assenstelsel: Hoofd

Extreme 1D: Globaal

Selectie: Alle

Er zijn 1 waarschuwingen voor geselecteerde elementen. 1 ervan worden weergegeven.
Algehele eenheidscontrole

Doorsnede Materiaal Algehele Doorsnedecontrole

eenheidscontrole
[-]
S2 12,040+ | NC_UGT-Set B CS1 - HEA140 |S 235 0,98
(automatisch).8

[-]

0,61

Stabiliteitscontrole = Fouten, we

[-]

0,98 | W30

opm

E/W/N Aanwezig in elementen
W30 S2
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R. Helder ir. R.A. Verkerk

Zie voorzijde zie voorzijde

Handtekening Handtekening

Datum Datum

20-12-2019 20-12-2019
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Over Antea Group

, realiseren woonwijken en waterwerken.
Maar we zijn ook betrokken bij thema'’s zoals
milieu, veiligheid, assetmanagement en
energie. Onder de naam Oranjewoud
groeiden we uit tot een allround en
onafhankelijk partner voor bedrijfsleven en
overheden. Als Antea Group zetten we deze
expertise ook mondiaal in. Door
hoogwaardige kennis te combineren met
een pragmatische aanpak maken we
oplossingen haalbaar én uitvoerbaar.
Doelgericht, met oog voor duurzaamheid.
Op deze manier anticiperen we op de vragen
van vandaag en de oplossingen van de
toekomst. Al meer dan 60 jaar.
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Contactgegevens

Tolhuisweg 57

8443 DV HEERENVEEN

Postbus 24

8440 AA HEERENVEEN
T.0513-634567

E. janpeter.kluiwstra@anteagroup.com

www.anteagroup.nl




