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Wateroverlast, hitte, droogte, overstroming A ARCADIS
Ons klimaat verandert...
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Woensdag hittest

Y oosten ress in het
Nederland kwetsbaar vockt

wateroverlast bij extrem

Hittestress bedreigt Zeeuwse ouderen

Zeeuwse ouderen zullen de komende jaren de gevolgen van de klimaatverandering aan den lijve §

ondervinden. Door die klimaatverandering zullen de zomers heter en droger, wat veel exira zorg
voor ouderen betekent.
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2012 Wat staat er op het spel "

miljard

in Nederland?

« Economische schade:

- Wateroverlast: 29 miljard Schade
+ Paalrot: 25 miljard ZHJ.:L

- Zakking: 9 miljard ——r
 Hittestress: 8 miljard

a3 miljard

. . i Droogte 25 E
 Veiligheid en gezondheid: problematiek :
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- Hittestress (2006: 1000 meer doden) mijrd ' W

fant 12 . . Aangetast groen

" Slechte waterkwaliteit

Bron: Deltares 2012,

Gesthatie schade als gavolg van
nearsiag- en droogheproblematiek,
pecurnuleard over de perinde 2m3-2050. L
Da schade als gevolg van pazirot heeft
batrakiing op wonmgan in gebieden met
wiegrijping: deze gebiadan njn gevoaliger
wvoor droogte dan
Ietho contant- 5

Paalrot

Hittestress
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Mitigatie en adaptatie Nederlandse overheid
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2014 Klimaat hoog op de agenda

8 Deltacommissaris

5 Deltabeslissingen,

o.m. Deltabeslissing Ruimtelijke Adaptatie met de volgende doelen:

» 2020 Klimaatbestendig inrichten is onderdeel van beleid en handelen van NL overheden

» 2050 Nederland is zo goed mogelijk water robuust en klimaatbestendig ingericht

De Nederlandse overheden hebben de gezamenlijke inzet hiervoor
vastgelegd in de Bestuursovereenkomst Deltaprogramma!
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Deltaplan Ruimtelijke Adaptatie HOOFDSTUKS
Ruimtelijke

Maken van afspraken over ruimtelijke .
maatregelen om de gevolgen van adaptatie:
wateroverlast, hittestress, droogte en
overstromingen te beperken.

VOOLLEANE el

aatregelen

Niet vrijblijvend: het Rijk verwacht in 2020
dat klimaatbestendig inrichten is verankerd in
beleid en handelen, inclusief een horizon '
naar 2050

e rymeisiy S Mt D iy me ol




7 Ambities van het DpRA

Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Een (gestandaardiseerde) stresstest voor overheden

Risicodialoog & strategie opstellen met gebiedspartners

Kwetsbaarheid
i beald brengen

Maken van een uitvoeringsagenda

Meekoppelkansen benutten (integraal werken)

Litvoeringsagenda
opsiellen

Risicod aloog voeren
e sralegie opsiellen

Stimuleren en faciliteren

gilee

Beter voorbereid op calamiteiten Meetoppelkansen

benutten

Reguleren en borgen

Rzguleren ey Stimularen en
borgen faciliteren

Handelen bij

calamiteizen
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De planning ligt vast £ ARCADIS

—Tussendoelen Deltaplan Ruimtelijke adaptatie
4D D T G Kwetsbaarheid in beeld brengen

Ontwikkeling Uitvoering Alle overheden hebben Periodiek herhalen
gestandaardiseerde gestandaardiseerde kwetsbaarheden in beeld
stresstest stresstest
Risicodialoog voeren en
; strategie opstellen
Koplopers hebben Meer koplopers hebben Gebiedsgerichte dialogen gevoerd en strategie bepaald g P
strategie strategie

X X ee———— Uitvoeringsagenda opstellen

Koplopers zijn Meer koplopers zijn Alle overheden stellen uitvoeringsagenda op
aandeslag aandeslag

4 Meekoppelkansen benutten

Voortdurende actie

Stimuleringsprogramma

Stimuleren en faciliteren

Opzetten landelijk Platform Landelijk Platform kennisdeling
kennisdeling: afspraken over
vorm en financiering
4D D G T @Y Reguleren en borgen
Evaluatie Deltabeslissing Nulmeting RA in Omgevingsvisies EvaluatieRA, RA in Omgevingsvisies,
RA uitgevoerd en bedrijfsvoering provincies identificeren tussendoelen ~plannen en bedrijfsvoering

en Rijk 2022-2030 gemeenten

Handelen bij calamiteiten

Verkenning aanvullend instrumentarium Afspraken overheden met
schadebeperking bij calamiteiten de veillgheldsregiosover

Klimaatbestendige en
waterrobuuste inrichting|
van Nederland

Regionale en nationale Klimaatrobuust
governancestructuur handelen verankerd

bekend in beleid en handelen

© rcads 2 2022 ]|
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Welke kllmaatrlsmo S zun er bekeken?

Wateroverlast Hittestress Overstroming
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Wateroverlast
Water op straat

Bergschenhoek-Noord

© Arcadis 2018
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Hitte
Stedeli jk hitte- elland effect

L/

Huidig Stedelijk Hitte-eiland effect Huidige verkoelende werking van groen en blaL;w

© Arcadis 2018
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Droogte

Bodemdaling
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Bodemdaling tot 2050 (links) en aanvullende bodemdaling door klimaatverandering (rechts)

© Arcadis 2018
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Droogte
Fundermgskwetsbaarheld

weinig daling

structurele significante daling van
mei'15 tot okt'18

significante daling (meer areaal tov
rode klasse)

veel daling

Groen = klei
Blauw = veen
Grijs =




Overstromingen

Kans en waterdiepte bij d

i minder vask dan esns per 1,000,000 jaar
© tussen sens per 100.000 en 1,000,000 jsar
tussen eens per 10.000 en 100,000 jar

bussen eens par 1.000 en 10,000 jaar

o (R ol bussen sers per 100 en 1,000 jaar
iy ey \dur'dmmpultllhr
e Y, B A

_ Kans op overstrom/ng in 2050
© Arcadis 2018
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jkdoorbraak

Maximale waterdiepte bij overstrming



Overstromingen

De plaatzgebonden overstromingskans in Lansingeriand varieert sterk
(tussen eens per 100-1000 jaar en minder dan eens per 1.000.000 jaar) en
blijft tot 2050 ongeveer gelijk.

= Waterdiepte in het geval van een overstroming varieert tussen 0 en 1,5 m,
met zeer lokaal uitschieters tot 5 m.

=  {Owerlijdensrisico voldoet momenteel aan de norm en daalt tot 2050 nog
verder door reeds geplande ingrepen

Wateroverlast

= Intensiteit buien neemt tot 2050 met 12-25% toe

= Grote delen van Lansingerland zijn kwetsbaar voor hemelwateroverlast,
deze kwetsbaarheid neemt tot 2050 toe.

= Dok de kans op grondwateroverlast neemt toe, met name in de kernen

Hitte

= Van 3-6 tropische (>30° C) dagen nu naar 12-15 tropische dagen in 2050

= Hittestress door warme nachten neemt toe van enkele dagen per jaar maar
enkele weken per jaar in 2050

= ODpperviaktewater in de gemeente warmt sterk op, mogelijk met
waterkwaliteitzproblemen tot gevolg

Droogte

=  Neerslagtekort stijgt van 240-270 mm naar 270-330 mm in 2050
= Dalende grondwaterstanden hebben lokaal sterke bodemdaling tot gevolg

= Hierdoor krijgen kleine delen binnen de gemeente te maken met verhoogde
rizico's op zettingsschade en paalrot.

Samenvatting klimaatstresstest

A ARCADIS
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Uit de kwetsbaarheidsanalyse blijkt dat het
zwaarfepunt van de klimaatopgave van
Lansingerland ligt in de categorie walgrover-
fast met 26 aandachtsgebieden. De kwels-
baarheid voor overstromingen is laag mef als
aandachtsgebied Berkel en Rodenrijs. Hifte en
droogle scoren grofweg gemiddeld. Voor hitle
gelden meerdere aandachisgebieden voor het
hitte-ellandeffect. Ongewenste opwarming van
hel opperviaktewater speelt in de hele
gemeente, maar is voor recreatiegebied de
Bleiswijkse Zoom een extra aandachispunt.
Mede door de relatief hoge grondwaler-
standen in de gemeente is het thema droogte

igts rninder urgent, met witzondering van een A = T

kiein aantal risicogebieden voor bodemdaling Vi
en paalrot, ,’T

Risico op paalrot '
bij droogte !
7’

Wateroveriast bij extreme buien

P

26 aandachisgebieden

& Verminderde kwaliteit
3 zwemwater




Samenvatting klimaatstresstest

©A

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Overstromingen
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Overstromingskans

Wateroverlast
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Water op straat
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Overstromingsdiepte Begaanbaarheid wegen Stedelijk hitte-eiland effect
Overlijdensrisico Risico op water in pand kwetsbare groepen
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Grondwateroverlast Opwarming opperviaktewater
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Hittestress door warme nachten
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Investeren in inmaatadaptatie

Beheersen van risico’s én benutten van kansen

Groen en water-in heft
sfedehjk gebled

Meer waard
dan veiligheid alleen

Klimaatbestendig EN veiliger, aantrekkelijker, vitaler en veerkrachtiger




3 ARCADIS i
Hoe maak je Lansingerland extra aantrekkelijk?

WOZ-waarde Schadeverzekering Vestigingsklimaat

Hoe voorkom je negatieve beinvioeding van bovenstaande thema’s?
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Hoe maken we Lansingerland klimaatbestendig?

Een opgave voor de hele samenleving

« 60 tot 70 % van de bebouwde kom is privaat
terrein

« Adaptatie moet dus niet alleen van de overheid
komen: sleutelrol voor burgers, bedrijven,
ontwikkelaars, woningcorporaties en
maatschappelijke organisaties

» Het hoogheemraadschap aan de slag met het
waterrobuust maken van het waterbeheer, het
versterken van de dijken, het bewaken van de
waterkwaliteit

© Arcadis 2018
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Samen onderweg naar een klimaatbestendige toekomst
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be twee aCtieprogramn_\a’s S LimaATSTRESSTES
een waterrobuust en klimaat| ek

Actieprogramma Ruimtelijke Adaptatie Lansingerland Actieprogi|
Ambities en acties Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Onderdelen
1 Kwetsbaarheid in beeld brengen 1 Energie
@ 1a Uitvoeren stresstest-light 1a  Optir
) L |
1b Delen stresstest en benutten lokale kennis 1b  Coor y—  E )
1c  Ondq - ,
1c Agendering : / Zorlrrmert. ‘
R joeren e ' e opsteller 2 Materiale \‘\__‘ >\
2a Plan van aanpak, stakeholderselectie en dialoogdefinitie 1 | 2a  Opng “ “‘———-_____________I/
J_ 1 3 Water P ——

2b Risicodialoog strategische kaders en normen . | o O L e Ay \,\/\/
2¢ Risicodialoog Klimaatbestendige gehledsont\mkkaimg | ] o, Qndp / a
i i // -
)

d’f

. Magah g e

2d Opstellen ruimtelijke aday %ﬂ 4 Bodem
3 Uitvoeringsagenda opstellen 4a Rein / \.~ -}
3a Opstellen meerjarige uitvoeringsagenda 5 Ecologie . ! > ~
5a Grog P _i
4 Meekoppelkansen benutten 6 E:lm;:l: | \\R
4a Toepassing ruimtelijke adaptatie in lopende projecten o D
4b Klimaatbestendige inrichtingsprincipes in LIOR _ 7 Ruimtelifl _‘f deieihuitm

5 Stimuleren en faciliteren
3 . 7a Idee
5a Plan van aanpak stimuleren en faciliteren - Vet gaun —

5b Communicatie- en samenwerkingcampagne bewoners en bedrijven ¢ :l:lz;:se By . .-
5¢ Bewustwording en kennisopbouw bij gemeentelijk personeel o Socialerd &
5d Publiek ontsluiten informatie grondwaterstanden 9a  Com|
6 Reguleren en borgen 10 Bereikba
Ba Vastleggen beleid Ruimtelike Adaptatie (0.a. in GRP) | 10a Ond
11 Investeri| \
7 Handelen bij calamiteiten 11a Impl{
Ta Aanpassen incidentenplan riolering 12 Vestigin L)
7b Afstemming met veiligheidspartners - -_ 12a Idenf \

LT

© Arcadis 2018
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be twee actieprogramn_\a’s S L IMAATSTRESSTES
een waterrobuust en klimaateladairl

Actieprogramma Ruimtelijke Adaptatie Lansingerland

Ambities en acties Q3 04 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
1 Kwetsbaarheid in beeld brengen
1a Uitvoeren stresstest-light

1b Delen stresstest en benutten lokale kennis = AN

|
1c Agendering C / b *
Lorlrimer|
)\ 7R == : ‘ . \‘\v-._._____m / }t :h

% ¢ 41 2a Plan van aanpak, stakeholderselectie en dialoogdefinitie | /
= o . X | & _-_-"“"-‘———__.______ .
2b Risicodialoog strategische kaders en normen k - —— / .
{ .‘

2c¢ Risicodialoog klimaatbestendige gebiedsontwikkeling
) =

2d Opstellen ruimtelijke adar
— {
; deveshuitm

Westdep
Mgk wpelie

QA

3 Uitvoeringsagenda opstellen
3a Opstellen meerjarige uitvoeringsagenda

@
4a Toepassing ruimtelijke adaptatie in lopende projecten
4b Klimaatbestendige inrichtingsprincipes in LIOR L vt
5 Stimuleren en faciliteren
@ 5a Plan van aanpak stimuleren en faciliteren Vet —

4 Meekoppelkansen benutten

5b Communicatie- en samenwerkingcampagne bewoners en bedrijven . “ -

5¢ Bewustwording en kennisopbouw bij gemeentelijk personeel — & ‘ L] ' Y

5d Publiek ontsluiten informatie grondwaterstanden N o
6 Reguleren en borgen \ - 1

6a Vaslieggen beleid Ruimtelike Adaptatie (0.a. in GRP) | \ S |
7 Handelen bij calamiteiten } 5

7a Aanpassen incidentenplan riolering Y

7b Afstemming met veiligheidspartners - -_ \

© Arcadis 2018
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Nieuwbouw Berkel Centrum West

Oude situatie:
= Braakliggend terrein; grotendeels grasland

» Klein gedeelte parkeerplaats

Nieuwe situatie:

= 166 woningen

= 5600 m2 winkels en horeca

= 682 parkeerplekken (waarvan 348 in parkeergarage)

= 4000 m? extra open water

= Verder nagenoeg geheel versteend

© Arcadis 2018
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Simuleren van neerslaggebeurtenissen
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Belangrljk waar komt het water vandaan?




Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Maatregelen wateroverlast

et ———

Lijngoten Bergingskratten Waterballon Groen parkeerveld

Waterdoorlatende verharding Berging op straat Waterplein Oppervlaktewater
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Effectiviteit euro per m3

Investeringskosten (€/m3 vasthoudpotentiaal}

Regenwaternyijrer

Wadi

Infiltratiekratten
Infiltratieg reppel
Verharding verwijderen
Waterplein
Infiltratiekratien
Regenton

Infiltratieput
Dooratende verharding
Waterzak
‘Waterschutting

[T-ricol

Polderdak

Elauvw dak
Watervasthoudende plantenbakken

Retentiedak

© Arcadis 2018 Groene gevel



Hittestress

Enige klimaatrisico waardoor recent doden zijn
gevallen

Risicogroep gezondheid: ouderen

Uitval vitale infrastructuur: energievoorziening
(koelwater, grotere vraag, oververhitting
netwerken)

Waterkwaliteitsproblemen (blauwalg,
drinkwater)

Leefbaarheid: arbeidsproductiviteit en comfort

© Arcadis 2018
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14 juli 2018 14u: 25 graden

Luchttemperatuur

0.00-
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Gevoelstemperatuur

< 30.00 °C
32.00 °C
34.00 °C
36.00 °C
38.00 °C
40.00 °C
42.00 °C
44.00 °C
46.00 °C

"“(

I I 1 I 1 I 1 I I 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00

© Arcadis 2018
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300.00 350.00 400 00 450 00

> 48.00 °C

Min: 18.83 °C
Max: 56.60 °C



Vaststelling maatregelen hittebeheersing

RITTETRITS

Blokkeren Ventilepren H Verkoelen




Rapportage met aanbevelingen

Gevoelstemperatuur 26/7/18; 36 graden luchtemperatuur

PET

< 30.00 °C
33.00 °C
36.00 °C
39.00 °C
42.00 °C
45.00 °C
48.00 °C
51.00 °C
54.00 °C
> 57.00 °C
Min: 27.78 °C

Max: 63.40 °C

I I I | I I |
50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00

© Arcadis 2018
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M ARCADIS &z

KLIMAATADAPTATIE IN BERKEL

CENTRUM WEST
Aanpassen aan esn extremer klimaat

Gemeente Lansingerland

DEFIMITIEVE VERSIE

N DECENEER 2018
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