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Kennismaking
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Introductie1

Ing. Frank Kalis Ing. Robert Rodenburg



Opdracht:

Onderzoek naar verduurzaming van Gemeentehuis Medemblik door:

 WKO-installatie

 PV-cellen

Toekomstbestendig maken van de gebouwen door verbetering comfort

Zoeken naar een kostenefficiënte verhouding tussen investering en opbrengsten
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Werkzaamheden:

 Analyseren huidige energiegebruik

 Maatregelen voor het optimaliseren van het energiegebruik

 Onderzoek kwaliteit van de bestaande klimaatinstallaties

 Onderzoek inpassing van Duurzame installaties

 Gebouwsimulatieberekeningen (bepaling van capaciteit koelen en verwarmen)

 Geohydrologisch onderzoek bodemgesteldheid

 Inpassing en afstemming WKO op bestaande gebouwinstallatie
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Ambitie
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Ambitie
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Ambitie2

Op basis van werkelijke Energiegebruiken
over meerjaarlijks gemiddelden

….Energieneutraal



Definitie Energieneutraal gebouw:

‘Het opwekken van alle door de gebouwinstallatie gebruikte energie’
(Opwekking – Gebruik = 0)

RVO: ‘Een energieneutraal gebouw heeft een Energieprestatiecoëfficiënt van 0. 

 het energiegebruik wordt bepaald onder standaard gebruik- en klimaatcondities 

 het gebouwgebonden energiegebruik wordt gewaardeerd in de energieprestatie

 het netto energiegebruik wordt bepaald over een jaar.’

De gebruikersapparatuur zoals bijvoorbeeld computers vallen hier buiten.
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Huidige situatie
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Huidig Energiegebruik

6.049 

12.185 

Gas Elektra (MJ)

Gas: 172.000 m3

Elektra: 1.320.000 kWh

Huidige jaarlijks Energiegebruik

18.234 MJprimair/jaar
Gemiddeld gebruik over 3 jaar

Gas

Elektra
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Huidig Energiegebruik

6.049 

12.185 

Gemeentehuis Medemblik

Gas Elektra

18.234 MJprimair/jaar

3.154 3.028 

EPA kantoor

Gas Elektra

6.182 MJprimair/jaar



Oorzaak afwijking Gemeentehuis - EPA kantoor

 Langere openingstijden, avonden 

 Parkeergarage

 Niet ingestelde kloktijden, weekendbedrijf 

 Regelinstallatie
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Huidige Energiegebruik

3.693 

7.422 

Gas Elektra

Gas: 105.000 m3

Elektra: 804.000 kWh
avondopenstelling (+20%) 

en parkeergarage

Nieuw rekenkundig jaarlijks Energiegebruik

11.115 MJprimair/jaar

Gas

Elektra
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Huidige Energiegebruik

3.527 

556 
166 

1.336 1.034 

4.495 

Verdeling Gebouwgebonden
energiegebruik

verwarming Overig (lift, tapwater) Bevochtiging

Koeling Ventilatoren Verlichting

11.115 MJprimair/jaar

Verwarming en verlichting
grootste gebruikers. 

Uitgangspunt voor verduurzaming
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Beperken 
energiebehoefte

Inzetten van duurzame
energiebronnen

Efficiënt inzetten van
eindige energiebronnen

TRIAS ENERGETICA: volgorde van ontwerpen
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Stap 1 Beperken energiebehoefte 
 Kloktijden installaties aanpassen aan gebruik (in uitvoering)

 Verlichting parkeergarage reduceren (in uitvoering)

 Regelinstallatie vervangen

 Installaties regelbaar maken per verdieping / zone

Stap 2: Duurzaam opwekken
Warmte en koude:

 Inzet van bodemenergie door  toepassing Warmte- en koude opslag

 Hoog rendement opwekking door Warmtepompen

 ‘Gratis’ koeling door passief inzetten WKO

Elektra:

 PV panelen
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Verduurzaming
met WKO
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Centraal opwekken van warmte en koude
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Verduurzaming WKO4

WKO in terrein

Warmtepompen in parkeergarage

CV-ketels en droge koelers in/op gebouwen



Klimaatverbetering

Capaciteit WKO is gebaseerd op klimaatklasse A

 Verbeteren algemene concentratievermogen / werkproductiviteit

 Toekomstbestendig maken van het gebouw (nieuwe werken)

 Verbeteren verhuurbaarheid (hoger comfortniveau)

Alternatief: PCM materiaal

 Gelijke klimaatklasse (A)

 Geen onderhoud

 Lange levensduur
Vooruitstrevend: Nader onderzoeken
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Verduurzaming WKO4



Verduurzaming
met PV panelen
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Verschuiving / afname van Energievraag:

 gasverbruik neemt af door piekketels

 ‘Gratis’ koeling uit de bodem (elektra verbruik neemt af)

 Elektragebruik neemt toe door inzet warmtepompen
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Verduurzaming met PV5

Resterende energievraag:
Gas: 8.700 m3

Elektra: 880.000 kWh
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Verduurzaming met PV

6.049 

12.185 

Gemeentehuis Medemblik

Gas Elektra

18.234 MJprimair/jaar

306 

6.654 

Gemeentehuis met WKO

Gas Elektra

6.860 MJprimair/jaar
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Totale energiegebruik neemt af.

Resterende energievraag: 880.000 kWh

Komt overeen met 4.100 stuks PV panelen

Geen ruimte op terrein!

Verduurzaming met PV5
Energieopwekking met PV panelen

1.750 stuks PV panelen
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Opgenomen in plan: 400 stuks PV panelen

Jaarlijkse opwekking: 85.000 kWh

10% van energie behoefte wordt zelf opgewekt

Overige energiebehoefte ‘groen’ inkopen

Van werkelijk gebruik

Verduurzaming met PV5
Energieopwekking met PV panelen

400 stuks PV panelen



Investeringen en 
rendement
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2211
Faseringsvoorstel implementatie
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- Functioneel verouderd
- Regelsysteem vervangen
- Verbeteren energie-efficientie
- Energiemonitoring
- Onderzoeken comfortklachten

- Piekvraag te herleiden uit GBS
- MOP: Koelmachines vervanging in 

2019
- MOP: CV-ketels vervanging in 2025

- Inpassing los van gebouwinstallatie
- Toepasbaar indien budget beschikbaar

WKO-Warmtepomp
in 2019

PV 

GBS, zonering, binnenklimaat en 
zonnepanelen in 2017
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Fase Investering Afschrijvings
termijn

Terugverdien
periode

Besparing energie
kosten per jaar

CO2 reductie

1a Gebouwbeheer
Systeem

€ 170.000,-- 20 jaar 8 jaar € 20.000,- 103 ton

1b
Aanbrengen Zonering
klimaatinstallatie

€ 90.000,-- 20 jaar 7 jaar € 13.500,- 66 ton

1c Binnenklimaat
verbeteren

€ 290.000,-- 20 jaar - € 0,- -

1d PV panelen, 400 stuks

€ 135.000,-- 20 jaar 8-15 jaar * € 8.900,- 178 ton

2 WKO Installatie € 635.500,--
(€ 285.500,- MJOP

+ € 350.000,- )

20 jaar 12 jaar ** € 35.000,-
(-/-€ 6.500,- extra 

onderhoudskosten)

112 ton

Totaal Investering € 1.320.500,-- 459 ton

Investeringen en Rendement6

* Terugverdientijd afhankelijk van hoogte subsidie op PV panelen
**Terugverdientijd op basis van extra investering van € 350.000,-



www.vintis.nl
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7 Vragen?




