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1 INLEIDING  

1.1 Achtergrond  

Op grond van onder meer de Elektriciteitswet 1998 is TenneT verplicht oplossingen voor 

capaciteitsknelpunten in het hoogspanningsnet te realiseren. In Noord-Holland Noord is sprake van een 

dergelijk capaciteitsknelpunt.   

Het capaciteitsknelpunt wordt veroorzaakt door de toenemende vraag naar elektriciteit van de gebouwde 

omgeving, de glastuinbouw en de datacenters. Door realisatie van de netverzwaring kan het knelpunt 

worden opgeheven en kan de belasting verder doorgroeien. Ook maakt netverzwaring de invoeding van 

zonne- en windenergie op het elektriciteitsnet mogelijk. Het gebiedsplan Wieringermeer dat nu door de 

gemeente Hollands Kroon en provincie Noord-Holland wordt opgesteld, rekent al op de netverzwaring door 

TenneT. Kortom, TenneT moet volgens de wet zo spoedig mogelijk het hoogspanningsnet verzwaren tussen 

Beverwijk en Oterleek, om zo economische ontwikkelingen en de energietransitie mogelijk te maken en te 

versnellen. In het kader daarvan zijn diverse verbeteringstrajecten opgestart ter plaatse van het tracé 

Beverwijk Oterleek, waarvoor in de periode 2020/2021 bureaustudies hebben plaatsgevonden.  

De onderhavige rapportage heeft betrekking op de bureaustudies welke zijn uitgevoerd in het kader van de 

reconstructie (aansluiting) van de verbindingen Velsen – Beverwijk 380kV en Velsen - Oterleek op het 

nieuwe schakelstation Beverwijk 150kV (BVW150). In de figuur 1 is aangegeven binnen welk gebied deze 

werkzaamheden globaal zullen plaatsvinden.  

 

Figuur 1: Overzicht plangebied reconstructie verbindingen Beverwijk 150 kV 

 

1.2 Aanpak  

In de periode van 2020/2021 zijn er voor diverse disciplines bureaustudies uitgevoerd. De resultaten van 

deze onderzoeken zijn gerapporteerd en geleverd aan TenneT. Deze informatie vormt de basis van de 

onderzoeken die moeten worden uitgevoerd voor deze reconstructie. De resultaten van de bureaustudies 

voor de reconstructie zijn in dit rapport opgenomen en vormt een aanvullende rapportage op de al geleverde 

onderzoeken.  
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In dit rapport zijn de resultaten van de volgende onderzoeken opgenomen: 

• NGE 

• Archeologie 

• Ecologie 

• Milieu 

• Aerius 

Ook deze onderzoek worden verricht ten behoeve van de onderbouwing van de uitvoerbaarheid van het 

Provinciale Inpassingsplan (PIP).  

1.3 Werkzaamheden 

De werkzaamheden in het kader van de reconstructie bestaan uit het “knippen” en verbinden van bestaande 

verbindingen ‘Velsen - Oterleek' en ‘Velsen – Beverwijk’ op het nieuwe 150kV Schakelstation in Beverwijk 

(BVW150). Hiervoor dient ter plaatse van de te “knippen” kabels graafwerkzaamheden te worden verricht, 

evenals ter plaatse van de verbindingen die daarna in een open ontgraving worden aangelegd. Voor de 

open ontgravingen wordt een diepte aangehouden van 1,2 meter aangehouden binnen stedelijk gebied. Dit 

is van belang voor het bepalen van de onderzoekstrategie en ook de uitvoering van de veldonderzoeken in 

een later stadium.   

1.4 Leeswijzer 

In de navolgende hoofdstukken worden per hoofdstuk de resultaten van de disciplines NGE, archeologie, 

ecologie, milieu en de Aerius berekening weergegeven. Daarbij wordt opgemerkt dat voor de Aerius 

berekening het gehele tracé is doorgerekend in verband met het belang van de stikstofdepositie met 

betrekking tot het gehele werk. Conform wet- en regelgeving is het niet toegestaan om projecten in delen op 

te nemen in deze berekening.  

  



 

Onze referentie: D10010046:64  - Datum: 26 oktober 2021  

  

 

BUREAUSTUDIE RECONSTRUCTIE 150KV-VERBINDINGEN, 

AANSLUITING OP 150KV SCHAKELSTATION BEVERWIJK 

7 van 31 

2 NGE 

2.1 Basis informatie 

Het Historisch Vooronderzoek Niet Gesprongen Explosieven (HVO-NGE) voor het kabeltracé Beverwijk-

Oterleek (kenmerk 73861/RO-200214 versie 7.0) vormt de basis voor deze aanvullende bureaustudie. Deze 

is uitgevoerd door het gecertificeerde onderzoeksbureau REASeuro en opgeleverd op 25 juni 2021.  

2.2 Aanvullend vooronderzoek 

In het uitgevoerde HVO-NGE voor het kabeltracé Beverwijk-Oterleek wordt een onderscheid gemaakt tussen 

het analysegebied en het onderzoeksgebied. Het onderzoeksgebied heeft betrekking op het gebied waar de 

grondroerende werkzaamheden gepland staan. REASeuro trekt om dit onderzoeksgebied een buffer van 250 

meter, dit gebied wordt het analysegebied genoemd. Dit is het gebied waar het HVO-NGE betrekking op heeft. 

Alle oorlogshandelingen die binnen het analysegebied vallen worden benoemd en onderzocht. Als deze 

oorlogshandelingen leiden tot een verdacht gebied NGE, worden binnen dit analysegebied de verdachte 

gebieden NGE afgebakend als deze overlap vertonen met het onderzoeksgebied.   

Uit het uitgevoerde HVO-NGE blijkt dat het onderzoeksgebied voor het hele kabeltracé Beverwijk-Oterleek 

onverdacht is op NGE. In het analysegebied zijn wel enkele oorlogshandelingen waargenomen, maar niet 

afgebakend omdat ze geen overlap vertonen met het onderzoeksgebied. 

Voor deze bureaustudie is het plangebied van de reconstructie bepaald aan de hand van figuur 1 en figuur 2. 

Het plangebied wordt hierna aangeduid als 'Reconstructie BVW150' omdat de bestaande ondergrondse 150kV 

kabels in de gemeente Beverwijk worden verlegd (zie figuur 2). Volgens de feitenkaart die hoort bij het HVO-

NGE waren de dichtstbijzijnde oorlogshandelingen t.o.v. de onderzoeklocatie een bombardement met de 

codering BO_03 en een luchtaanval met de codering BO_09.  

 
Figuur 2: Het onderzoeksgebied (groen) en het analysegebied (blauwe stippellijn) uit het HVO-NGE voor het kabeltracé 
Beverwijk-Oterleek. De onderzoeklocatie Reconstructie BWK150 is met het oranje kader aangegeven 
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2.2.1 Bombardement 3 oktober 1940 (BO_03) 

In het HVO-NGE staat het volgende vermeld over het bombardement van 3 oktober 1940:  

‘Uit het archiefmateriaal blijkt dat tussen 5.30 en 5.45 uur Beverwijk en Assendelft zijn getroffen door in totaal 
acht brandbommen en vier brisantbommen. [..] Naar aanleiding van deze meldingen is een luchtfoto van 28 
oktober 1940 bij The National Collection of Aerial Photography (NCAP, Verenigd Koninkrijk) van het gebied 
tussen de Dierlustraat en de gemeentegrens van Assendelft geraadpleegd. Binnen en nabij het analysegebied 
zijn geen verstoringen waargenomen. 

Naar aanleiding van het bombardement in de ochtend van 3 oktober 1940 wordt ter plaatse van het 
onderzoeksgebied geen NGE-Risicogebied afgebakend. Mogelijk zijn als gevolg van het bombardement een 
brisantbom van 250 lbs en enkele tientallen 4 lbs staafbrandbommen achtergebleven. Echter, omdat niet 
bekend is waar precies de brisantbommen in Assendelft zijn neergekomen, geen verstoringen zijn 
waargenomen op de luchtfoto van 28 oktober 1940 en de bommen verspreid over een groot gebied zijn 
neergekomen, is het niet mogelijk om gericht een NGE-Risicogebied af te bakenen.’ 

Conclusie: Deze oorlogshandeling heeft geen invloed op de onderzoeklocatie Reconstructie BWK150. 

2.2.2 Luchtaanval 27 maart 1945 (BO_09) 

In het HVO-NGE staat het volgende vermeld over de luchtaanval van 27 maart 1945: 

‘Uit een logboek van Fighter Command (zie bijlage 4) komt naar voren dat drie van vier uitgezonden Spitfires 

(453 Squadron) verschillende aanvallen hebben uitgevoerd. In kaartvierkant qY.9136 is met boordwapens een 

aanval uitgevoerd op een 15-tons vrachtauto die in zuidelijke richting reed. De vrachtauto werd rokend 

achtergelaten en de piloten zijn van mening dat deze waarschijnlijk is vernietigd. 

Een kaartvierkant is een gebied van 1 km2. Het logboek van Fighter Command en de squadrongegevens 

bevatten geen nauwkeurigere aanduiding over de locatie van de beschieting. Verder zijn geen andere bronnen 

aangetroffen waarin de aanval wordt bevestigd, dan wel een meer specifieke locatie wordt gegeven. Op basis 

van de vage locatieomschrijving is het niet mogelijk om de oorlogshandeling verder te analyseren. Ter plaatse 

van het onderzoeksgebied wordt geen NGE-Risicogebied afgebakend.‘ 

Conclusie: Deze oorlogshandeling heeft geen invloed op de onderzoeklocatie Reconstructie BWK150. 

2.3 Conclusie en advies 

Uit analyse van een eerder uitgevoerd HVO-NGE kunnen we de volgende conclusie trekken voor de 

onderzoeklocatie Reconstructie BWK150: 

• De gehele onderzoeklocatie is onverdacht op NGE.  

 

Er worden daarom geen NGE binnen het onderzoeklocatie verwacht. Geadviseerd wordt om de 

werkzaamheden regulier uit te voeren, zonder verdere maatregelen met betrekking tot NGE. 
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3 ARCHEOLOGIE 

3.1 Basis informatie 

De resultaten van het bureauonderzoek archeologie Beverwijk  - Oterleek vormen de basis voor dit 

aanvullend onderzoek. Deze zijn gerapporteerd in de rapportage “Bureaustudie Archeologie Beverwijk – 

Oterleek, Arcadis Archeologisch rapport 255, kenmerk D10010638:194, d.d. 25 juni 2021.  

3.2 Bronnen 

De landschappelijke en archeologische situatie wordt beschreven op basis van een aantal bronnen. Ook 

voor dit bureauonderzoek archeologie voor de reconstructie zijn de volgende bronnen geraadpleegd:  

• Archeologische Monumenten Kaart (AMK);  

• Gemeentelijke archeologische verwachtings- en beleidsadvieskaarten;  

• Relevante publicaties van reeds uitgevoerd archeologisch onderzoek;  

• Bodemkaarten, geomorfologische kaarten, het AHN, paleogeografische kaarten;  

• Informatie uit Archis 3;  

• Historische kaarten;  

• Relevante informatie over de Tweede Wereldoorlog. 

 

In de paragrafen hieronder zijn de relevante uitkomsten met betrekking tot het projectgebied opgenomen.  

 

3.3 Gemeentelijk beleid archeologie 

Op de oudst bekende betrouwbare kaart van Beverwijk is te zien dat het tracé van de latere Pruimendijk als 

voetpad reeds aanwezig was, mogelijk was er toen al een kade. Het punt waar dit pad (de latere 

Pruimendijk) op de Sint Aagtendijk aansluit, passeert precies de plek waar enkele archeologische boringen 

zijn gezet. Het ligt daarom voor de hand om te veronderstellen dat men archeologische resten van de 

Pruimendijk heeft aangetroffen. Dit betekent dat hiervan nog steeds archeologische sporen in de bodem 

aanwezig blijken te zijn.  

Het Steunpunt Cultureel Erfgoed Noord-Holland beveelt aan dat archeologisch vervolgonderzoek 

noodzakelijk is voordat in het Pruimendijktracé grondroerende werkzaamheden plaatsvinden. Het tracé is 

daartoe op de plankaart van dit bestemmingsplan globaal met een aanduiding weergegeven; daaraan 

gekoppeld is een aanlegvergunning, die archeologisch veldonderzoek mogelijk maakt voordat 

grondroerende werkzaamheden worden uitgevoerd (Figuur 3).  
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Figuur 3: Plankaart Bestemmingsplan Recreatieve markten Beverwijkse Bazaar en omgeving. In de noordoosthoek van 
de afbeelding loopt een strook van noordwest naar zuidoost. Dit is de locatie van de Pruimendijk waarvoor een 
archeologische onderzoeksplicht geldt. 

 

3.4 Vindplaatsen 

Er vallen geen vondstmeldingen binnen deze uitbreiding (Figuur 4). Ook vallen er geen AMK-terreinen 

binnen het gebied van de reconstructie. 

 

Figuur 4: Archis vondstmeldingen binnen het plan- en onderzoeksgebied. 
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3.5 Uitgevoerde onderzoeken 

Ter plaatse van de reconstructie zijn wel enkele acheologische onderzoeken uitgevoerd. in de figuur 5 

hieronder is aangegeven waar de onderzoeken hebben plaatsgevonden. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In onderstaande tabel zijn de relevante gegevens van de rapportages opgenomen binnen de reconstructie. 

Zaak IDnummer 
Datum/ uitvoerder/ 

Type onderzoek 
Resultaten 

2179268100 
2006, Synthegra BV, 

Bureauonderzoek 
Bureauonderzoek 

2179810100 

2008, RAAP Archeologisch 

Adviesbureau, 

Booronderzoek 

Rapport niet beschikbaar in Archis.  

2344523100 
2011, Hollandia Archeologie 

BV, Proefsleuvenonderzoek 

Op basis van de fysieke- en inhoudelijke kwaliteit van de 

aangetroffen archeologische resten komt de vindplaats in 

aanmerking voor behoud (Griffoen en Salomons 2013) 

 

3.6 Conclusie 

De bekende en verwachte archeologische waarden zoals aangegeven op de verwachtingskaart (Figuur 6) 

worden bij de geplande open ontgraving bedreigd tot maximaal 2,5 m – Mv. Dit is de diepte waarbinnen de 

nieuwe hoogspanningskabel wordt aangelegd.  

De reconstructie doorsnijdt het Pruimendijktracé. Daaraan gekoppeld is een aanlegvergunning, die 

archeologisch veldonderzoek mogelijk maakt voordat grondroerende werkzaamheden worden uitgevoerd 

(Figuur 6). 

Element Verwachting Advies 

Historische geografische 
elementen en structuren  

Hoge verwachting  
Verkennend booronderzoek ten behoeve 
van het vaststellen van de bodemopbouw 
en archeologische verwachting.  

 

 

Figuur 5: Onderzoeksmeldingen binnen het plan- en onderzoeksgebied, zuidzijde plangebied (Archis). 
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Figuur 6: Verwachtingskaart deelgebied 8 ter hoogte van de Buitenlanden, te Beverwijk. 

 

3.7 Advies 

Met betrekking tot het de werkzaamheden in het kader van de reconstructie is het advies om het verkennend 

booronderzoek uit te voeren ter plaatse van de hoge verwachtingswaarde. Dit booronderzoek kan worden 

opgenomen in de reeds lopende veldonderzoeken ter plaatse van het tracé. In figuur 7 is het deel van de 

reconstructie opgenomen met betrekking tot verkennend booronderzoek.  

 
Figuur 7: Advieskaart deelgebied 8 ter hoogte van de Buitenlanden, te Beverwijk. 
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4 ECOLOGIE 

4.1 Basis informatie 

De resultaten van het ecologisch onderzoek voor het tracé Beverwijk - Oterleek vormen de basis voor dit 

aanvullend onderzoek. Deze zijn gerapporteerd in de rapportage “Ecologisch onderzoek Beverwijk -

Oterleek, kenmerk D10034912:3, d.d. 25 juni 2021.  

4.2 Aanpak 

Door de voorgenomen ingrepen ter plaatse van de reconstructie kan mogelijk sprake zijn van negatieve 

effecten op soorten beschermd in de Wet natuurbescherming (Wnb). Hiervoor is voor dit specifieke gebied 

een ecologisch onderzoek uitgevoerd, waarin de (eventuele) gevolgen van de werkzaamheden in het kader 

van de Wnb in kaart zijn gebracht. Het wettelijk kader is opgenomen in bijlage A. 

Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied Noordhollands Duinreservaat ligt op circa vijf kilometer afstand ten 

noordenwesten van het projectgebied. Vanwege de afstand tot het Natura 2000-gebied, de tijdelijkheid van 

de maatregelen en de hoge mate van verstoring van de al aanwezige bedrijvigheid direct rondom het 

projectgebied, kunnen alle mogelijke effecten met externe werking op voorhand worden uitgesloten. Het 

dichtstbijzijnde gebied dat begrensd is als Natuurnetwerk Nederland (NNN) ligt op circa 1,5 kilometer afstand 

ten oosten van het projectgebied. De beleidsbepalingen van de provincie Noord-Holland bevatten voor het 

NNN geen externe werking. Omdat het projectgebied buiten het NNN ligt zijn effecten op het NNN op 

voorhand uitgesloten. Dit ecologisch onderzoek heeft zich daarom met name gericht op de 

soortbescherming in het kader van de Wnb. 

Omdat onduidelijk is waar precies gegraven wordt binnen het projectgebied, worden alle voor ecologie 

relevante aspecten binnen het projectgebied meegenomen met de aanname dat werkzaamheden aan de 

oever van en het waterlichaam zelf uitgesloten zijn.  

4.3 Projectbeschrijving 

4.3.1 Ligging 

Het projectgebied bevindt zich in bedrijventerrein ‘De Bazaar’ in de gemeente Beverwijk, provincie Noord-

Holland en betreft de kruising van de Parallelweg en de Ringvaartweg inclusief de bermen. Deze bermen 

bestaan voornamelijk uit kort gemaaid gras met enkele bomen.  

4.4 Voorkomen beschermde soorten 

Bij het bureauonderzoek zijn gegevens uit de Nationale Database Flora en Fauna (NDFF), 

verspreidingsatlas.nl, floron.nl en ravon.nl geraadpleegd. Hierbij is gekeken naar de aanwezigheid van 

beschermde soorten over de afgelopen tien jaar (1 januari 2011 t/m 1 september 2021, gegevens 

opgevraagd op 1 september 2021). 

Het veldbezoek is op 2 september 2021 uitgevoerd door een ecoloog van Arcadis. De temperatuur tijdens 

het veldbezoek lag rond de 17 ºC. Verder stond er weinig wind (Bft 1) en was sprake van bewolking. Het 

bezoek bestond uit een habitatgeschiktheidsbeoordeling. Een impressie van het gebied is opgenomen in 

bijlage B. Op basis van het bureauonderzoek en de aangetroffen omstandigheden en sporen is een 

inschatting gemaakt van de mogelijke aanwezigheid van soorten. 

4.4.1 Planten 

Uit het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van beschermde plantensoorten (NDFF). De 

bermen van de kruising bestaan uit frequent gemaaid gras met enkele populieren en platanen. Dit zorgt 

ervoor dat geschikte groeiplaatsen voor beschermde soorten ontbreken (bijv. schrale en/of natte grond of 

grond in pioniersstadium). Aanwezigheid van beschermde planten in het projectgebied is daarom 

uitgesloten. 
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4.4.2 Vogels 

Vogels met jaarrond beschermde nesten 

In het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van vogels met jaarrond beschermde nesten 

(NDFF). Deze categorie vogels bevindt zich enerzijds in onverstoorde meer besloten begroeiing of 

anderzijds in bebouwing met geschikte nestplekken. Beide habitatten zijn niet aanwezig. Tijdens het 

veldbezoek is geen indicatie gevonden van vogels met jaarrond beschermde nesten. Aanwezigheid van 

deze categorie vogels is daarom voor dit seizoen uitgesloten. 

Overige broedvogels 

In het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van vogels (NDFF). Het is waarschijnlijk dat in 

het projectgebied een aantal vogelsoorten broeden die binding hebben met het bedrijventerrein en de met 

de aanwezige bazaar gepaarde bezoekersaantallen en bijkomend voedselaanbod. Kauwtjes, meeuwen en 

duiven zijn waargenomen tijdens het veldbezoek. In het waterlichaam ten noordoosten van het projectgebied 

kunnen ganzen en eenden foerageren en broeden mogelijk meerkoeten aan de oever. De bomen in het 

projectgebied worden mogelijk gebruikt voor nesten door bijvoorbeeld houtduif. Ten tijde van het veldbezoek 

is een eksternest aangetroffen in een van de aanwezige platanen in de berm. Aanwezigheid van, tijdens het 

broedseizoen beschermde, nesten van algemene vogelsoorten is niet uitgesloten. 

4.4.3 Grondgebonden zoogdieren 

In het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van grondgebonden zoogdieren (NDFF). 

Waarschijnlijk komen in de bermen algemene (spits)muizen voor. Voor al deze soorten geldt een vrijstelling 

in de provincie Noord-Holland. Beschermde soorten zoals (kleine) marters vereisen een vorm van ruigte, 

natuurlijke lijnvormige elementen en potentieel foerageergebied welke ontbreken in het projectgebied. 

Aanwezigheid van beschermde grondgebonden zoogdieren is uitgesloten. 

4.4.4 Vleermuizen 

In het projectgebied en de directe omgeving zijn geen verspreidingsgegevens bekend van vleermuizen 

(NDFF). Vanwege de aanwezige wegen, bijbehorende verlichting en de functie van het projectgebied als 

bedrijventerrein is het projectgebied en de directe omgeving weinig geschikt als leefgebied voor 

vleermuizen, zowel boombewonende als gebouwbewonende soorten. Mogelijk biedt het waterlichaam ten 

noordoosten van het projectgebied enige vorm van foerageergebied voor incidentele dieren door de 

afscherming van licht door de bomen eromheen. Echter is dit waterlichaam omringd door verlichte wegen en 

parkeerplaatsen waardoor het slecht bereikbaar is. In het projectgebied vormen de bomen geen 

aaneengesloten lijnvormig element wat dienst kan doen als vliegroute. Aanwezigheid van 

vleermuisverblijven in bomen en essentiële foerageergebieden en vliegroutes in het projectgebied zijn 

uitgesloten. 

4.4.5 Amfibieën 

In het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van amfibieën (NDFF). Waarschijnlijk komen 

in de bermen algemene amfibieën voor zoals gewone pad en bruine kikker. Voor deze soorten geldt een 

vrijstelling in de provincie Noord-Holland. Beschermde amfibiesoorten hebben een voorkeur voor vis loze 

wateren met sterke oeverbegroeiing en/of waterplassen die droogvallen. Dit habitat ontbreekt in het 

projectgebied. Aanwezigheid van beschermde amfibieën is uitgesloten. 

4.4.6 Reptielen 

In het projectgebied zijn geen verspreidingsgegevens bekend van reptielen (NDFF). Geschikt habitat voor 

reptielen komt niet voor in het projectgebied (bijv. ruige bosranden, heide of kleine watergangen met flauwe 

oevers). Aanwezigheid van reptielen is uitgesloten. 

4.4.7 Vissen 

De werkzaamheden hebben geen invloed op het waterlichaam ten noordoosten van het projectgebied. Een 

habitatgeschiktheidsbeoordeling voor vissen is daarom niet noodzakelijk. 
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4.4.8 Ongewervelde soorten 

Streng beschermde ongewervelde soorten komen niet voor binnen het plangebied (NDFF; 

verspreidingsatlas.nl, waaneming.nl). Aanwezigheid van beschermde ongewervelde soorten is uitgesloten. 

4.5 Effectbeoordeling 

4.5.1 Vogels 

In het projectgebied broeden naar verwachting (algemene) broedvogels in de bomen. Bij werkzaamheden 

tijdens het broedseizoen kunnen nesten verstoord en/of vernietigd worden. Ook kunnen jongen en eieren als 

gevolg van beschadiging aan het nest en verstoring hierdoor sterven. Effecten op deze soorten kunnen op 

voorhand niet worden uitgesloten. 

4.6 Bomenkap 

Ter plaatse van het plangebied zijn bomen aanwezig. Op voorhand is al bekend dat een aantal bomen 

gekapt dienen te worden in verband met de graafwerkzaamheden die nodig zijn voor het aanleggen en 

aansluiten van de kabels. Middels een bomeninventarisatie, welke niet onderdeel is van dit ecologisch 

onderzoek, dient inzichtelijk te worden gemaakt welke bomen dit zijn en of een melding of vergunningen 

noodzakelijk is.  

Bij dit ecologisch onderzoek is in het veld een inschatting gemaakt welke bomen in ieder geval gekapt 

moeten worden en op basis van ervaring en kennis, wordt ervan uitgegaan dat hiervoor een melding of 

vergunning noodzakelijk is. De te kappen bomen staan niet op de Bomenlijst van de Gemeente Beverwijk 

waardoor een expliciet kapverbod ontbreekt. Wel zijn een kapmelding en aanvraag kapvergunning bij de 

gemeente Beverwijk vereist, voordat over gegaan kan worden tot kap. De gekapte bomen dienen, in overleg 

met de gemeente Beverwijk, één op één vervangen te worden middels herplant op een geschikte locatie zo 

dicht mogelijk in de buurt van de oude bomen. 

4.7 Conclusie 

Broedvogels zonder jaarrond beschermd nest kunnen in de bomen broeden. Voor een aantal bomen is het 

nodig dat deze gekapt moeten worden. De exacte hoeveelheid nog niet bekend en dient middels een 

bomeninventarisatie te worden bepaald. waarbij het aantal, waar technisch mogelijk, tot een minimum wordt 

beperkt. Het kappen kan alleen buiten het broedseizoen plaatsvinden tenzij door een ecoloog voorafgaand 

aan de kap geconstateerd is dat in de betreffende bomen geen nesten van broedvogels zitten. Om te 

voorkomen dat in de bomen gebroed gaat worden, bestaat ook nog de mogelijkheid om potentiële algemene 

broedvogels te verstoren tot aan de kapwerkzaamheden. Om te bepalen welke bomen gekapt gaan worden 

en of daar een melding of vergunning voor nodig is, dient een bomeninventarisatie uitgevoerd te worden.  

Algemene grondgebonden zoogdieren en amfibieën kunnen binnen het projectgebied in de bermen 

voorkomen. Onder andere voor deze soorten dient de zorgplicht in acht te worden genomen. De Wnb kent 

een algemene zorgplicht (artikel 1.11 Wnb). Dit betekent dat zorgvuldig met aanwezige beschermde en niet-

beschermde soorten planten en dieren moet worden omgegaan. Beperk hiervoor schade aan het groen zo 

veel mogelijk en werk rustig in één richting en niet naar het water toe om dieren de kans te geven om te 

vluchten.  

Door de genoemde mitigerende maatregelen te nemen wordt overtreding van de Wnb voorkomen. Indien 

wordt afgeweken van de mitigerende maatregelen bestaat de kans op overtreding. De maatregelen zijn 

daarom niet vrijblijvend. Vervolgstappen in het kader van ecologie zijn, met inachtneming van mitigerende 

maatregelen, niet noodzakelijk. 
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5 MILIEU 

5.1 Basis informatie 

De basis voor het aanvullende historisch onderzoek bodem, zijn de resultaten van het bureauonderzoek 

voor het tracé Beverwijk  - Oterleek. Deze zijn gerapporteerd in de rapportage “Vooronderzoek conform NEN 

5740 traject Beverwijk – Oterleek, kenmerk D10031202:49, d.d. 24 juni 2021. 

5.2 Aanpak  

Om een uitspraak te doen of er binnen het projectgebied een risico bestaat op (ernstige) 

bodemverontreiniging zijn dezelfde vragen gesteld uit de NEN 5725, zoals deze beschreven zijn in het 

hierboven genoemde rapport. Omdat het hier om een aanvulling gaat zijn deze vragen niet specifiek 

opgenomen in deze rapportage, maar zijn de relevante uitkomsten hiervan weergegeven.  

5.3 Geraadpleegde bronnen 

Voor dit aanvullend onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende digitale bronnen: 

• De website www.bodemloket.nl 
• De website www.topotijdreis.nl 

• De website www.DINOloket.nl 
• De website www.globespotter.cyclomedia.com en www.maps.google.com 

• De website kaartenviewer van de Provincie Noord-Holland  

• Grondwaterbeschermingsgebieden  

• Voormalige stortplaatsen 
• Bodeminformatiesysteem Omgevingsdienst Noord-Holland Noord en IJmond  
• Informatie vanuit Expertisecentrum PFAS en Provincie Noord-Holland 

 

5.4 Resultaten vooronderzoek 

Aangezien in het voorgaande vooronderzoek voor deze locatie de algemene gegevens reeds in hoofdlijnen in 

kaart zijn gebracht, is met dit aanvullend vooronderzoek specifiek gekeken naar de meest recente 

bodemonderzoeksgegevens binnen de onderzoekslocatie. 

Aan de hand van de gegevens uit het bodeminformatiesystemen (BIS) van de Provincie Noord Holland en de 

Omgevingsdienst IJmond is een inventarisatie gemaakt van de beschikbare gegevens die invloed hebben 

(gehad) op de bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie.  

5.4.1 Bodemloket 

Hieronder volgt een overzicht van de geraadpleegde adreslocaties en de bijbehorende beschrijvingen vanuit 

het BIS. De nummers corresponderen met de nummers in figuur 8. 

1. Buitenlanden 28 (Ringvaartweg 12) Beverwijk 

Hier is een metaaloppervlaktebehandelingsbedrijf, dieseltank (verwijderd) en metaalslijp-, -polijst-, -straal- 

en -graveerbedrijf aanwezig (geweest). Het bevoegd gezag heeft aangegeven dat de locatie voldoende is 

gesaneerd in 1998. In het BIS wordt aangegeven dat in 2011 het meest recent bodemonderzoek is 

uitgevoerd op dit perceel. Daarbij zijn sterk verhoogde gehalten met barium, koper, nikkel en zink in de 

grond aangetoond (circa 50 m3). Het grondwater is licht verontreinigd gebleken. Er is een zorgmaatregel 

van kracht op dit kadastrale perceel. 
2. Ringvaartweg 2 Beverwijk 

Door BK Ingenieurs is in 2015 een eindsituatie onderzoek uitgevoerd waarbij de bovengrond licht 

verontreinigd is gebleken met kobalt en het grondwater met naftaleen.  
3. Kanaalweg 81 Beverwijk 

In 1992 is door Heidemij een indicatief onderzoek uitgevoerd waarbij in de grond matig verhoogde gehalten 

PAK zijn aangetoond en licht verhoogde gehalten koper, lood, zink en EOX. Het grondwater bevat licht 

verhoogde concentraties chroom, cyanide en minerale olie.  
4. Parallelweg (noordelijk) Beverwijk 

http://www.bodemloket.nl/
http://www.dinoloket.nl/
https://globespotter.cyclomedia.com/
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Door BK Ingenieurs is in 2017 bodemonderzoek uitgevoerd aan de noordzijde van de onderzoekslocatie. 

Zintuiglijk is een sintellaag waargenomen. De grond is matig verontreinigd met nikkel en licht verontreinigd 

met PCB en zware metalen en cyanide.  
5. Parallelweg Beverwijk 

Door BK Ingenieurs is in 2011 een nader onderzoek uitgevoerd aan de zuidzijde van de Parallelweg. In de 

grond zijn ten hoogste licht verhoogde gehalten aangetoond. Het onderzoek was uitgevoerd ten behoeve 

van de aanleg van kabels.  
6. Lukas Klamer gebouw Beverwijk 

Door Inpijn-Blokpoel is een verkennend onderzoek uitgevoerd in 1994. In de grond en het grondwater zijn 

licht verhoogde gehalten aangetoond.  
7. Oostelijk doorverbinding A9 Beverwijk 

Door BK Ingenieurs is in 2007 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. In de grond zijn sterk 

verhoogde gehalten aangetoond. Een nader onderzoek is niet zinvol geacht volgens de gegevens in het 

BIS. Het ingetekende onderzoekscontour is op circa 25 meter gelegen van de onderzoekslocatie. Om die 

reden wordt deze adreslocatie niet relevant geacht. 
8. Beverwijkse Bazaar Beverwijk 

In 2011 heeft IDDS een verkennend onderzoek uitgevoerd waarbij in de grond licht verhoogde gehalten 

zware metalen, PAK, PCB en minerale olie is aangetoond. Het grondwater is niet onderzocht. 
9. Ringvaartweg Beverwijk 

In 2000 is het parkeerterrein onderzocht waarbij in de grond en het grondwater licht verhoogde gehalten 

zijn aangetoond.  

 

 

Figuur 8 Onderzoekslocatie is met oranje kader aangegeven (cijfers corresponderen met tekst) 

 

5.4.2 Bodemkwaliteitskaarten 

Op basis van de bodemkwaliteitskaart voldoet de bovengrond op de onderzoekslocatie aan de kwaliteitsklasse 

Wonen en Industrie. De ondergrond is onderverdeeld in Achtergrondwaarde en Wonen. 
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5.5 Conclusie 

Op basis van de geraadpleegde bronnen en de gegevens, worden binnen het gebied van de reconstructie 

hoogstens lichte tot matige verontreinigingen verwacht. Aan de zuidoostzijde worden sterk verhoogde 

gehalten zware metalen verwacht in de grond. Het grondwater is over het algemeen licht verontreinigd. 

5.6 Aanbevelingen 

De volgende aanbevelingen worden gedaan: 

• Indien ter plaatse van het gebied van deze reconstructie bodem onderzoek uitgevoerde moet worden in 

het kader van graafwerkzaamheden, dient deze op basis van de hierboven beschreven resultaten te  

worden verricht conform de strategie “verdacht, diffuse bodembelasting, heterogeen verdeelde 

verontreiniging op schaal van monsterneming’ (VED-HE). Indien tijdens de werkzaamheden 

asbestverdachte puinlagen worden aangetroffen, dient dit te worden onderzocht conform de NEN5707.  

• Evenals bij het eerder gerapporteerde historisch onderzoek in het kader van het tracé en de stations, 

moet met betrekking tot de grondwaterverontreiniging ter plaatse van het parkeerterrein aan de 

noordzijde van de Ringvaartweg, bij het bemalen van de in en uittredepunten, aandacht te worden 

besteed aan de kwaliteit van het aangetrokken grondwater. Hier geldt ook dat het vermoeden bestaat dat 

de aanwezige watergang als buffer fungeert, maar om dit met zekerheid te stellen is geohydrologisch 

onderzoek noodzakelijk.  

• Ter plaatse van Ringvaartweg 12 wordt aanbevolen een BUS-melding in te dienen voor de voorgenomen 

werkzaamheden. Deze valt samen met de in het voorgaande rapport genoemden Ringvaartweg 6. 
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6 AERIUS 

Voor het herrekenen van de stikstofdepositie in het kader van de toevoeging van de reconstructie, dient de 

berekening middels het Aerius model, voor het volledige tracé te worden uitgevoerd. Conform Wet en 

regelgeving is het niet toegestaan om projecten in delen op te nemen in deze berekening. De 

uitgangspunten zijn opgenomen in bijlage C. De uitkomsten van de Aerius berekening zijn opgenomen in 

bijlage D.  

Er zijn berekeningen uitgevoerd met twee verschillende rekenjaren. De resultaten van de berekeningen zijn 

te vinden in de volgende documenten:  

• Rekenjaar 2022 AERIUS_bijlage_20210920143938_RR84JAdJydNX 

• Rekenjaar 2023 AERIUS_bijlage_20210920143945_S4RSJGZEqumu 

 

Beide berekeningen waarbij nu het gehele tracé inclusief de reconstructie zijn meegenomen, hebben voor de 

realisatiefase een depositieresultaat opgeleverd van maximaal 0,12 mol/ha in het Natura 2000-gebied 

Noordhollands Duinreservaat. Dit is een minimale verhoging ten opzichte van de vorige berekening, waarbij 

de reconstructie nog niet was opgenomen. Echter heeft dit geen gevolgen voor de uitkomsten van de 

ecologische beoordeling stikstof. Deze aangepaste beoordeling stikstof is in een separate rapportage 

opgenomen.  

Formeel gezien is in het kader van de bouwvrijstelling, welke op 1 juli 2021 is ingegaan, geen 

stikstofbeoordeling noodzakelijk voor de werkzaamheden in het kader van de aanleg. In verband met de 

onzekerheden omtrent deze vrijstelling is deze Aerius-berekening en de ecologische stikstofbeoordeling 

alsnog voltooit en gerapporteerd.  
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7 WATERPARAGRAAF 

7.1  Basis informatie 

De resultaten van de voorgaande inventarisatie met betrekking tot de waterparagraaf voor het tracé 

Beverwijk - Oterleek vormen de basis voor dit aanvullend onderzoek. Deze zijn gerapporteerd in de 

rapportage “Waterparagraaf netverzwaring Beverwijk -Oterleek, kenmerk D10010555:122, d.d. 23 juni 2021.  

7.2 Aanvullende informatie 

Ter plaatse van het gebied waar de reconstructie aan de kabels en leidingen plaats vindt tot aan het station 

BVW150, zijn geen watergangen of waterkeringen aanwezig welke gekruist worden. Indien er voor het 

plaatsen van kabels en leidingen middels een open ontgraving een bemaling noodzakelijk is, is een melding 

of vergunning bij het hoogheemraadschap nodig. Dit behoort tot het bemalingsadvies, welke middels 

geohydrologisch onderzoek kan worden opgesteld.  

Onder de Parallelweg zijn persleidingen aanwezig, hier dient rekening mee te worden gehouden, zoals ook 

rekening wordt gehouden met andere kabels en leidingen langs het tracé.  

De aanpassingen aan de kabels en leidingen bij het hoogspanningsstation Beverwijk overlappen niet met 

Natura2000-gebieden of grondwaterbeschermingsgebieden. 
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BIJLAGE A WETTELIJK KADER ECOLOGIE 
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Soortbescherming 

Algemeen 

De Wet natuurbescherming (Wnb) is op 1 januari 2017 in werking getreden. De wet is in de plaats gekomen 

van de Natuurbeschermingswet 1998, de Flora- en faunawet en de Boswet. De wet is ingedeeld in 

hoofdstukken en kent een algemeen deel (hoofdstuk 1), delen over Natura 2000-gebieden (hoofdstuk 2), 

soorten (hoofdstuk 3), houtopstanden, hout en houtproducten (hoofdstuk 4), verder delen die gaan over 

vrijstellingen, beschikkingen en verplichtingen (hoofdstuk 5), financiële bepalingen (hoofdstuk 6), handhaving 

(hoofdstuk 7), overige bepalingen (hoofdstuk 8) en tot slot een beschrijving van het overgangsrecht 

(hoofdstuk 9) en een beschrijving van de wijziging van overige wetten (hoofdstuk 10). In navolgende 

paragrafen is een samenvattende beschrijving van de voor dit rapport relevante delen van de wet gegeven. 

De Wnb kent een algemene zorgplicht. Deze houdt in dat iedereen voldoende zorg in acht moet nemen om 

schade aan soorten te voorkomen, ook voor soorten die niet beschermd zijn (art 1.11, lid 1). Dit houdt in 

ieder geval in dat handelen of nalaten van handelen dat schadelijk kan zijn zo veel mogelijk achterwege 

gelaten dient te worden (art 1.11, lid 2). Deze algemene zorgplicht geldt altijd en overal, met slechts als 

uitzondering handelingen die op grond van de Visserijwet worden uitgevoerd (art 1.11, lid 3). 

Categorieën 

De wet maakt onderscheid in drie categorieën van beschermde soorten, namelijk: 

• Soorten Vogelrichtlijn (Wnb paragraaf 3.1) 
• Soorten Habitatrichtlijn (Wnb paragraaf 3.2) 
• Andere soorten (Wnb paragraaf 3.3) 

 

Soorten Vogelrichtlijn 

Alle van nature in Nederland in het wild levende vogels van soorten als bedoeld in artikel 1 van de 

Vogelrichtlijn zijn in Nederland beschermd. De soorten van artikel 1 van Vogelrichtlijn zijn alle vogelsoorten 

die op het Europese grondgebied van de lidstaten van de EU voorkomen. Het deel daarvan dat van nature in 

Nederland voorkomt, is dus beschermd (art. 3.1 lid 1). 

 

Soorten Habitatrichtlijn 

In deze categorie vallen alle in het wild levende dieren zoals genoemd in: 
• bijlage IV, onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, 
• bijlage II bij het Verdrag van Bern of; 
• bijlage I bij het Verdrag van Bonn; (art. 3.5 lid 1) 

 

en (in hun natuurlijke verspreidingsgebied) planten van soorten, genoemd in: 

 
• bijlage IV, onderdeel b, bij de Habitatrichtlijn of; 
• bijlage I bij het Verdrag van Bern; (art. 3.5, lid 5) 

 

Het gaat hierbij dus om meer dan alleen de soorten van de Habitatrichtlijn (namelijk ook soorten van de 

conventies van Bern en Bonn). Omdat echter in de Wnb paragraaf 3.2 “soorten Habitatrichtlijn” als titel heeft, 

wordt dit ook hier zo gebruikt om deze groep van beschermde soorten aan te duiden. 

 

Andere soorten 

Naast de soorten waarvan de bescherming op Europees niveau verplicht is gesteld, is er ook een aantal 

soorten op nationaal niveau beschermd. Dit is dus een “nationale kop” op de Europese bescherming. Het 

gaat hierbij om soorten die zeer zeldzaam en/of bedreigd zijn, en waarvan het duurzaam voortbestaan niet is 

verzekerd als geen beschermingsmaatregelen worden getroffen. De soorten waar het om gaat zijn 

opgenomen op de bijlage bij de wet (art. 3.10, lid 1 onder a en c). 

 

Verbodsbepalingen 

Ten aanzien van soorten van de Vogelrichtlijn verbiedt de wet het opzettelijk doden of vangen (art. 3.1 lid 1), 

het opzettelijk vernielen van nesten, rustplaatsen en eieren (art. 3.1 lid 2), het rapen of onder zich hebben 

van eieren (art. 3.1 lid 3) en het opzettelijk storen van vogels (art. 3.1lid 4). Het verbod tot opzettelijk storen 

geldt niet in het geval de storing niet van wezenlijke invloed is op de staat van instandhouding van de 

desbetreffende vogelsoort (art. 3.1 lid 5). 
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Ten aanzien van de soorten van de Habitatrichtlijn beschermde diersoorten verbiedt de wet het opzettelijk 

doden of vangen (art 3.5 lid 1), het opzettelijk verstoren (art 3.5 lid 2), het opzettelijk vernielen of rapen van 

eieren (art 3.5 lid 3) en het beschadigen of vernielen van voortplantingsplaatsen of rustplaatsen (art 3.5 lid 

4). Ten aanzien van de Europees beschermde plantensoorten verbiedt de wet het opzettelijk te plukken en 

verzamelen, afsnijden, ontwortelen en vernielen (art 3.5 lid 5). 

Ten aanzien van de andere beschermde diersoorten geldt slechts een verbod tot het opzettelijk doden of 

vangen (art 3.10 lid 1 onder a) en het opzettelijk beschadigen of vernielen van voortplantingsplaatsen of 

rustplaatsen (art 3.10 lid 1 onder b). Ten aanzien van de andere beschermde plantensoorten geldt een 

verbod tot opzettelijk plukken en verzamelen, afsnijden, ontwortelen of vernielen (art 3.10 lid 1 onder c). 

Gedragscodes, vrijstellingen en ontheffingen 

Gedragscode 

De in het voorgaande beschreven verbodsbepalingen zijn niet van toepassing op handelingen die zijn 

beschreven in en aantoonbaar worden uitgevoerd volgens een door de minister van LNV vastgestelde 

gedragscode (art. 3.31 lid 1). Het moet dan gaan om handelingen die plaatsvinden in het kader van: 

a. een bestendig beheer of onderhoud aan vaarwegen, watergangen, waterkeringen, waterstaatswerken, 
oevers, vliegvelden, wegen, spoorwegen of bermen, of in het kader van natuurbeheer; 

b. een bestendig beheer of onderhoud in de landbouw of de bosbouw; 
c. een bestendig gebruik; 
d. ruimtelijke ontwikkeling of inrichting. 

 

Vrijstelling 

Provinciale staten en de minister van LNV kunnen vrijstelling verlenen van de verbodsbepalingen (art 3.3 lid 

2-4; 3.8 lid 2-5, 3.10 lid 2). Voor zover het gaat om de hiervoor beschreven verbodsbepalingen, kan in het 

kader van ruimtelijke ontwikkeling en inrichting een ontheffing worden verleend van de verbodsbepalingen 

van artikel 

3.1, 3.5 en 3.10, dus ten aanzien van alle beschermde soorten. Een vrijstelling mag alleen worden verleend 

wanneer aan bepaalde voorwaarden is voldaan. Deze zijn gelijk aan de voorwaarden waaronder een 

ontheffing verleend kan worden (zie hier onder). 

Voor welke soorten een vrijstelling geldt, verschilt per bevoegd gezag (ministerie van LNV en de 

afzonderlijke provincies). De lijst met vrijgestelde soorten van het ministerie is alleen van toepassing op 

handelingen waarvoor de minister van LNV het gevoegd gezag is. Voor handelingen waarvoor gedeputeerde 

staten het bevoegd gezag zijn, geldt de vrijstellingslijst van de betreffende provincie. De provincie Noord-

Holland heeft een algemene vrijstelling verleend voor onderstaande soorten; 

Zoogdieren 

• Aardmuis 
• Bosmuis 
• Dwergmuis 
• Dwergspitsmuis 
• Egel 
• Gewone bosspitsmuis 
• Haas 
• Huisspitsmuis 
• Konijn 
• Ondergrondse woelmuis 
• Ree 
• Rosse woelmuis 
• Tweekleurige bosspitsmuis 
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• Veldmuis 
• Vos 
• Woelrat 

 

Amfibieën 
• Bruine kikker 
• Gewone pad 
• Kleine watersalamander 
• Meerkikker 
• Middelste groene kikker/bastaardkikker 

 

Ontheffing 

Voor soorten waarvoor (in de betreffende provincie) geen vrijstelling geldt, moet wanneer niet volgens een 

gedragscode wordt gewerkt een ontheffing worden aangevraagd wanneer er een handeling wordt uitgevoerd 

waardoor een verbodsbepalingen van artikel 3.1, 3.5 of 3.10 van de Wnb wordt overtreden (art 3.3 lid 1,3; 

3.8 lid 

1,3, 3.10 lid 2). Of deze ontheffing kan worden verleend, hangt af of voldaan wordt aan de voorwaarden. De 

voorwaarden waaraan moet worden voldaan, verschillen per categorie. 

De eerste eis die wordt gesteld, is dat er geen andere bevredigende oplossing mag zijn. Dat betekent -ook in 

combinatie met de in artikel 1.11 beschreven zorgplicht- dat wanneer een overtreding redelijkerwijs te 

voorkomen is, en ontheffing niet mogelijk is. De werkzaamheden moeten dan op zodanige wijze worden 

uitgevoerd dat er geen overtreding van de wet plaatsvindt. Te denken valt aan het kappen van bomen buiten 

het broedseizoen, of het afzetten van en het wegvangen van soorten in het werkgebied. Verder kan een 

ontheffing alleen worden verleend wanneer is aangetoond dat er geen afbreuk wordt gedaan aan de 

gunstige staat van instandhouding van de betreffende soort. Daarnaast gelden er per categorie verschillende 

aanvullende voorwaarden. 

Voor soorten van de Vogelrichtlijn kan alleen een ontheffing worden verleend in het geval van: (art 3.3 lid 4): 

1. in het belang van de volksgezondheid of de openbare veiligheid; 

2. in het belang van de veiligheid van het luchtverkeer; 

3. ter voorkoming van belangrijke schade aan gewassen, vee, bossen, visserij of wateren; 

4. ter bescherming van flora of fauna; 

5. voor onderzoek of onderwijs, het uitzetten of herinvoeren van soorten, of voor de daarmee 

samenhangende teelt, of 

6. om het vangen, het onder zich hebben of elke andere wijze van verstandig gebruik van bepaalde vogels 

in kleine hoeveelheden selectief en onder strikt gecontroleerde omstandigheden toe te staan. 

 

Voor soorten van de Habitatrichtlijn kan alleen een ontheffing worden verleend in het geval van (art 3.8 lid 5): 
1. in het belang van de bescherming van de wilde flora of fauna, of in het belang van de instandhouding van 

de natuurlijke habitats; 
2. ter voorkoming van ernstige schade aan met name de gewassen, veehouderijen, bossen, visgronden, 

wateren of andere vormen van eigendom; 
3. in het belang van de volksgezondheid, de openbare veiligheid of andere dwingende redenen van groot 

openbaar belang, met inbegrip van redenen van sociale of economische aard en met inbegrip van voor 
het milieu wezenlijke gunstige effecten; 

4. voor onderzoek en onderwijs, repopulatie of herintroductie van deze soorten, of voor de daartoe 
benodigde kweek, met inbegrip van de kunstmatige vermeerdering van planten, of 

5. om het onder strikt gecontroleerde omstandigheden mogelijk te maken op selectieve wijze en binnen 
bepaalde grenzen een beperkt, bij de ontheffing of vrijstelling vastgesteld aantal van bepaalde dieren van 
de aangewezen soort te vangen of onder zich te hebben, onderscheidenlijk een beperkt bij de ontheffing 
of vrijstelling vastgesteld aantal van bepaalde planten van de aangewezen soort te plukken of onder zich 
te hebben. 

 

Voor de Andere soorten, gelden de voorwaarden die gelden voor de overige Europees beschermde soorten 

aangevuld met (art 3.10 lid 2): 
1. In het kader van de ruimtelijke inrichting of ontwikkeling van gebieden, daaronder begrepen het 

daaropvolgende gebruik van het ingerichte of ontwikkelde gebied. 
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2. Ter voorkoming van schade of overlast, met inbegrip van schade aan sportvelden, schietterreinen, 
industrieterreinen, kazernes of begraafplaatsen. 

3. Ter beperking van de omvang van de populatie van dieren, in verband met door deze dieren ter plaatse 
en in het omringende gebied veelvuldig veroorzaakte schade of in verband met de maximale draagkracht 
van het gebied waarin de dieren zich bevinden. 

4. Ter voorkoming of bestrijding van onnodig lijden van zieke of gebrekkige dieren. 
5. In het kader van bestendig beheer of onderhoud in de landbouw of bosbouw. 
6. In het kader van bestendig beheer of onderhoud aan vaarwegen, watergangen, waterkeringen, 

waterstaatswerken, oevers, vliegvelden, wegen, spoorwegen of bermen, of in het kader van 
natuurbeheer. 

7. In het kader van bestendig beheer of onderhoud van de landschappelijke kwaliteiten van een bepaald 
gebied, of in het algemeen belang. 
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1 INLEIDING 

1.1 Achtergrond  

Op grond van onder meer de Elektriciteitswet 1998 is TenneT verplicht oplossingen voor capaciteitsknelpunten in 

het hoogspanningsnet te realiseren. In Noord-Holland Noord is sprake van een dergelijk capaciteitsknelpunt.   

Het capaciteitsknelpunt wordt veroorzaakt door de toenemende vraag naar elektriciteit van de gebouwde omgeving, 

de glastuinbouw en de datacenters. Door realisatie van de netverzwaring kan het knelpunt worden opgeheven en 

kan de belasting verder doorgroeien. Ook maakt netverzwaring de invoeding van zonne- en windenergie op het 

elektriciteitsnet mogelijk. Het gebiedsplan Wieringermeer dat nu door de gemeente Hollands Kroon en provincie 

Noord-Holland wordt opgesteld, rekent al op de netverzwaring door TenneT. Kortom, TenneT moet volgens de wet 

zo spoedig mogelijk het hoogspanningsnet verzwaren tussen Beverwijk en Oterleek, om zo economische 

ontwikkelingen en de energietransitie mogelijk te maken en te versnellen. Het project betreft de volgende te 

onderscheiden deelgebieden:   

1. Het nieuwe 150kV-inpandige schakelstation op locatie Beverwijk  

2. De uitbreiding van het bestaand 150kV-hoogspanningsstation Oterleek, binnen de begrenzing van het huidige 

stationsterrein;  

3. De aanleg van een nieuwe verbinding (twee circuits, 150kV, ondergronds, over voornamelijk agrarische 

percelen) tussen het nieuwe schakelstation Beverwijk (punt 1) en het bestaande station Oterleek (punt 2);  

4. De plaatsing van een nieuwe 380/150kV transformator op het bestaande 380kV-hoogspanningsstation 

Beverwijk;  

5. De verbinding 150kV tussen de nieuwe transformator op het bestaande 380kV-hoogspanningsstation Beverwijk 

(punt 4) en het nieuw te bouwen 150 kV-schakelstation Beverwijk (punt 2); 

6. De reconstructie van de bestaande 150kV verbindingen Velsen – Beverwijk 380kV en Velsen - Oterleek op het 

nieuwe schakelstation Beverwijk 150kV (BVW150). 
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Figuur 1: Overzicht plangebied netverzwaring tracé Beverwijk – Oterleek.  

 

1.2 Voortraject  

TenneT heeft aangegeven dat ten behoeve van het project reeds twee haalbaarheidsstudies zijn uitgevoerd waarbij 

(1) de wenselijkheid van zes mogelijke tracés tussen Beverwijk en Oterleek is onderzocht en (2) mogelijke locaties 

voor een 150kV-hoogspanningsstation in Beverwijk zijn onderzocht. Het tracéonderzoek heeft ertoe geleid dat er 

drie tracés om verschillende redenen zijn afgevallen en dat er drie mogelijke tracés zijn die nader onderzoek 

behoefden om te komen tot een voorkeursalternatief. Dat onderzoek heeft inmiddels plaatsgevonden en dat heeft, 

samen met input van de betrokken gemeenten en de provincie, geleid tot het voorkeurstracé. Het onderzoek naar 

een locatie voor het 150kV-hoogspanningsstation Beverwijk heeft voldoende informatie geleverd voor een 

onderbouwde keuze voor een locatie aan de Ringvaartweg in Beverwijk. 

Medio oktober 2019 heeft de provincie Noord-Holland besloten tot het inzetten van het instrument 'inpassingsplan' 

voor dit project. De onderzoeken die in het kader van deze opdracht worden verricht leiden tot een onderbouwing 

van de uitvoerbaarheid van dat Provinciale Inpassingsplan (PIP).  

 

1.3 Werkzaamheden 

Zoals in paragraaf 1.1 aangeven bestaan de werkzaamheden in het kader van de netverzwaring uit uitbreidingen 

op stations en de aanleg van een kabel. Ter plaatse van de stations zullen de werkzaamheden bestaan uit het 

realiseren van extra velden of transformatoren.  

De verbinding tussen Beverwijk en Oterleek wordt gerealiseerd door het uitvoeren van gestuurde boringen 

(Horizontal Directional Drilling, HDD) en open ontgraving. In figuur 1 is globaal weergegeven waar deze 

verschillende aanlegmethoden zich bevinden (geel is HDD, blauw is open ontgraving). Op basis van de 

aangeleverde gegevens van TenneT schatten wij in dat het tracé voor circa 11 km in open ontgraving wordt 

aangebracht en voor circa 14,1 km middels HDD. Deze HDD’s bevinden zich met name bij kruisingen van 

(rijks)wegen en hoofdwatergangen.  



 
 

Onze referentie: D10024127:37  - Datum: 22 oktober 2021  3 van 24   
 

  

 

Daarnaast wordt er een verbinding aangelegd tussen het 380 kV station Beverwijk en het nieuwe te realiseren 150 

kV station Beverwijk. Deze verbinding heeft een lengte van circa 1,5 km. 

Voor de open ontgravingen ter plaatse van agrarische gebieden wordt een diepte aangehouden van 1,8 m-mv. ter 

plaatse van de overige gedeelten van het tracé waar de kabel middels open ontgraving wordt aangelegd, wordt 

een diepte van 1,2 meter aangehouden. Dit is van belang voor het bepalen van de onderzoekstrategie en ook de 

uitvoering van de veldonderzoeken in een later stadium.   

Voor de HDD-boringen wordt momenteel aangenomen dat deze op het diepste punt van de boring een diepte 

hebben tussen de 10 en 20 m-mv. In verband met het verrichten van deze boringen, zijn bouwkuipen noodzakelijk 

ter plaatse van de in- en uittredepunten.   

 

In dit memo zijn de gehanteerde uitgangspunten t.b.v. de stikstofdepositieberekening voor de realisatiefase 

beschreven. Dit betreft uitstoot van mobiele werktuigen en bouwverkeer in deze fase.  

 

 

2 UITGANGSPUNTEN 

2.1 Opzet model 

De emissie die vrijkomt gedurende de werkzaamheden aan het tracé tussen Beverwijk en Oterleek wordt 

veroorzaakt door het dieselmaterieel en bouwverkeer dat wordt ingezet bij de werkzaamheden aan de stations en 

het kabeltracé. Hier wordt bij de realisatie van het kabeltracé gebruik gemaakt van open ontgravingen en HDD-

boringen. In Figuur 2 is de locatie van de werkzaamheden weergegeven. Daarnaast zijn de werkzaamheden in 

fase 3 van het project toegevoegd aan de berekening, deze fase bestaat uit open ontgravingen rondom het 

150kV station in Beverwijk. In Figuur 3 is de locatie van de open ontgravingen weergegeven.  

 

 

Figuur 2 Locatie van het tracé (1) en (2) en de stations (3), (4) en (5) 
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Figuur 3 Locatie van de open ontgravingen in fase 3 (bron 2, 3 en 4) rondom het 150kV station in Beverwijk  

 

2.2 Mobiele werktuigen 

Tijdens de realisatiefase worden diverse machines ingezet. De NOx en NH3 emissies van dieselmaterieel zijn 

afhankelijk van het motorisch vermogen, de gemiddelde belasting, het bouwjaar en de draaiuren. Een overzicht 

van het in te zetten materieel per onderdeel is opgenomen in bijlage 2, 3, 4 en 5. 

 

De uitstoot van het materieel wordt veroorzaakt door de verbranding van diesel. Voor de bepaling van de uitstoot 

wordt onderscheid gemaakt tussen de uitstoot bij belasting en de uitstoot op de momenten dat het materieel 

stationair draait.  

 

Emissie bij belasting 

  

De uitstoot bij belasting is afhankelijk van het type materieel, het aantal draaiuren, het motorische vermogen, de 

belastingfactor en de emissiefactor van het materieel. Hierin zijn het type materieel, het aantal draaiuren en het 

motorische vermogen van het materieel projectafhankelijk. Voor de emissie- en belastingfactor gelden de 

onderstaande richtlijnen.  

 

Emissiefactoren 

Voor dieselmaterieel gelden sinds 1997 emissievoorschriften. De EU-richtlijnen (97/68/EC en 2002/88/EC) 

bevatten normen voor de maximale uitstoot van luchtverontreiniging per vermogensklasse in gram/kWh. Er is 

sprake van invoering van vijf fasen van strenger wordende emissienormen. De verdeling in fases is afhankelijk 

van het bouwjaar. De eerste fase werd geïmplementeerd in 1999, bij de tweede fase gebeurde dit tussen 2001 tot 

2004, afhankelijk van de vermogensklasse van de motor. De derde fase verloopt in twee stappen: Stage IIIA voor 

motoren met een variabel toerental met bouwjaar 2006/2008 en Stage IIIB voor bouwjaar 2011/2013. De vierde 

fase (Stage IV) geldt vanaf 2014 (EU-richtlijnen 2004/26/EC) en de vijfde fase (Stage V) geldt vanaf bouwjaar 

2019/2020 (Verordening EU 2016/1628). Met deze richtlijn kan op basis van het type materieel, het motorisch 

vermogen en het bouwjaar een emissiefactor worden bepaald.  

 

Belastingfactor 
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De motorbelasting (aanspreken van motorisch vermogen) van dieselmaterieel gedurende een werkcyclus is 

wisselend. Er wordt nooit of zelden het maximale motorisch vermogen aangesproken. Voor de berekening van de 

emissie wordt rekening gehouden met de gemiddelde belasting van de motor. Op basis van het type materieel en 

het motorisch vermogen kan hiervoor een belastingfactor worden bepaald.  

 

Gegevens voor bijbehorende emissie- en belastingfactoren zijn geleverd door TNO1. 

 

Emissie gedurende stationair draaien 

 

Naast de uitstoot bij belasting wordt ook rekening gehouden met uitstoot gedurende de tijd dat het materieel 

stationair draait. Deze uitstoot is afhankelijk van het aantal draaiuren, de cilinderinhoud en de emissiefactor van 

het materieel. De emissiefactor is bepaald volgens de methode beschreven bij de emissie bij belasting, voor het 

aantal draaiuren en de cilinderinhoud gelden de onderstaande richtlijnen. 

 

Draaiuren stationair draaien 

Uit onderzoek van TNO blijkt dat werktuigen tijdens de werkzaamheden tussen de 18% en 57% van de tijd 

stationair draaien.2 In de vertaling naar een algemeen beeld voor werktuigen is hierna in een rapport voor de 

Klimaat- en Energieverkenning 2019 de aanname gemaakt dat een werktuig gemiddeld 30% van de tijd stationair 

draait.3 In deze berekening wordt dezelfde aanname gemaakt.  

 

Cilinderinhoud 

De cilinderinhoud in liter is bepaald door het totale motorisch vermogen in kW door 20 te delen. Deze methode is 

in overeenstemming met de instructie gegevensinvoer.4 

 

Op basis van het projectafhankelijke materieel en bovenstaande richtlijnen is de totale NOx en NH3 emissievracht 

bepaald. Een overzicht van het in te zetten materieel voor een open ontgraving per 100 meter en de bijbehorende 

NOx en NH3 emissie is opgenomen in bijlage 2. Op het tracé tussen Beverwijk en Oterleek worden over de 

afstand van 11,0 km open ontgravingen verricht; op het tracé tussen het 380 kV en 150 kV station in Beverwijk 

worden over de afstand van 0,2 km open ontgravingen verricht. Ook in fase 3 van het project worden open 

ontgravingen verricht, een overzicht van het in te zetten materieel per 100 meter in fase 3 van het project en de 

bijbehorende NOx en NH3 emissie is opgenomen in bijlage 5. Op tracédeel 3.1 en 3.2 worden over de afstand van 

0,2 km open ontgravingen verricht; op tracédeel 3.3 is de afstand van 0,1 km. 

 

Een overzicht van het in te zetten materieel voor de verschillende HDD-boringen en de bijbehorende NOx en NH3 

emissie (op basis van de lengte van een boring) is opgenomen in bijlage 3. In het traject tussen Beverwijk en 

Oterleek vinden 4 korte, 5 middellange en 16 lange gestuurde boringen plaats. Hiervan zijn 8 lange gestuurde 

boringen langer dan 800 m, deze zijn meegeteld als 2 lange gestuurde boringen. In het traject tussen het 380 kV 

en 150 kV station in Beverwijk vinden 1 middellange en 1 lange gestuurde boring plaats. Hiervan is 1 lange 

gestuurde boringen langer dan 800 m, deze is meegeteld als 2 lange gestuurde boringen.  

 

Een overzicht van het in te zetten materieel bij de werkzaamheden aan de stations en de bijbehorende NOx en 

NH3 emissie is opgenomen in bijlage 4. De totale NOx en NH3 emissie voor mobiele werktuigen in het project is 

samengevat in Tabel 1. 

  

 
1 TNO_getallen_voor_AERIUS_2020v9.xlsx 

2 TNO, R10465 

3 TNO, P12134 

4 Instructie gegevensinvoer voor AERIUS Calculator 2020, Januari 2021 Versie 3.0  
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Tabel 1 Totale NOx en NH3 emissie in de realisatiefase van het project 

Onderdeel 
Emissie/ 
onderdeel 

Emissie/ 
onderdeel 

Aantal 
Totale 
Emissie 

Totale 
Emissie 

 NOx [kg] NH3 [kg] [-] NOx [kg] NH3 [kg] 

Tracé Beverwijk – Oterleek  

Open ontgraving  34,45*  0,0170* 110 3789,88 1,87 

Korte gestuurde boring 2,42 0,0024 4 9,69 0,01 

Middellange gestuurde 

boring 

4,97 0,0050 5 24,87 0,03 

Lange gestuurde boring 20,40 0,0212 24 489,62 0,51 

Totaal    4314,06 2,41 

Tracé Beverwijk 380 kV – 150 kV 

Open ontgraving  34,45*  0,0170* 2 68,91 0,03 

Middellange gestuurde 

boring 

4,97 0,0050 1 4,97 0,01 

Lange gestuurde boring 20,40 0,0212 2 40,80 0,04 

Totaal    114,68 0,08 

Station Beverwijk 380kV    294,78 0,29 

Station Beverwijk 150kV    1771,64 2,29 

Station Oterleek 150kV    900,53 0,81 

Tracé fase 3      

Tracé 3.1 27,11* 0,0139* 2 54,21 0,028 

Tracé 3.2 27,11* 0,0139* 2 54,21 0,028 

Tracé 3.3 27,11* 0,0139* 1 27,11 0,014 

*uitstoot per 100 meter open ontgraving 
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2.3 Bouwverkeer 

Gedurende de realisatie worden voertuigen ingezet voor het transport van personeel en materieel van en naar de 

bouwlocaties. Het bouwverkeer is meegenomen vanaf de bouwlocaties tot aan het moment dat het verkeer 

opgaat in het heersende verkeersbeeld. Rondom het lange tracé is een route gezocht die representatief is voor 

het gehele traject, bij het tracé in fase 3 is voor dezelfde aanpak gekozen. Het gehanteerde aantal 

verkeersbewegingen is opgenomen in Tabel 2. Hierin staan 2 verkeersbewegingen (heen en terug) gelijk aan 1 

voertuig dat de locatie bezoekt.  

 
Tabel 2 Verkeersbewegingen van het bouwverkeer  

Totaal aantal 
verkeersbewegingen 

Licht verkeer 
Middelzwaar 

vrachtverkeer 
Zwaar 

vrachtverkeer 

Tracé (totaal) 1904 672 6608 

Station Beverwijk 380kV 0 0 328 

Station Beverwijk 150kV 0 0 1184 

Station Oterleek 150kV 0 0 304 

Tracé fase 3 80 20 270 

 

 

3 METHODIEK 
De belasting van de Natura 2000-gebieden rondom de emissiebronnen is berekend met behulp van een 

verspreidingsmodel. De verspreidingsberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van de online-applicatie Aerius-

Calculator (versie 2020). Aerius-Calculator is een rekenprogramma om de verspreiding van stoffen in de lucht te 

simuleren. Daarnaast berekent het model hoeveel van die stoffen per hectare terechtkomt (depositie).  

 

4 RESULTATEN 
Er zijn berekeningen uitgevoerd met twee verschillende rekenjaren. De resultaten van de berekeningen zijn te 

vinden in de volgende documenten:  

• Rekenjaar 2022 AERIUS_bijlage_20210920143938_RR84JAdJydNX 

• Rekenjaar 2023 AERIUS_bijlage_20210920143945_S4RSJGZEqumu 

 

Beide berekeningen hebben voor de realisatiefase een depositieresultaat opgeleverd van maximaal 0,12 mol/ha 

in het Natura 2000-gebied Noordhollands Duinreservaat. 
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BIJLAGE 1 AERIUS BEREKENINGEN 
Rekenjaar 2022 AERIUS_bijlage_20210920143938_RR84JAdJydNX 

Rekenjaar 2023 AERIUS_bijlage_20210920143945_S4RSJGZEqumu 
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BIJLAGE 2 EMISSIE BIJ OPEN ONTGRAVINGEN 
 
Tabel 3 NOx uitstoot per 100m open ontgraving 

Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Aanleg/opbreken bouwweg in grasland/akkerland/onverhard terrein per 6 m breed per 100 m 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 5,07 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 5,2 14,2 4,57 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 5,2 14,2 4,57 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 5,07 

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 180 cm met backfillzand 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 5,07 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 2,53 

rupskraan 12 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 3,80 

mob. Kraan 4 105 Stage IV 61% 30% 5,3 0,9 10 0,22 

Bronbemaling (100 m) 

Drain-

machine  

1 328 Stage II 69% 30% 16,4 5,5 13,9 0,94 

Bemalings-

pomp  

120 5,5 Stage II 34% 30% 0,3 12,3 13,9 2,05 

Kleine 

spoelpomp 

1,5 5,5 Stage II 34% 30% 0,3 12,3 13,9 0,03 

Grote 

spoelpomp 

1,5 30 Stage V 34% 30% 1,5 7,7 10 0,09 

Spoel-

machine 

1,5 78 Stage II 41% 30% 3,9 5,7 13,9 0,21 

Overslag-

pomp  

24 6,5 Stage V 34% 30% 0,3 5,6 10 0,23 

Totaal         34,45 
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Tabel 4 NH3 uitstoot per 100m open ontgraving 

Machine 
Aantal 

uren  

Moto-

risch 

vermo-

gen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3    

EF Stat 

NH3-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Aanleg/opbreken bouwweg in grasland/akkerland/onverhard terrein per 6 m breed per 100 m 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00248 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 0,00286 0,00329 0,00238 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 0,00286 0,00329 0,00238 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00248 

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 180 cm met backfillzand 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00248 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00124 

rupskraan 12 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00186 

mob. Kraan 4 105 Stage IV 61% 30% 5,3 0,00246 0,00315 0,00046 

Bronbemaling (100 m) 

Drain-

machine  

1 328 Stage II 69% 30% 16,4 0,00291 0,00344 0,00048 

Bemalings-

pomp  

120 5,5 Stage II 34% 30% 0,3 0,00315 0,00343 0,00052 

Kleine 

spoelpomp 

1,5 5,5 Stage II 34% 30% 0,3 0,00315 0,00343 0,00001 

Grote 

spoelpomp 

1,5 30 Stage V 34% 30% 1,5 0,00290 0,00314 0,00003 

Spoel-

machine 

1,5 78 Stage II 41% 30% 3,9 0,00297 0,00344 0,00010 

Overslag-

pomp  

24 6,5 Stage V 34% 30% 0,3 0,00287 0,00314 0,00011 

Totaal         0,0170 
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BIJLAGE 3 EMISSIE WERKZAAMHEDEN HDD’S 
 
Tabel 5 NOx uitstoot per HDD, voor boringen tot 100 meter, tussen 100 en 400 meter en vanaf 400 meter 

Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Korte gestuurde boring (tot  100 meter) 

Ditch Witch 2 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,9 10 0,13 

Gorman 

pomp 

2 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 8,8 14,2 0,09 

Gorman 

pomp 

2 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 8,8 14,2 0,23 

Booster-

pomp 

2 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 5,5 14,2 0,54 

BBA pomp 2 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 8,8 14,2 0,18 

Boorrig 2 150 Stage IV 69% 30% 7,5 1 10 0,19 

Aggregaat 2 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 5,5 14,2 0,62 

Mob kraan 2 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,9 10 0,11 

Zuigwagen 2 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,8 10 0,32 

Totaal         2,42 

Middellange gestuurde boring (tussen 100 en 400 meter) 

Ditch Witch 4 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,9 10 0,26 

Gorman 

pomp 

4 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 8,8 14,2 0,18 

Gorman 

pomp 

4 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 8,8 14,2 0,46 

Booster-

pomp 

4 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 5,5 14,2 1,08 

BBA pomp 4 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 8,8 14,2 0,37 

Boorrig 4 150 Stage IV 69% 30% 7,5 1 10 0,51 

Aggregaat 4 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 5,5 14,2 1,25 
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Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Mob kraan 4 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,9 10 0,22 

Zuigwagen 4 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,8 10 0,65 

Totaal         4,97 

Lange gestuurde boring (langer dan 400 meter) 

Ditch Witch 16 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,9 10 1,03 

Gorman 

pomp 

16 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 8,8 14,2 0,74 

Gorman 

pomp 

16 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 8,8 14,2 1,85 

Booster-

pomp 

16 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 5,5 14,2 4,30 

BBA pomp 16 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 8,8 14,2 1,48 

Boorrig 16 150 Stage IV 69% 30% 7,5 1 10 2,54 

Aggregaat 16 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 5,5 14,2 4,99 

Mob kraan 16 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,9 10 0,90 

Zuigwagen 16 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,8 10 2,58 

Totaal         20,40 
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Tabel 6 NH3 uitstoot per HDD, voor boringen tot 100 meter, tussen 100 en 400 meter en vanaf 400 meter 

Machine 
Aantal 

uren  

Moto-

risch 

vermo-

gen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3- EF 

Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Korte gestuurde boring (tot  100 meter) 

Ditch Witch 2 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,00283 0,00314 0,00030 

Gorman 

pomp 

2 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 0,00309 0,00329 0,00003 

Gorman 

pomp 

2 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 0,00309 0,00330 0,00008 

Booster-

pomp 

2 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 0,00283 0,00331 0,00026 

BBA pomp 2 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 0,00309 0,00330 0,00006 

Boorrig 2 150 Stage IV 69% 30% 7,5 0,00276 0,00314 0,00042 

Aggregaat 2 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 0,00291 0,00331 0,00031 

Mob kraan 2 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,00246 0,00315 0,00023 

Zuigwagen 2 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,00228 0,00314 0,00069 

Totaal         0,00237 

Middellange gestuurde boring (tussen 100 en 400 meter) 

Ditch Witch 4 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,00283 0,00314 0,00059 

Gorman 

pomp 

4 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 0,00309 0,00329 0,00006 

Gorman 

pomp 

4 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 0,00309 0,00330 0,00016 

Booster-

pomp 

4 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 0,00283 0,00331 0,00052 

BBA pomp 4 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 0,00309 0,00330 0,00013 

Boorrig 4 150 Stage IV 69% 30% 7,5 0,00276 0,00314 0,00111 

Aggregaat 4 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 0,00291 0,00331 0,00062 

Mob kraan 4 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,00246 0,00315 0,00046 

Zuigwagen 4 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,00228 0,00314 0,00138 
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Machine 
Aantal 

uren  

Moto-

risch 

vermo-

gen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3- EF 

Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Totaal         0,00502 

Lange gestuurde boring (langer dan 400 meter) 

Ditch Witch 16 130 Stage IV 55% 30% 6,5 0,00283 0,00314 0,00236 

Gorman 

pomp 

16 20 Stage IIIa 34% 30% 1,0 0,00309 0,00329 0,00025 

Gorman 

pomp 

16 50 Stage IIIa 34% 30% 2,5 0,00309 0,00330 0,00063 

Booster-

pomp 

16 151 Stage IIIa 41% 30% 7,6 0,00283 0,00331 0,00207 

BBA pomp 16 40 Stage IIIa 34% 30% 2,0 0,00309 0,00330 0,00050 

Boorrig 16 150 Stage IV 69% 30% 7,5 0,00276 0,00314 0,00554 

Aggregaat 16 175 Stage IIIa 41% 30% 8,8 0,00291 0,00331 0,00246 

Mob kraan 16 105 Stage IIIa 61% 30% 5,3 0,00246 0,00315 0,00184 

Zuigwagen 16 300 Stage V 69% 30% 15,0 0,00228 0,00314 0,00553 

Totaal         0,02120 
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BIJLAGE 4 EMISSIE WERKZAAMHEDEN STATIONS 
 
Tabel 7 NOx emissie werkzaamheden bij de verschillende stations 

Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Station Beverwijk 380kV 

Transformator 380/220 kV - 150/110 kV 

Kraan goot  64 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 3,0 3,0 39,50 

Kraan klein  32 145 Stage IV 69% 30% 7,3 1,0 1,0 2,95 

Vracht-

wagen  

220 400 Stage IV 69% 30% 20,0 1,0 1,0 55,88 

Verreiker/ 

Hoog-

werker  

160 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 4,8 4,8 53,42 

Verreiker/ 

Hoog-

werker 

400 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 3,1 3,1 60,67 

Rups hoog-

werker  

240 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 3,1 3,1 13,84 

Minigraver  120 18 Stage IIIa 69% 30% 0,9 7,0 7,0 7,58 

Graaf-

machine  

80 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 4,4 4,4 16,90 

Trekker  80 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 4,9 4,9 15,12 

Heistelling  64 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 3,0 3,0 28,93 

Totaal         294,78 

Station Beverwijk 150kV 

Nieuw stationsterrein incl hekwerken en bestrating (oppervlakte 1000m2 excl. Velden) 

Trekker  480 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 4,9 14,2 90,70 

Graaf-

machine  

480 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 4,4 14,2 101,39 
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Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

zandkiep 

vracht-

wagen 

1920 425 Stage IV 69% 30% 21,3 1,0 10 518,16 

Minigraver  480 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 7,0 14,2 30,31 

Bulldozer 480 440 Stage IIIb 55% 30% 22,0 2,8 14,2 272,66 

Kraan klein  16 145 Stage IV 69% 30% 7,3 1,0 10 1,47 

Vracht-

wagen  

48 400 Stage IV 69% 30% 20,0 1,0 10 12,19 

CDG gebouw (oppervlakte 400m2) 

Kraan goot  208 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 3,0 14,2 128,37 

Kraan klein  104 145 Stage IV 69% 30% 7,3 1,0 10 9,58 

Vracht-

wagen  

208 425 Stage IV 69% 30% 21,3 1,0 10 56,13 

Vracht-

wagen  

416 400 Stage IV 69% 30% 20,0 1,0 10 105,66 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

160 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 4,8 14,2 53,42 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

1280 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 3,1 14,2 194,13 

Rups hoog-

werker 

960 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 3,1 14,2 55,36 

Minigraver  320 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 7,0 14,2 20,20 

Graaf-

machine  

320 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 4,4 14,2 67,59 

Trekker  96 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 4,9 14,2 18,14 

Heistelling  80 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 3,0 14,2 36,16 

Totaal         1771,64 

Station Oterleek 150kV 
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Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Twee smoorspoelen 

Kraan goot  96 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 3,0 14,2 59,25 

Kraan klein  80 145 Stage IV 69% 30% 7,3 1,0 10 7,37 

Vracht-

wagen  

320 400 Stage IV 69% 30% 20,0 1,0 10 81,28 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

240 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 4,8 14,2 80,13 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

240 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 3,1 14,2 36,40 

Rups hoog-

werker 

240 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 3,1 14,2 13,84 

Minigraver 160 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 7,0 14,2 10,10 

Graaf-

machine  

80 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 4,4 14,2 16,90 

Trekker  160 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 4,9 14,2 30,23 

Heistelling  96 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 3,0 14,2 43,39 

Twee koppelvelden 

Kraan goot  48 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 3,0 14,2 29,62 

Kraan klein  48 145 Stage IV 69% 30% 7,3 1,0 10 4,42 

Vracht-

wagen  

80 400 Stage IV 69% 30% 20,0 1,0 10 21,59 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

80 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 4,8 14,2 26,71 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

1680 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 3,1 14,2 254,80 

Rups hoog-

werker 

1680 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 3,1 14,2 96,88 



 
 

Onze referentie: D10024127:37  - Datum: 22 oktober 2021  18 van 24   
 

  

 

Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Minigraver 128 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 7,0 14,2 8,08 

Graaf-

machine  

128 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 4,4 14,2 27,04 

Trekker  128 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 4,9 14,2 24,19 

Heistelling  240 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 3,0 14,2 6,60 

Totaal         900,53 
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Tabel 8 NH3 emissie werkzaamheden bij de verschillende stations 

Machine 
Aantal 

uren  

Moto-

risch 

ver-

mogen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3-  

EF Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Station Beverwijk 380kV 

Transformator 380/220 kV - 150/110 kV 

Kraan goot  64 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 0,00279 0,00330 0,033 

Kraan klein  32 145 Stage IV 69% 30% 7,3 0,00288 0,00314 0,007 

Vracht-

wagen  

220 400 Stage IV 69% 30% 20,0 0,00276 0,00314 0,122 

Verreiker/ 

Hoog-

werker  

160 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 0,00248 0,00330 0,026 

Verreiker/ 

Hoog-

werker 

400 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 0,00258 0,00330 0,047 

Rups hoog-

werker  

240 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 0,00258 0,00330 0,010 

Minigraver  120 18 Stage IIIa 69% 30% 0,9 0,00270 0,00329 0,003 

Graaf-

machine  

80 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 0,00253 0,00330 0,009 

Trekker  80 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 0,00240 0,00330 0,007 

Heistelling  64 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 0,00279 0,00330 0,024 

Totaal         0,289 

Station Beverwijk 150kV 

Nieuw stationsterrein incl hekwerken en bestrating (oppervlakte 1000m2 excl. Velden) 

Trekker  480 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 0,00240 0,00330 0,042 

Graaf-

machine  

480 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 0,00253 0,00330 0,055 

zandkiep 

vracht-

wagen 

1920 425 Stage IV 69% 30% 21,3 0,00276 0,00314 1,131 

Minigraver  480 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 0,00270 0,00329 0,011 
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Machine 
Aantal 

uren  

Moto-

risch 

ver-

mogen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3-  

EF Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Bulldozer 480 440 Stage IIIb 55% 30% 22,0 0,00275 0,00314 0,233 

Kraan klein  16 145 Stage IV 69% 30% 7,3 0,00288 0,00314 0,003 

Vracht-

wagen  

48 400 Stage IV 69% 30% 20,0 0,00276 0,00314 0,027 

CDG gebouw (oppervlakte 400m2) 

Kraan goot  208 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 0,00279 0,00330 0,108 

Kraan klein  104 145 Stage IV 69% 30% 7,3 0,00288 0,00314 0,022 

Vracht-

wagen  

208 425 Stage IV 69% 30% 21,3 0,00276 0,00314 0,123 

Vracht-

wagen  

416 400 Stage IV 69% 30% 20,0 0,00276 0,00314 0,231 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

160 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 0,00248 0,00330 0,026 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

1280 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 0,00258 0,00330 0,149 

Rups hoog-

werker 

960 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 0,00258 0,00330 0,041 

Minigraver  320 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 0,00270 0,00329 0,008 

Graaf-

machine  

320 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 0,00253 0,00330 0,037 

Trekker  96 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 0,00240 0,00330 0,008 

Heistelling  80 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 0,00279 0,00330 0,030 

Totaal         2,285 

Station Oterleek 150kV 

Twee smoorspoelen 

Kraan goot  96 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 0,00279 0,00330 0,050 

Kraan klein  80 145 Stage IV 69% 30% 7,3 0,00288 0,00314 0,017 
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uren  
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ver-

mogen 

Stage 
Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
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in-
houd 

NH3- 

emissie 

factor   

NH3-  

EF Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Vracht-

wagen  

320 400 Stage IV 69% 30% 20,0 0,00276 0,00314 0,177 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

240 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 0,00248 0,00330 0,040 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

240 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 0,00258 0,00330 0,028 

Rups hoog-

werker 

240 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 0,00258 0,00330 0,010 

Minigraver 160 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 0,00270 0,00329 0,004 

Graaf-

machine  

80 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 0,00253 0,00330 0,009 

Trekker  160 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 0,00240 0,00330 0,014 

Heistelling  96 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 0,00279 0,00330 0,036 

Twee koppelvelden 

Kraan goot  48 370 Stage IIIb 69% 30% 18,5 0,00279 0,00330 0,025 

Kraan klein  48 145 Stage IV 69% 30% 7,3 0,00288 0,00314 0,010 

Vracht-

wagen  

80 400 Stage IV 69% 30% 20,0 0,00276 0,00314 0,047 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

80 110 Stage IIIb 84% 30% 5,5 0,00248 0,00330 0,013 

Verreiker/ 

hoog-

werker  

1680 74,5 Stage IIIb 84% 30% 3,7 0,00258 0,00330 0,196 

Rups hoog-

werker 

1680 41 Stage IIIb 55% 30% 2,1 0,00258 0,00330 0,072 

Minigraver 128 17,5 Stage IIIa 69% 30% 0,9 0,00270 0,00329 0,003 

Graaf-

machine  

128 90 Stage IIIb 69% 30% 4,5 0,00253 0,00330 0,015 
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uren  
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ver-

mogen 

Stage 
Belas

ting 
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emissie 

factor   

NH3-  

EF Stat 

NH3- 

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Trekker  128 90 Stage IIIb 55% 30% 4,5 0,00240 0,00330 0,011 

Heistelling  240 271 Stage IIIb 69% 30% 13,6 0,00256 0,00315 0,014 

Totaal         0,809 
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BIJLAGE 5 EMISSIE OPEN ONTGRAVINGEN FASE 3 

Machine 
Aantal 

uren  
Motorisch 

vermogen 
Stage 

Belas

ting 

%  

uren 

stat 

Cilin
der 
in-
houd 

NOx- 

emissie 

factor   

NOx-

EF 

Stat 

NOx-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Aanleg/opbreken bouwweg in grasland/akkerland/onverhard terrein per 6 m breed per 100 m 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 5,07 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 5,2 14,2 4,57 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 5,2 14,2 4,57 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 5,07 

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 120 cm met backfillzand 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 2,53 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 2,53 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 4,8 14,2 2,53 

mob. Kraan 4 105 Stage IV 61% 30% 5,3 0,9 10 0,22 

Totaal         27,11 
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gen 
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NH3- 

emissie 

factor   

NH3    

EF Stat 

NH3-

emissie 

vracht 

 [uur] [kW] [-] [%] [%] [L] 
[g/ 
kWh] 

[g/L/ 
uur] 

[kg] 

Aanleg/opbreken bouwweg in grasland/akkerland/onverhard terrein per 6 m breed per 100 m 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00248 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 0,00286 0,00329 0,00238 

shovel 16 129 Stage IIIa 55% 30% 6,5 0,00286 0,00329 0,00238 

rupskraan 16 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00248 

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 120 cm met backfillzand 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00124 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00124 

rupskraan 8 140 Stage IIIb 61% 30% 7,0 0,00248 0,00330 0,00124 

mob. Kraan 4 105 Stage IV 61% 30% 5,3 0,00246 0,00315 0,00046 

Totaal         0,014 
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Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening Realisatiefase

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Tennet TSO B.V. Utrechtseweg 310, 6800AS Arnhem

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Traject Beverwijk - Oterleek RR84JAdJydNX

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

20 september 2021, 14:45 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 7.604,56 kg/j

NH3 7,73 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Noordhollands Duinreservaat 0,12

Toelichting Realisatiefase traject Beverwijk - Oterleek, inclusief fase 3

RR84JAdJydNX (20 september 2021)Resultaten Realisatiefase
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Locatie
Realisatiefase

Emissie
Realisatiefase

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

Traject Beverwijk 380kV - 150kV
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 114,68 kg/j

Traject Beverwijk - Oterleek
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

2,41 kg/j 4.314,06 kg/j

Station 150kV Beverwijk
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

2,29 kg/j 1.771,64 kg/j

Station 380kV Beverwijk
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 294,78 kg/j

Station 150kV Oterleek
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 900,53 kg/j

Bouwverkeer traject
Wegverkeer | Buitenwegen

1,69 kg/j 68,72 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

Bouwverkeer Beverwijk 380kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j < 1 kg/j

Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j 2,72 kg/j

Bouwverkeer Oterleek 150kV
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

Werkzaamheden fase 3.1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 54,21 kg/j

Werkzaamheden fase 3.2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 54,21 kg/j

Werkzaamheden fase 3.3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 27,11 kg/j

Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j < 1 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Noordhollands Duinreservaat 0,12

Kennemerland-Zuid 0,11

Polder Westzaan 0,11 0,09

Wormer- en Jisperveld & Kalverpolder 0,10

Eilandspolder 0,08

Schoorlse Duinen 0,05

Ilperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske 0,04

Zwanenwater & Pettemerduinen 0,02

Duinen Den Helder-Callantsoog 0,02

Naardermeer 0,01

Oostelijke Vechtplassen 0,01

Waddenzee 0,01

Duinen en Lage Land Texel 0,01

Botshol 0,01

Meijendel & Berkheide 0,01

Coepelduynen 0,01

Veluwe 0,01

Weerribben 0,01

Nieuwkoopse Plassen & De Haeck 0,01

Rottige Meenthe & Brandemeer 0,01
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Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Duinen Vlieland 0,01

Oudegaasterbrekken, Fluessen en omgeving 0,01 -

De Wieden 0,01

Westduinpark & Wapendal 0,01

IJsselmeer 0,01 -

Drents-Friese Wold & Leggelderveld 0,01

Alde Feanen 0,01

Duinen Terschelling 0,01

Holtingerveld 0,01

Solleveld & Kapittelduinen 0,01

Wijnjeterper Schar 0,01

Rijntakken 0,01

Dwingelderveld 0,01

Duinen Ameland 0,01

Fochteloërveen 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.

RR84JAdJydNX (20 september 2021)Resultaten Realisatiefase

Resultaten

pagina 6/23



Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Noordhollands Duinreservaat

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,12

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,12

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,11

Lg12 Zoom, mantel en droog struweel van de duinen 0,11

H2160 Duindoornstruwelen 0,10

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,10

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,10

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,10

H2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,10

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,10

ZGH2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,08

ZGH2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,08

H2120 Witte duinen 0,07

H2130C Grijze duinen (heischraal) 0,07

H2150 Duinheiden met struikhei 0,06

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,06

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,05

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,05

H6410 Blauwgraslanden 0,04

RR84JAdJydNX (20 september 2021)Resultaten Realisatiefase

Resultaten

pagina 7/23



Noordhollands Duinreservaat

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7210 Galigaanmoerassen 0,03
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Kennemerland-Zuid

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,11

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,11

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,11

H2160 Duindoornstruwelen 0,10

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,09

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,09

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,07

H2120 Witte duinen 0,07

ZGH2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,06

ZGH2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,06

Lg12 Zoom, mantel en droog struweel van de duinen 0,06

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,05

ZGH2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,05

H2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,05

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,04

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,04

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,04

ZGH2160 Duindoornstruwelen 0,04

H2110 Embryonale duinen 0,03
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Kennemerland-Zuid

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

ZGH2120 Witte duinen 0,03

H9999:88 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H2130B;H2130C).

0,02

ZGH2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,02

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,01

H2150 Duinheiden met struikhei 0,01

H2130C Grijze duinen (heischraal) 0,01

ZGH2170 Kruipwilgstruwelen 0,01 -

Polder Westzaan

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H91D0 Hoogveenbossen 0,11 0,07

ZGH91D0 Hoogveenbossen 0,10 -

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,09

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,07

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,06
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Wormer- en Jisperveld & Kalverpolder

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,10

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,08

H91D0 Hoogveenbossen 0,06

Eilandspolder

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,08
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Schoorlse Duinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,05

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,05

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,05

H2150 Duinheiden met struikhei 0,04

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,04

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,04

H2120 Witte duinen 0,03

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,03

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,03

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,03

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,03

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,03

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,03

H2110 Embryonale duinen 0,02

H2160 Duindoornstruwelen 0,02

RR84JAdJydNX (20 september 2021)Resultaten Realisatiefase

Resultaten

pagina 12/23



Ilperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,04

H3140lv Kranswierwateren, in laagveengebieden 0,04 0,03

H91D0 Hoogveenbossen 0,03

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,03

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,03

ZGH91D0 Hoogveenbossen 0,03
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Zwanenwater & Pettemerduinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2150 Duinheiden met struikhei 0,02

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,02

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,02

ZGH2170 Kruipwilgstruwelen 0,02

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,02

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,02

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,02

H2120 Witte duinen 0,02

H7210 Galigaanmoerassen 0,02

H6230vka Heischrale graslanden, vochtig kalkarm 0,02

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,02

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,02

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,02

H6410 Blauwgraslanden 0,02

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,02

H9999:85 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H2130B;H6230).

0,02

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,02

ZGH2120 Witte duinen 0,02

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,01
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Zwanenwater & Pettemerduinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2110 Embryonale duinen 0,01

ZGH2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,01

Duinen Den Helder-Callantsoog

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,02

H6410 Blauwgraslanden 0,02

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,02

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,02

H2120 Witte duinen 0,01

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,01

H2160 Duindoornstruwelen 0,01

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,01

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,01

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,01

RR84JAdJydNX (20 september 2021)Resultaten Realisatiefase

Resultaten

pagina 15/23



Naardermeer

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg05 Grote-zeggenmoeras 0,01

H91D0 Hoogveenbossen 0,01

H3150baz Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden, buiten
afgesloten zeearmen

0,01

H3140lv Kranswierwateren, in laagveengebieden 0,01

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,01

H7140A Overgangs- en trilvenen (trilvenen) 0,01

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,01

H9999:94 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H7140B).

0,01

ZGH3150baz Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden, buiten
afgesloten zeearmen

0,01

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,01

H6410 Blauwgraslanden 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)
Realisatiefase

Naam Traject Beverwijk 380kV -
150kV

Locatie (X,Y) 106891, 498943
NOx 114,68 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

114,68 kg/j
< 1 kg/j

Naam Traject Beverwijk - Oterleek
Locatie (X,Y) 113900, 506966
NOx 4.314,06 kg/j
NH3 2,41 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4.314,06 kg/j
2,41 kg/j

Naam Station 150kV Beverwijk
Locatie (X,Y) 106391, 499365
NOx 1.771,64 kg/j
NH3 2,29 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1.771,64 kg/j
2,29 kg/j
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Naam Station 380kV Beverwijk
Locatie (X,Y) 106903, 498573
NOx 294,78 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

294,78 kg/j
< 1 kg/j

Naam Station 150kV Oterleek
Locatie (X,Y) 117707, 516334
NOx 900,53 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

900,53 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer traject
Locatie (X,Y) 111690, 502905
NOx 68,72 kg/j
NH3 1,69 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Licht verkeer 1.904,0 / jaar NOx
NH3

1,24 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Middelzwaar
vrachtverkeer

672,0 / jaar NOx
NH3

4,01 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Zwaar vrachtverkeer 6.608,0 / jaar NOx
NH3

63,47 kg/j
1,49 kg/j

Naam Bouwverkeer Beverwijk
380kV

Locatie (X,Y) 106709, 498691
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 328,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Locatie (X,Y) 106580, 499211
NOx 2,72 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 1.184,0 / jaar NOx
NH3

2,72 kg/j
< 1 kg/j

Naam Bouwverkeer Oterleek 150kV
Locatie (X,Y) 117539, 516243
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 304,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam Werkzaamheden fase 3.1
Locatie (X,Y) 106383, 499449
NOx 54,21 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

54,21 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Werkzaamheden fase 3.2
Locatie (X,Y) 106374, 499448
NOx 54,21 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

54,21 kg/j
< 1 kg/j

Naam Werkzaamheden fase 3.3
Locatie (X,Y) 106453, 499386
NOx 27,11 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

27,11 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Locatie (X,Y) 106592, 499197
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Licht verkeer 80,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Middelzwaar
vrachtverkeer

20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Zwaar vrachtverkeer 270,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening Realisatiefase

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens

S4RSJGZEqumu (20 september 2021)
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Tennet TSO B.V. Utrechtseweg 310, 6800AS Arnhem

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Traject Beverwijk - Oterleek S4RSJGZEqumu

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

20 september 2021, 14:45 2023 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 7.601,84 kg/j

NH3 7,81 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Noordhollands Duinreservaat 0,12

Toelichting Realisatiefase traject Beverwijk - Oterleek, inclusief fase 3
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Locatie
Realisatiefase

Emissie
Realisatiefase

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

Traject Beverwijk 380kV - 150kV
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 114,68 kg/j

Traject Beverwijk - Oterleek
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

2,41 kg/j 4.314,06 kg/j

Station 150kV Beverwijk
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

2,29 kg/j 1.771,64 kg/j

Station 380kV Beverwijk
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 294,78 kg/j

Station 150kV Oterleek
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 900,53 kg/j

Bouwverkeer traject
Wegverkeer | Buitenwegen

1,77 kg/j 66,13 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

Bouwverkeer Beverwijk 380kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j < 1 kg/j

Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j 2,64 kg/j

Bouwverkeer Oterleek 150kV
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

Werkzaamheden fase 3.1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 54,21 kg/j

Werkzaamheden fase 3.2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 54,21 kg/j

Werkzaamheden fase 3.3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 27,11 kg/j

Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Wegverkeer | Binnen bebouwde kom

< 1 kg/j < 1 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Noordhollands Duinreservaat 0,12

Kennemerland-Zuid 0,11

Polder Westzaan 0,11 0,09

Wormer- en Jisperveld & Kalverpolder 0,10

Eilandspolder 0,08

Schoorlse Duinen 0,05

Ilperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske 0,04

Zwanenwater & Pettemerduinen 0,02

Duinen Den Helder-Callantsoog 0,02

Naardermeer 0,01

Oostelijke Vechtplassen 0,01

Waddenzee 0,01

Duinen en Lage Land Texel 0,01

Botshol 0,01

Meijendel & Berkheide 0,01

Coepelduynen 0,01

Veluwe 0,01

Weerribben 0,01

Nieuwkoopse Plassen & De Haeck 0,01

Rottige Meenthe & Brandemeer 0,01
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Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Duinen Vlieland 0,01

Oudegaasterbrekken, Fluessen en omgeving 0,01 -

De Wieden 0,01

Westduinpark & Wapendal 0,01

IJsselmeer 0,01 -

Drents-Friese Wold & Leggelderveld 0,01

Alde Feanen 0,01

Duinen Terschelling 0,01

Holtingerveld 0,01

Solleveld & Kapittelduinen 0,01

Wijnjeterper Schar 0,01

Rijntakken 0,01

Dwingelderveld 0,01

Duinen Ameland 0,01

Fochteloërveen 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Noordhollands Duinreservaat

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,12

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,12

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,11

Lg12 Zoom, mantel en droog struweel van de duinen 0,11

H2160 Duindoornstruwelen 0,10

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,10

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,10

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,10

H2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,10

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,10

ZGH2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,08

ZGH2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,08

H2120 Witte duinen 0,07

H2130C Grijze duinen (heischraal) 0,07

H2150 Duinheiden met struikhei 0,06

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,06

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,05

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,05

H6410 Blauwgraslanden 0,04
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Noordhollands Duinreservaat

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7210 Galigaanmoerassen 0,03
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Kennemerland-Zuid

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,11

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,11

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,11

H2160 Duindoornstruwelen 0,10

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,09

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,09

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,07

H2120 Witte duinen 0,07

ZGH2180A Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,06

ZGH2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,06

Lg12 Zoom, mantel en droog struweel van de duinen 0,06

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,05

ZGH2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,05

H2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,05

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,04

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,04

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,04

ZGH2160 Duindoornstruwelen 0,04

H2110 Embryonale duinen 0,03
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Kennemerland-Zuid

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

ZGH2120 Witte duinen 0,03

H9999:88 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H2130B;H2130C).

0,02

ZGH2190A Vochtige duinvalleien (open water) 0,02

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,01

H2150 Duinheiden met struikhei 0,01

H2130C Grijze duinen (heischraal) 0,01

ZGH2170 Kruipwilgstruwelen 0,01 -

Polder Westzaan

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H91D0 Hoogveenbossen 0,11 0,07

ZGH91D0 Hoogveenbossen 0,10 -

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,09

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,07

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,06
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Wormer- en Jisperveld & Kalverpolder

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,10

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,08

H91D0 Hoogveenbossen 0,06

Eilandspolder

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,08
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Schoorlse Duinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,05

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,05

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,05

H2150 Duinheiden met struikhei 0,04

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,04

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,04

H2120 Witte duinen 0,03

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,03

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,03

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,03

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,03

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,03

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,03

H2110 Embryonale duinen 0,02

H2160 Duindoornstruwelen 0,02
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Ilperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,04

H3140lv Kranswierwateren, in laagveengebieden 0,04 0,03

H91D0 Hoogveenbossen 0,03

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,03

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,03

ZGH91D0 Hoogveenbossen 0,03
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Zwanenwater & Pettemerduinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2150 Duinheiden met struikhei 0,02

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,02

H2180B Duinbossen (vochtig) 0,02

ZGH2170 Kruipwilgstruwelen 0,02

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,02

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,02

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,02

H2120 Witte duinen 0,02

H7210 Galigaanmoerassen 0,02

H6230vka Heischrale graslanden, vochtig kalkarm 0,02

H2140A Duinheiden met kraaihei (vochtig) 0,02

H2190B Vochtige duinvalleien (kalkrijk) 0,02

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,02

H6410 Blauwgraslanden 0,02

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,02

H9999:85 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H2130B;H6230).

0,02

H2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,02

ZGH2120 Witte duinen 0,02

ZGH2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,01
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Zwanenwater & Pettemerduinen

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2110 Embryonale duinen 0,01

ZGH2130A Grijze duinen (kalkrijk) 0,01

Duinen Den Helder-Callantsoog

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H2180Abe Duinbossen (droog), berken-eikenbos 0,02

H6410 Blauwgraslanden 0,02

H2180C Duinbossen (binnenduinrand) 0,02

H2130B Grijze duinen (kalkarm) 0,02

H2120 Witte duinen 0,01

H2140B Duinheiden met kraaihei (droog) 0,01

H2160 Duindoornstruwelen 0,01

H2190Aom Vochtige duinvalleien (open water), oligo- tot mesotrofe
vormen

0,01

H2190C Vochtige duinvalleien (ontkalkt) 0,01

H2170 Kruipwilgstruwelen 0,01
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Naardermeer

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg05 Grote-zeggenmoeras 0,01

H91D0 Hoogveenbossen 0,01

H3150baz Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden, buiten
afgesloten zeearmen

0,01

H3140lv Kranswierwateren, in laagveengebieden 0,01

H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,01

H7140A Overgangs- en trilvenen (trilvenen) 0,01

ZGH7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,01

H9999:94 Habitattype onbekend/onzeker KDW op basis meest
kritische relevante type (H7140B).

0,01

ZGH3150baz Meren met krabbenscheer en fonteinkruiden, buiten
afgesloten zeearmen

0,01

H4010B Vochtige heiden (laagveengebied) 0,01

H6410 Blauwgraslanden 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)
Realisatiefase

Naam Traject Beverwijk 380kV -
150kV

Locatie (X,Y) 106891, 498943
NOx 114,68 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

114,68 kg/j
< 1 kg/j

Naam Traject Beverwijk - Oterleek
Locatie (X,Y) 113900, 506966
NOx 4.314,06 kg/j
NH3 2,41 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4.314,06 kg/j
2,41 kg/j

Naam Station 150kV Beverwijk
Locatie (X,Y) 106391, 499365
NOx 1.771,64 kg/j
NH3 2,29 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1.771,64 kg/j
2,29 kg/j
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Naam Station 380kV Beverwijk
Locatie (X,Y) 106903, 498573
NOx 294,78 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

294,78 kg/j
< 1 kg/j

Naam Station 150kV Oterleek
Locatie (X,Y) 117707, 516334
NOx 900,53 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

900,53 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer traject
Locatie (X,Y) 111690, 502905
NOx 66,13 kg/j
NH3 1,77 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Licht verkeer 1.904,0 / jaar NOx
NH3

1,15 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Middelzwaar
vrachtverkeer

672,0 / jaar NOx
NH3

3,66 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Zwaar vrachtverkeer 6.608,0 / jaar NOx
NH3

61,32 kg/j
1,56 kg/j

Naam Bouwverkeer Beverwijk
380kV

Locatie (X,Y) 106709, 498691
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 328,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Locatie (X,Y) 106580, 499211
NOx 2,64 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 1.184,0 / jaar NOx
NH3

2,64 kg/j
< 1 kg/j

Naam Bouwverkeer Oterleek 150kV
Locatie (X,Y) 117539, 516243
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 304,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam Werkzaamheden fase 3.1
Locatie (X,Y) 106383, 499449
NOx 54,21 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

54,21 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Werkzaamheden fase 3.2
Locatie (X,Y) 106374, 499448
NOx 54,21 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

54,21 kg/j
< 1 kg/j

Naam Werkzaamheden fase 3.3
Locatie (X,Y) 106453, 499386
NOx 27,11 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW Werktuigen 4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

27,11 kg/j
< 1 kg/j
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Naam Bouwverkeer Beverwijk 150kV
Locatie (X,Y) 106592, 499197
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Licht verkeer 80,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Middelzwaar
vrachtverkeer

20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Zwaar vrachtverkeer 270,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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