Toelichting — Energiemix

De Energiemix gesft inzicht in de mogeljke energievraag in 2050 en het benodigde
aanbod aan hemieuwbare energiebronnen om deze vraag op te vangen. In navalging van
huidige i i het ui dat het gebruik van fossiele
brandstoffen zoals aardgas, benzine, diesel n kolen volledig wordt uitgefaseerd. Deze
Energiemix toont een met gemeaenten afgestemd scenario van de totale opgave die voor
ons ligt en de urgentie om stappen te zetten. Het is geen keuzemenu, masr sen

inat it i i nadig zijn

vaor een klimaatnewtrale samenleving,

De berakeningen zijn gemaskt met behulp van het EnerjeTransitieMadel

Een groot aantal ingen ligt ten da itie en de
geschetste situatiz in 2050:

Ensrgiebasparing door het isaleren van gebouwen, energiemanagement, zuinige

apparaten en efficiént gebruik van voer- en vaarigen. Daamazst esn

efficiéntieverbetering van duurzame technieken ten opzichte van fossiele technieken.

Een elelarische auto is bijvoorbesld vele malen efficiénter dan een benzinemotor;

Waertuigen en schepen zullen slekriciteit, hemisuwbaar gas (zoals watsrstof) en

biobrandstof gebruiken in plaats van fossiele brandstaffen;

De gebouwde omgeving wordt niet meer verwarme met aardgas, maar collectief met
indivicueel met elelariciteir, en/of biomassz;

+ De industrie en landbouw gebruiken nu bijna volledig aardgas voar

Quintel. Doar Over Morgen is in

provingie voor elke gemeente sen scenario opgestsld. Alle uitgangspunten en instelfingen
van het scenario zijn terug te vinden en te wijzigen via de link onderaan de Energiemix. De
berekeningen zijn gebaseerd op bewezen technisken van dit moment met de
kanttakening dat er nog veel innovaties en financieringsconstructies nodig ziin voordat al
deze technisken grootschalig kunnen worden toegepast. Daamaast verwachten we
komende jaren de opkamst van nieuwe technieken die op de langere termijn 2en deel

van de apgave kunnen invullen

Energietransitie betekent dat we naar een energiesysteem toegaan met minimale €0,
vitstoat Om dit te bersi d i infrastructunur en energi
aangepast. Di concreet dat bif dichtgaat vaar

woringen, kantoren en bedrijven. Als alternatief gaan we callectieve warmtenetien
gebruiken of individueel verwarmen (denk aan groen gas, pellets of wamtepomp. Dit
vraagt om de aanleg van elektricite het deels

fjderen van gasnetten. rijden niet langer op fossisle brandstoffen
maar elektrisch, op waterstof en/of op biobrandstof. De elekriciteit die we voor
verwarming en mobiliteit nadig hebben, nazst licht en elektranica, wekken we duurzaam
op met bijs en wir i

1. Energievraag eindgebruik
Dit onderdes! van de Energiemix toant de huidige finsle vraag van alle energie die binnen
de gemeents, regio of provincie wordt gebruikt, oftewel gebouwds omgeving, mabiliteit,

. D ijn voor sommige processen hoge tot zeer hoge
nadig. Ultradiepe ie kan de benodigde deels
feveren. Er biiit een 2 gas nadig, fisch gas,

ammaniak en biogas.

2. Energiebronnen toekomst

Om voldoende finale nergie te kunnen leveren is e=n mix 3an hemisuwbare
nergisbronnen nodig. De hosveslhsid benodigde bronnen bij onderdeel 2 is groter dan
de finale energie die san de meter geleverd wordt bij onderdeel 1. Dat heeft te maken

met zo8ls bij naar 140%). Ock wordt
i bj elekirisch i de meter geleverd die bij onderdee!
1 wordt terwijl ook ikt die nigt als

finale vrazg bij cnderdesi 1 wordt gerekend, maar wel als benodigde bron bij onderdeel
2 Daarom valt de hoeveelheid hemieuwbare energiebronnen aitijd hoger it dan de
finale energievraag in de toskomst.

3. Opgave per thema
Om de veranderende energievraag in te vullen zal er voldoends elektriciteir,

ok kunnen laag benut,

PP i met een Koude-Opsiag systeem Daznvoor is
wel een industridle nodig om de van het water naar 70°C te
brengen. B de antikkeling van kan ook als

transitiebran worden ingazet Al het warmeenet voldoende groot is kan dan later worden

overgestapt op bijvaarbesld geothermie.

Individuele verwarming kan met bijvoorbeeld elektrische

met Rout in gesloten d

oplossingen z0als zonnecollsctaren in combinatis met e
bij woni meestal l

gebruilevan bodemenergia of buitenlucht. Hout is schaars en 22| ‘ &

daaram in de toekomst mazr beperks kunnen worden ingezet voor het verwarmen van

gebouwen en woningen.
zijn biogas en ‘We benutten H’ "'é A

de potentie biogas aflomstig Uit de DANK dataset van Altsrra.

Dieze is gebaseerd op mano-vergisting, dat wil zeggen biogas Uit mest halen zonder
bijproducten te gebniken. De resterende viaag naar gas kan ingevuld worden met
waterstofgas, die in het model gekoppeld is aan lokale productie bij zonnevelden.
Hierdoor wordt de benadigde elekiricitsit voor de productie van waterstafgas volledig
toegekend aan de regio, er is zodaende geen import van waterstafgas nodig.

Hernieuwbzar gas

Biomasss

We gebruiken maximaz! de okaal beschikbare houtscortige
biomassa volgens de DANK dataset van Alterra. Biomassa wordt in
de Energiemix ingezet voor de verwarming van gebouwen met -
pelletiacheis en -ketels. Komende jaren is biomassa ock geschikt ais transitisbrandstof

gas, warmte en biomassa gerealiseerd en gebniikt mosten worden om de COz en
energiedoelstellingen te halen.

Wind en zon fhernieuwbare elekiriciteit]
In verhouding zal de wiaag naar elekiriciteit in de toekomst stjgen. Dat komt door
elekirisch verwarmen, elekirisch rijden, het gebruik van waterstaf waar biogas

industrie en landbouv. We dit ook wel ‘devraag De sanwesig is en steeds meer elekirische apparaten. Deze stijgende
van dit moment is gebasesrd op de lastste complete set gegavens it de naar huidige inzichten hemieuwbaar worden opgewskt met:
van [peiljaar 2016). Energi i Sonzal vracht- en

i en pwekking van energle zit hier niet in. D i . op alie geschikte daken (oby. data Zonatias 100% benutten:
bestaat uit . (.. inpur gy benodigd vaor tie):

+ Berzine. diesel en LPG voor mobiliteit inclusief binnenvaart en snehwegen:
+ Gasgebruik in de industrie, agrarische sector, bouwnijverheid en winning van
delfstoffen:

oor geving (woningen en
bedrjven/instellingen}:

+ Biomassa en bi de gebouwds omgeving:
+ Collectief warmtegebruik voor verwarmen van de gebouwde omgeving:

voor mobiliteit en

- Individusle jie in ds vorm op daken;
= Alle elektriciteitsgebruik
il tuszen de. i van dit inds

daar de mogeljke besparing. Dit getal is opgebouwd Uit e=n deel actieve besparing door
isolatie en gedragsverandering en een desl efficiEntie sfhankelijk van de gekozen
technieken in de Enrgismix.

+ Windturbines op land (o.b.v. wat nadig is am voldoende elskricitait op te wekken):
+ Windturbines op zee, worden niet tosgekend szn individusle regio’s.

Collectieve wermte

Meerdere waningen en gebouwen warden met elkaar verbonden

door een wammtenst Om gebouwen te kunnen venwarmen is

minimasl 40°C nodig. Echter maet hiroor het gebouw op

nieuwhouw niveau geisolesrd ziin. Dit is voor veel bestaands

g isch of technisch niet haslbaar. Daarom

zijn temperaturen van ongeveer 70°C nadig voor de bestaands

bouw. Diepe en ultradiepe geothermie van 3 tat 7 kilometer diepte kan deze

voor Naast het benutten van biomassa voor energie kan het ook benut
worden vaor het maken van nieuwe producten in een circulaire economie. De inzet van
biomassa voar het opwekken van energie zal daarom op lange termijn beperit zijn en
vitgaan van cascadering.

Opslaq van energie
Bi] de opwek van hemisuwbare slekricitsit an warmte ontsesat een I
groot onbalans tussen het moment waarop energie beschikbaar i
en wanneer we het gebruiken. De zon levert bijvoorbeeld de meeste stroom en warmte in
de zomer en midden op de dag, maar vesl minder in d winter en s avands. In de

dez= onbalans rd middel van opslag van
energie en het slim sturen van d energisvraag door middel van een smart grid en slimme
apparatuur. Daarvaar is veel technische innovatie nodig. Mogeljikheden voor opsiag van
elekiriciteit en warmte naar huidige inzichten zijn:

+ Korte termijn opslag batterijen (dagopsiag), bijvoarbeeld auto's;

+ Middeliznge termijnopsiag in gas (power to gas), of beheer van waterstanden;

+ Lange termijn opslag (sei van warmte in ijen (power 1o
heat), boi met of hoog apsiag in de bodem (500 m.
diepte) en grate ondergrondse boilervaten.

Deze i ic is met het i i op

Ievaren. Een andere optie iz restwarmts woor zover deze in de toskomst nog beschikbaar
i

basis van een scenario dat niet is gevalideerd door een expert. Quintel of Over
Morgen zijn dan ook niet verantwaordeljk of aansprakelijk voor de inhoud of
uitkomsten van deze infographic



