
Klimaatadaptatie op 
wijkniveau
Wijkagenda Klimaatadapatie Velp



COLOFON

Opgesteld door

Stijn Koole
Maike Warmerdam

In opdracht van
Gemeente Rheden
Programma Klimaataanpak 
(Tanja Mosselman)

Datum
06.06.2019

Projectnummer
bs-O 17-11



Klimaatadaptatie op 
wijkniveau
Wijkagenda Klimaatadapatie Velp



4   -   BoschSlabbers

Watervertragende groenstrook, Amsterdam



Wijkagenda Klimaatadaptatie Velp   -   5

INHOUDSOPGAVE

1.Inleiding  .......................................................    6
 1.1 Aanleiding  ............................................   7
 1.2 Wijkagenda Klimaatadaptatie  ..............   7
 1.2 Velp als start .........................................   7
 1.2 Leeswijzer .............................................   7

2. Klimaatadaptatie op wijkniveau  ..................   8
 2.1 Wijkindeling Velp  .................................   9
 2.2 Wijkagenda  ..........................................   9

3. Velp Noord  ................................................... 10
 3.1 Ruimtelijke karakteristieken  .................  11
 3.2 Klimaatopgaven  ...................................  12
 3.3 Klimaatmaatregelen  .............................  14

4. Velp Centrum  .............................................. 16
 3.1 Ruimtelijke karakteristieken  ................   17
 3.2 Klimaatopgaven  ...................................  18
 3.3 Klimaatmaatregelen  ............................  20

5. Velp Midden en Zuid .................................... 22
 3.1 Ruimtelijke karakteristieken  ...............   23
 3.2 Klimaatopgaven  ..................................  24
 3.3 Klimaatmaatregelen  ............................  26

6. Bouwstenen  ................................................. 28

Bronnenlijst  ......................................................31



6   -   BoschSlabbers

Topografische kaart Velp 

bron: Pdok (2019)
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WIJKAGENDA KLIMAATADAPTATIE
Ons klimaat wordt natter, warmer en
droger. De Wijkagenda Klimaatadaptatie vormt 
een kader om klimaatadaptatie te borgen binnen 
de verschillende wijken. Want elke wijk heeft 
zijn eigen specifieke opgaven. De Wijkagenda 
vormt een praktisch intern document. Het 
biedt voor iedere projectleider handvatten hoe 
klimaatadaptatie vorm kan krijgen en vormt 
de basis voor het beoordelen van individuele 
plannen m.b.t. klimaatadaptatie. Het doel is dat 
klimaatadaptatie bij de start van een project 
gelijkwaardig wordt meegenomen met de andere 
thema’s die spelen.

De Wijkagenda Klimaatadaptatie geeft invulling 
aan de ambitie uit de ‘Agenda Ruimtelijke 
Klimaatadaptatie’ (2016) om een wijkagenda 
klimaatadaptatie op te stellen en is nadere 
uitwerking van de bouwstenen uit de ‘Notitie 
Groenblauwe structuur Velp’ (2018).

VELP ALS START
De Wijkagenda is in eerste instantie voor Velp 
opgesteld met de Notitie als vertrekpunt. Een 
vervolgstap zou zijn om dit voor meer wijken 
binnen de gemeente Rheden uit te werken.

LEESWIJZER
Op basis van historische, landschappelijke 
én stedenbouwkundige kenmerken is een 
onderscheidt in wijken gemaakt (hoofdstuk 2). 

Per wijk is een wijkpaspoort opgesteld waarin 
de ruimtelijke karakteristieken beknopt in beeld 
zijn gebracht (hoofdstuk 3-5). Daarnaast wordt er 
inzichtelijk gemaakt met welke klimaateffecten 
deze specifieke wijk te maken zal krijgen.

Met de karakteristieken van de wijk als 
ondergrond wordt aangegeven welke maatregelen 
ten behoeve van klimaatadaptatie genomen 
kunnen worden, in de openbare ruimte en private 
ruimte. Een toolbox met bouwstenen wordt 
daarbij gebruikt. Deze bouwstenen worden tot slot 
beeldend samengevat (hoofdstuk 6).

‘Verder invulling geven aan de Rhedense Klimaataanpak’ 

1 Inleiding

De gemeente heeft in de zomer van 2016 de ‘Rhedense 
Klimaataanpak 2016-2020’ vastgesteld, waarvan kli-
maatadaptatie één van de sporen is. Om een verbinding 
te leggen tussen deze visie op hoofdlijnen en concrete 
projecten die zich aandienen rondom klimaatadapatie 
is vervolgens de ‘Notitie Groenblauwe structuur Velp’ 
(2018) opgesteld. Aan de hand van verbeeldingen met 
begeleidende teksten zijn de potenties van een groen-
blauwe structuur in beeld gebracht en uitgangspunten 
geformuleerd voor klimaatadaptatie.
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Deelgebieden met eigen klimaatopgaven

hoofdstuk 3 Velp Noord

Velp Centrum

Velp Midden en Zuid
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DEELGEBIEDEN MET EIGEN 
KLIMAATOPGAVEN
Velp ligt grotendeels op de flanken van de 
Veluwezoom en kent een rijk verloop in 
hoogteverschillen en bodemtypen. Van de hoge en 
droge flanken, het droogdal met beek tot de lage 
en natte uiterwaarden. In de steile zuidhellingen 
bevinden zich droogdalen, kenmerkend is dat het 
dorp vooral deze lage delen van de hellingen volgt.  

De natuurlijke verscheidenheid door het 
Veluwemassief en de IJsseluiterwaarden
verdeelt de bebouwde kom van Velp in 
deelgebieden. Deze gebieden zijn ook in de 
‘Agenda Ruimtelijke Klimaatadaptatie’ benoemd. 
Voor de leesbaarheid van de Wijkagenda 
Klimaatadaptatie vereenvoudigen we dit tot drie 
heldere deelgebieden. Velp is de eerste uitwerking 
en dient daarmee ook als experiment omt te kijken 
welk detailniveau het beste werkt. 

VELP NOORD
Velp Noord ligt op de flanken van de Veluwezoom. 
De wijk kenmerkt zich door parkachtig wonen met 
veel hoogteverschillen. Door de grote kavels heeft 
de wijk een hoog percentage privaat terrein en 
relatief weinig publieke ruimte. 

VELP CENTRUM
Velp Centrum ligt op de steilrand van de Veluwe. 
De wijk kenmerkt zich door zijn historische 
karakter met vrijwel aaneengesloten linten. 
Door de hoge dichtheid heeft de wijk een stenig 
karakter met weinig groen.

VELP MIDDEN EN ZUID
Velp ligt op het overgangsgebied naar de IJssel. 
De wijk heeft twee gezichten. Het noordelijke 
deel kenmerkt zich door historische bebouwing 
en een lage grondwaterstand. Het zuidelijke 
deel door planmatige bebouwing en een 
hoge grondwaterstand met plaatselijk slecht 
doorlatende gronden. 

 

‘Drie karakteristieke deelgebieden onder de loep’

2 Klimaatadapatie op 
wijkniveau
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3 Velp Noord
RUIMTELIJKE KARAKTERISTIEKEN

Landschap
Velp Noord ligt op de flanken van de Veluwezoom. 
De wijk kenmerkt zich door zijn hoge ligging met 
een sterk verloop in reliëf, van wel +50m tot +17. 
De bodem bestaat uit zandgronden met een grof 
tot lemig, fijn profiel. De doorlatendheid van 
de grond is zodanig en de grondwaterstanden 
beneden maaiveld zo laag dat het hemelwater 
zonder problemen kan worden geïnfiltreerd in de 
bodem. Er zijn enkele uitzonderingen, zoals waar 
oude beeklopen waren (bijv. Biesdelselaan). Door 
het reliëf is er echter ook sprake van afstromend 
water van de Veluwe dat geen kans heeft om te 
infiltreren.
De Rozendaalse en Beekhuizense beek vormen 
het watersysteem in de wijk en liggen in het lager 
gelegen beekdal.

Bebouwing
Velp Noord kenmerkt zich door zijn parkachtige 
woongebieden met een zeer ruimte opzet van de 
kavels en een organisch stratenpatroon. Door de 
grote kavels heeft de wijk een hoog percentage 
privaat terrein en relatief weinig openbare ruimte. 
De kavels zijn voor het grootste deel in particulier 
eigendom. 
De wijk karakteriseert zich door het grote 
aantal monumenten en twee beschermde 
dorpsgezichten. De bebouwing bestaat uit forse 
solitaire vrijstaande bouwmassa’s. De bouwhoogte 
is één à twee verdiepingen met een stevige kap. 
De bebouwing dateert voornamelijk uit 1930-1960.

Publieke ruimte
Velp Noord heeft een groen karakter. Het groen 
wordt gevormd door grasbermen en bomen, 
waarvan veel een monumentaal karakter hebben. 
Er zijn enkele parkjes en groenzones langs de beek 
waar deze door het openbaar gebied loopt. 
De wijk heeft weinig verharding (40-50%). Het 
straatprofiel is smal (ca. 8,5m) met straatbomen 
en soms een grasberm. De verharding bestaat 
uit asfalt en betontegels. Veel van de straten 
hebben een hoogteverschil in het straatpeil. Het 
rioolstelsel is gemengd.

Private ruimte
De particuliere tuinen vormen samen met de 
openbare ruimte de groene entourage van de 
wijk. De kavels zijn zeer ruim van opzet en hebben 
weinig verharding (25-30%). De afstand tussen de 
gevels is circa 20 meter.

PRIVATE RUIMTE

groen
groen karakter

bomen en bermen

verharding
smal straatprofiel

weinig verharding

rioolstelsel
gemengd stelsel

PUBLIEKE RUIMTE

groen

wegprofiel

verharding

afgekoppeld opp.

kavels

verharding

hoogteverschil
veel hoogteverschillen

bodem
zandgronden

hoge doorlatendheid

water
twee beken

lage grondwaterstand

indicatie ten opzichte van de andere wijken in Velp

L ANDSCHAP

oppervlakte water

grondwaterstand

doorlatendheid

hoogteverschil

VERSTEDELIJKING
dichtheid

corporatiebezit

platte daken

openbaar

bebouwing
parkachtig woongebied

lage dichtheid, grote kavels

weinig corporatiebezit

veel woningen met kap

eigendomsverhouding
veel privaat terrein

verharding
grote kavels
weinig verharding
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Fotobijschrift op de foto

Hittekaart - luchttemperatuurverschil 2017 (gemeten op 15.00 hittedag)

bron: Rheden, Hittestress (2017)

Wateroverlast (t=100)

bron: Basisrioleringsplan (2017)

Hittestress

Wateroverlast
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neerslagtekort
lage grondwaterstand

veel groen

uitdroging hangwater

luchttemperatuur
verkoeling door Veluwe

hittestress middengebied

kwetsbare functies
zorginstellingen (4),  

scholen (4) en buurthuis (1)

kans water op straat
afstromend water hellingen

grote waterdiepte

DROOGTE

HIT TE

WATEROVERL AST

neerslagtekort

temperatuur    

2050

2050

functies

wateroverlast

KLIMAATOPGAVEN

Wateroverlast
Velp Noord ligt op de flanken van de Veluwezoom.  
Wateroverlast als gevolg van hevige neerslag 
wordt veroorzaakt door oppervlakkig afstromend 
water van de Veluwe. De straten die de helling 
volgen kampen met wateroverlast op straat. De 
meest risicovolle plekken vallen in de klasse met 
de grootste waterdiepte. Dit is het geval bij de 
Parkstraat, Beukenweg, kruising Pinkenbergseweg 
en de Beekhuizenseweg. 

Door de klimaatverandering wijzigt de 
hoeveelheid neerslag die bij buien valt. De 
wateroverlast is gevisualiseerd voor een bui met 
een herhalingstijd van 100 jaar. Het waterschap 
toetst het stedelijke watersysteem met T=100. 
In het Basisrioleringsplan (2017) zijn meer buien 
doorgerekend.

Hitte
De hittekaart maakt zichtbaar waar nu in Velp 
tijdens hete dagen de temperatuur oploopt. Door 
het groene karakter en de ligging aan de rand 
van de Veluwe heeft Velp Noord in verhouding 
met de andere wijken minder last van hittestress. 
Vooral in het gebied tussen de Bergweg en de 
Bosweg treedt het stedelijk hitte-eiland effect 
op, met name richting het centrum.  Dit deel 
van Velp Noord kenmerkt zich door een hogere 
dichtheid bebouwing en weinig bomen. Daarnaast 
heeft Velp Noord verschillende zorginstellingen, 
scholen en een buurthuis. Deze kwetsbare 
functies vormen samen met kwetsbare groepen 
(thuiswonende ouderen en chronisch zieken) een 
extra aandachtspunt. 

De hitte zal met klimaatverandering verder 
oplopen. Het aantal dagen dat de temperatuur 
vaker dan 5 keer per jaar boven de 35 graden 
uitkomt neemt in 2050 verder toe. 

Droogte
Het grondwater in Velp Noord staat (vele) meters 
onder maaiveld. De invloed op de vegetatie is 
daardoor beperkt. Uitdroging van de bovengrond 
(hangwater) is reëel en zal met klimaatverandering 
vaker voorkomen. 

Droogte kan de kwaliteit van het groen negatief 
beïnvloeden. Beplanting die oppervlakkig wortelt, 
zoals gras, is kwetsbaarder door uitdroging van de 
bovengrond. 

bron: Basisrioleringsplan (2017)

bron: Rheden, Hittestress (2017) 

bron: Klimaateffectenatlas

2050

2050
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 straatbomen

Het gebied met de hoogste 

hittestress heeft bijna geen 

groen in de straat. Zet in op het 

toevoegen van bomen en bermen 

waar het kan. De soorten zijn 

bestand tegen droogte en hitte 

en worden altijd in de volle grond 

geplaatst i.c.m. grondverbetering.

 waterdrempel

De N785 vormt één van de 

natuurlijke ‘hoogtelijnen’ van 

Velp Noord. Deze doorgaande 

wegen worden ingericht met 

een waterdrempel waarachter 

bij extreme neerslag afstromend 

oppervlakte water kan worden 

opgevangen. Dit kan in bermen of 

grindkoffers om vervolgens in de 

bodem te infiltreren of vertraagd te 

worden afgevoerd.

 watervertragende straten

De straten die de helling volgen 

kampen met wateroverlast 

op straat. Water op straat is 

acceptabel mits tijdelijk. Deze 

straten worden ingericht als 

watervertragende straten waardoor 

het water kan wegvloeien. 

Waterpasserende verharding 

(in plaats van asfalt) zorgt dat 

regenwater direct naar het 

grondwater kan wegsijpelen. 

Overtollig regenwater dat op het 

wegdek valt kan tijdelijk in een 

groennstrook worden opgevangen 

om vervolgens in de bodem te 

infiltreren of vertraagd te worden 

afgevoerd. Een roostergoot vangt 

het water van de helling af en voert 

het naar de groenstrook. 

 centrale wadi’s

Het openbaar groen in de wijk 

kan worden ingezet als centrale 

(droge) wadi gekoppeld aan de 

watervertragende straten. Zo 

ontstaat er een robuust systeem.  

De wadi vormt een extra buffer 

voor het opvangen van water vanaf 

de helling. 

 postzegelparken met extra  
 bomen

Velp Noord heeft verschillende 

kleine openbare groenzones waar 

kansen liggen om meer bomen 

aan toe te voegen. Voor het totale 

opwarmingseffect zijn kleine 

stukken groen meer aan te bevelen 

ten opzichte van één groot park.

 groene daken

De kwetsbare functies (scholen en 

zorginstellingen) zijn voornamelijk 

gehuisvest in grote gebouwen 

met platte daken. Betrek de 

instellingen actief om deze daken 

te vergroenen. Dit biedt capaciteit 

voor regenwaterbuffering, beperkt 

de opwarming van het dak, en is 

prettig om naar te kijken.

4

B

B D

A

A

C

C

1

1

2

3

hoofdstraat

rozendaalselaan

daalhuizerw
eg

rembrandtlaan

N785
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KLIMAATMAATREGELEN

Opvangen afstromend water op straat 
urgentie 

Water op straat is acceptabel mits tijdelijk. Zet in 
op het vasthouden van water op de helling. Door 
tijdelijk bovengronds te bergen in groenstroken 
kan het regenwater infiltreren en wanneer 
strikt noodzakelijk vertraagd afvoeren naar het 
gemengde riool. Zodoende stroomt niet al het 
water direct naar beneden waar het voor overlast 
zorgt. Door een systeem van waterdrempels met 
grindkoffers, de inrichting van waterbergende 
straten, droge wadi’s, een groenblauwe structuur 
en waterbergende tuinen, kan er bij een zware bui 
water worden geborgen. Dit betekent dat er meer 
infiltratieplekken worden gerealiseerd om water 
in het gebied vast te houden en ten goede te laten 
komen aan de grondwaterspiegel.

Meer groen om de wijk te verkoelen
urgentie 

Zet in op het toevoegen van groen waar het 
kan, vooral in het gebied tussen de Bergweg- 
Bosweg en in de directe omgeving van kwetsbare 
functies. Zorg dat de bestaande lobbenstructuur 
met verbinding met het koelere buitengebied 
aanwezig blijft en zoek naar mogelijkheden om 
dit verder te optimaliseren. Groen resulteert in 
meer verdamping, waardoor de luchttemperatuur 
afkoelt. Door 10% van het stadsoppervlak aan 
groen toe te voegen kan de luchttemperatuur met 
1 graden dalen. Door een systeem van bomen, 
postzelparken met extra bomen, groene daken 
op grote gebouwen en groene tuinen kan de wijk 
verkoelen. Het behoud van bestaande bomen en 
bermen blijft een opgave om de temperatuur niet 
verder te doen laten oplopen. 

 waterbergende tuinen

Velp Noord heeft grote 

kavels en veelal al een groen 

karakter. Betrek de bewoner 

actief, met name langs de 

watervertragende straten, om 

hun tuin (verder) te ontharden 

en water te bergen op eigen 

kavel. Ook kan er gedacht 

worden aan het vergroenen 

van schuurdaken. Een 

waterbergende tuin zorgt dat 

ongeveer 60% van de tuin water 

doorlaat. 

 groene tuinen

Het gebied met de hoogste 

hittestress heeft ook het hoogste 

percentage verharding in de 

tuin. Betrek de bewoners en de 

kwetsbare functies actief om hun 

tuin te ontharden (tegels eruit) en 

te vergroenen (zoveel mogelijk 

groen er in). Stimuleer bewoners 

actief om bomen in hun tuin te 

plaatsen. Vaak is hier makkelijker 

ruimte te vinden dan in de straten.

D

4

2

3

rembrandtlaan

  Kijk voor een overzicht van de bouwstenen  
  op pagina 28-29
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4 Velp Centrum
RUIMTELIJKE KARAKTERISTIEKEN

Landschap
Het centrum van Velp ligt op een steilrand en 
kent een licht hoogteverschil, van +17 tot +15. De 
bodem bestaat uit zandgronden met een lemig, 
fijn profiel. De doorlatendheid van de grond is 
zodanig en de grondwaterstanden zo laag dat 
het hemelwater zonder problemen kan worden 
geïnfiltreerd in de bodem.

Er is geen open water in het centrum. De 
Rozendaalse beek ligt op de grens van de wijk 
maar is grotendeels overkluisd.

Bebouwing
Het centrum kenmerkt zich door zijn historische 
karakter in een vrijwel aaneengesloten lint. De 
kavels zijn dicht bebouwd en de woningen zijn 
voor het grootste deel in particulier eigendom. 
Door een aantal parkeerterreinen en pleinen heeft 
de wijk ten opzichte van de rest van Velp veel 
openbare ruimte.

De wijk karakteriseert zich door individuele 
panden waarvan een groot deel een monumentale 
status heeft. Langs de Hoofdstraat komen 
meer recente gebouwen voor met incidenteel 
hoogbouw. De bebouwing bestaat uit twee lagen 
met een forse kap en dateert uit 1900-1930. 

Publieke ruimte
Het centrum heeft een stenig karakter (50-60% 
verharding) met enkele grote parkeerplaatsen 
en een plein aan de Hoofdstraat. De Hoofdstraat 
vormt de doorgaande weg én het hart van Velp 
met veel voorzieningen waar het gehele dorp 
gebruik van maakt. Het groen wordt gevormd door 
enkele bomen en twee speelplekken.  

Het straatprofiel is gemiddeld (ca. 9m) met een 
enkele boom. De verharding bestaat uit klinkers en 
betontegels. Het rioolstelsel is gemengd.

Private ruimte
De particuliere tuinen zijn klein van opzet en 
hebben veel verharding (55%). Door de kleine 
kavels staan de woningen direct aan de straat 
waardoor een voortuin ontbreekt. De afstand 
tussen de gevels is circa 11 meter.

PRIVATE RUIMTE

groen
stenig karakter

enkele bomen

verharding
gem. straatprofiel

veel verharding

rioolstelsel
gemengd stelsel

PUBLIEKE RUIMTE

groen

wegprofiel

verharding

afgekoppeld opp.

kavels

verharding

hoogteverschil
licht hoogteverschil

bodem
zandgronden

hoge doorlatendheid

water
geen open water

lage grondwaterstand

L ANDSCHAP

oppervlakte water

grondwaterstand

doorlatendheid

hoogteverschil

VERSTEDELIJKING
dichtheid

corporatiebezit

platte daken

openbaar

bebouwing
historisch centrum

hoge dichtheid, kleine kavels

weinig corporatiebezit

veel woningen met kap

eigendomsverhouding
veel openbaar terrein

verharding
kleine kavels

veel verharding

indicatie ten opzichte van de andere wijken in Velp
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Hittestress

Wateroverlast
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Hittekaart - luchttemperatuurverschil 2017 (gemeten op 15.00 hittedag)

bron: Rheden, Hittestress (2017)
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neerslagtekort
lage grondwaterstand

uitdroging hangwater

luchttemperatuur
hittestress gehele centrum

kwetsbare functies
zorginstelling (1), scholen (2)

kans water op straat
afstromend water hellingen

ophoping parallelwegen

afvoercapiciteit beek

DROOGTE

HIT TE

WATEROVERL AST

neerslagtekort

temperatuur    

functies

wateroverlast

KLIMAATOPGAVEN

Wateroverlast
Het centrum kampt met wateroverlast in de straten 
die de helling volgen als gevolg van afstromend 
water van Velp Noord. Door dit afstromende water 
ontstaan er ophopingen in de Hoofdstraat en in 
de Noorder Parallelweg langs de hoger gelegen 
spoorlijn . De Rozendaalse beek zorgt lokaal 
voor wateroverlast doordat deze overstroomt. Bij 
parkeerplaats Den Heuvel ontstaat er wateroverlast 
door onvoldoende infiltratiemogelijkheden. De 
meest risicovolle plekken vallen in de klasse 
met de grootste waterdiepte. Dit is het geval bij 
de Wilhelminastraat, parkeerplaats Den Heuvel 
en kruising Pr. Kennedylaan en de Pastoor 
Koenestraat.

Door de klimaatverandering wijzigt de hoeveelheid 
neerslag die bij buien valt. De wateroverlast is 
gevisualiseerd voor een bui met een herhalingstijd 
van 100 jaar. Het waterschap toetst het stedelijke 
watersysteem met T=100. In het Basisrioleringsplan 
(2017) zijn meer buien doorgerekend.

Hitte
De hittekaart maakt zichtbaar waar nu in Velp 
tijdens hete dagen de temperatuur oploopt. In het 
Centrum is, door de hoge dichtheid aan bebouwing 
en veel verharding, hitte een grote opgave. Er 
zijn geen koele gebieden in dit deel van Velp. 
Vooral rond de Koningin Beatrixstraat zijn er flinke 
temperatuurstijgingen. Het centrum vervult een 
belangrijke rol in publieke voorzieningen (winkels) 
en heeft één zorginstelling en twee scholen. Deze 
kwetsbare functies vormen samen met kwetsbare 
groepen (thuiswonende ouderen en chronisch 
zieken) een extra aandachtspunt. 

De hitte zal met klimaatverandering verder 
oplopen. Het aantal dagen dat de temperatuur 
vaker dan 5 keer per jaar boven de 35 graden 
uitkomt, neemt in 2050 verder toe. 

Droogte
Het grondwater staat (enkele) meters onder 
maaiveld en heeft daardoor weinig risico op 
droogtestress. De invloed op de vegetatie is 
daardoor beperkt. Uitdroging van de bovengrond 
(hangwater) is reëel en zal met klimaatverandering 
vaker voorkomen. 

Droogte kan de kwaliteit van het groen negatief 
beïnvloeden. Beplanting die oppervlakkig wortelt, 
zoals gras, is kwetsbaarder door uitdroging van de 
bovengrond. 

2050

2050

2050

bron: Basisrioleringsplan (2017)

bron: Rheden, Hittestress (2017) 

bron: Klimaateffectenatlas
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 waterdrempel

De Hoofdstraat en de Noorder 

Parallelweg vormen één van de 

natuurlijke ‘hoogtelijnen’ van 

Velp Noord. Deze doorgaande 

wegen worden ingericht met 

een waterdrempel waarachter 

bij extreme neerslag afstromend 

oppervlakte water kan worden 

opgevangen. Dit kan in bermen of 

grindkoffers om vervolgens in de 

bodem te infiltreren of vertraagd te 

worden afgevoerd.

 straatbomen

Het gebied met de hoogste 

hittestress heeft bijna geen 

groen in de straat. Zet in op het 

toevoegen van bomen en bermen 

waar het kan. De soorten zijn 

bestand tegen droogte en hitte 

en worden altijd in de volle grond 

geplaatst i.c.m. grondverbetering.

hoofdstraat

parkstraat

midd
ell

aa
n

noorder parallelweg

 verticaal groen
Zet bij smalle straten waar 

geen ruimte is voor bomen in 

op verticaal groen. Stimuleer 

bewoners om groene gevels 

toe passen. Planten houden de 

gevel koel in de zomer en niet-

bladverliezende soorten isoleren in 

de winter.

 postzegelparken met extra  
 bomen

Het Centrum heeft twee kleine 

openbare groenzones waar 

kansen liggen om meer bomen 

aan toe te voegen. Voor het totale 

opwarmingseffect zijn kleine 

stukken groen meer aan te bevelen 

ten opzichte van één groot park.

 groene parkeerplaatsen
Wanneer een parkeerplaats 

ingericht wordt met halfverharding 

(grasbetontegels) en opgaande 

groenelementen, kan het een 

bijdrage leveren aan de verkoeling 

van de omgeving en het opvangen 

van regenwater. 

 watervertragende straten

De straten die de helling volgen 

kampen met wateroverlast 

op straat. Water op straat is 

acceptabel mits tijdelijk. Deze 

straten worden ingericht als 

watervertragende straten waardoor 

het water kan wegvloeien. 

Waterpasserende verharding 

(in plaats van asfalt) zorgt dat 

regenwater direct naar het 

grondwater kan wegsijpelen. 

Overtollig regenwater dat op het 

wegdek valt kan tijdelijk in de berm 

of ondergrond worden opgevangen 

om vervolgens in de bodem te 

infiltreren of vertraagd te worden 

afgevoerd. Een roostergoot vangt 

het water van de helling af en voert 

het naar de infiltratievoorziening. 

 waterbergende parkeerplaatsen

De grote parkeerplaatsen in de 

wijk worden ingezet als centraal 

infiltratieveld gekoppeld aan 

de watervertragende straten. 

Zo ontstaat er een robuust 

systeem. De parkeerplaats wordt 

ingericht met infiltratiekratten. 

Ze nemen bovengronds geen 

ruimte in en hebben een grotere 

opslagcapaciteit dan bovengrondse 

bodeminfiltratievoorzieningen.

1

1

B

B

A

A

D

E

E

H

F

C

D

C

G

2

2

3
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 herprofilering hoofdstraat
Zet in de Hoofdstraat in op een 

herprofilering met meer ruimte 

voor groen. Waar geen ruimte is 

voor bomen zijn plantenbakken of 

banken met groen een optie. Naast 

dat dit helpt tegen hittestress, 

brengt het sfeer en natuurlijke 

charme. 
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KLIMAATMAATREGELEN

Opvangen afstromend water op straat 
urgentie

Water op straat is acceptabel mits tijdelijk. Zet 
in op het vasthouden van water op de helling 
zodat het kan wegvloeien naar minder kwetsbare 
plekken. Door tijdelijk te bergen kan het 
regenwater infiltreren en vertraagd afvoeren naar 
het gemengde riool wanneer strikt noodzakelijk. 
Zodoende stroomt niet al het water direct naar 
beneden waar het voor overlast zorgt. 
De ruimte in het centrum is beperkt. Per straat 
is het een afweging tussen bovengronds ruimte 
zoeken (minder ruimte voor bijvoorbeeld 
parkeren) of ondergronds ruimte zoeken 
(infiltratiekratten,duurder in aanleg en beheer). 
Door een systeem van waterdrempels met 
grindkoffers, de inrichting van waterbergende 
straten en een aantal grote waterbergende 
parkeerplaatsen kan er bij een zware bui water 
worden geborgen. De afvoercapaciteit van de 
Rozendaalse beek kan door aanpassingen in het 
beheer en onderhoud worden vergroot. 

Meer groen en water om de wijk te verkoelen
urgentie

Zet in op het toevoegen van groen waar het 
kan, elk beetje helpt. De ruimte in het centrum 
is beperkt, meervoudig ruimtegebruik is de 
oplossing. Groen resulteert in meer verdamping, 
waardoor de luchttemperatuur afkoelt. Door 10% 
van het stadsoppervlak aan groen toe te voegen 
kan de luchttemperatuur met 1 graden dalen. 
Door een systeem van bomen, postzelparken met 
extra bomen, groene parkeerplaatsen, groene 
daken op grote gebouwen en het vergroenen 
van particuliere terreinen kan de wijk verkoelen. 
Daarnaast zorgt een waterelement in het centrum 
naast vermaak voor verdere verkoeling. 

hoofdstraat

kennedylaan

 groene daken

Het centrum heeft veel grote 

gebouwen met platte daken. 

Betrek de particulieren actief 

om deze daken te vergroenen. 

Dit biedt capaciteit voor 

regenwaterbuffering, beperkt 

de opwarming van het dak, en is 

prettig om naar te kijken.

 groene tuinen
Het centrum heeft het hoogste 

percentage verharding in de tuin. 

Betrek de particulieren actief 

om hun tuin of parkeerplaats te 

ontharden (tegels eruit) en te 

vergroenen (zoveel mogelijk groen 

er in). Geef vooral aandacht aan 

de kwetsbare functies (scholen en 

zorginstelling).

 waterelement
Verkoel de Hoofdstraat verder 

door een waterelement op de 

pleinruimte van de Overtuin. Het 

waterelement verbindt de beek 

met het centrum. Waterelementen 

waarbij het water goed verspreid 

wordt hebben het grootste 

verkoelend effect op omgeving en 

zorgen daarnaast voor het nodig 

vermaak. Dit is voelbaar tot op 30m 

afstand van het element. 

 afvoercapaciteit beek

Het waterverdeelpunt bij de 

Watermolen wordt geautomiseerd 

en het onderhoud van de beek 

wordt vergroot waardoor de 

afvoercapaciteit zal toenemen. 

Een aanvullende mogelijkheid is 

om 2/3 van het debiet van de beek 

ondergronds en 1/3 bovengrond af 

te voeren. Deze bovengrondse beek 

voert bij hevige regenval het water 

snel af, en in warme periodes zorgt 

het voor verkoeling.

F

H

G

4

4

  Kijk voor een overzicht van de bouwstenen  
  op pagina 28-29
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Publieke en private ruimte

Deelgebied Velp Midden en Zuid

Publieke en private ruimte

rozendaalse 
beek

beek op de
paasberg
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5 Velp Midden en Zuid
RUIMTELIJKE KARAKTERISTIEKEN

Landschap
Het zuidelijk deel van Velp ligt op het overgangsgebied 
naar de IJssel en loopt flauw af van +15 tot +10. De 
bodem bestaat met name uit zandgronden en richting 
de IJssel (vanaf Waterstraat) uit klei- en veengronden 
met een zavel profiel. Het noordelijk deel van de wijk 
heeft een lage grondwaterstand waar het zuidelijke 
deel kampt met een hoge grondwaterstand. Het 
zuidoostelijke deel heeft slecht doorlatende gronden 
om water te infiltreren. De overkluisde Rozendaalse 
beek kruist de wijk en de beek langs de A12 (De 
Beek op Paasberg) kadert de wijk in aan de zuidzijde. 
Daarnaast zijn er in het zuidelijk deel een aantal ruime 
doorgaande waterstructuren. 

Bebouwing
De wijk heeft twee gezichten. Het noordelijke 
deel kenmerkt zich door historische bebouwing 
met individuele panden. Het zuidelijke deel door 
planmatige blokverkaveling en grootschalige 
complexen langs de Pr. Kennedylaan. Door de 
kleine kavels heeft de wijk een hoog percentage 
openbare ruimte. De wijk heeft het hoogste aantal 
corporatiebezit, ongeveer de helft van de kavels. 
De bebouwing in het noordelijk deel bestaat uit 
individuele panden met één à twee lagen met 
kap (1850-1930). Het zuidelijke deel bestaat uit 
stempelverkaveling met een variatie van middelhoge 
flats tot vrijstaande woningen in één laag met 
kap (1945-1975). Aan de Pr. Kennedylaan staan 
grootschalige hoogbouwcomplexen. 

Publieke ruimte
De wijk heeft een stenig karakter (45-55% verharding), 
waarbij het oostelijke deel wat groener van opzet 
is. Het groen wordt gevormd door straatbomen 
en verschillende kleine postzegelparkjes. De 
grootschalige complexen zijn ruim in het groen 
opgezet en vormen samen met het water groenblauwe 
assen in de wijk. Het straatprofiel is wat breder (ca. 
9,5m) met een enkele boom. De verharding bestaat 
uit klinkers en betontegels, met in zuidoost asfalt. 
Het rioolstelsel is gemengd, in zuidoost is een 
hemelwaterafvoerstelsel.

Private ruimte
De particuliere tuinen zijn klein van opzet. Het 
westelijke deel heeft veel verharde tuinen (40%), waar 
het oostelijke deel groener van karakter is. De afstand 
tussen de gevels varieert sterkt maar is gemiddeld 14 
meter. Veel woningen hebben een kleine voortuin, bij 
nieuwbouw zie je dat dit veelal ontbreekt. 

PRIVATE RUIMTE

groen
stenig karakter

bomen en parkjes

verharding
breder straatprofiel

veel verharding

rioolstelsel
gemengd stelsel 

hwa zuidwest

PUBLIEKE RUIMTE

groen

wegprofiel

verharding

afgekoppeld opp.

kavels

verharding

hoogteverschil
licht hoogteverschil

bodem
zand en kleigronden

lage doorlatendheid

water
twee beken, open water

hoge grondwaterstand

L ANDSCHAP

oppervlakte water

grondwaterstand

doorlatendheid

hoogteverschil

VERSTEDELIJKING
dichtheid

corporatiebezit

platte daken

openbaar

bebouwing
historisch én planmatig

hoge dichtheid, kleine kavels

veel corporatiebezit

kap én platte daken

verharding
kleine kavels

veel verharding in oost

eigendomsverhouding
veel openbaar terrein

indicatie ten opzichte van de andere wijken in Velp



Wateroverlast (t=100)

bron: Basisrioleringsplan (2017)

Hittestress

Wateroverlast
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Hittekaart - luchttemperatuurverschil 2017 (gemeten op 15.00 hittedag)

bron: Rheden, Hittestress (2017)

niet infiltreerbaar 
gebied
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KLIMAATOPGAVEN

Wateroverlast
Velp Midden en Zuid heeft ten opzichte van de andere 
wijken de meeste wateroverlast op straat als gevolg 
van hevige neerslag. De straten die de helling volgen 
kampen met wateroverlast door afstromend water van 
Velp Noord. Door dit afstromende water ontstaan er 
ophopingen in de Middellaan, Noorder Parellelweg en 
bij Larenstein. Dit vormen de meest risicovollle plekken 
met de grootste waterdiepte. Het zuidoostelijke deel 
van de wijk, met name de Watervogelbuurt, heeft 
door de hoge grondwaterstand en slecht doorlatende 
gronden veel wateroverlast waar inmiddels 
maatregelen voor getroffen zijn.  

Door de klimaatverandering wijzigt de hoeveelheid 
neerslag die bij buien valt. De wateroverlast is 
gevisualiseerd voor een bui met een herhalingstijd 
van 100 jaar. Het waterschap toetst het stedelijke 
watersysteem met T=100. In het Basisrioleringsplan 
(2017) zijn meer buien doorgerekend.

Hitte
De hittekaart maakt zichtbaar waar nu in Velp tijdens 
hete dagen de temperatuur oploopt. Over het 
algemeen zijn ten zuiden van de Hoofdstraat en ten 
westen van Pr. Kennedylaan de warmere gebieden. Dit 
gebied heeft een hoge dichtheid aan bebouwing en 
veel verharding, zowel in de openbare als de private 
ruimte. Er zijn niet veel koele gebieden in dit deel van 
Velp. Vooral rond de Jumbo bij de Grintakkerstraat 
zijn er flinke temperatuurstijgingen. Het oostelijke deel 
van de wijk warmt iets minder op en heeft meer koele 
gebieden. De doorgaande groenblauwe structuren 
en wat grotere groeneenheden laten duidelijk hun 
koelende werking zien. Velp Zuid heeft een groot 
aantal zorginstellingen, scholen en buurthuizen. Deze 
kwetsbare functies vormen samen met kwetsbare 
groepen (thuiswonende ouderen en chronisch zieken) 
een extra aandachtspunt. 

De hitte zal met klimaatverandering verder oplopen. 
Het aantal dagen dat de temperatuur vaker dan 5 keer 
per jaar boven de 35 graden uitkomt, neemt in 2050 
verder toe. Voor de gehele wijk blijft het een uitdaging 
om hitte te beperken.

Droogte
De wijk heeft een gemiddelde tot hoge
grondwaterstand in te delen in 3 gebieden (zie kader). 
Met klimaatverandering kan de grondwaterstand lager 
komen te staan.

neerslagtekort
gem. tot hoge grondwaterstand

uitdroging hangwater

deelgebieden
1. Zuidoost: GLG ca. (of minder) een meter beneden 

maaiveld, de hoge grondwaterstand veroorzaakt 

soms overlast (daarom is hier drainage aangelegd), 

vegetatie is afhankelijk van grondwater.

2. Zuidwest, beneden de Waterstraat: GLG ruwweg 

1,5m beneden maaiveld.

3. Midden, boven Waterstraat en Overhagenseweg: 

GLG 2m of verder beneden maaiveld (gelijk aan 

centrum). 

luchttemperatuur
hittestress oostelijk gebied

kwetsbare functies
zorginstellingen (14),  

scholen (4), 

buurthuizen (4)

kans water op straat
afstromend water hellingen

ophoping parallelwegen

wateroverlast zuidelijk gebied

DROOGTE

HIT TE

WATEROVERL AST

neerslagtekort

temperatuur    

functies

wateroverlast

2050

2050

2050

bron: Basisrioleringsplan (2017)

bron: Rheden, Hittestress (2017) 

bron: Klimaateffectenatlas
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 straatbomen

Het gebied met de hoogste 

hittestress heeft bijna geen 

groen in de straat. Zet in op het 

toevoegen van bomen waar het 

kan. De soorten zijn bestand tegen 

droogte en hitte en worden altijd 

in de volle grond geplaatst i.c.m. 

grondverbetering.

 postzegelparken met extra  

 bomen

Velp Zuid heeft een palet aan 

kleine openbare groenzones waar 

kansen liggen om meer bomen 

aan toe te voegen. Voor het totale 

opwarmingseffect zijn kleine 

stukken groen meer aan te bevelen 

ten opzichte van één groot park.

verharding). 

 groene tuinen

Velp Zuid heeft een hoog 

percentage verharde tuinen. Betrek 

de particulieren en corporaties 

actief om hun tuin of parkeerplaats 

te ontharden (tegels eruit) en te 

vergroenen (zoveel mogelijk groen 

er in). 

 groene parkeerplaatsen

Door het grote oppervlak aan 

verharding en de weinige schaduw 

vormen de grote parkeerplaatsen 

in de wijk een warmtebron voor 

de omgeving. Wanneer een 

parkeerplaats ingericht wordt met 

halfverharding (grasbetontegels) 

en opgaande groenelementen, kan 

het een bijdrage leveren aan de 

verkoeling van de omgeving en het 

opvangen van regenwater. 

 watervertragende straten

De straten die de helling volgen 

kampen met wateroverlast op 

straat. Deze straten worden 

ingericht als watervertragende 

straten. Overtollig regenwater dat 

op het wegdek valt kan tijdelijk in 

de berm of ondergrond worden 

opgevangen om vervolgens in de 

bodem te infiltreren of vertraagd 

te worden afgevoerd. Een 

roostergoot vangt het water van 

de helling af en voert het naar de 

infiltratievoorziening. 

 waterdrempel

De Hoofdstraat en de Noorder 

Parallelweg vormen één van de 

natuurlijke ‘hoogtelijnen’ van 

Velp Noord. Deze doorgaande 

wegen worden ingericht met 

een waterdrempel waarachter 

bij extreme neerslag afstromend 

oppervlakte water kan worden 

opgevangen. Dit kan in bermen of 

grindkoffers om vervolgens in de 

bodem te infiltreren of vertraagd te 

worden afgevoerd.
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 centrale wadi’s

Het openbaar groen in de wijk 

kan worden ingezet als centrale 

(droge) wadi gekoppeld aan de 

watervertragende straten. Zo 

ontstaat er een robuust systeem.  

De wadi vormt een extra buffer 

voor het opvangen van water vanaf 

de helling. 

4

3

3

kennedylaan

waterstraat

willemstraat

midd
ell
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n

larensteinselaan

noorder paralleweg

       kerkallee
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KLIMAATMAATREGELEN

Opvangen afstromend water op straat 
urgentie 

Water op straat is acceptabel mits tijdelijk. 
Zet in op het vasthouden van water op de 
helling zodat het kan wegvloeien naar minder 
kwetsbare plekken. Door tijdelijk te bergen 
kan het regenwater infiltreren en vertraagd 
afvoeren naar het gemengde riool wanneer 
strikt noodzakelijk. Door een systeem van 
waterdrempels met grindkoffers, de inrichting 
van waterbergende straten en droge wadi’s kan er 
bij een zware bui water worden geborgen. Waar 
infiltratiemogelijkheden door de ondergrond 
beperkt zijn worden de straten ingericht met 
een bovengrondse waterafvoer. De groenblauwe 
structuur vormt een unieke ruggengraat in 
Velp Zuid. Het afstromende water kan worden 
afgevoerd naar deze groenblauwezone en zo 
worden gebruikt om (extra) water op te vangen en 
te infiltreren.  

Meer groen om de wijk te verkoelen
urgentie 

Zet in op het toevoegen van groen waar het 
kan. Het gebied ten zuiden van de Hoofdstraat 
en ten westen van de Pr. Kennedylaan vormt 
daarin de hoofdopgave. Voor het totale 
opwarmingseffect zijn kleine stukken groen meer 
aan te bevelen dan één groot park. Door een 
systeem van een groenblauwe hoofdstructuur, 
bomen, postzelparken met extra bomen, groene 
parkeerplaatsen, groene daken op grote gebouwen 
en het vergroenen van particuliere terreinen kan 
de wijk verkoelen. Bij potentiële ontwikkellocaties 
ligt een uitdaging om ruimte te zoeken voor groen. 
Goede prestatieafspraken met de corporaties 
kan het verminderen van verharding in tuinen bij 
sociale huurwoningen stimuleren. 

 groene daken

Velp Zuid heeft veel grote 

gebouwen met platte daken met 

name aan de Pr. Kennedylaan. 

Betrek de particulieren actief 

om deze daken te vergroenen. 

Dit biedt capaciteit voor 

regenwaterbuffering, beperkt 

de opwarming van het dak, en is 

prettig om naar te kijken. Geef 

vooral aandacht aan de kwetsbare 

functies (scholen en zorginstelling).

D

E

E

 bovengrondse waterafvoer

Waar infiltratiemogelijkheden door 

de ondergrond beperkt zijn worden 

de straten ingericht met een 

bovengrondse waterafvoer (open 

goten, weg op één oor).  Open 

systemen voeren het water over het 

oppervlak naar een drainagepunt 

waar het kan infiltreren 

(drainagesysteem of wadi).

 bufferzone

De zone langs de snelweg en 

langs de hoofdwatergangen 

vormt een unieke groenblauwe 

ruggengraat. Het afstromende 

water kan worden afgevoerd naar 

deze groenblauwezone en zo 

worden gebruikt om (extra) water 

op te vangen en te infiltreren.  De 

bestaande vijvers en watergangen 

bieden ruimte voor extra 

waterberging (flexibel peilbeheer) 

en het openbaar groen kan worden 

ingezet voor extra infiltratie 

(grasvelden en wadi’s).

5

5

4

reigerstr
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gasthuislaan
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Fotobijschrift op de foto

watervertragende straat bufferzonewaterdrempel

centrale wadi

afvoercapaciteit beek

waterbergende parkeerplaats

waterbergende tuin

bovengrondse afvoer
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verticaal en mobiel groenstraatboompostzegelpark

groene parkeerplaatsherprofilering hoofdstraat

groene tuin toekomstbestendige 
beplanting en 
grondverbetering

groen dak

waterelement

6 Bouwstenen

Op locaties met een ‘snelle wisseling’ 

mag het hemelwater niet zonder meer 

de bodem in. Het water moet dan via het 

riool of een zuiverende voorziening wor-

den geleid, alvorens het kan infiltreren.



AFKOELING
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verkoelende dalwinden

Uit onderzoek is gebleken dat onder 

bepaalde omstandigheden er sprake 

kan zijn van verkoelende luchtstromen 

vanaf de Veluwe (in blauw). Dit zou de 

hitte tijdens de avond en nacht in de 

kernen van Rheden kunnen verminde-

ren. 

De bestaande lobbenstructuur van het 

stedelijk gebied, met een ruime afstand 

tot de Veluwerand, dient daarom be-

houden te blijven zodat de verkoelende 

luchtstromen vanaf de Veluwe het dorp 

kunnen bereiken. Deze groenblauwe 

netwerken worden los beplant om het 

doorstromen van de wind mogelijk te 

maken. Op deze manier kan er in de 

ruimtelijke ordening rekening mee wor-

den gehouden. Bijvoorbeeld door geen 

hoogbouw dwars op een potentiele 

windbaan te projecteren en door juist 

wel te kiezen voor laanbeplanting bij 

wijze van ‘geleidingsas’. 

Dit is dan ook gelijk het niveau waar-

op op dit moment uitspraken kunnen 

worden gedaan voor dit thema. Een 

concretere invulling vraagt om model-

lering met daartoe geëigende software, 

die windbanen in 3d kan modelleren. In 

een concreet project of gebiedsontwik-

keling kan dit van toegevoegde waarde 

zijn.
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