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1 INLEIDING 

In opdracht van Atlas Investment Company Vught B.V te Vught is een akoestisch onderzoek industrie- 

en wegverkeerslawaai uitgevoerd in verband met een bestemmingsplanwijziging voor de transforma-

tie van een kantoorgebouw naar een woongebouw met appartementen aan de Waterstraat 11 in 

Velp.  

 

Voor de realisatie van de appartementen is een wijziging van het bestemmingsplan noodzakelijk. 

Binnen de invloedsfeer van de nieuwe woonbestemmingen is aan de Korte Wal 4 een kinderdagver-

blijf en aan de Korte Wal 6 een openbare basisschool gelegen. De nieuwe appartementen ondervin-

den bovendien een relevante geluidbelasting van het wegverkeer op Waterstraat, enkele nabij gele-

gen lokale 30 kilometer wegen en rijksweg A12.  

 

Ten behoeve van de noodzakelijke bestemmingsplanprocedure is het, indien er geluidgevoelige func-

ties zijn geprojecteerd op gronden die mogelijk liggen binnen de invloedssfeer van bedrijven en voor-

zieningen noodzakelijk te toetsen aan de VNG-publicatie “Bedrijven en milieuzonering”. Hierbij is het 

belangrijk vanuit het gezichtspunt van de nieuwe woningen aan te tonen dat er sprake is van een 

goede ruimtelijke kwaliteit. Anderzijds moet voorkomen worden dat aanwezige bedrijfsfuncties door 

de nieuwe ontwikkeling in hun milieuruimte beperkt worden. 

 

Het plan voorziet in het oprichten van nieuwe geluidgevoelige bestemmingen langs bestaande we-

gen. Er moet worden voldaan aan de Wet geluidhinder.  

 

Met de geluidbelasting als gevolg van het wegverkeer wordt bepaald of de gevels van nieuw te bou-

wen geluidgevoelige bestemmingen voldoen aan het bouwbesluit. Het betreft hier echter de ver-

bouw van een bestaand gebouw. Alleen voor delen die worden verbouwd gelden de verbouwvoor-

schriften van het bouwbesluit en gelden de geluideisen van het rechtens verkregen niveau. 

 

Het doel van het akoestisch onderzoek is het vaststellen van het langtijdgemiddelde beoordelingsni-

veau (LAr,LT) en het maximale geluidsniveau (LAmax) bij de nieuwe woonbestemming veroorzaakt door 

alle geluidbronnen van op de nabij gelegen school en kinderopvang en de geluidbelasting Lden als 

gevolg van het wegverkeer van de relevante wegen.  

 

 In het onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende gegevens: 

 schetsplan met de onderzochte wooneenheden door de opdrachtgever, 

 kadastrale ondergrond van het kadaster, 
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 informatie over de representatieve bedrijfssituatie verstrekt door de betreffende school en 

kinderopvang,  

 verkeersintensiteiten op Waterstraat ontleend aan de Regionale verkeersmilieukaart 

(RVMK, peiljaar 2026, groeipercentage 1% per jaar), 

 verkeersgegevens van rijkswegen op grond van het geluidregister van Rijkswaterstaat, 

 aan het archief van NIPA milieutechniek B.V. ontleende meet- en brongegevens van de di-

verse geluidbronnen, materialen en producten, 

 publicatie 202 ‘Het menselijk stemgeluid’ uit het ‘Journaal Geluid december 2009, nr. 10’ 
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2 TOETSINGSWAARDEN 

2.1 Milieuzonering 

Met het akoestisch onderzoek moet worden aangetoond dat de geluidbelasting ten gevolge van de 

activiteiten van betrokken school en opvang in de representatieve bedrijfssituatie voor het langtijd-

gemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) en het maximale geluidniveau (LAmax) en de geluidbelasting 

Lden van het wegverkeerslawaai bij de nieuwe woonbestemmingen voldoet aan de toetsingswaar-

den van de VNG-publicatie: “Bedrijven en milieuzonering”. 

 

Bij de toetsing wordt onderscheid gemaakt in de gebiedstypen "rustige woonwijk" en gebiedstype 

"gemengd gebied". Een omschrijving van deze gebieden wordt gegeven in hoofdstuk 2.3 van de VNG-

publicatie. De omgeving van onderzoekslocatie wordt door aanwezigheid van zowel bedrijf- als 

woonfuncties en de ligging nabij hoofdinfrastructuur getypeerd als gemend gebied.  

 
Het aspect geluid is vaak maatgevend voor de richtafstand. De toetsingswaarden die gehanteerd 

kunnen worden voor een onderzoek naar de invloed van concrete activiteiten op woonbebouwing 

zijn gebaseerd op de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening 1998. In het onderzoek 

dienen alle akoestisch relevante activiteiten meegenomen te worden. In het kader van goede ruimte-

lijke ordening dient immers de werkelijke milieubelasting in kaart te worden gebracht. 

 

Voor de beoordeling van de niveaus wordt de volgende methodiek gevolgd. Het toetsingskader voor 

het aspect geluid bestaat uit vier stappen, waarbij per stap de geluidsbelasting groter wordt en 

daarmee de onderzoeks- en motivatieplicht toeneemt. Hieronder zijn de stappen weergegeven: 

 

Stap 1 

Indien de richtafstand voor het aspect geluid niet wordt overschreden kan verdere toetsing en nader 

onderzoek achterwege blijven. 

 

Stap 2 

Indien stap 1 niet toereikend is, is nader onderzoek noodzakelijk. De berekende geluidsniveaus wor-

den bij het omgevingstype rustige woonwijk/rustig buitengebied getoetst aan: 

 45 dB(A) voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 

 70 dB(A) voor het maximale geluidsniveau 

 50 dB(A) voor de verkeersaantrekkende werking 
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Als sprake is van het omgevingstype gemengd gebied wordt in stap 2 getoetst aan: 

 50 dB(A) voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 

 70 dB(A) voor het maximale geluidsniveau 

 50 dB(A) voor de verkeersaantrekkende werking 

 

Indien hieraan wordt voldaan dan is voldoende aangetoond dat de situatie inpasbaar is. 

 

Stap 3 

Indien de toetsingswaarden uit stap 2 niet toereikend zijn wordt voor het omgevingstype rustige 

woonwijk/rustig buitengebied getoetst aan: 

 50 dB(A) voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 

 70 dB(A) voor het maximale geluidsniveau 

 50 dB(A) voor de verkeersaantrekkende werking 

 

En voor het omgevingstype gemengd gebied aan: 

 55 dB(A) voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 

 70 dB(A) voor het maximale geluidsniveau, exclusief piekgeluiden door aan- en afrijdend ver-

keer 

 65 dB(A) voor de verkeersaantrekkende werking 

 

Wordt hieraan voldaan dan dient het bevoegd gezag te motiveren waarom het deze geluidsbelasting 

in de concrete situatie acceptabel acht. Hierbij spelen maatregelen, cumulatie met de eventueel 

reeds aanwezige geluidsbelasting en gemeentelijk geluidsbeleid een rol. 

 

Stap 4 

Bij hogere geluidsbelastingen dan aangegeven in stap 3 is het plan doorgaans niet mogelijk. Indien 

het bevoegd gezag het plan toch wil doorzetten zal een vergaande motivatie moeten worden opge-

steld waarbij cumulatie van geluid aan de orde moet komen. 

2.2 Verkeersaantrekkende werking 

Met betrekking tot de indirecte hinder op de openbare weg wordt aansluiting gezocht bij de grens-

waarden uit de circulaire ‘Geluidhinder veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de inrichting; 

beoordeling in het kader van de vergunningverlening op basis van de Wet milieubeheer’ (hierna te 

noemen ‘Circulaire indirecte hinder’) van 29 februari 1996. De voorkeursgrenswaarde voor het equi-

valente geluidniveau bedraagt 50 dB(A)-etmaalwaarde en de maximale grenswaarde is 65 dB(A). 
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2.3 Wet geluidhinder 

De voorkeursgrenswaarde voor de geluidbelasting en de hoogst toelaatbare geluidbelasting staan be-

schreven in artikel 76 van de Wet geluidhinder (Wgh). De voorkeursgrenswaarde bedraagt 48 dB (artikel 

82 Wgh). Mocht niet aan deze grenswaarde kunnen worden voldaan, dan kan eventueel ontheffing wor-

den verkregen voor een hogere waarde (artikel 83 Wgh).  

 

De hoogst toelaatbare geluidbelasting per situatie is weergegeven in tabel 1. 

 

Tabel 1: Normstelling Lden, artikel 83 Wgh 

Ligging object Situatie* Waarde 

Stedelijk gebied  

Voorkeursgrenswaarde 48 dB 

nieuwe woning 63 dB 

vervangende nieuwbouw 68 dB 

Buitenstedelijk 

gebied 

Voorkeursgrenswaarde 48 dB 

nieuwe woning 53 dB 

agrarische bedrijfswoning 58 dB 

vervangende nieuwbouw buiten bebouwde kom 58 dB 

vervangende nieuwbouw bebouwde kom binnen zone auto(snel)weg  63 dB 

* in de tabel zijn alleen de waarden opgenomen behorend bij bestaande wegen, bij nieuwe wegen gelden andere waarden. 

 

De berekende geluidbelasting wordt verminderd met de aftrek ex. artikel 110g van de Wet geluidhin-

der alvorens toetsing aan de voorkeurswaarde en maximaal toegestane geluidbelasting plaatsvindt. 

Conform artikel 3.4 van het Reken- en meetvoorschrift geluid 2012 bedraagt voornoemde aftrek 5 dB 

voor de Waterstraat en 2 dB voor de Rijksweg A12.  

2.4 Woon- en leefklimaat 

Op basis van jurisprudentie (Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State, 3 september 

2003,nummer: 200203751/1) dient in het kader van een goede ruimtelijke ordening aannemelijk te 

worden gemaakt dat sprake is van een aanvaardbaar geluidsniveau, met name binnenshuis. Indien 

dit niet aannemelijk is, dient te worden onderbouwd of maatregelen ter beheersing van de geluids-

belasting aan de gevels noodzakelijk, mogelijk en doelmatig zijn. 

 

Een richtwaarde voor een goede ruimtelijke ordening is in beginsel een binnenniveau Lden van 33 dB 

of een equivalent geluidniveau van 35 dB(A). Op grond van gemeentelijk beleid kan een afwijkende 

waarde worden gehanteerd. Gemeente Rheden heeft geen vastgesteld geluidbeleid. 
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2.5 Cumulatie van geluid 

Een geluidbelasting van meerdere soorten geluidbronnen zoals industrielawaai en wegverkeersla-

waai wordt beoordeeld conform de classificatie milieukwaliteit volgens de milieukwaliteitmaat van 

de methode ‘Miedema’. De berekeningsmethodiek is conform hoofdstuk 2 van bijlage 1 van het 

Reken en meetvoorschrift geluid 2012.  

 

Deze manier van classificeren is algemeen geaccepteerd bij ruimtelijke plannen en wordt toegepast 

om een indicatie te geven van de milieukwaliteit bij de woningen. In onderstaande tabel 2 is deze 

classificatie weergegeven:  

 

Tabel 2 Classificatie milieukwaliteit  

Lcum [dB] Lcum [dB] Classificatie milieukwaliteit  

< 50 Goed 

50 – 55 Redelijk 

55 – 60 Matig 

60 – 65 Redelijk slecht 

65 – 70 Slecht 

> 70 Zeer slecht 

 

Indien de milieukwaliteit als goed of redelijk wordt beoordeeld is sowieso sprake van een aanvaard-

baar akoestisch klimaat. Bij de beoordeling matig, tamelijk slecht en slecht dient bezien te worden of 

met maatregelen de geluidsbelasting doelmatig kan worden teruggedrongen. 

Een gecumuleerde geluidbelasting wordt alleen berekend van geluidbronnen die de voorkeursgrens- 

of richtwaarde overschrijden. De berekening moet worden uitgevoerd conform het Rekenvoorschrift 

geluid 2012 (RMG 2012).  

2.6 Bouwbesluit 

Met de gecumuleerde geluidbelasting van alle relevante geluidbronnen wordt bepaald of de gevels 

van nieuw te bouwen geluidgevoelige bestemmingen voldoen aan het bouwbesluit. Het betreft hier 

echter bestaande gebouwen waarvoor de geluideisen van het rechtens verkregen niveau gelden.  
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3 UITGANGSPUNTEN 

3.1 Omgeving 

De nieuwe woonbestemmingen zijn geprojecteerd in het kantoorgebouw aan de Waterstraat 11.  

De bassischool (OBS) en de kinderdagopvang (KDV) zijn gelegen aan de Korte wal 6 en 4.  

 

De kortste afstand tussen het perceel van de OBS en KDV en de gevels van de nieuwe woonbestem-

ming bedraagt minder dan 10 meter. Voor een weergave van de situatie wordt verwezen naar on-

derstaande figuur en bijlage 1, figuur 1 van dit rapport.  

 

3.2 Representatieve bedrijfssituatie industrielawaai 

Er wordt in het kader van het akoestische onderzoek industrielawaai een representatieve bedrijfssi-

tuatie beschouwd. (RBS). Dit is de situatie waarbij de voor de geluidproductie relevante omstandig-

heden kenmerkend zijn voor een bedrijfsvoering bij volledige capaciteit in de te beschouwen etmaal-

periode.  

 
In het onderzoek moet worden uitgegaan van de maximale planologische mogelijkheden. Volgens 

het bestemmingplan zijn ‘de gronden in dit gebied bestemd voor maatschappelijke activiteiten voor 

zover genoemd in de maatschappelijke voorzieningen’. Hieronder worden naast scholen voor basis-, 

voortgezet- en hoger onderwijs ook kerkgebouwen en buurt- en clubhuizen verstaan. Voor het as-

pect geluid is de huidige invulling van het gebied plan met een basisschool en een kinderdagverblijf 

met relatief grote buitenruimte met maatgevende geluidbronnen (stemgeluid) te beschouwen als 

maximale akoestische mogelijkheden van het bestemmingsplan.  

https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0275.BPVZ2016-VA01/b_NL.IMRO.0275.BPVZ2016-VA01_rb6.pdf
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Er is er een optimale verhouding tussen het aantal kinderen op een school, de omvang van school-

gebouwen en de oppervlakte van de bijhorende buitenspeelplaatsen. Uitgangspunt is dat dit voor 

deze locatie ook op deze wijze is ingevuld en het aantal kinderen maximaal is. Eventuele uitbreiding 

van de school gaat ten kosten van de beschikbare speelplaats, waardoor er minder kinderen tegelij-

kertijd kunnen buitenspelen en de geluidemissie afneemt 

 

Hieronder zijn de akoestisch relevante activiteiten omschreven die in dit onderzoek binnen de RBS 

voor de OBS aan de Korte Wal 6 zijn beschouwd:  

 Stemgeluid van kinderen (basisschoolleeftijd) op het schoolplein; Het aantal leerlingen op de 

school bedraagt 220: 

o 220 kinderen spelen buiten op het schoolplein tussen 12.15 uur en 12.45 uur buiten; 

o 160 kinderen spelen gelijktijdig buiten tussen 10.15 uur en 10.30 uur; 

o Maximaal 10 kinderen spelen buiten voordat de school begint tussen 08.00 en 08.30 

uur; 

o Na schooltijd spelen er maximaal 30 kinderen, hierbij meegenomen dat er ook BSO kin-

deren spelen (BSO is tot half 7 ’s avonds aanwezig); 

 Op het buitenterrein wordt geen muziek ten gehore gebracht. Binnen kan dat wel maar op een 

geluidniveau zodanig dat het buiten niet hoorbaar is. 

 Kinderen kunnen worden gebracht en gehaald met een personenwagen. Volgens opgave be-

treft dit per dag 60 verkeersbewegingen 

 Personenwagens auto’s parkeren op de Korte wal en de Pastoor Schaarsstraat.  

 Zware voertuigen (vrachtwagens/bussen e.d) komen in de bedrijfsvoering niet voor.  

 Er zijn géén akoestisch relevante werkzaamheden, installaties, of activiteiten in de school zoals 

feesten met luide muziek enz. De geluiduitstraling van gevels, daken en/of deuren van gebou-

wen zijn niet relevant voor de woonomgeving. 

 

Hieronder zijn de akoestisch relevante activiteiten omschreven die in dit onderzoek binnen de RBS 

voor de KDV aan de Korte Wal 4 zijn beschouwd:  

 Stemgeluid van spelende kinderen in de leeftijd van 0 tot 4 jaar op het buitenterrein; volgens 

opgave kunnen in een drukke periode in de periode tussen 07.00 en 19.00 uur ten hoogste 60 

kinderen buiten spelen. De tijd dat de kinderen buiten zijn is ten hoogste 5 uur in de periode 

tussen 07.00 en 19.00 uur. 

 Op het buitenterrein wordt geen muziek ten gehore gebracht. Binnen kan dat wel maar op een 

geluidniveau zodanig dat het buiten niet hoorbaar is. 

 Kinderen kunnen worden gebracht en gehaald met een personenwagen. Volgens opgave is 

veroorzaakt dit per dag 20 verkeersbewegingen. Medewerkers van het KDV parkeren hun per-
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sonenwagens voornamelijk op het tegenoverliggende openbare parkeerterrein bij het Rijnstate 

Velp, ouders parkeren aan de openbare weg, Korte wal of Broekstraat.  

 Zware voertuigen (vrachtwagens/bussen e.d) komen in de bedrijfsvoering niet voor.  

 Er zijn géén akoestisch relevante werkzaamheden, installaties, of activiteiten in de KDV zoals 

muziek, feesten enz. De geluiduitstraling van gevels, daken en/of deuren van gebouwen zijn niet 

relevant voor de woonomgeving. 

3.3 Verkeersaantrekkende werking 

De equivalente geluidbelasting Laeq van het uitsluitend tot de OBS en KDV behorende verkeer op de 

openbare weg (verkeersaantrekkende werking) wordt beoordeeld volgens de circulaire van de minis-

ter van VROM “Geluidhinder veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de inrichting” van 29 

februari 1996. Voorwaarde is dat het verkeer bij de nieuwe woonbestemmingen akoestisch herken-

baar is. Aannemelijk is dat dit in deze situatie, gezien het relatief geringe aantal verkeersbewegingen 

op de openbare weg en afstand tot de woningen geen herkenbare geluidemissie zal veroorzaken.  

3.4 Geluidbronnen industrielawaai 

Akoestische gegevens van stemgeluid zijn conform de publicatie 202 ‘Het menselijk stemgeluid’ uit 

het ‘Journaal Geluid december 2009, nr. 10’. 

 

Op grond daarvan is in dit onderzoek een (equivalente) bronsterkte van 73 dB(A) voor een kind op 

een speelplaats van een kinderdagverblijf gehanteerd. Voor een spelend kind op een schoolplein is 

80 dB(A) aangehouden. De gehanteerde waarden zijn algemeen gangbaar en in overeenstemming 

met vergelijkbare onderzoeken.  

 

Het uitgangspunt van dit onderzoek is dat gemiddeld de helft van de aanwezige kinderen spreekt.  

 

Het maximale geluidniveau (piekgeluid) LAmax betreft een kortstondige verhoging van het momentane 

geluidniveau gecorrigeerd met de meteocorrectieterm (correctie voor de meteorologisch wisselende 

omstandigheden = Cm). Maximale geluidniveaus worden binnen het KDV en de OBS in de RBS veroor-

zaakt door spelende kinderen op de buitenspeelplaats. Conform publicatie 202 is voor het maximale 

bronvermogen in dit onderzoek 105 dB(A) gehanteerd voor de kinderen op het KDV en 100 dB(A) 

voor de kinderen op de OBS. 

 

Een overzicht van de geluidbronnen met de bedrijfsduur in de RBS zijn weergegeven in onderstaande 

tabel 1. 
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Tabel 1: Bronoverzicht en berekening bedrijfsduurcorrectie van de geluidbronnen in de RBS 

   Tijd per bron, BD (uur) 

Bronnrs Omschrijving Lwreq [dB(A)] 07.00-19.00  19.00-23.00  23.00-07.00 

 Equivalente geluidbronnen     

OB01 Schoolplein 220 kinderen (50% spreken) 100 0,5 -- -- 

OB01 Schoolplein 160 kinderen (50% spreken) 99 0,25 -- -- 

OB03 Schoolplein 10 kinderen (50% spreken) 87 0,5 -- -- 

OB04 Schoolplein 30 kinderen (50% spreken) 92 2,5 -- -- 

OB05 
Speelplaats KDV, 60 kinderen (50% spre-
ken) 88 5,0 -- -- 

 Maximale geluidbronnen LAmax [dB(A)]    

Lmax 01 1-4 Stemverheffing/schreeuwen schoolplein 100 ✔ -- -- 

Lmax 02 1-2 Stemverheffing/schreeuwen KDV 105 ✔ -- -- 

 

Voor de herkomst en spectrale verdeling van de in bovenstaande tabel vermelde niveaus wordt ver-

wezen naar de bij dit rapport behorende bijlage 2 met invoergegevens.  

3.5 Geluidbronnen wegverkeerslawaai  

Bij het berekenen van de geluidsbelasting dient rekening te worden gehouden met de verkeerssitua-

tie 10 jaar na vaststelling van het bestemmingsplan.  

 

De verkeersintensiteiten en de verkeerssnelheden van de drie categorieën motorvoertuigen op de 

Waterstraat, de Pastoor Schaarstraat en Broekstaat zijn weergegeven in tabel 2. De totaalintensiteit 

per etmaalperiode en de verdeling van de voertuigcategorieën in het peiljaar 2030 is op basis van de 

Regionale verkeersmilieukaart. De verkeersgegevens van Rijksweg A12 zijn rechtstreeks betrokken 

van het geluidregister van Rijkswaterstaat. 

 

In tabel 2 en in bijlage 2 zijn de verkeersgegevens overzichtelijk weergegeven. 

 

Tabel 2: Verkeersgegevens voor het jaar 2030 (in dag-, avond- en nachtperiode (D/A/N)) 

          Uurintensiteit % 
Lichte  

Verkeer % 
Middelzwaar  

Verkeer % 
Zwaar 

 Verkeer % 

Naam Omschrijving: 
Weg 
dek 

Snel 
heid 

Totaal 
aantal D A N D A N D A N D A N 

W01 Waterstraat W4b 50 8200 6,5 3,9 0,8 94,2 95,8 95,4 5,0 3,5 4,0 0,8 0,7 0,6 

W02 Broekstraat W0 30 500 7,0 2,6 0,7 98,0 98,0 98,0 2,0 2,0 2,0 -- -- -- 

W03 Pastoor Schaarstraat W0 30 500 7,0 2,6 0,7 98,0 98,0 98,0 2,0 2,0 2,0 -- -- -- 

3.6 Berekeningsmethode 

De geluidniveaus voor de berekening van industrielawaai in de waarneempunten bij woningen van 

derden, is berekend volgens de Standaardrekenmethode II.8 van de “Handleiding meten en rekenen 

industrielawaai 1999”.  

 

De berekeningen van de geluidbelasting verkeerslawaai op de onderzoekslocatie overeenkomstig het 

“Reken- en Meetvoorschrift geluidhinder (2012)”, zijn uitgevoerd met de “Standaard Rekenmethode 

II”.  
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Bij de overdrachtsberekeningen is het onderzoeksgebied als hoofdzakelijk akoestisch absorberend in 

gevoerd (bodemfactor 1,0). Relevante akoestisch reflecterende bodemgebieden zoals wegdekken en 

parkeervakken binnen het onderzoekgebied zijn ingevoerd met een bodemfactor 0,0. De wegdekken 

van Rijksweg A12 zijn ingevoerd met een bodemfactor 0,5 omdat er geluidabsorberend asfalt is toe-

gepast.  

 

Gebouwen en bouwwerken worden in het model ingevoerd als reflecterende schermen. Het over-

drachtsmodel rekent in dit geval met enkelvoudige reflecties (spiegelbronnen). Voor de berekenin-

gen is het computerprogramma Geomilieu V5.20 gebruikt. Hieronder is een 3D projectie van een 

deel van het rekenmodel weergegeven. 

 

 

OBS en KDV Woningen 
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4 GELUIDNIVEAUS 

4.1 Algemeen 

Voor de situering van de waarneempunten, ingevoerde objecten en geluidbronnen wordt verwezen 

naar de figuren in bijlage 1. 

4.2 Berekeningsresultaten RBS industrielawaai 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveau 

De berekeningen resulteren in een langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) in dagperiode en 

een maximaal geluidniveau (Lmax). Beoordeling van de geluidniveaus vindt plaats op 1,5 meter ten 

opzichte van de verdiepingsvloeren van het woongebouw.  

 

Tabel 3 geeft voor alle relevante beoordelingspunten een overzicht van de totale berekende langtijd-

gemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,LT) (dagperiode) in de onderzochte representatieve bedrijfssitua-

tie van de in dit onderzoek betrokken OBS en KDV. 

 

De rekenresultaten worden in de tabel getoetst aan de in hoofdstuk 2 genoemde toetsingswaarden.  

 

Tabel 3: Rekenresultaten langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus in dB(A) in de RBS 

punt Omschrijving LAr,LT in dB(A) dagperiode  

Berekend op waarneemhoogte 
1,5/4,5/7,5/10,5 meter  

Toetsingswaarde 
(stap 2) 

overschrijding 

01 noordgevel 27/24/24/24 50 -/-/-/- 

02 noordgevel 26/24/25/25 50 -/-/-/- 

03 noordgevel 26/26/26/27 50 -/-/-/- 

04 noordgevel 25/26/26/27 50 -/-/-/- 

05 noordgevel 25/25/26/27 50 -/-/-/- 

06 noordgevel 25/26/26/26 50 -/-/-/- 

07 oostgevel 32/34/34/35 50 -/-/-/- 

08 zuidgevel 47/48/48/48 50 -/-/-/- 

09 zuidgevel 46/47/47/48 50 -/-/-/- 

10 zuidgevel 44/45/47/47 50 -/-/-/- 

11 zuidgevel 45/45/47/47 50 -/-/-/- 

12 zuidgevel 44/45/46/46 50 -/-/-/- 

13 zuidgevel 48/49/48/48 50 -/-/-/- 

14 zuidgevel 50/50/50/49 50 -/-/-/- 

15 westgevel 34/37/37/35 50 -/-/-/- 

16 westgevel 29/32/33/32 50 -/-/-/- 

 

Uit de tabel volgt dat er wordt voldaan aan de toetsingswaarde voor de optredende langtijdgemid-

delde beoordelingsniveaus (in stap 2) overeenkomstig hoofdstuk 2. 

 

maximaal geluidniveau  
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Tabel 4 geeft voor alle relevante beoordelingspunten een overzicht van de berekende maximale 

geluidniveaus (LA,max) in de onderzochte representatieve bedrijfssituatie. De rekenresultaten worden 

in de tabel getoetst aan de in hoofdstuk 2 genoemde toetsingswaarde in stap 2. 

 

Tabel 4: Rekenresultaten maximale geluidniveaus in dB(A) in de RBS 

punt Omschrijving LAmax in dB(A) in de dagperiode 

  Berekend op waarneemhoogte 
1,5/4,5/7,5/10,5 meter 

Toetsingswaarde (stap 2)  overschrijding 

01 noordgevel 41/38/38/39 70 -/-/-/- 

02 noordgevel 40/39/40/41 70 -/-/-/- 

03 noordgevel 42/42/42/42 70 -/-/-/- 

04 noordgevel 42/44/44/44 70 -/-/-/- 

05 noordgevel 45/45/45/45 70 -/-/-/- 

06 noordgevel 45/46/45/45 70 -/-/-/- 

07 oostgevel 51/51/52/54 70 -/-/-/- 

08 zuidgevel 70/70/70/69 70 -/-/-/- 

09 zuidgevel 70/70/70/69 70 -/-/-/- 

10 zuidgevel 66/67/66/66 70 -/-/-/- 

11 zuidgevel 67/67/67/67 70 -/-/-/- 

12 zuidgevel 64/67/64/64 70 -/-/-/- 

13 zuidgevel 67/67/66/65 70 -/-/-/- 

14 zuidgevel 70/70/68/67 70 -/-/-/- 

15 westgevel 45/45/46/46 70 -/-/-/- 

16 westgevel 38/39/40/40 70 -/-/-/- 

 

Uit de tabel volgt dat er wordt voldaan aan de toetsingswaarde voor de optredende maximale ge-

luidniveaus overeenkomstig hoofdstuk 2. De maatgevende berekende maximale geluidniveaus wor-

den veroorzaakt door stemgeluid (bij schreeuwen) van de peuters op het KDV.  

4.3 Berekeningsresultaten wegverkeerslawaai gezoneerde wegen 

In tabel 5 is voor het peiljaar 2030 de maatgevende wettelijke geluidbelasting (inclusief de aftrek ex. 

artikel 110g Wgh) in de maatgevende waarneempunten weergegeven voor de nieuwe woonbe-

stemmingen binnen het de akoestische invloedsfeer van de bestaande wegvakken, zoals die op basis 

van de voornoemde uitgangspunten is berekend. Voor de invoergegevens en de berekeningsbladen 

wordt verwezen naar bijlage 2. De gedetailleerde berekeningsresultaten in alle waarneempunten zijn 

in bijlage 3 vermeld. 

 
Tabel 5: Waarneempunten met geluidbelasting Lden van de gevel in dB, t.g.v. wegverkeer, inclusief de aftrek 

ex. artikel 110g Wgh 

Naam Omschrijving 
L den, waarneemhoogte 
1,5/4,5/7,5/10,5 meter 

Voorkeursgrenswaar-
de/ontheffingswaarde Overschrijding 

 Waterstraat    

01 noordgevel 59/59/59/58 48/63 11/11/11/10 

02 noordgevel 57/58/58/57 48/63 9/10/10/9 

03 noordgevel 55/56/56/59 48/63 7/8/8/8 

04 noordgevel 53/54/54/54 48/63 5/6/6/6 

05 noordgevel 53/54/54/54 48/63 5/6/6/6 

06 noordgevel 52/54/54/54 48/63 4/6/6/6 

07 oostgevel 44/46/47/47 48/63 -/-/-/- 

08 zuidgevel 30/32/33/33 48/63 -/-/-/- 

09 zuidgevel 30/33/33/33 48/63 -/-/-/- 

10 zuidgevel 26/29/29/30 48/63 -/-/-/- 
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Naam Omschrijving 
L den, waarneemhoogte 
1,5/4,5/7,5/10,5 meter 

Voorkeursgrenswaar-
de/ontheffingswaarde Overschrijding 

11 zuidgevel 30/30/27/30 48/63 -/-/-/- 

12 zuidgevel 29/31/24/30 48/63 -/-/-/- 

13 zuidgevel 31/33/30/32 48/63 -/-/-/- 

14 zuidgevel 38/39/40/40 48/63 -/-/-/- 

15 westgevel 52/53/53/53 48/63 4/5/5/5 

16 westgevel 56/56/56/56 48/63 8/8/8/8 

 Rijksweg A12    

01 noordgevel 39/42/37/37 48/53 -/-/-/- 

02 noordgevel 39/41/38/38 48/53 -/-/-/- 

03 noordgevel 39/41/38/38 48/53 -/-/-/- 

04 noordgevel 40/42/38/37 48/53 -/-/-/- 

05 noordgevel 41/43/38/38 48/53 -/-/-/- 

06 noordgevel 40/46/39/38 48/53 -/-/-/- 

07 oostgevel 42/48/45/45 48/53 -/-/-/- 

08 zuidgevel 48/48/47/47 48/53 -/-/-/- 

09 zuidgevel 46/47/47/48 48/53 -/-/-/- 

10 zuidgevel 44/47/49/49 48/53 -/-/1/1 

11 zuidgevel 46/48/49/49 48/53 -/-/1/1 

12 zuidgevel 43/47/49/49 48/53 -/-/1/1 

13 zuidgevel 43/47/48/48 48/53 -/-/-/- 

14 zuidgevel 44/46/47/46 48/53 -/-/-/- 

15 westgevel 44/47/46/44 48/53 -/-/-/- 

16 westgevel 44/47/46/44 48/53 -/-/-/- 
 

Uit de berekeningsresultaten blijkt op de gevels van de nieuwe woonbestemmingen een wettelijke 

geluidbelasting wegverkeerslawaai van ten hoogste 59 dB. Er wordt niet in alle waarneempunten 

voldaan aan de voorkeursgrenswaarde voor wegverkeerslawaai. Een aanvraag om een ‘hogere waar-

de’ is noodzakelijk.  

 

Uit de berekening volgt dat de geluidbelasting als gevolg van het wegverkeer op de 30 kilometer per 

uur wegen ten hoogste 45 dB bedraagt. De rekenresultaten zijn in bijlage 3 weergegeven. 

4.4 Gecumuleerde geluidbelasting  

Cumulatie van de geluidbelasting van industrielawaai en wegverkeerslawaai wordt in het kader van 

de beoordeling van het woon- en leefklimaat bepaald met de Rekenmethode cumulatieve geluidsbe-

lasting uitgevoerd. De verschillende geluidsbronnen worden hieronder aangeduid als LIL en LVL 

waarbij de indices respectievelijk staan voor industrie en (weg)verkeer. Al deze grootheden moeten 

zijn uitgedrukt in Lden, met uitzondering van industrielawaai waarbij de geluidsbelasting volgens de 

geldende wettelijke definitie wordt bepaald. In de berekening wordt de ongecorrigeerde waarde van 

de geluidbelasting van wegverkeerslawaai betrokken. 

 

De rekenregel is:  

L*IL = 1,00 LIL + 1,00 

L*VL = 1,00 LVL + 0,00 

 

In bijlage 3 is de cumulatieberekening opgenomen. 
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In tabel 6 is in het kader van de beoordeling van het woon- en leefklimaat de totale (gecumuleerde) 

geluidbelasting in de waarneempunten weergegeven voor de te realiseren woningen als gevolg van 

alle betrokken wegen, zoals die op basis van de voornoemde uitgangspunten is berekend. 

 

Tabel 6: Waarneempunten met de gecumuleerde geluidbelasting Lcum van de gevel in dB 
punt Omschrijving LCUM in dB(A) etmaalwaarde   

Berekend op waarneemhoogte 1,5/4,5/7,5/10,5 meter  Milieukwaliteit 

01 noordgevel 64/64/64/63 Redelijk slecht 

02 noordgevel 63/63/63/62 Redelijk slecht 

03 noordgevel 60/61/61/61 Redelijk slecht 

04 noordgevel 58/60/60/59 Matig 

05 noordgevel 58/59/60/59 Matig 

06 noordgevel 57/59/59/59 Matig 

07 oostgevel 51/53/54/54 Redelijk 

08 zuidgevel 54/55/55/55 Redelijk 

09 zuidgevel 53/54/55/55 Redelijk 

10 zuidgevel 51/54/55/55 Redelijk 

11 zuidgevel 52/54/55/55 Redelijk 

12 zuidgevel 52/54/54/55 Redelijk 

13 zuidgevel 54/55/56/55 Redelijk 

14 zuidgevel 56/57/57/56 Matig 

15 westgevel 57/59/59/59 Matig 

16 westgevel 61/62/62/61 Redelijk slecht 

 

Uit tabel 6 volgt een gecumuleerde geluidbelasting Lden van 64 dB. De beoordeling van de akoestische 

kwaliteit van de omgeving is getoetst aan Tabel 2 ( Classificatie milieukwaliteit) en krijgt de kwalifica-

tie ‘redelijk’, ‘matig’, tot ‘redelijk slecht’. 

4.5 Toetsing woon- en leefklimaat 

Als richtwaarde voor een goed woon- en leefklimaat binnen een woning is het algemeen gangbaar 

aan te sluiten bij het bouwbesluit en in beginsel 33 dB(A) te hanteren.  

 

Gesteld dat de gemeente deze richtwaarde van het binnenniveau volgt moet bij de berekende gecu-

muleerde langtijdgemiddelde geluidbelastingen van ten hoogste 64 dB, als gevolg van het geluid van 

OBS, KDV en wegverkeer op de Waterstraat een geluidwering van ten hoogste (64-33=) 31 dB voor 

de hoogst belaste gevel worden gerealiseerd.  

 

Het hoogste berekende maximale geluidniveau is 70 dB(A) in de dagperiode en doet zich voor aan de 

achterzijde van het woongebouw. De bron is het geluid van het schreeuwen van de peuters op de 

speelplaats van het KDV. Er wordt voldaan aan de toetsingswaarde voor de optredende maximale 

geluidniveaus overeenkomstig hoofdstuk 2. 
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4.6 Toetsing wet geluidhinder 

Refererend aan artikel 110a van de Wet geluidhinder kan worden gesteld dat voor de nieuwe woon-

bestemmingen voor zover de geluidbelasting hoger is dan de voorkeursgrenswaarde in nieuwe situa-

ties van 48 dB bij wegverkeer en voor zover er in de betreffende gevel ‘te openen delen’ zijn, een 

verzoek voor vaststelling van een hogere waarde kan worden gedaan. De maximaal toelaatbare ge-

velbelasting na ontheffing bedraagt 53 dB voor wegverkeerslawaai (voor de rijksweg A12) en 68 dB 

voor de Waterstraat.  

 

Gezien de berekende wettelijke geluidbelastingen zoals vermeld in tabel 3 van ten hoogste 59 dB als 

gevolg van het wegverkeer op de Waterstraat ter plaatse van de onderzoekslocatie en 49 dB vanwe-

ge rijksweg A12, kunnen ontheffingen voor hogere waarde worden verleend. De mogelijkheden om 

de berekende gevelbelasting naar 48 dB terug te brengen zijn onderzocht.  

 

Hierbij is gebleken dat:  

 verlaging van de verkeersintensiteit op de weg niet aan de orde is, 

 schermen en wallen in het gebied tussen de ontvanger en de weg, bijvoorbeeld langs de weg 

zijn reeds gerealiseerd,  

 op de langere lengten van betrokken wegen reeds geluidarm asfalt aanwezig is. Om redenen 

van beheer en onderhoud en financiële ondoelmatigheid wordt op korte delen geen geluidsarm 

asfalt aangelegd, 

 de situering van de het pand vast ligt. 

 

Burgemeester en wethouders van de gemeente Rheden wordt verzocht om hogere toelaatbare ge-

luidbelastingen vast te stellen. Benodigd zijn de vetgedrukte waarden uit tabel 5. 
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5 CONCLUSIE 

 

In opdracht van Atlas Investment Company Vught B.V te Vught is een akoestisch onderzoek industrie- 

en wegverkeerslawaai uitgevoerd in verband met een bestemmingsplanwijziging voor de transforma-

tie van een kantoorgebouw naar een woongebouw met appartementen aan de Waterstraat 11 in 

Velp.  

 

Voor de realisatie van de appartementen is een wijziging van het bestemmingsplan noodzakelijk. 

Binnen de invloedsfeer van de nieuwe woonbestemmingen is aan de Korte Wal 4 een kinderdagver-

blijf en aan de Korte Wal 6 een openbare basisschool gelegen. De nieuwe appartementen ondervin-

den bovendien een relevante geluidbelasting van het wegverkeer op Waterstraat, enkele nabij gele-

gen lokale 30 kilometer wegen en rijksweg A12.  

 

Ten behoeve van de noodzakelijke bestemmingsplanprocedure is het, indien er geluidgevoelige func-

ties zijn geprojecteerd op gronden die mogelijk liggen binnen de invloedssfeer van bedrijven en voor-

zieningen noodzakelijk te toetsen aan de VNG-publicatie “Bedrijven en milieuzonering”. Hierbij is het 

belangrijk vanuit het gezichtspunt van de nieuwe woningen aan te tonen dat er sprake is van een 

goede ruimtelijke kwaliteit. Anderzijds moet voorkomen worden dat aanwezige bedrijven door de 

nieuwe ontwikkeling in hun milieuruimte beperkt worden. 

 

Het plan voorziet in het oprichten van nieuwe geluidgevoelige bestemmingen langs bestaande we-

gen. Er moet worden voldaan aan de Wet geluidhinder.  

 

Het doel van het akoestisch onderzoek is het vaststellen van het langtijdgemiddelde beoordelingsni-

veau (LAr,LT/Lden) en het maximale geluidsniveau (LAmax) bij de woningen veroorzaakt door alle relevan-

te industriële en wegverkeerslawaaibronnen. 

5.1 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus industrielawaai 

Uit het onderzoek blijkt dat wordt voldaan aan de geluidrichtwaarde voor de optredende langtijdge-

middelde beoordelingsniveaus (in stap 2 van Bedrijven en milieuzonering) overeenkomstig hoofdstuk 

2.  

5.2 Maximale geluidniveaus industrielawaai 

Uit het onderzoek volgt dat wordt voldaan aan de toetsingswaarde voor de optredende maximale 

geluidniveaus overeenkomstig hoofdstuk 2. De maatgevende berekende maximale geluidniveaus 

worden veroorzaakt door schreeuwende of gillende peuters op het KDV.  
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5.3 Wegverkeerslawaai  

Uit de berekeningsresultaten blijkt op de gevels van de nieuwe woonbestemming een wettelijke 

geluidbelasting wegverkeerslawaai van ten hoogste 59 dB. Er wordt niet in alle waarneempunten 

voldaan aan de voorkeursgrenswaarde voor wegverkeerslawaai in de waarneempunten . Een aan-

vraag om een ‘hogere waarde’ is noodzakelijk.  

 

Voor de geluidbelastingen en de motivatie wordt verwezen naar het voorgaande hoofdstuk.  

5.4 Woon en leefklimaat  

Uit het onderzoek volgt een gecumuleerde geluidbelasting Lden van ten hoogste 64 dB. De beoorde-

ling van de akoestische kwaliteit van de omgeving is getoetst aan tabel 2 (Classificatie milieukwali-

teit) van dit rapport en krijgt de kwalificatie ‘redelijk’ , ‘matig’ tot ‘redelijk slecht’. De maatgevende 

bron is wegverkeerslawaai.  

 

Als richtwaarde voor een goed woon- en leefklimaat binnen een woning is in het algemeen gangbaar 

aan te sluiten bij het bouwbesluit en in beginsel 33 dB(A) te hanteren. Gesteld dat de gemeente deze 

richtwaarde van het binnenniveau volgt moet bij de berekende gecumuleerde langtijdgemiddelde 

geluidbelastingen van ten hoogste 64 dB, als gevolg van het geluid van OBS, KDV en wegverkeer op 

de Waterstraat een geluidwering van ten hoogste (64-33=) 31 dB voor de hoogst belaste gevels wor-

den gerealiseerd.  

 

Het gebouw is een voormalig kantoorpand van recent bouwjaar en van prima bouwkundige kwaliteit. 

Het pand wordt met de verbouwing voorzien van een extra gevelschil. Het is aannemelijk dat een 

geluidwering van 31 dB zal worden gerealiseerd. Het woon en leefklimaat in de nieuwe woningen is 

gewaarborgd.  Dit zal met aanvullende berekeningen van de gevelwering worden aangetoond. 

 



Bijlage 1 
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Bijlage 2 
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456( ����"#�&�� 5+74 89+9 :: ::

456; ����"#�&�� <+74 8=+7 :: ::

456> ����"#�&�� ?+74 8=+@ :: ::

4563 ����"#�&�� 54+74 8<+8 :: ::

486( ����"#�&�� 5+74 89+8 :: ::

486; ����"#�&�� <+74 8<+4 :: ::

486> ����"#�&�� ?+74 8<+< :: ::

4863 ����"#�&�� 54+74 8<+A :: ::

4=6( ����"#�&�� 5+74 89+< :: ::

4=6; ����"#�&�� <+74 87+< :: ::

4=6> ����"#�&�� ?+74 87+? :: ::

4=63 ����"#�&�� 54+74 89+7 :: ::

4<6( ����"#�&�� 5+74 87+8 :: ::

4<6; ����"#�&�� <+74 87+@ :: ::

4<6> ����"#�&�� ?+74 89+5 :: ::

4<63 ����"#�&�� 54+74 89+A :: ::

476( ����"#�&�� 5+74 8<+= :: ::

476; ����"#�&�� <+74 87+A :: ::

476> ����"#�&�� ?+74 89+4 :: ::

4763 ����"#�&�� 54+74 89+7 :: ::

496( ����"#�&�� 5+74 8<+? :: ::

496; ����"#�&�� <+74 87+9 :: ::

496> ����"#�&�� ?+74 87+A :: ::

4963 ����"#�&�� 54+74 89+= :: ::

4?6( ����#�&�� 5+74 =5+@ :: ::

4?6; ����#�&�� <+74 ==+< :: ::

4?6> ����#�&�� ?+74 ==+? :: ::

4?63 ����#�&�� 54+74 =<+< :: ::

4A6( B�$"#�&�� 5+74 <?+5 :: ::

4A6; B�$"#�&�� <+74 <?+A :: ::

4A6> B�$"#�&�� ?+74 <?+A :: ::

4A63 B�$"#�&�� 54+74 <?+9 :: ::

4@6( B�$"#�&�� 5+74 <7+@ :: ::

4@6; B�$"#�&�� <+74 <9+@ :: ::

4@6> B�$"#�&�� ?+74 <?+8 :: ::

4@63 B�$"#�&�� 54+74 <?+= :: ::

546( B�$"#�&�� 5+74 <=+A :: ::
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*����� '��+',

*�������"�-�$�� .��

.��%

,�������� /%�-0�$1&$�# 2��#�� 3�# (&��" .�-0�

546; B�$"#�&�� <+74 <9+4 :: ::

546> B�$"#�&�� ?+74 <9+? :: ::

5463 B�$"#�&�� 54+74 <?+4 :: ::

556( B�$"#�&�� 5+74 <<+< :: ::

556; B�$"#�&�� <+74 <9+8 :: ::

556> B�$"#�&�� ?+74 <9+? :: ::

5563 B�$"#�&�� 54+74 <9+@ :: ::

586( B�$"#�&�� 5+74 <<+= :: ::

586; B�$"#�&�� <+74 <7+@ :: ::

586> B�$"#�&�� ?+74 <9+8 :: ::

5863 B�$"#�&�� 54+74 <9+8 :: ::

5=6( B�$"#�&�� 5+74 <?+9 :: ::

5=6; B�$"#�&�� <+74 <A+7 :: ::

5=6> B�$"#�&�� ?+74 <A+5 :: ::

5=63 B�$"#�&�� 54+74 <?+< :: ::

5<6( B�$"#�&�� 5+74 <@+@ :: ::

5<6; B�$"#�&�� <+74 74+< :: ::

5<6> B�$"#�&�� ?+74 74+4 :: ::

5<63 B�$"#�&�� 54+74 <@+8 :: ::

576( C���#�&�� 5+74 ==+7 :: ::

576; C���#�&�� <+74 =9+7 :: ::

576> C���#�&�� ?+74 =9+7 :: ::

5763 C���#�&�� 54+74 =7+8 :: ::

596( C���#�&�� 5+74 8A+A :: ::

596; C���#�&�� <+74 =8+4 :: ::

596> C���#�&�� ?+74 =8+7 :: ::

5963 C���#�&�� 54+74 =5+@ :: ::

(��� #�����"� ";:C���"�� B$1� (:#�C�#��
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��'� ���������� ��(� )��* ++ ++

��', ���������� )�(� �-�) ++ ++

��'. ���������� /�(� �-�( ++ ++

��'& ���������� ���(� �-�/ ++ ++

��'� ���������� ��(� ���� ++ ++

��', ���������� )�(� ���� ++ ++

��'. ���������� /�(� )��� ++ ++

��'& ���������� ���(� )��/ ++ ++

��'� ���������� ��(� )��/ ++ ++

��', ���������� )�(� )��) ++ ++

��'. ���������� /�(� )��� ++ ++

��'& ���������� ���(� )��� ++ ++
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�)', ���������� )�(� )��� ++ ++

�)'. ���������� /�(� )��� ++ ++

�)'& ���������� ���(� ))�� ++ ++

�('� ���������� ��(� ))�) ++ ++

�(', ���������� )�(� )(�) ++ ++

�('. ���������� /�(� )(�� ++ ++

�('& ���������� ���(� )(�� ++ ++

�*'� ���������� ��(� )(�� ++ ++
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������� .*+� .�*� ..*� .(*� .,*(

�-)1 2
������� �*+� .�*� ..*� .(*� .,*�

�-)' 2
������� (�*+� .�*+ ..*. .(*� .,*.

�,)� 2
������� (*+� .+*- .�*� �,*0 .�*�

�,)/ 2
������� .*+� .�*� ..*� .(*� .,*�

�,)1 2
������� �*+� .�*- ..*� .(*+ .,*�
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(()/ 2
������� .*+� .-*� ..*- .(*� .,*-

(()1 2
������� �*+� .,*( .0*� .�*- +(*�

(()' 2
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�&'� ���������� &()� �*(� �&(+ &*(� �*(�

�&', ���������� -()� �.(� ��(+ &.(� �.(�

�&'/ ���������� .()� �0(� �-(� &0(� �0(-

�&'% ���������� &�()� �-(� &+(0 &-(� �-(�

��'� ���������� &()� ��(& �.(0 ��(& ��(�

��', ���������� -()� ��(� �+(� ��(� ��()
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��'% ���������� &�()� ��(* �+(� ��(* ��(0
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��'% ���������� &�()� �-(+ ��(* �)(� �)(&
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*��� +�(),��-%�� .// �� #'�� #��0 #1"# 2 3455 #"# 6 5455 7897 : ;<== 797 > ;<==

?@AB CDDEFGHIHJ @KL MNKO N@KM MNKO PMKM MQ

?PAB CDDEFGHIHJ @KL MPKL N@K@ MPKL PMKP MN

?NAB CDDEFGHIHJ @KL M?KP N@KN M?KP PMKQ M?

?QAB CDDEFGHIHJ @KL LO N?K@ LOK? PLKP LO

?LAB CDDEFGHIHJ @KL LRKO PS LRKO PQKN LO

?MAB CDDEFGHIHJ @KL LRKP PSKQ LRKP PQKR LR

?RAB DTTUGHIHJ @KL L@ NMKQ L@K? N@KS L@

?OAB VWXFGHIHJ @KL QSKS L@KL QSKS QRK@ LP

?SAB VWXFGHIHJ @KL QOKP L?KQ QOKP QLKS L?

@?AB VWXFGHIHJ @KL QMKN QOKM QMKN QNKO QO

@@AB VWXFGHIHJ @KL QRKR QSKQ QRKR QQKQ QS

@PAB VWXFGHIHJ @KL QLKM QSKN QLKM QQKN QO

@NAB VWXFGHIHJ @KL QLKQ LPKM QLKQ QRKM L?

@QAB VWXFGHIHJ @KL QRKL LQKS QRKL QSKS LP

@LAB YHTUGHIHJ @KL LRKQ NOKL LRKQ NNKL LR

@MAB YHTUGHIHJ @KL M@KQ NNKO M@KQ POKO M@

?@AZ CDDEFGHIHJ QKL MQ POKL MQK? PNKL MQ

?PAZ CDDEFGHIHJ QKL MPKO POKS MPKO PQK? MN

?NAZ CDDEFGHIHJ QKL M@K@ N?KN M@K@ PLKQ M@

?QAZ CDDEFGHIHJ QKL LSKL N?KR LSKL PLKS M?

?LAZ CDDEFGHIHJ QKL LSKQ N?KL LSKQ PLKO LS

?MAZ CDDEFGHIHJ QKL LOKS N?KP LOKS PLKM LS

?RAZ DTTUGHIHJ QKL LNKP NRKS LNKP NNKQ LN

?OAZ VWXFGHIHJ QKL QSKO LPKN QSKO QRKO LP

?SAZ VWXFGHIHJ QKL QSKR L@KQ QSKR QMKS LP

@?AZ VWXFGHIHJ QKL QSKQ L?KO QSKQ QMK? L@

@@AZ VWXFGHIHJ QKL L?K@ L@KP L?K@ QMKP LP

@PAZ VWXFGHIHJ QKL QSKN L?KO QSKN QLKS L@

@NAZ VWXFGHIHJ QKL QOKM LNKQ QOKM QOKL LP

@QAZ VWXFGHIHJ QKL QSK@ LLKQ QSK@ L?KQ LN

@LAZ YHTUGHIHJ QKL LOKS Q@KL LOKS NMKL LS

@MAZ YHTUGHIHJ QKL M@KO NR M@KO NPK? MP

?@A[ CDDEFGHIHJ RKL MNKM POKO MNKM PNKS MQ

?PA[ CDDEFGHIHJ RKL MPKM PSKN MPKM PQKQ MN

?NA[ CDDEFGHIHJ RKL M@K@ N?KM M@K@ PLKR M@

?QA[ CDDEFGHIHJ RKL LSKL N?KS LSKL PMK@ M?

?LA[ CDDEFGHIHJ RKL LSKL N?KO LSKL PM M?

?MA[ CDDEFGHIHJ RKL LS N?KL LSK? PLKO LS

?RA[ DTTUGHIHJ RKL LNKL NOKN LNKL NNKR LQ

?OA[ VWXFGHIHJ RKL QSKS LPKQ QSKS QRKO LP

?SA[ VWXFGHIHJ RKL L?KP L@KO L?KP QRKP LP

@?A[ VWXFGHIHJ RKL L?KR L@KM L?KR QMKR LP

@@A[ VWXFGHIHJ RKL L@K@ L@KR L@K@ QMKR LP

@PA[ VWXFGHIHJ RKL L?KR L@K@ L?KR QMKP LP

@NA[ VWXFGHIHJ RKL L? LNK@ L?K? QOK@ LP

@QA[ VWXFGHIHJ RKL QSKL LL QSKL L? LN

@LA[ YHTUGHIHJ RKL LOKS Q@KL LOKS NMKL LS

@MA[ YHTUGHIHJ RKL M@KM NRKL M@KM NPKL MP

?@A\ CDDEFGHIHJ @?KL MNKP PSK@ MNKP PQKP MN

?PA\ CDDEFGHIHJ @?KL MPKP PSKR MPKP PQKO MP

?NA\ CDDEFGHIHJ @?KL M?KS N@KQ M?KS PMKL M@

?QA\ CDDEFGHIHJ @?KL LSKQ N@KM LSKQ PMKO LS

?LA\ CDDEFGHIHJ @?KL LSKQ N@KN LSKQ PMKL LS

?MA\ CDDEFGHIHJ @?KL LS N@ LSK? PMKN LS

?RA\ DTTUGHIHJ @?KL LNKL NOKS LNKL NQKQ LQ

?OA\ VWXFGHIHJ @?KL L?K@ LPKP L?K@ QRKM LP

?SA\ VWXFGHIHJ @?KL L?KO LP L?KO QRKN LP

@?A\ VWXFGHIHJ @?KL L@KP L@KS L@KP QRK? LN

@@A\ VWXFGHIHJ @?KL L@KM L@KO L@KM QMKS LN

@PA\ VWXFGHIHJ @?KL L@KL L@K@ L@KL QMKP LN

@NA\ VWXFGHIHJ @?KL L?KL LPKQ L?KL QRKQ LP

@QA\ VWXFGHIHJ @?KL QSKM LQKP QSKM QSKP LP

@LA\ YHTUGHIHJ @?KL LOKM Q?KP LOKM NLKP LS

@MA\ YHTUGHIHJ @?KL M@KN NMKS M@KN N@KS M@
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