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 SAMENVATTING  

 
Door G&O Consult is een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de inrichting 
van De Groot Van Engeland BV gelegen aan de Zeelandsedijk 28a te Volkel. 
Aanleiding tot het instellen van het onderzoek is de beoogde uitbreiding van de 
inrichting en de hiermee in verband houdende bestemmingsplanwijziging. 
 
Op basis van de inventarisatie van de activiteiten, is een rekenmodel opgezet 
waarbij het langetijdgemiddelde geluidsniveau, het maximaal geluidsniveau en 
de indirecte hinder is berekend. Ten aanzien van de omliggende woningen van 
derden is uitgegaan van het Besluit Algemene Regels voor inrichtingen milieu-
beheer (Barim). 
 
Uit de berekeningen volgt dat met de representatieve bedrijfssituatie de 
grenswaarden voor het langetijdgemiddeld geluidniveau en maximaal geluidni-
veau niet worden overschreden. De voorgenomen uitbreiding heeft geen nega-
tieve impact op de omgeving. 
 
Op de oostgevel van de woning Zeelandsedijk 30a treden in de dagperiode 
overschrijdingen op met het langetijdgemiddeld geluidsniveau, als met het 
maximaal geluidniveau. Indien aan de oostzijde van deze woning een scherm 
wordt geplaatst van 25 meter lang en 2,2 meter hoog, wordt de overschrijding 
teniet gedaan. Gelet op het geringe formaat van dit scherm en de overzienba-
re kosten welke met deze maatregel bemoeid zijn, wordt aanbevolen dit 
scherm te plaatsen. Om de berekende overschrijding met het maximaal 
geluidsniveau op de woning Zeelandsedijk 21 teniet te doen, dient er een ge-
luidsscherm geplaatst te worden ten westen van de bestaande bedrijfsloods. 
 
De aangevraagde situatie wordt inclusief de voorgestelde maatregelen accep-
tabel geacht. Er treden met de voorgenomen uitbreiding geen onacceptabele 
geluidsniveaus op op omliggende geluidgevoelige bestemmingen. Het woon- en 
leefklimaat ten aanzien van de omliggende woningen wordt door de voorgeno-
men uitbreiding niet onevenredig verminderd.  
  

 

Figuur 1___________________   

Luchtfoto inrichting 

Bron: Microsoft Bing Maps 
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HOOFDSTUK 1  INLEIDING  

Door G&O Consult te De Rips is een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de 
inrichting van Van Engeland De Groot BV gelegen aan de Zeelandsedijk 28a te 
Volkel. Aanleiding tot het instellen van het akoestisch onderzoek is de voorge-
nomen uitbreiding voor dit bedrijf en de hiermee in verband houdende be-
stemmingsplanwijziging. 
 
Het onderzoek heeft als doel het bepalen van de toekomstige geluidsbelasting 
op omliggende geluidsgevoelige bestemmingen, zoals woningen van derden en 
op referentiepunten op bepaalde afstanden van de inrichtingsgrens, als gevolg 
van de beoogde uitbreiding van de inrichting. De resultaten van het onderzoek 
worden gebruikt voor het bepalen van het woon- en leefklimaat van de directe 
omgeving.  
 
De gegevens met betrekking tot de aan te vragen bedrijfssituatie zijn beschik-
baar gesteld door de opdrachtgever en tijdens een bedrijfsbezoek aan de in-
richting op 14 juni 2011. Op basis van deze gegevens en uitgevoerde geluidme-
tingen is een berekening gemaakt van de te verwachten equivalente en maxi-
male geluidsniveaus op de omliggende, bepalende woningen van derden en op 
rekenpunten vanaf de inrichtingsgrens.  
 
 

 

Figuur 2___________________  

Beoogde situatie 

Bron:  Geomilieu 
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 HOOFDSTUK 2 GESTELDE EISEN   

 

2.1  TOETSINGSKADER 

Door de gemeente Uden is aangegeven dat de resultaten van het geluidsonder-
zoek aan de geluidsnormen van het Activiteitenbesluit moet worden getoetst. 
In het Activiteitenbesluit staan algemene regels voor verschillende milieuas-
pecten, zoals geluid, bodem, lucht en afvalwater. Deze geluidsnormen passen 
ruimtelijk gezien in de omgeving, gelet op de ligging van de inrichting en diens 
omliggende woningen van derden nabij de drukke verkeersweg Zeelandsedijk. 
In het activiteitenbesluit is onderstaande normstelling opgenomen.  
  

   
Dagperiode 

07:00–19:00 uur 
Avondperiode 

19:00–23:00 uur 
Nachtperiode 

23:00–07:00 uur 

LAr,LT op de gevel van 
gevoelige gebouwen  

50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 

LAr,LT in in- en aanpan-
dige gevoelige gebou-
wen  

35 dB(A) 30 dB(A) 25 dB(A) 

LAmax op de gevel van 
gevoelige gebouwen  

70 dB(A) 65 dB(A) 60 dB(A) 

LAmax in in- en aanpan-
dige gevoelige gebou-
wen  

55 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 

 
Hierbij dienen de volgende aspecten in acht te worden genomen: 
a. het langetijdgemiddelde beoordelingsniveau (LAr,LT) en het maximaal 

geluidsniveau (LAmax) op de in tabel 2.1 genoemde plaatsen en tijdstippen 
niet meer bedragen dan de in die tabel aangegeven waarden; 

b. de in de periode tussen 07:00 uur en 19:00 uur in tabel 2.1 opgenomen 
maximale geluidsniveaus (LAmax) niet van toepassing zijn op laad- en losacti-
viteiten; 

c. de in tabel 2.1 aangeven waarden binnen in- of aanpandige gevoelige ge-
bouwen niet van toepassing zijn, indien de gebruiker van deze gevoelige 
gebouwen geen toestemming geeft voor het in redelijkheid uitvoeren of 
doen uitvoeren van geluidsmetingen; 

d. de in tabel 2.1 aangegeven waarden op de gevel ook van toepassing zijn bij 
gevoelige terreinen op de grens van het terrein; 

e. de waarden in in- en aanpandige gevoelige gebouwen slechts gelden in ge-
luidsgevoelige ruimten en verblijfsruimten, en 

f. de in tabel 2.1 aangegeven waarden gelden niet op gevoelige objecten die 
zijn gelegen op een gezoneerd industrieterrein. 

Tabel 2.1__________________ 

Grenswaarden 

Activiteitenbesluit 
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HOOFDSTUK 3  BEDRIJFSSITUATIE   

3.1  BEDRIJFSACTIVITEITEN 

Op 14 juni 2011 is een bezoek gebracht aan het bedrijf, alwaar met de be-
drijfsleiding een inventarisatie is opgemaakt van de aanwezige machines, 
plaatsvindende activiteiten en bedrijfsuren. De inrichting is maandag tot en 
met zaterdag in bedrijf. Op maandag tot en met vrijdag is de locatie geopend 
van 07:45 tot 17:00 uur. Op maandag, dinsdag en donderdag is de locatie tot 
20:00 uur geopend. Er vinden geen activiteiten plaats in de nachtperiode, be-
houdens dat de afzuiging van de droogkamer in bedrijf is. Op zaterdagen is de 
locatie geopend van 07:45 tot 14:30 uur. Op zon- en nationaal erkende feest-
dagen is de inrichting niet geopend of in bedrijf.  
 
Om in het kader van een goede ruimtelijke ordening de juiste afweging te ma-
ken aangaande het toekomstig woon- en leefklimaat op de omliggende geluids-
gevoelige objecten, is de geluidsbelasting vanuit de gehele inrichting bepaald. 
Tevens zijn de geluidsbronnen die in het Barim worden uitgesloten, in het on-
derhavig onderzoek meegenomen. 

3.2  REPRESENTATIEVE BEDRIJFSSITUATIE 

De representatieve bedrijfssituatie (rbs) is de maximale werksituatie, die va-
ker voorkomt dan twaalf maal per jaar. De representatieve bedrijfssituatie is 
in overeenstemming met de inrichtinghouder opgesteld. In onderstaand over-
zicht zijn de aangevraagde aan- en afvoerbewegingen vermeld. 
 

Omschrijving dag avond nacht Mobiele bron 

Personenauto 
parkeerplaats noord 10 2 0 01 
parkeerplaats west 10 2 0 02 
terrein noord 10 2 0 03 
terrein zuid*1 10 2 0 04 
totaal 40 8 0  
     
Vrachtwagens 
terrein zuid*1 2 0 0 07 
terrein noord 4 0 0 08 + 14 
Oosterheidestraat *2 2   15 

 
*1  Alle bewegingen betreffen een enkele aan- of afvoerbeweging, uitgezon-

derd personenauto terrein zuid en vrachtwagens terrein zuid. Deze bewe-

Tabel 3.1__________________   

Aangevraagde transportbewegin-

gen 
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gingen betreft zowel een aan- en afvoerbeweging, aangezien deze voertui-
gen rond rijden. 

*2 De vrachtwagen die via de Oosterheidestraat wordt geladen of gelost, 
wordt op de openbare weg verladen. Deze activiteit is als indirecte hinder 
meegenomen.  

 
In onderstaande tabel worden de stationaire bronnen vermeld. De weergege-

ven bedrijfstijden zijn inclusief de laad- en losactiviteiten, als de bedrijfs-
tijden van de vaste installaties binnen de inrichting. 

 

Omschrijving Bedrijfsduur Puntbron 

dag avond nacht 

     

Heftruck 12 uur 1 uur -- 1 t/m 12 
Heftruck zuidelijke loods *1 20 min. -- -- 33 
     
Boomzaag 3 uur -- -- 13 t/m 15 
Bandzaag, lintzaag 2 uur 10 min. -- 16 
Afkortzaag 1,5 uur 10 min. -- 17 
Cirkelzaag 1,5 uur 10 min. -- 18 
Schaafband 1,5 uur 10 min. -- 19 
Afkortzaag 1,5 uur 10 min. -- 20 
Compressor 6 uur 2 uur -- 21 
Ramzaag 1 uur -- -- 23 t/m 26 
Kettingzaag 3 uur -- -- 34 
Loader 1,5 uur -- -- 30 t/m 32 
Knipmachine damwand*2 0,5 uur -- -- 72 + 82 
Afzuiging droogkamer 12 uur 4 uur 8 uur 35 

 
*1 De heftruck is in het bedrijf voor het verladen van een vrachtwagen welke 

op de openbare weg staat opgesteld aan de Oosterheidestraat.   
*2 Met het in het bedrijf zijn van de knipmachine voor damwand, treden er 

enkel relevante piekgeluiden op. 
 
Ten aanzien van de beoogde uitbreiding in noordelijke richting wordt opge-
merkt de hierin plaatsvindende activiteiten zoals opslag, laad-/losactiviteiten 
met heftrucks, rijden van vrachtwagens, kleine werkzaamheden e.d.  hebben 
geen relevante geluidsemissie naar buiten. De deuren en ramen van deze lood-
sen zullen zoveel mogelijk gesloten zijn. Deze nieuw op te richten loodsen 
worden duurzaam gebouwd, waarbij rekening wordt gehouden met goed geïso-
leerde gevel- en dakdelen. 
 
Ter plaatse van de boomzaag en de ramzaag zijn de maatgevelde geveldelen 
gemeten, danwel berekend. Ter plaatse van de ramzaag zijn enkel de dakde-
len berekend en de deuren aan de westgevel en de zuidgevel, aangezien in de 
loods aan de binnenkant van de overige geveldelen opslag van hout plaats 
vindt.  
 
Binnen de inrichting is een werkplaats aanwezig. Hier worden incidenteel in-
pandig kleine reparaties verricht. De activiteiten welke hier plaatsvinden heb-
ben geen relatieve bijdrage op de omgeving. Nabij de huidige kantoren zijn 
geen luchtbehandelingsinstallaties aanwezig of airconditioners met een con-
densor op de gevel. Binnen de inrichting wordt uitgebreid met een aantal kan-
toren aan de noordzijde. De hier te plaatsen installaties, zoals luchtbehande-
linginstallatie of airco zullen niet relevant zijn op de geluidbelasting naar de 
omliggende geluidgevoelige bestemmingen, aangezien deze bronnen worden 
afgeschermd door de beoogde gebouwen en dat er geluidsarme modellen zul-
len worden overwogen bij de aanschaf. 
 

Tabel 3.2__________________   

Stationaire bronnen  
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HOOFDSTUK 4 GELUIDMETINGEN   

4.1 MEETMETHODE 

De metingen en berekeningen van de geluidemissie en vaststelling van de 
akoestische informatie van de inrichting zijn uitgevoerd conform de voorschrif-
ten van de C-methode volgens ICG-rapport IL-HR-13-01 ”Handleiding meten en 
rekenen industrielawaai” uitgave 1999. 

4.2 GEBRUIKTE MEETAPPARATUUR 

Voor de metingen ter plaatse is gebruik gemaakt van de volgende apparatuur: 
• Brüel en Kjær, hand-held analyser Type 2250; 
• Brüel en Kjær, Frequency Analysis Software BZ-7223; 
• Brüel en Kjær, microfoon Type 4189; 
• Brüel en Kjær, calibrator Type 4231; 

4.3 MEETCONDITIES 

Gedurende de metingen waren de meetomstandigheden dusdanig, dat er geen 
speciale correcties noodzakelijk waren. De metingen hebben plaatsgevonden 
binnen het meteoraam, zoals omschreven in de Handleiding Meten en Rekenen 
Industrielawaai uitgave 1999.  
 
Op 14 juni 2011 zijn ter plaatse geluidmetingen uitgevoerd. Voor en na de ge-
luidmetingen is de geluidmeter geijkt met behulp van een geijkte signaalbron. 
Tijdens de ijkingen gaf de geluidmeter geen afwijkende waarde aan. 
 

Parameter   
meetdatum 14 juni 2011 
omgevingstemperatuur 22°C 
windsnelheid 2 m/s 
windhoek 288° 
relatieve vochtigheid 72% 

 

Tabel 4.1__________________   

Meetcondities 
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4.4 MEETRESULTATEN 

Tijdens de geluidsmetingen zijn de onderstaande geluidsvermogens vastge-
steld. De meetresultaten van de geluidmetingen zijn opgenomen in bijlage 1 
van dit rapport. 

 

omschrijving 
Lw 

dB(A) 
Lmax 

dB(A) 
Boomzaag halniveau 101 109 
Boomzaag zijkant loods 111 115 
Bandzaag, lintzaag 100 -- 
Afkortzaag 98 -- 
Cirkelzaag 107 -- 
Schaafband 106 -- 
Compressor 94 -- 
Knipmachine damwand  -- 116 
Halniveau ramzaag 75 98 

 
Alle machines zijn gemeten onder belastende condities. Wat betreft de knip-
machine voor damwand, deze is 0,5 uur in bedrijf. Indien de knipmachine in 
bedrijf is, treden er enkel relevante piekgeluiden op als gevolg van het knip-
pen en vallen van metaal. Het in bedrijf zijn van de knipmachine geeft geen 
relevante bijdrage met het langetijdgemiddeld geluidniveau.  

Tabel 4.2__________________   

Meetresultaten 
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HOOFDSTUK 5 REKENMETHODE   

5.1  REKENMETHODE 

De vastlegging van de akoestische informatie van de op het bedrijf aanwezige 
geluidsbronnen en de berekeningen voor de geluidsoverdracht zijn uitgevoerd 
overeenkomstig de voorschriften van de ”Handleiding meten en rekenen indu-
strielawaai” uitgave 1999 (HMRI-II). 

5.2  MODELLERING 

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is er een model opgezet met ge-
bruikmaking van het computerprogramma Geomilieu v.1.90 van dgmr raadge-
vende ingenieurs BV te Den Haag. De overdrachtsberekeningen in het model 
gebeuren conform de voorschriften van de methode II.8 uit de Handleiding Me-
ten en Rekenen Industrielawaai, uitgave 1999. In het model zijn met de over-
drachtberekeningen meegerekend: 

• Geometrische uitbreiding (afstand); 
• Afname ten gevolge van akoestisch goed isolerende obstakels; 
• Afname / toename ten gevolge van reflectie, door verstrooiing tegen en 

absorptie van de bodem.  
• Afname /toename door reflecties tegen /absorptie van obstakels;  
• Afname van het geluidsniveau door absorptie in lucht. 

 
De resultaten van het overdrachtmodel volgens de standaardmethode HMRI-II 
zullen altijd in gelijke of hogere immisiewaarden resulteren dan de werkelijke 
(gemeten) imissieniveaus.  
 
De vervoersbewegingen binnen het model zijn ingevoerd middels een “mobiele 
bron”. Een mobiele bron is een rijlijn opgedeeld in een aantal puntbronnen, 
wat afhankelijk is van de lengte van de bron en de maximale afstand tussen de 
puntbronnen. De bedrijfsduurcorrectie is vervolgens berekend door de snelheid 
en het aantal bewegingen in te voeren, overeenkomstig onderstaande formule: 
 

Cb = -10 log  
l x n  

v x T x N 

Waarin: l  = routelengte (m) 
  n  = aantal bewegingen 
  v  = snelheid (m/s) 
  T  = tijdsduur beoordelingsperiode (s) 
  N  = aantal puntbronnen 
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Met het onderzoek is uitgegaan dat alle rijbewegingen worden uitgevoerd met 
een gemiddelde snelheid van 10 km/uur. De onderlinge afstand van de punt-
bronnen is op 10 meter aangehouden.  

5.3  REKENPARAMETERS 

Met het onderzoek zijn de volgende modeleigenschappen aangehouden: 
Modelgrenzen:   (174.510 ; 405.369) – (175.494; 406.291) 
Standaard maaiveldhoogte: 0 m 
Standaard bodemfactor: 0,8 (akoestisch zacht) 
Verharde bodemfactor: 0,0 (zie bijlage 2) 
Meteorologische correctie: Standaardcorrectie 5,0 
Standaardwaarde absorptie: HRMI – II.8 
Luchtabsorptie: 
frequentie (Hz): 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 

absorptie (dB/km): 0,02 0,07 0,25 0,76 1,63 2,86 6,23 19,00 67,40 

 

5.4  TOEGEPASTE BRONVERMOGENS 

De gehanteerde bronvermogens zijn afkomstig van geluidmetingen, danwel het 
meetarchief van G&O Consult. 
 

Omschrijving Bronvermogen 
LW  dB(A) 

Piekniveau  
LAmax  dB(A) 

   
Boomzaag halniveau 101 109 
Boomzaag zijkant loods 111 115 
Bandzaag, lintzaag 100 -- 
Afkortzaag 98 -- 
Cirkelzaag 107 -- 
Schaafband 106 -- 
Compressor 94 -- 
Knipmachine damwand -- 116 
Halniveau ramzaag 75 98 

Lossen palen, damwand -- 115 
Vrachtwagen 103 108 
Loader 103 108 
Heftruck diesel 97 105 
Kettingzaag 117 -- 
Personenauto 91 96 
Afzuiging droogkamer 87  

 
Wat betreft de afkortzaag, cirkelzaag, schaafband en kettingzaag, deze zijn 
gemeten onder belastende condities waarbij tijdens de metingen geen rele-
vante piekverhogingen zijn waargenomen (kleiner dan 1 dB). Wat betreft het 
lossen van damwand of hout of heipalen, deze geschiedt met een heftruck, 
welke reeds in het model is gemodelleerd. Enkel de hierbij optredende piekge-
luiden als gevolg van het lossen van palen of damwand is hierbij maatgevend 
beschouwd. 

Tabel 5.1_________________  

Gehanteerde bronniveaus 
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HOOFDSTUK 6  RESULTATEN  

6.1  AARD VAN HET GELUID 

Gezien de aard van de geluidsbronnen en de afstand van de bronnen tot aan de 
beoordelingspunten, is er op de beoordelingspunten geen geluid met een to-
naal of impulsachtig karakter hoorbaar, of dat er muziekgeluid te horen is. Ook 
wordt niet verwacht dat er sprake zal zijn van trillinghinder of laagfrequent 
geluid. 
 

6.2  REKENPUNTEN 

De rekenpunten zijn geprojecteerd op omliggende geluidsgevoelige objecten 
en op referentieafstanden vanaf 50 meter vanaf de inrichtingsgrens. De reken-
hoogte is op omliggende woningen op 1,5 m + maaiveld in de dagperiode aan-
gehouden en op 5,0 m + maaiveld in de avond- en nachtperiode, aangezien de 
op de betreffende periode op deze hoogte de meest gevoelige verblijfsruimtes 
aanwezig zijn. De rekenhoogte op referentieafstanden van de inrichtingsgrens 
is in het gehele etmaal op 5 meter + maaiveld aangehouden.  
 
Voor de bepaling van de maximale geluidsniveaus is het immissieniveau be-
paald en verminderd met de opgetreden meteocorrectieterm (Cm). Voor wat 
betreft de geluidsbronnen zonder kenmerkende piekverhogingen is het directe 
immissieniveau bepaald en verminderd met de opgetreden meteocorrectie-
term. Het hoogst opgetreden invallend geluidsniveau van deze groep is op de 
rekenpunten bepaald en als hoogst optredende piekgeluid in de betreffende 
periode beschouwd.  
 
Conform het activiteitenbesluit dienen de maximale geluidsniveaus in de dag-
periode niet beoordeeld te worden, voor zover deze het gevolg zijn van laad- 
of losactiviteiten. Echter in het kader van een goede ruimtelijke onderbouwing 
zijn deze in het onderhavig onderzoek wel bepaald en meegenomen met de 
beoordeling. 
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6.3  RESULTATEN 

In onderstaande tabel zijn de maatgevende woningen van derden vermeld, 
evenals enkele controlepunten op verschillende windhoeken. In de bijlage is 
een uitgebreidere lijst met de deelbijdrage van de afzonderlijke geluidsbron-
nen opgenomen.  
 

Toetspunt 

Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LA-

max 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LEtmaal 

dB(A) dB(A
) 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 50 70 45 65 40 65 50 

        
Zeelandsedijk 19 47 69 41 60 34 34 47 
Zeelandsedijk 21 50 72 45 60 30 30 50 
Zeelandsedijk 26 37 53 28 47 24 24 37 
Zeelandsedijk 28 og 44 61 38 61 20 20 44 
Zeelandsedijk 28 zg 45 65 37 58 23 23 45 
Zeelandsedijk 30 ng 47 62 42 63 24 24 47 
Zeelandsedijk 30 og 48 62 41 64 24 24 48 
Zeelandsedijk 30 zg 42 51 30 46 19 19 42 
Zeelandsedijk 30a ng  44 65 29 46 17 17 44 
Zeelandsedijk 30a og 53 76 31 46 18 18 53 
Zeelandsedijk 32 44 62 27 45 15 15 44 
Oosterheidestraat 2b 44 54 31 40 21 21 44 
Oosterheidestraat 4 39 45 20 35 11 11 39 
Wilgenstraat 4 40 52 30 47 16 16 40 
        
50 meter noord 48 63 36 58 28 28 48 
50 meter oost 1 50 62 35 58 27 27 50 
50 meter oost 2 65 70 40 57 25 25 65 

 

6.4  INDIRECTE HINDER 

In de milieuwetgeving wordt er naast een beoordeling van de geluidsemissie 
ten gevolge van de activiteiten binnen de inrichting, ook gevraagd om een be-
oordeling van de activiteiten buiten het terrein van de inrichting, voor zover 
dit direct verband heeft met de aan- en afvoerbewegingen voor de onderhavi-
ge inrichting. Dit verkeer dient, volgens de circulaire Beoordeling geluidhinder 
wegverkeer in verband met vergunningverlening Wet Milieubeheer (Minister 
van VROM, Staatscourant 29 februari 1996, nr. 44 / Schrikkelcirculaire), beoor-
deeld te worden op basis van de equivalente geluidsniveaus door de berekende 
etmaalwaarde te toetsen aan de voorkeurgrenswaarde van 50 dB(A) en indien 
noodzakelijk geacht na bestuurlijke afweging aan de maximale grenswaarde 
van 65 dB(A).  
 
Met de berekening van de indirecte hinder is er uitgegaan van een representa-
tieve bedrijfssituatie. Middels het rekenmodel van Geomilieu is een separate 
groep ingevoerd, welke de indirecte hinder berekend. 

Tabel 6.1___________________  

Resultaten representatieve 

bedrijfssituatie  
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Aantal passanten Dag Avond Nacht 

Aantal bewegingen 
Vrachtwagens    

terrein zuid 4 0 0 

terrein noord 4 0 0 

richting Oosterheidsestraat 2 0 0 
vrachtwagen stationair Oosterheids-
estraat 

20 min.   

totaal 10 0 0 
    

Personenauto’s    
parkeerplaats noord 10 2 0 

parkeerplaats west 10 2 0 

terrein noord 10 2 0 

terrein zuid 20 4 0 

totaal 50 10 0 

 
Met de berekening is uitgegaan dat al het verkeer met een gemiddelde snel-
heid van 50 km per uur richting noorden de inrichting aandoet, danwel ver-
trekt richting de provinciale weg N264. Derhalve is een worstcase scenario be-
schouwd. De rekenhoogte is in de dagperiode op 1,5 meter + maaiveld aange-
houden en in de avond- en nachtperiode op 5,0 meter + maaiveld.  
 

Toetspunt Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LAr, LT LAr, LT LEtmaal 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Voorkeursgrenswaarde 50 45 40 50 

     
Zeelandsedijk 19 39 29 -- 39 
Zeelandsedijk 21 40 30 -- 40 
Zeelandsedijk 26 39 31 -- 39 
 

 

Tabel 6.2___________________  

Overzicht rijbewegingen tijdens 

de representatieve bedrijfssitua-

tie  

Tabel 6.3___________________  

Resultaten indirecte hinder 
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HOOFDSTUK 7  CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN  

7.1  BESPREKING RESULTATEN 

G&O Consult heeft een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar het bedrijf van 
Van Engeland De Groot gelegen aan de Zeelandsedijk 28a te Volkel. Op basis 
van een inventarisatie met de inrichtinghouders en uitgevoerde geluidmetingen 
is een rekenmodel opgezet welke de te verachten geluidsbelasting prognosti-
ceert op omliggende geluidgevoelige objecten. 
 
Ten aanzien van het langetijdgemiddelde geluidsniveau is er uitgegaan van een 
etmaalwaarde van 50 dB(A). Hier vindt er op de oostgevel van de woning Zee-
landsedijk 30a een overschrijding plaats in de dagperiode. Op de overige om-
liggende geluidgevoelige objecten vinden geen overschrijdingen plaats. Op 50 
meter ten oosten van de inrichtingsgrens vindt een overschrijding plaats. 
 
Ten aanzien van het maximale geluidsniveau is uitgegaan van een grenswaarde 
van 70 dB(A) etmaalwaarde. Hier vindt op de oostgevel van de woning Zee-
landsedijk 21 en 30a een overschrijding op. Op de overige rekenpunten vinden 
er geen overschrijdingen plaats. 
 
De geluidsbelasting als gevolg van de verkeersaantrekkende werking voldoet 
aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) etmaalwaarde. 
 

7.2  MAATREGELEN EN BEST BESCHIKBARE TECHNIEKEN 

Binnen de milieuwetgeving en akoestiek worden er afwegingen verlangd voor 
wat betreft het toepassen van doeltreffende maatregelen en de best beschik-
bare technieken (BBT).  
 
Alle apparatuur (machinerie en heftrucks) wordt in goede staat van onderhoud 
gehouden. 
 
Uit de berekeningen volgt dat op de oostgevel van de woning Zeelandsedijk 
30a het langetijdgemiddeld geluidniveau en maximaal geluidniveau in de dag-
periode wordt overschreden. Dit is het gevolg van laad- en losactiviteiten met 
een heftruck. Met het onderzoek is uitgegaan dat deze heftruck diesel is aan-
gedreven. Door het toepassen van een elektrische heftruck kan deze activiteit 
met ca. 14 dB worden gereduceerd, waardoor de overschrijding met het lange-
tijdgemiddelde geluidsniveau verholpen is. De kosten voor het aanschaffen van 
een elektrisch aangedreven heftruck bedragen ca. € 12.000,00, exclusief laad-
station. De berekende overschrijding door klapperende lepels van de heftruck 
zijn hiermee niet verholpen. Het aanschaffen van een elektrische heftruck zal 
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overwogen worden bij het vervangen van de huidige modellen, danwel bij de 
aanschaf van nieuwe heftrucks. Daarnaast moet worden opgemerkt dat de ac-
tiviteiten welke nabij deze woning plaats vinden, slechts enkele keren per 
week voordoen. Dit is een vigerende bedrijfssituatie, welke met de beoogde 
bestemmingsplanwijziging niet wijzigt ten opzichte van de bestaande situatie. 
Ruimtelijk gezien vinden er geen wijzigingen plaats. 
 
Door het plaatsen van een scherm ten oosten van de woning Zeelandsedijk 30a 
kan de berekende overschrijding teniet worden gedaan. Indien men een 
scherm plaatst met een lengte van 25 meter en een hoogte van 2,2 meter, dan 
geeft dit de onderstaande resultaten: 
 

Toetspunt 

Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LA-

max 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LEtmaal 

dB(A) dB(A
) 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 50 70 45 65 40 65 50 

        
Zeelandsedijk 30a ng  41 57 29 46 17 17 41 
Zeelandsedijk 30a og 44 64 31 46 18 18 44 

 
De kosten welke voor dit scherm worden beoogd, bedragen ca. € 3.000 (bron: 
prefab betonnen scherm à € 55,00 per m2, bron bouwkostenonline.nl).  
 

 
 
Wat betreft de woning gelegen aan de Zeelandsedijk 21, deze is gelegen aan 
een drukke verkeersweg, waardoor reeds een hoge geluidsbelasting aanwezig is 
door het wegverkeer. De geluidsbijdrage van de onderhavige inrichting is niet 
dusdanig dat het binnengeluidsniveau wordt verstoord gelet op de minimale 
vereiste gevelwering van de woning. Het woon- en leefklimaat van deze wo-
ning wordt niet door de beoogde uitbreiding van de onderhavige inrichting na-
delig beïnvloed. 
 
De berekende overschrijding met het maximaal geluidniveau is het gevolg van 
de laad- en losactiviteiten van hout of damwand. Deze overschrijding is teniet 
te doen middels schermplaatsing. Hier dient een scherm te worden geplaatste 
ten westen van de bestaande inrichting. Dit scherm dient een lengte te hebben 
van 60 meter en een hoogte van 2,2 meter. Als gevolg van de schermplaatsing 
treden er de volgende geluidsniveaus op: 

Tabel 7.1___________________  

Resultaten schermplaatsing 1 

Figuur 3___________________   

Ligging schermen 



 

 

Akoestisch onderzoek Zeelandsedijk 28a te Volkel 18 

 

 

Toetspunt 

Dag Avond Nacht Etmaal 

LAr, LT LA-

max 

LAr, LT LAmax LAr, LT LAmax LEtmaal 

dB(A) dB(A
) 

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Grenswaarde 50 70 45 65 40 65 50 

        
Zeelandsedijk 21 48 69 44 60 30 34 49 
 
De kosten welke met deze maatregel gemoeid gaan bedragen ca. € 7.250 voor 
een uitvoering in een betonnen scherm.  

7.3  CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

De aangevraagde situatie wordt op het punt van akoestiek acceptabel geacht. 
Ten aanzien van de voorgenomen bestemmingsplanwijziging en bouwblokver-
groting treden er op de omliggende geluidgevoelige bestemmingen geen dus-
danig hogere geluidsbelasting op dat hierdoor de woon- en leefkwaliteit one-
venredig wordt beïnvloed. 
 
Om de inrichting volledig inpasbaar te maken in het Activiteitenbesluit dienen 
er 2 schermen te worden geplaatst, te weten ten oosten van de woning Zee-
landsedijk 30a en ten westen van het bestaande bedrijf, zoals weergegeven in 
figuur 3. 
 

 

Tabel 7.2___________________  

Resultaten schermplaatsing 2 
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Bijlage 1 

Geluidmetingen  
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Figuren en invoer rekenmodel  
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�4 ������!�%��������')�'%&��'�	( �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

�� ������!�%��������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

�5 ������!�%��������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� ������!�%��������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� ������!�%�������3)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� 8%
����������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� 8%
����������)�'%&��'�	( ����2)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� 8%
����������)�'%&��'�	( ����2)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

33 8%
����������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

32 8%
����������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

34 8%
����������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

3� 8%
���������4)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

35 8%
���������3)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

2� 8%
���������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

2� 1�/!��������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��

2� 1�/!��������)�(��%�� �����)�� ������)�� 1�
�%�" ���� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)�� �)��
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Resultaten directe hinder 
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*�����	�� �)�&'�%+ %�� ,����� �� # ��� (&'� ��)
 "%

��-# .��
�����%+/��0 �12� �3 �0 �� �3 30

��-� .��
�����%+/��0 21�� 2� �� �� 2� 30

��-# .��
�����%+/��� �12� 2� �� �4 2� ��

��-� .��
�����%+/��� 21�� 2� �2 �� 2� ��

��-# .��
�����%+/��4 �12� �3 �4 �� �3 42

��-� .��
�����%+/��4 21�� �� �� �� �� 44

��-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� �� �3 �� �� 3�

��-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� �� �� �� �� 3�

�2-# .��
�����%+/���1�5	%��� �
 �12� �2 �2 �3 �2 32

�2-� .��
�����%+/���1�5	%��� �
 21�� �� �3 �� �� 34

�4-# .��
�����%+/���1�������� �
 �12� �3 �0 �3 �3 3�

�4-� .��
�����%+/���1�������� �
 21�� 2� �� �� 2� 32

�3-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� �� �0 �� �� 3�

�3-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� 2� �� �� 2� 3�

��-# .��
�����%+/���1�5	%��� �
 �12� �� �0 �� �� 4�

��-� .��
�����%+/���1�5	%��� �
 21�� �� �� �0 �� 42

�0-# .��
�����%+/���1�������� �
 �12� �� �� �� �� 40

�0-� .��
�����%+/���1�������� �
 21�� �3 �0 �3 �3 3�

��-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� 2� �3 �� 2� 33

��-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� 2� �� �� 2� 33

��-# .��
�����%+/��� �12� �� �4 �� �� 4�

��-� .��
�����%+/��� 21�� �4 �3 �2 �4 4�

��-# ������'�%��������� �12� �� �3 4 �� 4�

��-� ������'�%��������� 21�� 2� �� �� 2� 44

��-# ������'�%�������� �12� �0 �� 2 �0 2�

��-� ������'�%�������� 21�� �� �� �� �� 4�

��-# 6%
��������� �12� �� �� 3 �� 42

��-� 6%
��������� 21�� �� �� �4 �� 43

�2-# 2��)���������� 21�� �� �4 �� �� 3�

�4-# 2��)����������� 21�� 2� �2 �3 2� 3�

�3-# 2��)����������� 21�� 42 �� �2 42 33

#
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)$

*�����	�� �$�'(�&+ &�� ,����� �� # ��� )'(�

��-# .��
�����&+/��0 �12� 30 24 ��

��-� .��
�����&+/��0 21�� 4� 3� ��

��-# .��
�����&+/��� �12� 4� 24 �3

��-� .��
�����&+/��� 21�� 4� 3� ��

��-# .��
�����&+/��3 �12� 2� �3 ��

��-� .��
�����&+/��3 21�� 2� �4 ��

��-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 3� 2� ��

��-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 3� 3� ��

�2-# .��
�����&+/���1�5	&��� �
 �12� 32 2� �4

�2-� .��
�����&+/���1�5	&��� �
 21�� 3� 2� ��

�3-# .��
�����&+/���1�������� �
 �12� 3� 3� �4

�3-� .��
�����&+/���1�������� �
 21�� 34 3� ��

�4-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 3� 3� ��

�4-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 3� 3� ��

��-# .��
�����&+/���1�5	&��� �
 �12� 2� �� ��

��-� .��
�����&+/���1�5	&��� �
 21�� 3� �3 �0

�0-# .��
�����&+/���1�������� �
 �12� 32 �� ��

�0-� .��
�����&+/���1�������� �
 21�� 33 �3 �4

��-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 43 �� ��

��-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 42 �3 ��

��-# .��
�����&+/��� �12� 3� �2 ��

��-� .��
�����&+/��� 21�� 3� �2 �2

��-# ������(�&��������� �12� 2� �0 3

��-� ������(�&��������� 21�� 2� �� ��

��-# ������(�&�������� �12� �2 �� 2

��-� ������(�&�������� 21�� �� �2 ��

��-# 6&
��������� �12� 2� �� 4

��-� 6&
��������� 21�� 2� �4 �3

�2-# 2��$���������� 21�� 3� 2� ��

�3-# 2��$����������� 21�� 3� 2� �4

�4-# 2��$����������� 21�� 4� 24 �2

#
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������ �%��,���-%����

���������	,�%�� .��

./

���� �/�,-�%& %�� 0����� �� # ��� .,-� ��/
 "% �/

��'# )��
�����%&*��+ �12� �3 �+ �� �3 3+

�4 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�� (( (( (�� 3� �

�� 7�%�/,-%����/6����%�* �12� (�� (( (( (�� 3� �

�3 ��,-�6����8,�/�%��%�9������%��:	%� �1�� �� (( (( �� 4+ �

�2 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�� (( (( (�� 4+ �

3� 7�%�/,-%����/6����%�* �12� (�� (( (( (�� 4+ �

�+ "�������
 ��"3� �12� �� (( (( �� 42 �

�3 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�+ (( (( (�+ 4� �

�2 0�;��	,* �132 �� �4 (( �� 4� �

4+ "�������
 ��"3���%�* �12� (�� (( (( (�� 4� �

23 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�� (( (( (�� 4� �

22 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�� (( (( (�� 4� �

�2 ��,-�6������������%��������
���� �1�� �� (( (( �� 4� �

3� "�������
 ��"3���%�* �12� (�� (( (( (�� 4� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (�� (�� (( (�3 4� �

�� "�������
 ��"3� �12� �� (( (( �� 2� �

2� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�3 (( (( (�3 23 �

�� 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�� (( (( (�� 24 �

�� 5�������	�� �132 �� �+ (( �� 22 �

�� 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� 2� �

44 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (2� (2� (( (�2 2� �

�� ��,-�6����8,�/�%��%�9������%������� �1�� �� (( (( �� 2� �

�� "�������
 ��"3� �12� �� (( (( �� 2� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (2� (2� (( (�4 2� �

�� 0�;��	,*� �132 �3 �� (( �3 2� �

2� 5�������	����%�* �132 (2� (2� (( (�3 2� �

3� "�������
 ��"3���%�* �12� (2� (( (( (2� 2� �

�4 0�;��	,* �132 �2 �� (( �� 2� �

�� 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (2� (( (( (2� �+ �

2+ ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (2� (( (( (2� �+ �

�� 7���%��:�� �12� �� (( (( �� �� �

�� 0�;��	,*� �132 �� �4 (( �� �3 �

�� 5�������	�����*����
���6��� �132 �� � (( �� �4 �

3� ���/:��:%&*���
������%�* �1�� (23 (( (( (23 �4 �

�� 0�;��	,* �132 �� �� (( �� �2 �

2� 5�������	����%�* �132 (2� (2� (( (2� �2 �

24 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (2� (( (( (2� �2 �

�� "�������
 ��"3� �12� �4 (( (( �4 �� �

�� ���/:��:%&*���
���� �1�� �2 (( (( �2 �� �

4� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (2+ (( (( (2+ �� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (2+ (2+ (( (2� �� �

�+ <,-;��� �12� �� �2 (( �� �� �

�� 0�;��	,* �132 �3 �� (( �3 �� �

3� =%����
%����*����/:�1��%�* 31�� (4� (( (( (4� �� �

4� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (4� (( (( (4� �+ �

�3 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� �� �

43 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (42 (42 (( (4� �� �

42 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (44 (44 (( (4� �3 �

�� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (44 (( (( (44 �3 �

�� �%�*�
:� �12� �� �+ (( �� �3 �

�4 ���:�1�
%��:� �12� �2 �+ (( �2 �4 �

�2 0�;��	,*� �132 �� �4 (( �� �4 �

3� =%����
%����*�*�����-�
;���/:�1��%�* 41�� (44 (( (( (44 �4 �

34 =%����
%����*��/:�1��%�* 41�� (43 (( (( (43 �2 �

�� 5�������	�� �132 (� (� (( � �� �

�� 0�;��	,* �132 �+ �� (( �+ �� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (3� (3� (( (42 �� �

�� 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� �� �

�� =%����
%����*����/:� 31�� �2 (( (( �2 �� �

#

�������������(6�����:%&��#(��6����

��(+(��������2���4���/%
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"#�$��%&������ ����������	��� ��'#�(�)��
�����%&*��+

������ �%��,���-%����

���������	,�%�� .��

./

���� �/�,-�%& %�� 0����� �� # ��� .,-� ��/
 "% �/

�� #;*���:� �12� �� �2 (( �� �� �

�2 #;:	%�%��������*/��1� ���%
�����1��*> 41�� �� �� �� �� �� �

�� 0�;��	,*� �132 �3 �� (( �3 �� �

�� <,-;��� �12� �4 (( (( �4 �� �

�� 5�������	�����*����
�������� �132 (� (4 (( (� �� �

2� 5�������	����%�* �132 (3� (3� (( (43 �� �

�� 0�;��	,* �132 �� (( (( �� �� �

�4 0�;��	,*� �132 �4 �� (( �4 �� �

2� 5�������	����%�* �132 (3� (3� (( (4� �� �

�� ��/������� �12� �� �� (( �3 �� �

32 =%����
%����*����/:�1��%�* 31�� (3� (( (( (3� �� �

2� 5�������	����%�* �132 (34 (34 (( (3� �� �

�+ 0�;��	,*� �132 �� 2 (( �� �4 �

33 =%����
%����*��/:��
����:%&��1��%�* 41�� (32 (( (( (32 �4 �

�3 #;*���:� �12� �� 3 (( �� �2 �

3+ =%����
%����*��/:�1��%�* 41�� (3+ (( (( (3+ �� �

�� 5�������	����%�* �132 (�� (�� (( (33 �� �

�2 =%����
%����*����/:� 31�� �� (( (( �� �� �

+� =%����
%���,�6;������	��:	%��� �
��/:�1��%�* �143 (�3 (( (( (�3 �2 �

�4 =%����
%����*�*�����-�
;���/:� 41�� � (( (( � �� �

�� =%����
%����*�
����:%&����/:� 41�� � (( (( � �� �

+� =%����
%�����	��6����� �
��/:�1��%�* �143 (+� (( (( (+� 2 �

�� =%����
%����*��/:��
����:%&�� 41�� (�� (( (( (�� � �

�2 =%����
%����*��/:��*�����:%&�� 41�� (�� (( (( (�� � �

+� =%����
%���,�6;������	��:	%��� �
��/:� �143 (�� (( (( (�� (� �

+� =%����
%�����	��6����� �
��/:� �1�� (�� (( (( (�� (�� �

#

�������������(6�����:%&��#(��6����

��(+(��������2���4���/%
%�	���!+�
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������ �%��,���-%����

���������	,�%�� .��

./

���� �/�,-�%& %�� 0����� �� # ��� .,-� ��/
 "% �/

��'� )��
�����%&*��+ 21�� 2� �� �� 2� 3+

�4 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�3 (( (( (�3 3� �

�� 7�%�/,-%����/6����%�* �12� (�� (( (( (�� 3� �

�3 ��,-�6����8,�/�%��%�9������%��:	%� �1�� �� (( (( �� 3� �

3� 7�%�/,-%����/6����%�* �12� (�� (( (( (�� 4+ �

�2 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�� (( (( (�� 4+ �

�+ "�������
 ��"3� �12� �� (( (( �� 44 �

�2 0�;��	,* �132 �� �� (( �� 4� �

�3 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�+ (( (( (�+ 4� �

4+ "�������
 ��"3���%�* �12� (�4 (( (( (�4 4� �

23 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�� (( (( (�� 4� �

22 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�3 (( (( (�3 4� �

�2 ��,-�6������������%��������
���� �1�� �� (( (( �� 4� �

3� "�������
 ��"3���%�* �12� (�� (( (( (�� 4� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (�+ (�+ (( (�� 4� �

�� "�������
 ��"3� �12� �� (( (( �� 2� �

2� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (�4 (( (( (�4 24 �

�� 5�������	�� �132 �� �� (( �3 24 �

�� 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� 2� �

�� 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (�� (( (( (�� 2� �

44 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (�� (�� (( (�� 2� �

�� ��,-�6����8,�/�%��%�9������%������� �1�� �2 (( (( �2 2� �

3� =%����
%����*����/:�1��%�* 31�� (�� (( (( (�� 2� �

�� 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� 2� �

�� "�������
 ��"3� �12� �2 (( (( �2 2� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (2� (2� (( (�4 2� �

�4 0�;��	,* �132 �3 �� (( �+ 2� �

2� 5�������	����%�* �132 (�+ (�+ (( (�� 2� �

3� "�������
 ��"3���%�* �12� (2� (( (( (2� 2� �

�� 5%�*�
������-�	������/6�� �12� (2� (( (( (2� �+ �

2+ ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (2� (( (( (2� �+ �

�� 7���%��:�� �12� �+ (( (( �+ �+ �

�� 0�;��	,*� �132 �� �3 (( �� �3 �

3� ���/:��:%&*���
������%�* �1�� (22 (( (( (22 �3 �

�� 5�������	�����*����
���6��� �132 �� �� (( �4 �4 �

�� ���/:��:%&*���
���� �1�� �3 (( (( �3 �2 �

4� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (23 (( (( (23 �2 �

2� 5�������	����%�* �132 (24 (24 (( (2� �2 �

�� =%����
%����*����/:� 31�� �� (( (( �� �2 �

�� 0�;��	,* �132 �� �4 (( �� �2 �

�� "�������
 ��"3� �12� �3 (( (( �3 �� �

�+ <,-;��� �12� �� �� (( �� �� �

24 ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (2� (( (( (2� �� �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (2� (2� (( (2� �� �

�� 0�;��	,* �132 �3 �� (( �3 �� �

4� ��,-�6����8,�/�%��%�9��%�* �1�� (4� (( (( (4� �� �

43 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (4� (4� (( (23 �� �

3� =%����
%����*�*�����-�
;���/:�1��%�* 41�� (4� (( (( (4� �+ �

�3 0�;��	,*� �132 �4 �� (( �4 �+ �

�4 ���:�1�
%��:� �12� �� �� (( �� �� �

34 =%����
%����*��/:�1��%�* 41�� (4� (( (( (4� �� �

42 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (42 (42 (( (4� �� �

�� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (42 (( (( (42 �� �

�� �%�*�
:� �12� �2 �� (( �2 �4 �

�2 0�;��	,*� �132 �� �3 (( �� �4 �

�2 #;:	%�%��������*/��1� ���%
�����1��*> 41�� �� �� �� �� �2 �

�� 5�������	�� �132 � (� (( � �2 �

4� 0�;��	,*��%�*�
���
� �1�� (4� (4� (( (4� �2 �

�� 0�;��	,*� �132 �� �� (( �� �� �

#
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Bijlage 4 

Resultaten indirecte hinder 
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Bijlage 5 

Resultaten na schemplaatsing 
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*�����	�� �)�&'�%+ %�� ,����� �� # ��� (&'� ��)
 "%

��-# .��
�����%+/��0 �12� �2 �3 �� �2 44

��-� .��
�����%+/��0 21�� 2� �� �� 2� 4�

��-# .��
�����%+/��� �12� �� �� �3 �� 4�

��-� .��
�����%+/��� 21�� 2� �� �� 2� 40

��-# .��
�����%+/��3 �12� �4 �3 �� �4 32

��-� .��
�����%+/��3 21�� �� �� �� �� 33

��-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� �� �4 �� �� 4�

��-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� �� �� �� �� 4�

�2-# .��
�����%+/���1�5	%��� �
 �12� �2 �2 �4 �2 42

�2-� .��
�����%+/���1�5	%��� �
 21�� �� �4 �� �� 43

�3-# .��
�����%+/���1�������� �
 �12� �4 �0 �4 �4 4�

�3-� .��
�����%+/���1�������� �
 21�� 2� �� �� 2� 42

�4-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� �� �0 �� �� 4�

�4-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� 2� �� �� 2� 4�

��-# .��
�����%+/���1�5	%��� �
 �12� �� �0 �� �� 3�

��-� .��
�����%+/���1�5	%��� �
 21�� �� �� �0 �� 32

�0-# .��
�����%+/���1�������� �
 �12� �� �� �� �� 33

�0-� .��
�����%+/���1�������� �
 21�� �4 �0 �4 �4 4�

��-# .��
�����%+/���1������� �
 �12� �� �4 �� �� 34

��-� .��
�����%+/���1������� �
 21�� 2� �� �� 2� 44

��-# .��
�����%+/��� �12� �� �3 �� �� 33

��-� .��
�����%+/��� 21�� �2 �4 �2 �2 3�

��-# ������'�%��������� �12� �� �4 3 �� 3�

��-� ������'�%��������� 21�� 2� �� �� 2� 33

��-# ������'�%�������� �12� �0 �� 2 �0 2�

��-� ������'�%�������� 21�� �� �� �� �� 3�

��-# 6%
��������� �12� �� �� 4 �� 3�

��-� 6%
��������� 21�� �� �� �3 �� 34

�2-# 2��)���������� 21�� �� �3 �� �� 4�

�3-# 2��)����������� 21�� 2� �2 �4 2� 4�

�4-# 2��)����������� 21�� 32 �� �2 32 44

#
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*�����	�� �$�'(�&+ &�� ,����� �� # ��� )'(�

��-# .��
�����&+/��0 �12� 3� 2� ��

��-� .��
�����&+/��0 21�� 4� 3� ��

��-# .��
�����&+/��� �12� 30 2� �3

��-� .��
�����&+/��� 21�� 4� 3� ��

��-# .��
�����&+/��3 �12� 2� �3 ��

��-� .��
�����&+/��3 21�� 2� �4 ��

��-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 3� 2� ��

��-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 3� 3� ��

�2-# .��
�����&+/���1�5	&��� �
 �12� 32 2� �4

�2-� .��
�����&+/���1�5	&��� �
 21�� 3� 2� ��

�3-# .��
�����&+/���1�������� �
 �12� 3� 3� �4

�3-� .��
�����&+/���1�������� �
 21�� 34 3� ��

�4-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 3� 3� ��

�4-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 3� 3� ��

��-# .��
�����&+/���1�5	&��� �
 �12� 2� �� ��

��-� .��
�����&+/���1�5	&��� �
 21�� 3� �3 �0

�0-# .��
�����&+/���1�������� �
 �12� 24 �� ��

�0-� .��
�����&+/���1�������� �
 21�� 32 �3 �4

��-# .��
�����&+/���1������� �
 �12� 3� �� ��

��-� .��
�����&+/���1������� �
 21�� 42 �3 ��

��-# .��
�����&+/��� �12� 23 �2 ��

��-� .��
�����&+/��� 21�� 3� �2 �2

��-# ������(�&��������� �12� 2� �0 3

��-� ������(�&��������� 21�� 2� �� ��

��-# ������(�&�������� �12� �2 �� 2

��-� ������(�&�������� 21�� �� �2 ��

��-# 6&
��������� �12� 2� �� 4

��-� 6&
��������� 21�� 2� �4 �3

�2-# 2��$���������� 21�� 3� 2� ��

�3-# 2��$����������� 21�� 3� 2� �4

�4-# 2��$����������� 21�� 4� 24 �2

#
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