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1  Inleiding  

1.1 Aanleiding en situatie 
Ontwikkelingsmaatschappij Ruimte voor Ruimte C.V. is voornemens om in plangebied  
Vughtse Hoeve in Vught woningbouw mogelijk te maken. De globale ligging van het plangebied 
is weergegeven in figuur 1.1. 
 

 
Figuur 1.1 Globale ligging van het plangebied De Vughtse Hoeve (rood omcirkeld) 

(Bron: Google Maps) 
 
De ontwikkeling van woningbouw gebeurt in de nabijheid van buisleidingen van Gasunie. 
Hierdoor is ook onderzoek naar onder andere externe veiligheid noodzakelijk. 
 
1.2 Externe veiligheid 
Op 1 januari 2011 is het Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) van kracht geworden. 
Hierin speelt het plaatsgebonden risico (PR) een belangrijke rol, in die zin dat (beperkt) 
kwetsbare objecten in beginsel niet worden toegelaten binnen PR 10-6 contour. Naast het 
plaatsgebonden risico speelt het groepsrisico ook een grote rol, omdat het bevoegd gezag een 
verantwoordingsplicht heeft met betrekking tot het groepsrisico.  
 







 

 

 
SWNL0196604, revisie D1 

Pagina 7 van 14  

 

3  Uitgangspunten  

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven, zijn uitgevoerd met CAROLA, versie 
1.0.0.51. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2 De berekeningen zijn 
uitgevoerd op 16 maart 2015.  
 
Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het weer- 
station Eindhoven, Gilze-Rijen. 
 
In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de volgende 
secties. 
 
3.1 Studiegebied 
Het studiegebied wordt gevormd door het invloedsgebied van de buisleiding over een lengte 
van één kilometer aan weerszijden van het plangebied, vermeerderd met de 1% letaliteits-
afstand. In noordelijke richting wordt het in dit specifieke geval beperkt tot het einde van de 
buisleiding. Het studiegebied is weergegeven in figuur 3.1. 
 

 
Figuur 3.1 Studiegebied, inclusief plan voor de uitgevoerde risicoberekening 



http://www.ruimtelijkeplannen.nl/
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4  Rekenresultaten  

4.1 Resultaten plaatsgebonden risico 
Voor de buisleiding wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als risicocontouren op een 
achtergrondkaart. Het plaatsgebonden risico is afhankelijk van de diepteligging, de diameter en 
de ontwerpdruk van de buisleiding. In alle onderzochte situaties zijn deze eigenschappen gelijk, 
waardoor het plaatsgebonden risico niet wijzigt en hieronder wordt gepresenteerd. Nergens in 
het interessegebied wordt een PR 10-6-contour berekend. 
 

 
Figuur 4.1 Plaatsgebonden risico van de Z-515-04-deel 1 van N.V. Nederlandse Gasunie 
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Binnen de PR 10-6/jaar contour liggen geen (beperkt) kwetsbare objecten. 
 
4.2 Resultaten groepsrisico  
Het toetsingscriteria is het hoogste groepsrisico per kilometer.  
 
Hieronder staat een schematisch overzicht van het groepsrisico van de buisleiding Z-515-04 
deel 1 per situatie. 
 
Tabel 4.1 Schematische weergave groepsrisico buisleiding Z-515-04- deel 1 

Situatie Aantal  
slachtoffers 

Kans Maximale over-
schrijdingsfactor 

Huidige situatie - Hoogste groepsrisico per km 17 8.77E-008 0.002524 
Toekomstige situatie - Hoogste groepsrisico per km 17 8.73E-008 0.002523 

 
De factor voor het hoogste groepsrisico per kilometer is in de huidige situatie groter dan in de 
toekomstige situatie. Het verdwijnen van de Vughtse Hoeve dichtbij de buisleiding weegt op ten 
opzichte van het realiseren van de woningen. In geen van de situaties wordt de waarde van  
0,1 maal de oriëntatiewaarde overschreden. 
 
Vanwege het lage groepsrisico (< 0,1 maal de oriëntatiewaarde) kan worden volstaan met een 
beperkte verantwoording van het groepsrisico. 
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1 Inleiding
De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen
voor het uitvoeren van risicoanalyses aan ondergrondse gelegen hogedruk
aardgastransportleidingen  [1,  2,  3,  4].  De  analyse  is  uitgevoerd  met  het  pakket  CAROLA.
CAROLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is ontwikkeld,
specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico van ondergrondse
hogedruk aardgastransportleidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieerd als de kans per jaar dat een onbeschermd persoon
die onafgebroken op dezelfde plaats verblijft, komt te overlijden als gevolg van een ongeval
met een potentieel gevaarlijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel van contouren met een gelijke risicowaarde op een kaart.

Het groepsrisico voor buisleidingen is gedefinieerd als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat een groep van tenminste tien personen komt te overlijden als gevolg van een
ongeval met die buisleiding, waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Het groepsrisico wordt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aantal doden (N) wordt gegeven en op de verticale as de cumulatieve frequentie (F) van
tenminste N doden.

Om te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoals
die worden vastgelegd in het Besluit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Voor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen (geprojecteerde) kwetsbare objecten
mogen bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour van 10-6 per jaar. Voor
(geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten geldt het 10-6 per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is voorzien van een oriëntatiewaarde, die voor buisleidingen gesteld is op
FĀN2 < 10-2 per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met N of meer
dodelijke slachtoffers. Daarnaast geldt een verantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd
gezag verplicht wordt gesteld om advies in te winnen bij hulpverleningsdiensten omtrent
aspecten als hulpverlening en zelfredzaamheid. Laatstgenoemde aspecten, en daarmee de
verantwoordingsplicht, worden in dit rapport niet geadresseerd.
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2 Invoergegevens
De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.51. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 25-03-2015.

Dit project is opgeslagen onder de naam  C:\Data\Projecten\Lopend\341894 Vughtse
hoeve\Carola model\Vughtse Hoeve.crp en is laatstelijk bijgewerkt op 24-03-2015.
Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Eindhoven, Gilze-Rijen.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1
Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen

2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen
meegenomen in de risicostudie.

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens

N.V.
Nederlandse
Gasunie

1439_leiding
-Z-515-04-
deel-1

219.10 40.00 10-03-2015
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Er zijn alleen leidingen aanwezig waarvan de vervaldatum voor het gebruik van de gegevens
is overschreden. Voor deze leidingen kunnen geen risicoberekeningen worden uitgevoerd.

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2. De donkerblauw gekleurde leiding betreft de
doorgerekende leiding.
Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied

Voor de leidingen zijn geen risico mitigerende maatregelen verdisconteerd in de bijbehorende
risicoberekeningen.

2.3 Populatie

Voor  de  bepaling  van  het  groepsrisico  is  het  van  belang  dat  de  populatie  rondom  de
aardgastransportleidingen wordt geïnventariseerd. De relevante populatie is weergegeven in
figuur 2.3
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Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon

Wonen

Werken

Evenement

Populatiepolygonen

Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus Percentage
Personen

Populatiebestanden

Pad Type Aantal Percentage
Personen

werken huidig.txt Werken 111 100/ 0/ 7/ 1/ 100/
100

wonen huidig.txt Wonen 888 50/ 100/ 7/ 1/
100/ 100

Vughtse Hoeve evenement huidig.txt Evenement 40 100/ 100/ 7/ 1/ 8/
0

Vughtse Hoeve lesuren huidig.txt Werken 12 100/ 100/ 7/ 7/
100/ 100
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3 Plaatsgebonden risico
Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald.
Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-
risicocontouren op een achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 1439_leiding-Z-515-04-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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4 Groepsrisico screening
Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico
gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één
kilometer segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze
kilometer leiding is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriëntatiewaarde.
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriëntatiewaarde
wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de
FN-curve  onder  de  oriëntatiewaarde  blijft.  Bij  een  waarde  van  1  zal  de  FN-curve  de
oriëntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriëntatiewaarde
overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 1439_leiding-Z-515-04-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 17
slachtoffers en een frequentie van 8.73E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 2.524E-003 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1560.00 en stationing
2560.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2
Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 1439_leiding-Z-515-04-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie



Pagina 9 van 10

5 FN curves
Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt
voor elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van
groepsrisico) “slechtste” kilometer van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 1439_leiding-Z-515-04-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1560.00 en stationing 2560.00
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1 Inleiding
De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen
voor het uitvoeren van risicoanalyses aan ondergrondse gelegen hogedruk
aardgastransportleidingen  [1,  2,  3,  4].  De  analyse  is  uitgevoerd  met  het  pakket  CAROLA.
CAROLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is ontwikkeld,
specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico van ondergrondse
hogedruk aardgastransportleidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieerd als de kans per jaar dat een onbeschermd persoon
die onafgebroken op dezelfde plaats verblijft, komt te overlijden als gevolg van een ongeval
met een potentieel gevaarlijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel van contouren met een gelijke risicowaarde op een kaart.

Het groepsrisico voor buisleidingen is gedefinieerd als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat een groep van tenminste tien personen komt te overlijden als gevolg van een
ongeval met die buisleiding, waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Het groepsrisico wordt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aantal doden (N) wordt gegeven en op de verticale as de cumulatieve frequentie (F) van
tenminste N doden.

Om te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoals
die worden vastgelegd in het Besluit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Voor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen (geprojecteerde) kwetsbare objecten
mogen bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour van 10-6 per jaar. Voor
(geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten geldt het 10-6 per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is voorzien van een oriëntatiewaarde, die voor buisleidingen gesteld is op
FĀN2 < 10-2 per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met N of meer
dodelijke slachtoffers. Daarnaast geldt een verantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd
gezag verplicht wordt gesteld om advies in te winnen bij hulpverleningsdiensten omtrent
aspecten als hulpverlening en zelfredzaamheid. Laatstgenoemde aspecten, en daarmee de
verantwoordingsplicht, worden in dit rapport niet geadresseerd.
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2 Invoergegevens
De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.51. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 25-03-2015.

Dit project is opgeslagen onder de naam  C:\Data\Projecten\Lopend\341894 Vughtse
hoeve\Carola model\Vughtse Hoeve.crp en is laatstelijk bijgewerkt op 24-03-2015.
Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Eindhoven, Gilze-Rijen.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1
Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen

2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen
meegenomen in de risicostudie.

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens

N.V.
Nederlandse
Gasunie

1439_leiding
-Z-515-04-
deel-1

219.10 40.00 10-03-2015
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Er zijn alleen leidingen aanwezig waarvan de vervaldatum voor het gebruik van de gegevens
is overschreden. Voor deze leidingen kunnen geen risicoberekeningen worden uitgevoerd.

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2. De donkerblauwe leiding betreft de leiding die
is meegenomen in het onderzoek.
Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied

Voor de in bovenstaande tabel opgenomen leidingen zijn geen risico mitigerende
maatregelen verdisconteerd in de bijbehorende risicoberekeningen.

2.3 Populatie

Voor  de  bepaling  van  het  groepsrisico  is  het  van  belang  dat  de  populatie  rondom  de
aardgastransportleidingen wordt geïnventariseerd. De relevante populatie is weergegeven in
figuur 2.3












