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O n d e r w e r p 
m o t i e t i l t m e t e r s , w i n n i n g s p l a n D i e v e r 

G e a c h t e r a a d s l e d e n , 

Z o a l s w i j i n o n z e a n t w o o r d b r i e f o p v r a g e n v a n he t C D A ( z a a k n u m m e r 2 4 1 4 2 4 ) h e b b e n 
a a n g e g e v e n , k o m e n w i j v o o r 1 j u l i 2 0 1 9 m e t m e e r i n f o r m a t i e o v e r de m o t i e t i l t m e t e r s . 

D e m o t i e l u i d t a l s v o l g t : 
c o n t a c t z o e k e n m e t G . S . o v e r de t o e z e g g i n g v a n p l a a t s i n g t r i l s e n s o r e n e n o f h i e r v o o r 
o n d e r s t e u n i n g g e k r e g e n k a n w o r d e n v a n u i t G . S . 
i n de g e m e e n t e e e n t r i l s e n s o r i n s t a l l e r e n d i e de b e w o n e r s i n f o r m e e r t o v e r de o n r u s t i n de 
b o d e m ; 
deze m e t e r p l a a t s e n o p e e n o n a f h a n k e l i j k e c e n t r a l e p l aa t s , n a b i j de, d o o r d e s k u n d i g e 
a a n g e w e z e n , r e l e v a n t e m e e t p l e k k e n . 

Na deze motie is bij de begrotingsbehandeling bij amendement besloten om om de volgende tekst 
toe te voegen bij programma 7: "Om onze inwoners bij te staan in een mogelijke aantoonbare 
schade door gaswinning gaan we uitvoering geven aan de aangenomen motie "plaatsing trilling 
sensoren (motie vreemd aan de orde d.d. 25 juni 2018) door bij voorkeur met onze buurtgemeenten 
rond de kleine gasvelden in Zuidwest-Westerveld te investeren in een bruikbaar meetnetwerk". 

H e t c o l l e g e h e e f t b i j de a a n n a m e v a n de m o t i e e n he t a m e n d e m e n t a a n g e g e v e n eerst t e w i l l e n 
o n d e r z o e k e n o f e e n e i g e n m e e t n e t w e r k e e n t o e g e v o e g d e w a a r d e h e e f t . 

T e n a a n z i e n v a n h e t eers te p u n t v a n d e m o t i e he t v o l g e n d e : G . S . v a n D r e n t h e h e e f t de m o t i e v a n 
p r o v i n c i a l e s t a t en b e a n t w o o r d e n h e e f t g e m o t i v e e r d a a n g e g e v e n w a a r o m er n i e t v o o r e e n e i g e n 
m e e t n e t w e r k g e k o z e n z o u m o e t e n w o r d e n . D i t h e e f t e r t o e g e l e i d dat deze m o t i e n i e t t o t u i t v o e r i s 
g eb rach t e n e r g e e n o n d e r s t e u n i n g v a n u i t G . S . i s . N a a s t de b u u r t g e m e e n t e n S t e e n w i j k e r l a n d e n 
W e s t s t e l l i n g w e r f i s de p r o v i n c i e O v e r i j s s e l o o k a a n g e s c h o v e n b i j de o n d e r z o e k s v r a a g d i e , z o a l s 
e e rde r g e n o e m d , g e z a m e n l i j k i s o p g e p a k t . B i j h e t l aa t s t e b e s t u u r l i j k e o v e r l e g w a s o o k e e n 
b e s t u u r d e r v a n de g e m e e n t e H a r d e n b e r g a a n w e z i g o m d a t daa r d e z e l f d e z a k e n a a n d e o r d e z i j n a l s 
i n deze r e g i o . 

W i j g e v e n u d o o r m i d d e l v a n deze b r i e f e e n r e a c t i e o p d e m o t i e e n a m e n d e m e n t i n z a k e t i l t m e t e r s . 

W i j g a a n n i e t o v e r t o t h e t i n s t e l l e n v a n e e n e i g e n m e e t n e t w e r k m e t t i l t m e t e r s o f z o a l s de m o t i e i s 
g e f o r m u l e e r d : h e t p l a a t s e n v a n e e n t i l t m e t e r o p he t g e m e e n t e h u i s . D e r e d e n h i e r v o o r i s k o r t w e g 
da t t i l t m e t e r s o f e e n m e e t n e t w e r k m e t t i l t m e t e r s m o m e n t e e l g e e n m e e r w a a r d e h e e f t i n z a k e h e t 
v a s t s t e l l e n v a n schade e n de a f h a n d e l i n g d a a r v a n . D e h u i d i g e m e e t i n s t r u m e n t e n , de m e e t s t a t i o n s 
v a n he t K N M I , z i j n h i e r v o o r d e a a n g e w e z e n i n s t r u m e n t e n . W i j b l i j v e n i n z e t t e n o p he t l a t e n 
u i t b r e i d e n v a n h e t h u i d i g e m e e t n e t w e r k ( s e i s m i s c h e s t a t i o n s ) e n he t l a t e n p l a a t s e n a f z o n d e r l i j k e 
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v e r s n e l l i n g s m e t e r s . W i j v i n d e n d i t i n eers t i n s t a n t i e e e n v e r a n t w o o r d e l i j k h e i d v a n de m i n i s t e r e n 
h e t m i j n b o u w b e d r i j f . 

W i j h e b b e n n a a r a a n l e i d i n g v a n u w m o t i e o v e r l e g g e h a d m e t b u u r t g e m e e n t e n S t e e n w i j k e r l a n d e n 
W e s t s t e l l i n g w e r f e n g e z a m e n l i j k n a d e r o n d e r z o e k u i t g e v o e r d . D e r e s u l t a t e n d a a r v a n t r e f t u i n de 
b i j l a g e a a n . D e r e s u l t a t e n z i j n o p 2 4 j u n i 2 0 1 9 b e s t u u r l i j k b e s p r o k e n m e t de w e t h o u d e r s v a n 
S t e e n w i j k e r l a n d , W e s t s t e l l i n g w e r f e n H a r d e n b e r g . H a r d e n b e r g i s b i j d i t o v e r l e g a a n g e s c h o v e n 
a a n g e z i e n daa r d e z e l f d e z a k e n s p e l e n , m e t da t v e r s c h i l dat daa r v a n de l oca t i e s v a n de N A M z i j n . 

D e i n h o u d v a n de m o t i e s i n W e s t e r v e l d , S t e e n w i j k e r l a n d e n W e s t s t e l l i n g w e r f v e r s c h i l l e n v a n 
e l k a a r m a a r b e s t u u r l i j k w o r d t de v o o r g e s t e l d e l i j n g e d r a g e n o m g e e n e i g e n m e e t n e t w e r k v a n 
t i l t m e t e r s a a n t e ( l a t e n ) b r e n g e n . D e reac t i e s i n d i e b e t r e f f e n d e g e m e e n t e n v o l g e n n a a r v e r w a c h t i n g 
n a h e t z o m e r r e c e s . 

D a a r n a a s t h e e f t , z o a l s b i j u b e k e n d i s , de m i n i s t e r e e n o n t w e r p i n s t e m m i n g s b e s l u i t g e n o m e n o p h e t 
n i e u w e w i n n i n g s p l a n v a n V e r m i l i o n v o o r he t v e l d D i e v e r ( W a p s e ) . H e t w i n n i n g s p l a n is e e n 
a c t u a l i s a t i e v a n h e t ee rs te w i n n i n g s p l a n o m d a t g e b l e k e n i s da t he t te w i n n e n v o l u m e m e e r i s d a n 
o o r s p r o n k e l i j k w e r d a a n g e n o m e n . W i j h e b b e n t e n a a n z i e n v a n he t o n t w e r p i n s t e m m i n g s b e s l u i t e e n 
z i e n s w i j z e i n g e d i e n d . D e z e z i e n s w i j z e h e e f t u o n t v a n g e n . 

M e t v r i e n d e l i j k e g r o e t , 
b u r g e m e e s t e r e n w e t h o u d e r s 
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G e a c h t e h e e r 

M e t u w e m a i l v a n 2 a p r i l 2 0 1 9 h e e f t u e e n a a n t a l v r a g e n a a n d e T c b b g e s t e l d i n v e r b a n d 
m e t u w o n d e r z o e k n a a r d e m o g e l i j k h e d e n v a n h e t i n z e t t e n v a n t i l t m e t e r s . I n d e b i j l a g e 
b i j d e z e b r i e f g e v e n w i j u w v r a g e n w e e r m e t p e r v r a a g o n s a n t w o o r d . 

V o o r d e b e a n t w o o r d i n g v a n d e c a u s a l i t e i t s v r a a g h e b b e n t i l t m e t e r s n a a r o n z e m e n i n g 
h o o g u i t e e n z e e r b e p e r k t e m e e r w a a r d e t e n o p z i c h t e v a n v e r s n e l l i n g s m e t e r s . V o o r d e 
b e p a l i n g v a n h e t b e o o r d e l i n g s g e b i e d h e b b e n t i l t m e t e r s g e e n m e e r w a a r d e t e n o p z i c h t e 
v a n v e r s n e l l i n g s m e t e r s . M e t t i l t m e t e r s i s d a t n i e t g o e d m o g e l i j k . 

O v e r h e t o n d e r w e r p t i l t m e t e r s i s z e e r r e c e n t i n o p d r a c h t v a n d e N a t i o n a a l Coördinator 
G r o n i n g e n ( N C G ) e e n p i l o t o n d e r z o e k v a n s t a r t g e g a a n . H e t d o e l v a n d a t p i l o t o n d e r z o e k 
i s o m d e m e e r w a a r d e v a n t i l t s e n s o r e n v a s t t e s t e l l e n b i j h e t b e p a l e n v a n h e t v e r b a n d 
t u s s e n m i j n b o u w e n s c h a d e , b i n n e n d e i n v l o e d s s f e e r v a n h e t G r o n i n g e n - g a s v e l d . D e 
r e s u l t a t e n v a n d a t o n d e r z o e k z i j n n a a r v e r w a c h t i n g o o k r e l e v a n t v o o r a n d e r e g a s v e l d e n 
d a n h e t G r o n i n g e n - g a s v e l d . V o o r n a d e r e i n f o r m a t i e o v e r h e t p i l o t o n d e r z o e k v e r w i j z e n 
w i j u n a a r ( d e w e b s i t e v a n ) d e N C G . 

W i j v e r t r o u w e n e r o p u h i e r m e e v a n d i e n s t t e z i j n g e w e e s t . M o c h t u n o g v e r d e r e v r a g e n 
h e b b e n , n e e m t u d a n c o n t a c t m e t o n s o p . 

M e t v r i e n d e l i j k e g r o e t , 

P a g i n a 1 v a n 4 
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V r a a g 1 
T c b b l e g t n a d r u k o p h e t g e b r u i k v a n v e r s n e l l i n g s m e t e r s e n h a n t e e r t t r i l l i n g s s n e l h e i d a l s 
c r i t e r i u m . K a n o p b a s i s v a n e n k e l e e n m e t i n g m e t e e n v e r s n e l l i n g s m e t e r b e p a a l d 
w o r d e n o f e e n t r i l l i n g i s v e r o o r z a a k t d o o r e e n a a r d b e v i n g o f e e n a n d e r e o o r z a a k h e e f t ? 
O f b l i j f t e e n n e t w e r k v a n g e o f o o n s n o o d z a k e l i j k o m d a t o n d e r s c h e i d t e m a k e n ? 

A n t w o o r d 1 
O f e e n t r i l l i n g i s v e r o o r z a a k t d o o r e e n a a r d b e v i n g w o r d t v a s t g e s t e l d m e t m e e r d e r e 
v e r s n e l l m g s m e t e r s e n g e o f o o n s d i e o n d e r d e e l u i t m a k e n v a n h e t K N M I - m e e t n e t w e r k . 
D e z e g e v e n i n d a t g e v a l v a n a f ( p r a k t i s c h ) h e t t i j d s t i p v a n d e a a r d b e v i n g g e d u r e n d e e e n 
k o r t e p e r i o d e g e d e t a i l l e e r d e i n f o r m a t i e o v e r d e o p g e t r e d e n v e r s n e l l i n g e n . O m d a t o p 
m e e r p l a a t s e n w o r d t g e m e t e n , k a n n a u w k e u r i g w o r d e n v a s t g e s t e l d o p w e l k e l o c a t i e d e 
a a r d b e v i n g p l a a t s v o n d e n w a t d e s t e r k t e ( m a g n i t u d e ) w a s . D e T c b b b e p l e i t i n a a n v u l l i n g 
o p h e t b e s t a a n d e K N M I - m e e t n e t w e r k d e p l a a t s i n g v a n e x t r a v e r s n e l l i n g s m e t e r s a a n h e t 
o p p e r v l a k ( m a a i v e l d ) b o v e n e n i n d e o m g e v i n g v a n h e t g a s v e l d . D a a r m e e k a n d i r e c t 
w o r d e n g e m e t e n w e l k e v e r s n e l l i n g e n z i c h h e b b e n v o o r g e d a a n a a n h e t o p p e r v l a k . U i t d e 
g e m e t e n v e r s n e l l i n g e n k u n n e n t r i l l i n g s s n e l h e d e n w o r d e n a f g e l e i d . D e g r o o t t e v a n d e z e 
t r i l l i n g s s n e l h e d e n b e p a a l t d e k a n s o p s c h a d e a a n b o u w w e r k e n . I n f o r m a t i e o v e r d e 
o p g e t r e d e n t r i l l i n g s s n e l h e d e n i s v a n b e l a n g v o o r d e b e a n t w o o r d i n g v a n d e v r a a g o f e r a l 
d a n n i e t s p r a k e i s v a n e e n c a u s a a l v e r b a n d t u s s e n d e a a r d b e v i n g e n d e s c h a d e . 

V r a a g 2 
T c b b i s t i j d e n s h e t o p s t e l l e n v a n h e t S c h a d e p r o t o c o l k l e i n e v e l d e n w a a r s c h i j n l i j k o p d e 
h o o g t e g e w e e s t v a n d e d i s c u s s i e ( o . a . i n G r o n i n g e n ) o v e r d e i n z e t v a n t i l t m e t e r s v o o r 
h e t m e t e n v a n a a r d b e v i n g e n . H e e f t d e T c b b o v e r w o g e n t i l t m e t e r s a l s m e e t i n s t r u m e n t 
v o o r t e s t e l l e n 7 Z o j a , w a t i s d a n d e o v e r w e g i n g g e w e e s t o m t i l t m e t e r s m e t i n h e t 
a d v i e s o p t e n e m e n ? Z o n i e t , w a a r o m n i e t ? D i t m e d e i n v e r b a n d m e t d e c l a i m s v a n o . a . 
l e v e r a n c i e r s v a n t i l t m e t e r s ( e n e n k e l e o n a f h a n k e l i j k e g e o l o g e n ) d i e a a n g e v e n d a t 
t i l t m e t e r s n a u w k e u r i g e r e n o v e r e e n g r o t e r e a f s t a n d b e v i n g e n k u n n e n m e t e n d a n 
v e r s n e l l m g s m e t e r s ( h e t r a p p o r t " W e r e l d w i j d e t i l t m e t e r m o n i t o r i n g e n d e m e e r w a a r d e 
v a n t i l t m e t e r s i n G r o n i n g e n , o p g e s t e l d d o o r H o l l a n d I n n o v a t i o n T e a m , j u l i 2 0 1 7 
b e n o e m t z e e r v e e l m o g e l i j k e t o e p a s s i n g e n v a n t i l t m e t e r s ) . 

A n t w o o r d 2 
D e T c b b i s o p d e h o o g t e v a n d e d i s c u s s i e o v e r d e I n z e t v a n t i l t m e t e r s . L e v e r a n c i e r s v a n 
t i l t m e t e r s c l a i m e n e e n z e e r g r o t e m e e t n a u w k e u r i g h e i d . I n h e t d o o r u g e n o e m d e r a p p o r t 
w o r d t a a n t i l t m e t e r s y s t e m e n e e n g r o t e m e e r w a a r d e t o e g e k e n d , m a a r d i e m e e r w a a r d e 
w o r d t i n h e t r a p p o r t n i e t a a n g e t o o n d . W e l s t a a t e r e e n g r o o t a a n t a l a a n b e v e l i n g e n i n 
h e t r a p p o r t . I n d e m e e s t e g e v a l l e n g a a t h e t d a a r b i j o m h e t p l a a t s e n v a n t i l t m e t e r s v o o r 
a l l e r l e i o n d e r z o e k s d o e l e i n d e n . K e n m e r k e n d v o o r e e n t i l t m e t e r i s d a t e e n 
h o e k v e r d r a a t i n g ( t i l t ) a l s f u n c t i e v a n d e t i j d k a n w o r d e n g e m e t e n . V o o r d e v a s t s t e l l i n g 
o f e r a l d a n m e t s p r a k e i s v a n e e n c a u s a a l v e r b a n d t u s s e n e e n b e v i n g e n e e n s c h a d e i s 
d i e i n f o r m a t i e n i e t s t r i k t n o o d z a k e l i j k . B e l a n g r i j k e r i s o m i n f o r m a t i e t e h e b b e n o v e r d e 
o p g e t r e d e n t r i l l m g s s n e l h e d e n e n d a t k a n w o r d e n a f g e l e i d u i t d e m e t i n g e n m e t 
v e r s n e l l m g s m e t e r s . 

P a g i n a 2 v a n 4 
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D e e r v a r i n g v a n d e T c b b i s d a t v o o r o n d e r z o e k e n n a a r s c h a d e o o r z a k e n h e t 
t o e p a s s e n v a n t i l t m e t e r s g e e n m e e r w a a r d e h e e f t t e n o p z i c h t e v a n v e r s n e l l m g s m e t e r s . 

V r a a g 3 
D e b r i e f v a n G a s D r O v F g a a t u i t v a n d e s i t u a t i e d a t d e i n w o n e r s d i e m i j n b o u w s c h a d e 
h e b b e n , a a n g e w e z e n z i j n o p e e n p r o c e d u r e t e g e n d e m i j n b o u w e x p l o i t a n t v o o r d e c i v i e l e 
r e c h t e r . I n w o n e r s m o e t e n d a n e e n c a u s a a l v e r b a n d t u s s e n m i j n b o u w a c t i v i t e i t e n s c h a d e 
a a n t o n e n . G a s D r O v F v e r w a c h t d a t m e t i n g e n m e t t i l t m e t e r s n u t t i g z i j n , o m a a n t e t o n e n 
d a t t r i l l i n g e n e e n ( b l i j v e n d ) e f f e c t h e b b e n g e h a d o p g e b o u w e n . 

I n h e t a d v i e s S c h a d e p r o t o c o l k l e i n e v e l d e n a d v i s e e r t T c b b o m e v e n t u e l e o n d u i d e l i j k h e i d 
o v e r d e s c h a d e o o r z a a k i n h e t v o o r d e e l v a n d e s c h a d e m e l d e r t e l a t e n w e r k e n . " E r i s 
s p r a k e v a n c a u s a l i t e i t a l s d e s c h a d e n a a r z i j n a a r d k a n z i j n v e r o o r z a a k t d o o r d e 
a a r d b e v i n g e n a l s e r g e e n a n d e r e e v i d e n t e a a n t o o n b a r e o o r z a a k i s " ( a d v i e s b l z . 1 8 ) . 

B e t e k e n t d i t d a t b i j s c h a d e s b i n n e n h e t b e o o r d e l i n g s g e b i e d v a n e e n a a r d b e v i n g ( e n m e t 
e e n g e r e l a t e e r d o n t s t a a n s t i j d s t i p ) s c h a d e m e l d e r s d e c a u s a l i t e i t n i e t m e e r t e h o e v e n 
o n d e r b o u w e n e n d a t d a a r m e e m e t i n g e n m e t t i l t m e t e r s v o o r d i e s c h a d e g e v a l l e n g e e n 
a a n v u l l e n d e w a a r d e h e b b e n ? O f k u n n e n m e t i n g e n m e t t i l t m e t e r s w e l e e n r o l s p e l e n i n 
d e b e o o r d e l i n g o f s c h a d e " n a a r z i j n a a r d k a n z i j n v e r o o r z a a k t d o o r d e a a r d b e v i n g " ? A l s 
i n w o n e r s h u n m e l d i n g o n d e r b o u w e n m e t m e t i n g e n v a n t i l t m e t e r s o f m e t e e n 
b o u w k u n d i g e v o o r o p n a m e ( u i t g e v o e r d o p e i g e n i n i t i a t i e f ) , n e e m t d e C o m m i s s i e 
M i j n b o u w s c h a d e d i e g e g e v e n s d a n m e e i n h a a r b e o o r d e l i n g ? 

A n t w o o r d 3 
D e T c b b g a a t e r v a n u i t d a t d e d o o r h a a r v o o r g e s t e l d e o n a f h a n k e l i j k e C o m m i s s i e 
M i j n b o u w s c h a d e o p k o r t e t e r m i j n w o r d t i n g e s t e l d . D e z e c o m m i s s i e z a l m e l d i n g e n v a n 
s c h a d e d o o r m i j n b o u w g a a n a f h a n d e l e n . V o o r h e t v a s t s t e l l e n v a n e e n c a u s a a l v e r b a n d 
t u s s e n s c h a d e e n g a s w i n n i n g z a l d e c o m m i s s i e n a a r v e r w a c h t i n g g e b r u i k m a k e n v a n a l l e 
b e s c h i k b a r e r e l e v a n t e g e g e v e n s . E r w o r d t v a n u i t g e g a a n d a t e r c o n f o r m h e t e e r d e r e 
T c b b - a d v i e s h i e r o v e r i n e n b i j d e d i v e r s e k l e i n e g a s v e l d e n o p d a t m o m e n t v o l d o e n d e 
v e r s n e l l i n g s m e t e r s z i j n g e p l a a t s t o m d e o p g e t r e d e n t r i l l i n g s s n e l h e d e n g o e d t e k u n n e n 
b e p a l e n . T i l t m e t e r s z o u d e n w e l l i c h t a l l e e n e n i g e a a n v u l l e n d e w a a r d e k u n n e n h e b b e n a l s 
z e z i j n g e p l a a t s t o p g e b o u w e n w a a r b i j d e s c h a d e w o r d t g e m e l d . E e n t i l t m e t e r g e e f t 
e c h t e r g e e n a n t w o o r d o p d e v r a a g o f s c h a d e n a a r z i j n a a r d k a n z i j n v e r o o r z a a k t d o o r d e 
a a r d b e v i n g . V o o r h e t t o e k e n n e n v a n e e n s c h a d e c l a i m v o o r z o ' n g e b o u w i s n o g s t e e d s 
e e n o n d e r z o e k n a a r h e t g e n o e m d e c a u s a l e v e r b a n d n o d i g . H e t o p t r e d e n e n m e t e n v a n 
t r i l l i n g e n a l l e e n i s d a a r v o o r n a m e l i j k n i e t v o l d o e n d e . H e t i s a a n n e m e l i j k d a t d e 
C o m m i s s i e M i j n b o u w s c h a d e d e e v e n t u e e l u i t g e v o e r d e b o u w k u n d i g e o p n a m e s v a n e n 
m e t i n g e n m e t t i l t m e t e r s a a n h e t b e t r e f f e n d e g e b o u w m e e n e e m t i n h a a r b e o o r d e l i n g , 
I n d i e n d e z e z i j n u i t g e v o e r d d o o r e e n o n a f h a n k e l i j k e p a r t i j . 

P a g i n a 3 v a n 4 
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V r a a g 4 
B i j h e t h u i d i g e n e t w e r k v a n g e o f o o n s w o r d t e e n l o c a t i e d r e m p e l g e h a n t e e r d . H e t n e t w e r k 
m o e t d i c h t g e n o e g z i j n o m b e v i n g e n m e t e e n k r a c h t v a n 1 , 5 o f g r o t e r v o l d o e n d e 
n a u w k e u r i g t e l o k a l i s e r e n . A l s w o r d t o v e r g e s t a p t o p v e r s n e l l i n g a l s c r i t e r i u m , k o m t e r 
d a n o o k e e n a n d e r e l o c a t i e d r e m p e l ? E n w a t h e e f t d i t v o o r g e v o l g e n v o o r h e t 
m e e t n e t w e r k ' I s e r i e t s t e z e g g e n o v e r w a t " v o l d o e n d e n a u w k e u r i g " i n h o u d t ? 
A n t w o o r d 4 
D e i n f o r m a t i e d i e w o r d t v e r k r e g e n m e t v e r s n e l l m g s m e t e r s i s a a n v u l l e n d t e n o p z i c h t e 
v a n d e I n f o r m a t i e u i t h e t n e t w e r k v a n g e o f o o n s e n k o m t d u s n i e t i n d e p l a a t s d a a r v a n . 
D i t l e i d t d a a r o m n i e t t o t e e n a n d e r e l o c a t i e d r e m p e l . V o o r d e a f h a n d e l i n g v a n s c h a d e z i j n 
p r i m a i r d e o p g e t r e d e n t r i l l m g s s n e l h e d e n a a n h e t o p p e r v l a k v a n b e l a n g . A l s d i e 
i n f o r m a t i e b e s c h i k b a a r i s k a n w o r d e n v a s t g e s t e l d o f e r b i j e e n c o n c r e t e s c h a d e m e l d i n g 
a l d a n n i e t s p r a k e i s v a n e e n c a u s a a l v e r b a n d t u s s e n d e b e v i n g e n d e s c h a d e . 

V r a a g 5 
B e t e k e n t d e k o m s t v a n h e t v o o r g e s t e l d e s c h a d e p r o t o c o l k l e i n e v e l d e n i e t s v o o r h e t 
g e b r u i k v a n d e " L e i d r a a d s e i s m i s c h e r i s i c o a n a l y s e " 7 N u b e p a a l t d e c a t e g o r i e - i n d e l i n g 
d i e u i t d e a n a l y s e o p b a s i s v a n d e L e i d r a a d v o l g t e i g e n l i j k o f a a n v u l l e n d e s e i s m i s c h e 
m e e t a p p a r a t u u r n o d i g i s . B i j c a t e g o r i e 1 i s d e c o n c l u s i e d a t h e t h u i d i g e m e e t n e t v a n h e t 
K N M I v o l d o e n d e i s . D a a r m e e i s e c h t e r n i e t g e z e g d d a t h e t h u i d i g e K N M I m e e t n e t w e r k 
c o n t o u r e n v o o r e e n t n l l i n g s s n e l h e i d v a n 2 m m / s e c n a u w k e u r i g k a n v a s t s t e l l e n . M o e t d e 
L e i d r a a d m e t w o r d e n a a n g e p a s t ? 

A n t w o o r d 5 
D e L e i d r a a d S R A w o r d t p e r i o d i e k a a n g e p a s t . V o o r d e a f h a n d e l i n g v a n s c h a d e m e l d i n g e n 
i s b e l a n g r i j k d a t h e t h u i d i g e m e e t n e t w e r k v a n h e t K N M I w o r d t u i t g e b r e i d m e t 
v e r s n e l l m g s m e t e r s a a n h e t o p p e r v l a k o m d e t r i l l m g s s n e l h e d e n a a n h e t o p p e r v l a k o p 
e l k e p l e k i n e e n g a s v e l d e n z o n o d i g d a a r b u i t e n b e t e r t e k u n n e n b e p a l e n d a n n u h e t 
g e v a l i s . A a n d i e u i t b r e i d i n g w o r d t o o k a l g e w e r k t . 

P a g i n a 4 v a n 4 
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V a n : ( K N M I ) 
V e r z o n d e n : m a a n d a g 1 a p r i l 2019 9:48 
A a n : 

O n d e r w e r p : b e z o e k 7 d e c e m b e r j l a a n g e m e e n t e W e s t e r v e l d , S t e e n w i j k e r l a n d e n W e s t s t e l l i n g w e r f 

G e a c h t e m e v r o u w , 
U h e e f t m i j g e v r a a g d o m s c h r i f t e l i j k u i t e e n t e z e t t e n o p w e l k e w i j z e d e p l a a t s i n g v a n " t r i l l i n g 
s e n s o r e n " k a n b i j d r a g e n a a n h e t o p t i m a l i s e r e n o f a a n v u l l e n v a n h e t b e s t a a n d m e e t n e t . 

Z o a l s i k h e b m o n d e l i n g t o e g e l i c h t h e e f t h e t K N M I e e n n e t w e r k v a n b o o r g a t s e i s m o m e t e r s e n 
v e r s n e l l i n g s m e t e r s i n h e t N o o r d e n v a n N e d e r l a n d . H e t b o o r g a t n e t w e r k is o n t w o r p e n o m i n d e r e g i o 
e l k e a a r d b e v i n g v a n e e n m a g n i t u d e 1 .5 e n g r o t e r t e r e g i s t r e r e n e n l o k a l i s e r e n . D e v e r s n e l l i n g s m e t e r s 
w o r d e n g e b r u i k t o m l o k a a l d e o p g e t r e d e n v e r s n e l l i n g e n a a n h e t o p p e r v l a k t e m e t e n e n d e z e d a t a 
k u n n e n g e b r u i k t w o r d e n o m e e n i n d r u k t e k r i j g e n v a n m o g e l i j k e s c h a d e i n h e t g e b i e d n a d a t e e n 
a a r d b e v i n g i s o p g e t r e d e n . 

H e t t o e v o e g e n v a n e e n a a n t a l v e r s n e l l i n g s m e t e r s i n d e d o r p s k e r n e n v a n u w g e m e e n t e a a n h e t 
h u i d i g e n e t w e r k h e e f t t o t g e v o l g d a t i n d i e n e e n a a r d b e v i n g i n - o f i n d e b u u r t v a n d e g e m e e n t e 
o p t r e e d t , e e n d i r e c t e m e t i n g v a n h e t o p g e t r e d e n t r i l l i n g s n i v e a u b e s c h i k b a a r i s . D e z e m e t i n g e n z i j n 
b r u i k b a a r i n d e e v a l u a t i e v a n m o g e l i j k e s c h a d e a a n g e b o u w e n . I n d i e n d e s e n s o r e n g o e d v e r d e e l d 
w o r d e n o v e r h e t g e b i e d , z u l l e n d e v e r s n e l l i n g s m e t e r s o o k e x t r a i n f o r m a t i e g e v e n o m d e l o c a t i e v a n 
d e b e v i n g n a u w k e u r i g t e k u n n e n b e p a l e n . 

T i l t m e t e r s z i j n g e s c h i k t o m l a n g z a m e p r o c e s s e n , z o a l s h e t v e r z a k k e n v a n s t r u c t u r e n i n d e g a t e n t e 
h o u d e n , m a a r z i j n g e e n a l t e r n a t i e f v o o r d e v e r s n e l l i n g s m e t e r s . 

M e t v r i e n d e l i j k e g r o e t 
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A a n : 
d e v o o r z i t t e r e n l e d e n v a n 
P r o v i n c i a l e S t a t e n v a n D r e n t h e 

A s s e n , 1 0 o k t o b e r 2 0 1 8 
O n s k e n m e r k 4 1 / 5 . 6 / 2 0 1 8 0 0 2 2 9 6 
B e h a n d e l d d o o r m e v r o u w D . W i m m e r s ( 0 5 9 2 ) 3 6 5 5 1 4 
O n d e r w e r p : S e i s m i s c h e w a a r n e m i n g e n i n D r e n t h e 
S t a t u s ; T e r i n f o r m a t i e 

G e a c h t e v o o r z i t t e r / l e d e n . 

T i j d e n s u w v e r g a d e r i n g v a n w o e n s d a g 6 j u n i 2 0 1 8 is m e t g e d e p u t e e r d e S t e l p s t r a b e 
s p r o k e n d a t o n d e r z o c h t z a l w o r d e n h o e i n a l l e g e m e e n t e n v a n D r e n t h e ' t r i l s e n s o r e n ' 
k u n n e n w o r d e n geïnstalleerd, z o d a n i g d a t b e w o n e r s o p e l k m o m e n t d e w a a r n e m i n g e n 
v a n d i e s e n s o r e n k u n n e n w a a r n e m e n . H i e r b i j i n f o r m e r e n w i j u o v e r d e r e s u l t a t e n v a n 
d i t o n d e r z o e k m e t e e n a a n t a l o p t i e s o m s e i s m i s c h e i n f o r m a t i e v o o r d e i n w o n e r s z i c h t 
b a a r d e r e n t o e g a n k e l i j k e r t e m a k e n . D a a r n a a s t t r e f t u i n d e b i j l a g e g e d e t a i l l e e r d e 
a c h t e r g r o n d i n f o r m a t i e a a n o v e r a a r d b e v i n g e n e n v o r m e n v a n r e g i s t r a t i e d a a r v a n . 

C o n c l u s i e v a n h e t o n d e r z o e k 
G e b o u w s e n s o r e n ( v e r s n e l l i n g s m e t e r s ) e n t i l t m e t e r s ( S t a b i a l e r t ) g e v e n i n f o r m a t i e o v e r 
d e e f f e c t e n v a n t r i l l i n g e n o p e e n s p e c i f i e k g e b o u w . Z i j z i j n n i e t d o o r t e v e r t a l e n n a a r 
g e b o u w e n i n d e o m l i g g e n d e o m g e v i n g . T r i l l i n g s m e t e r s v a n h e t s e i s m i s c h n e t w e r k v a n 
h e t K o n i n k l i j k N e d e r l a n d s M e t e o r o l o g i s c h I n s t i t u u t ( K N M I ) m e t e n i n h e e l N e d e r l a n d , 
d u s o o k D r e n t h e , b e w e g i n g e n i n d e o n d e r g r o n d . D e z e i n f o r m a t i e i s r e l e v a n t v o o r h e t 
h e l e g e b i e d i n d e i n v l o e d s f e e r v a n d e b e v i n g . H o e w e l n i e t i n a l l e g e m e e n t e n t r i l l i n g s 
m e t e r s z i j n o p g e s t e l d , k u n n e n b e w o n e r s v i a d e l i n k h t t p s : / / w w w . k n m i . n i / n e d e r l a n d -
n u / s e i s m o l o g i e / s t a t i o n s / l i v e - s e i s m o g r a m m e n w e l o p e l k m o m e n t e n c o n t i n u ' r e a l t i m e ' 
t r i l l i n g e n i n d e o n d e r g r o n d i n D r e n t h e w a a r n e m e n . H e t b e s t a a n d e K N M I - s e i s m i s c h 
n e t w e r k i s v o l d o e n d e o m b e v i n g e n i n h e e l D r e n t h e m e t e e n g r o o t t e v a n M = 1 . 5 ( s c h a a l 
v a n R i c h t e r ) e n g r o t e r t e r e g i s t r e r e n e n t e l o k a l i s e r e n . 

V e r b e t e r o p t i e s 
F e i t e l i j k w o r d t d u s a l a a n d e d o o r u g e w e n s t e s i t u a t i e v o l d a a n . E r z i j n e v e n t u e e l w e l 
m o g e l i j k h e d e n o m d e i n f o r m a t i e v o o r z i e n i n g t e v e r b e t e r e n d o o r d e m e e t g e g e v e n s 
b e t e r z i c h t b a a r e n t o e g a n k e l i j k t e m a k e n D e K N M I - w e b s i t e h e e f t e e n z e e r u i t g e b r e i d e 
s i t e o v e r a a r d b e v i n g e n e n d e p a g i n a m e t d e m e e t s t a t i o n s i s n i e t z o m a k k e l i j k t e 



v i n d e n G e m e e n t e n e n p r o v i n c i e k u n n e n d e b e s c h i k b a r e i n f o r m a t i e v a n h e t K N M I t o e 
g a n k e l i j k m a k e n i n h u n p u b l i e k e r u i m t e v i a e e n c o m p u t e r o f m o n i t o r D i t v e r g r o o t d e 
z i c h t b a a r h e i d i n h e t a l g e m e e n e n m a a k t d e g e g e v e n s t o e g a n k e l i j k v o o r i n w o n e r s 
z o n d e r c o m p u t e r o f i n t e r n e t . O o k o p d e p r o v i n c i a l e e n g e m e e n t e l i j k e w e b s i t e s k a n 
e e n l i n k n a a r d e K N M I - s i t e w o r d e n o p g e n o m e n , w a a r d e m e e t s t a t i o n s ' l i v e ' t e v o l g e n 
z i j n . 

W i j g a a n e r v a n u i t u h i e r m e e v o l d o e n d e t e h e b b e n geïnformeerd 
O v e r d e i n f o r m a t i e i n d e z e b r i e f e n i n d e b i j l a g e w i s s e l e n W I J g r a a g m e t u n a d e r v a n 
g e d a c h t e n 

H o o g a c h t e n d , 

G e d e p u t e e r d e S t a t e n v a n D r e n t h e , 

, s e c r e t a r i s a . i . , v o o r z i t t e r 

B i j l a g e : T e c h n i s c h e a c h t e r g r o n d i n f o r m a t i e 

k m / c o l l . 

A f s c h r i f t a a n h e t c o l l e g e v a n B u r g e m e e s t e r e n W e t h o u d e r s v a n W e s t e r v e l d , 
P o s t b u s 5 0 , 7 9 7 0 A B H a v e l t e 



B i j l a g e : t e c h n i s c h e a c h t e r g r o n d i n f o r m a t i e 

I. A a r d b e v i n g e n 

1) H o e o n t s t a a n a a r d b e v i n g e n ? 
A a r d b e v i n g e n z i j n h e t g e v o l g v a n s p a n n i n g e n in d e a a r d k o r s t , d i e z i c h d o o r e e n p l o t s e l i n g e b e w e g i n g 
l a n g s e e n b r e u k ' o n t l a d e n ' . G e m i d d e l d i s e r e l k e e l f s e c o n d e n e r g e n s t e r w e r e l d e e n a a r d b e v i n g 
N a t u u r l i j k e a a r d b e v i n g e n o n t s t a a n d o o r b e w e g i n g l a n g s t e k t o n i s c h e p l a t e n e n b r e u k l i j n e n b i n n e n 
p l a t e n d e a a r d b e v i n g e n l a n g s ' d e ring v a n v u u r ' ( h e t g e b i e d r o n d d e g r o t e O c e a a n v a n N i e u w -
Z e e l a n d n a a r J a p a n . A l a s k a , e n d e w e s t k u s t v a n C a n a d a . N o o r d - e n Z u i d - A m e r i k a ) . o f in Z u i d - E u r o p a 
e n N o o r d - A f r i k a z i j n h i e r v o o r b e e l d e n v a n O o k v u l k a n i s c h e a c t i v i t e i t k a n g e p a a r d g a a n m e t 
a a r d b e v i n g e n H e t m e r e n d e e l v a n d e a a r d b e v i n g e n w e r e l d w i j d i s n a t u u r l i j k v a n a a r d 

F i g u u r 1 o v e r z i c h t p l a a t t e k t o n i e k e n l o c a t i e s g r o t e n a t u u r l i j k e a a r d b e v i n g e n 

M e n s e l i j k h a n d e l e n k a n o o k a a r d b e v i n g e n u i t l o k k e n D i t n o e m e n w e geïnduceerde a a r d b e v i n g e n N i e t 
a l l e e n m i j n b o u w e n m i j n b o u w - g e r e l a t e e r d e a c t i v i t e i t e n , m a a r o o k d e o n t t r e k k i n g v a n g r o n d w a t e r , d e 
b o u w v a n s t u w d a m m e n e n z e e r h o g e g e b o u w e n e n o n d e r g r o n d s e k e r n p r o e v e n k u n n e n l e i d e n t o t 
( s o m s z e e r z w a r e ) a a r d b e v i n g e n . 

G a s w i n n i n g k a n o o k a a r d b e v i n g e n t o t g e v o l g h e b b e n A a r d g a s z i t t u s s e n g e s t e e n t e k o r r e l t j e s m e e n 
z a n d s t e e n l a a g D o o r g a s w i n n i n g w o r d t d e d r u k t u s s e n d e z e g e s t e e n t e k o r r e l t j e s v e r l a a g d e n w o r d t d e 
l a a g w o r d t s a m e n g e d r u k t ( c o m p a c t i e ) L a n g s b e s t a a n d e b r e u k e n k u n n e n d a n s p a n n i n g s v e r s c h i l l e n 
o p b o u w e n d i e k u n n e n l e i d e n t o t a a r d b e v i n g e n H o e m e e r g a s w i n n i n g , h o e g r o t e r d e c o m p a c t i e , h o e 
g r o t e r d e k a n s o p a a r d b e v i n g e n e n h o e g r o t e r d e k r a c h t v a n d e b e v i n g e n 

F i g u u r 2 m e c h a n i s m e v a n d o o r g a s w i n n i n g geïnduceerde b e v i n g e n  

2 ) A a r d b e v i n g s o o l v e n 
V a n a f h e t c e n t r u m v a n d e b e v i n g p l a n t d e b e w e g i n g i n d e o n d e r g r o n d z i c h v o o r t i n d e v o r m v a n d r i e 
t y p e n a a r d b e v m g s g o l v e n D e z e g o l v e n v e r p l a a t s e n v r i j g e k o m e n e n e r g i e in a l l e d e n k b a r e r i c h t i n g e n 
E r z i j n t w e e s o o r t e n d i e in d e a a r d e z e l f r e i z e n o m u i t e i n d e l i j k a a n h e t a a r d o p p e r v l a k t e k o m e n 
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P ( p r i m a i r e l o n g i t u d i n a l e o f c o m p r e s s i e ) g o l v e n D e z e b e w e g e n z i c h v o o r t a l s b e w e g i n g d o o r 
e e n v e e r d o o r m a t e r i e in d e a a r d e s a m e n t e d r u k k e n e n u i t e l k a a r t e t r e k k e n 
S ( s e c o n d a i r e t r a n s v e r s a l e o f s c h u i f ) g o l v e n D e z e b e w e g e n z i c h v o o r t a l s d e b e w e g i n g m 
e e n t o u w d e m a t e r i e b e w e e g t l o o d r e c h t t e n o p z i c h t e v a n d e v o o r t p l a n t m g s n c h t m g v a n d e 
g o l f 

D e P - g o l v e n k o m e n h e t e e r s t a a n o p e e n l o c a t i e g e v o l g d d o o r d e S - g o l v e n 
D a a r n a a s t z i j n e r g o l v e n d i e l a n g s h e t o p p e r v l a k v a n d e a a r d e b e w e g e n 

O p p e r v l a k t e g o l v e n , d e z e p l a n t e n z i c h ' r o l l e n d ' l a n g s h e t a a r d o p p e r v l a k v o o r t ; 
D e o p p e r v l a k t e g o l v e n a r r i v e r e n w e l i s w a a r h e t l a a t s t , m a a r d e z e r i c h t e n o v e r h e t a l g e m e e n d e m e e s t e 
s c h a d e a a n B i j z w a r e b e v i n g e n k u n n e n o p p e r v l a k t e g o l v e n m e e r d e r e m a l e n o m d e a a r d e l o p e n 
G a n a a r : 
h t t p s . / / w w w . i r i s . e d u / h q / i n c l a s s / a n i m a t i o n / 1 c o m p o n e n t s e i s m o g r a m b u i l d i n g r e s p o n d s t o p s s u r f a c 
e w a v e s e n k l i k o p h e t f i l m p j e t e r i l l u s t r a t i e v a n d e v e r s c h i l l e n d e a a r d b e v i n g s g o l v e n e n e f f e c t e n o p 
g e b o u w e n 

U i t h e t v e r s c h i l i n a a n k o m s t t i j d t u s s e n d e P - e n S - g o l v e n Is d e a f s t a n d v a n h e t m e e t s t a t i o n t o t h e t p u n t 
w a a r d e a a r d b e v i n g i s o n t s t a a n t e b e r e k e n e n A l s d r i e m e e t s t a t i o n s d e b e v i n g r e g i s t r e r e n i s d e e x a c t e 
l o c a t i e v a n d e a a r d b e v i n g t e b e r e k e n e n 1 D e l o c a t i e w a a r d e a a r d b e v i n g in d e o n d e r g r o n d p l a a t s v i n d t 
h e e t h e t h y p o c e n t r u m , d e o p p e r v l a k t e l o c a t i e d i r e c t h i e r b o v e n h e e t h e t e p i c e n t r u m 

H e t v e r s c h i l t u s s e n e e n n a t u u r l i j k e a a r d b e v i n g e n a n d e r e t r i l l i n g e n , z o a l s l a n g s r i j d e n d v e r k e e r o f e e n 
k e r n p r o e f , i s t e z i e n in d e s i g n a t u u r v a n h e t s e i s m i s c h s i g n a a l Z o h e e f t e e n a a r d b e v i n g P - e n v o o r a l 
s t e r k e S - g o l v e n , t e r w i j l e e n k e r n p r o e f a l l e e n m a a r P - g o l v e n l a a t z i e n 

F i g 3 S e i s m o g r a m v a n e e n a a r d b e v i n g ( b l a u w ) 
e n v a n e e n k e r n p r o e f ( r o o d ) 

F i g 4 E p i - e n h y p o c e n t r u m 

A a r d b e v i n g e n w o r d e n o a u i t g e d r u k t i n d e s c h a l e n v a n R i c h t e r e n M e r c a l l i 
D e s c h a a l v a n R i c h t e r d r u k t d e e n e r g i e d i e v r i j k o m t b i j e e n a a r d b e v i n g u i t i n e e n g e t a l 
D e s c h a a l v a n M e r c a l l i i s e e n i n t e n s i t e i t s s c h a a l d i e g e b r u i k t w o r d t o m d e g e v o l g e n v a n e e n 
a a r d b e v i n g u i t t e d r u k k e n 

I I . H o e w o r d e n ( d e e f f e c t e n v a n ) a a r d b e v i n g e n g e m e t e n i n d e b o d e m ? 

1 ) M e e t m e t h o d e n e n a p p a r a t u u r 
1 . G e o f o n e n 
D i t z i j n s e n s o r e n d i e i n b o o r g a t e n v a n o n g e v e e r 3 0 0 m t o t 3 k m d i e p , o p v e r s c h i l l e n d e d i e p t e s 
g e p l a a t s t w o r d e n , w a a r n a h e t b o o r g a t w e e r o p g e v u l d w o r d t D e z e s e n s o r e n k u n n e n d e a l l e r k l e i n s t e 
a a r d b e v i n g e n r e g i s t r e r e n H i e r b i j g e l d t u i t e r a a r d d a t h o e d i c h t e r d e s e n s o r e n b i j d e b e v i n g s b r o n z i j n , 
h o e n a u w k e u r i g e r d e w a a r n e m i n g i s V a n w e g e d e a a n l e g k o s t e n w o r d e n g e o f o n e n m e e s t a l m e t i n 
b o o r g a t e n d i e p e r v a n 3 0 0 m g e p l a a t s t 

2. B r e e d b a n d s e i s m o m e t e r s 
D i t z i j n s e n s o r e n m e t e e n b r e d e r f r e q u e n t i e b e r e i k d a n g e o f o n e n Z e z i j n g e s c h i k t o m d e m a g n i t u d e s 
v a n z o w e l n a t u u r l i j k e a l s geïnduceerde b e v i n g e n z e e r n a u w k e u r i g t e b e p a l e n H i e r b i j g e l d t w e l e e n 

M e t 1 r n e e t s t a t i o n i s e e n a r l < e i t e b e p a l e n o m h e t s t a t i o n D e b e v i n g k a n o v e r a l o p d e z e c i r k e l h e b b e n p l a a t s g e v o n d e n M e t 2 
m e e t p u n t e n w o r d t d e c i r k e l g e r e d u c e e r d t o t 2 potentiële l o c a t i e s 
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o n d e r g r e n s o m d a t b r e e d b a n d s e i s m o m e t e r s a a n / d i c h t b i j d e o p p e r v l a k t e s t a a n o p g e s t e l d z i j n z e 
g e v o e l i g v o o r r u i s e n k u n n e n d a a r o m v e e l a l g e e n k l e i n e b e v i n g e n ( k l e i n e r d a n c a M = 1 5 ) r e g i s t r e r e n 

3. V e r s n e l l i n g s - o f a c c e l e r o m e t e r s 
D i t z i j n s e n s o r e n d i e g e b r u i k t w o r d e n o m d e v e r s n e l l i n g v a n d e b o d e m d i c h t b i j d e o p p e r v l a k t e t e 
r e g i s t r e r e n D e z e l f d e a a r d b e v i n g k a n a a n h e t o p p e n / l a k v e r s c h i l l e n d e e f f e c t e n h e b b e n , a f h a n k e l i j k 
v a n d e o n d i e p e b o d e m o p b o u w (d w z b i j v o o r b e e l d z a n d o f v e e n ) D e z e g e g e v e n s w o r d e n d o o r h e t 
K N M I g e b r u i k t o m v o o r G r o n i n g e n d e m a x i m a l e g r o n d v e r s n e l l m g ( P G A P e a k G r o u n d A c c e l e r a t i o n ) 
e n d e k a n s d a t d e z e o v e r s c h r e d e n w o r d t ( d e s e i s m i s c h e d r e i g m g s k a a r t ) t e b e r e k e n e n e n t e verifiëren 
D e g r o n d v e r s n e l l m g k a n m e d e g e b r u i k t w o r d e n o m t e b e p a l e n o f s c h a d e a a n g e b o u w e n g e r e l a t e e r d 
is a a n e e n b e v i n g 
In e e n a a n t a l g e v a l l e n w o r d e n g e o f o n e n e n v e r s n e l l i n g s m e t e r s g e c o m b i n e e r d o p g e s t e l d 

4. O v e r i g e m e e t s t a t i o n s : a k o e s t i s c h e s t a t i o n s 
T e n s l o t t e z i j n e r n o g e e n a a n t a l a k o e s t i s c h e s t a t i o n s D e z e m e t e n g e l u i d s g o l v e n u i t d e l u c h t E e n 
s t r a a l j a g e r d i e l a a g v l i e g t o f d o o r d e geluidsbarrière g a a t , k a n o o k t r i l l i n g e n v e r o o r z a k e n D e 
a k o e s t i s c h e s t a t i o n s m e t e n d e z e e f f e c t e n e n k u n n e n z o e e n a a r d b e v i n g u i t s l u i t e n 

V o o r b w ' d v a - e e r . r c o - s a t s t a t i o n i n h e t v e l d l " d e 
<3s t e e n / e r s n e f l i n g s m c t e r m e e t a p p s ' a t j u r 

C - a a r ^ - j e - - " e t o c c f e : e r - t s i e s e o f c o n 5 
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5. A a r d b e v i n g s a p p 
I n G r o n i n g e n i s d e a p p B e v m g m e t e r ' g e l a n c e e r d , w a a r m e e d e b e w e g i n g s s e n s o r e n in s m a r t p h o n e s 
a a r d b e v i n g e n r e g i s t r e r e n D e g e r e g i s t r e e r d e d a t a w o r d e n i n c o m b i n a t i e m e t d e G P S d a t a a u t o m a t i s c h 
u i t g e l e z e n e n v e r w e r k t d o o r s p e c i a l i s t e n ( p r i v a t e p a r t i j e n ) d i e d a a r m e e e e n b e e l d s c h e t s e n v a n d e 
v o o r t p l a n t i n g v a n e e n b e v i n g d o o r d e p r o v i n c i e D i t i s e e n m e t h o d e w a a r b i j v e e l r u i s v o o r k o m t D e 
r e s u l t a t e n z i j n n i e t g e s c h i k t o m n a u w k e u r i g e l o c a t i e s o f m a g n i t u d e s t e a c h t e r h a l e n E e n a n d e r 
c o m m e r c i e e l s y s t e e m i s O m n i d o t ' . 
2 ) D e p l a a t s i n g v a n s e n s o r e n 
H e t S t a a t s t o e z i c h t o p d e M i j n e n ( S o d M ) e n h e t K o n i n k l i j k N e d e r l a n d s M e t e o r o l o g i s c h I n s t i t u u t ( K N M I ) 
b e p a l e n o v e r h e t a l g e m e e n w a a r h e t m e e t i n s t r u m e n t a r i u m g e p l a a t s t w o r d t , a l d a n m e t i n 
s a m e n s p r a a k m e t m i j n b o u w m a a t s c h a p p i j e n A s p e c t e n d i e h i e r b i j b e p a l e n d z i j n 
- d e r e g i s t r a t i e v a n potentiële s e i s m i s c h e b r o n n e n ; 
- n e t w e r k c o n f i g u r a t i e , 
- e e n l o c a t i e m e t r u i s a r m e c o n d i t i e s ( b v w e i n i g / g e e n v e r k e e r ) , 
- a a n s l u i t m o g e l i j k h e d e n o p e l e k t r i c i t e i t e n i n t e r n e t t o e g a n g 
A l l e g e g e v e n s g a a n d i r e c t n a a r h e t K N M I H e t K N M I b e w e r k t d e d a t a e n p u b l i c e e r t d e z e o p h a a r 
w e b s i t e A l s e r e e n e c h t e a a r d b e v i n g p l a a t s v i n d t b e r e k e n t h e t K N M I w a a r d e z e h e e f t p l a a t s g e v o n d e n 
e n h o e s t e r k z e i s . V i a d e w e b s i t e v a n h e t K N M I k a n i e d e r e e n ' r e a l - t i m e ' v o l g e n w a t d e m e t e r s 
r e g i s t r e r e n 

III. H o e w o r d e n d e e f f e c t e n v a n a a r d b e v i n g e n g e m e t e n a a n g e b o u w e n ? 
1 G e b o u w b e w e g i n g d o o r e e n a a r d b e v i n g 
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G e b o u w e n k u n n e n d o o r m e e r d e r e o o r z a k e n b e w e g e n E n e r z i j d s z i j n e r d e k o r t s t o n d i g e t r i l l i n g e n d i e 
h e t g e v o l g z i j n v a n e e n a a r d b e v i n g , m a a r b v o o k h e t l a n g s r i j d e n v a n v e r k e e r A n d e r z i j d s k u n n e n 
g e b o u w e n o v e r l a n g e r e t e r m i j n b e w e g e n d o o r z e t t i n g H e t i s d u s n i e t a l l e e n v a n b e l a n g d a t 
g e b o u w b e w e g i n g e n g e m o n i t o r d e n g e m e t e n w o r d e n , m a a r o o k d a t d e o o r z a a k v a n d e b e w e g i n g o p 
j u i s t e w i j z e geïnterpreteerd w o r d t ' V e e l a p p a r a t u u r k a n h e e l n a u w k e u r i g a l l e r l e i b e w e g i n g e n m e t e n 
D a a r m e e is e c h t e r m e t ( a l t i j d ) d i r e c t e e n e e n d u i d i g e r e l a t i e t u s s e n e e n t r i l l i n g e n s c h a d e v a s t t e s t e l l e n 

A l s e e n a a r d b e v i n g p l a a t s v i n d t k a n e e n g e b o u w in b e w e g i n g r a k e n D e m a t e v a n b e w e g i n g h a n g t o a 
a f v a n : 

- d e s t e r k t e v a n d e b e v i n g 
H o e s t e r k e r h o e m e e r k a n s o p g r o t e r e b e w e g i n g v a n h e t g e b o u w 

- d e o n d e r g r o n d 
O v e r h e t a l g e m e e n g e l d t : h o e ' h a r d e r ' e n d i c h t e r d e o n d e r g r o n d , h o e m i n d e r e f f e c t , h o e 
s l a p p e r d e b o d e m , h o e m e e r e e n g e b o u w z a l k u n n e n b e w e g e n D i t l a a t s t e r e s u l t e e r t i n h e t 
z g n ' o p s l i n g e r e f f e c t ' d a t i n G r o n i n g e n w a a r t e n e m e n i s . 

- d e ' e i g e n f r e q u e n t i e ' v a n e e n g e b o u w ( r e s o n a n t i e ) 
E e n e i g e n f r e q u e n t i e v a n e e n s y s t e e m is e e n v a n d e f r e q u e n t i e s w a a r m e e e e n s y s t e e m z a l 
g a a n t r i l l e n a l s h e t v a n u i t e e n e v e n w i c h t s p o s i t i e w o r d t b e w o g e n e n v e r v o l g e n s w o r d t 
l o s g e l a t e n . E e n g e b o u w d a t d o o r e e n b e v i n g e e n z e t k r i j g t k a n d a n g a a n ' z w i e p e n ' . 

2 M e t h o d e n v o o r h e t m e t e n v a n b e w e g i n g e n v a n g e b o u w e n 
1 . G e b o u w s e n s o r e n 
G e b o u w s e n s o r e n z i j n f e i t e l i j k v e r s n e l l m g s m e t e r s v o o r e e n g e b o u w Z e m e t e n d e b e w e g i n g e n 
( v e r s n e l l i n g e n ) v a n e e n g e b o u w in d r i e r i c h t i n g e n D i e s e n s o r e n m e t e n i e d e r e t r i l l i n g / b e w e g i n g v a n 
e e n g e b o u w D i c h t s l a a n v a n d e u r e n , l a n g s r i j d e n d v e r k e e r e n z e l f s h e t e f f e c t v a n e e n p e r s o o n d i e v l a k 
l a n g s e e n s e n s o r l o o p t O f h e t d a a d w e r k e l i j k o m e e n t r i l l i n g a l s g e v o l g v a n e e n a a r d b e v i n g g a a t b l i j k t 
u i t d e f r e q u e n t i e v a n d e t r i l l i n g I n G r o n i n g e n z i j n i n v e e l g e b o u w e n s e n s o r e n g e p l a a t s t i n h e t k a d e r 
v a n w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k V e r s c h i l l e n d e g e b o u w e n r e a g e r e n v e r s c h i l l e n d o p d e z e l f d e t r i l l i n g 
m a a r o o k ' g e l i j k e ' g e b o u w e n k u n n e n d o o r a a n p a s s i n g e n in c o n s t r u c t i e ( u i t b o u w , w e g h a l e n v a n e e n 
m u u r e t c ) v e r s c h i l l e n d r e a g e r e n T N O d o e t h i e r o n d e r z o e k n a a r 

fttotefuitHaQen f ^ b o m r a e n s o r m k r o n i n g e n 

F i g u u r 6 m e t i n g e n v a n g e b o u w s e n s o r e n i n B e d u m 8 j a n u a r i 2 0 1 8 D e b e v i n g v a n Z e e r i j p o m 1 5 0 0 
m e t M = 3 , 4 i s d u i d e l i j k t e z i e n 

2. T i l t m e t e r s 
T i l t m e t e r s k u n n e n h e e l k l e i n e v e r a n d e r i n g e n m d e s c h e e f s t a n d v a n e e n o b j e c t m e t e n Z e w o r d e n 
v o o r a l g e b r u i k t b i j d e m o n i t o r i n g v a n v u l k a n e n , d a m m e n e n r e g i o ' s d i e g e v o e l i g z i j n v o o r 
a a r d v e r s c h u i v i n g e n ( ' l a n d s l i d e s ' ) 
T i l t m e t e r s k u n n e n o o k g e b o u w b e w e g i n g e n r e g i s t r e r e n Z e k u n n e n r e a l - t i m e ' d e ( t i j d e l i j k e ) b e w e g i n g 
u i t h e t l o o d r e g i s t r e r e n v a n e e n g e b o u w w a a r d o o r h e e n e e n a a r d b e v m g s g o l f p a s s e e r t M a a r z e 
k u n n e n o o k s c h e e f s t a n d d o o r z e t t i n g r e g i s t r e r e n e n t e m p e r a t u u r s e f f e c t e n v a n d e o n d e r g r o n d e n h e t 
g e b o u w z e l f A l s o p e e n g e b o u w m e e r d e r e m e t e r s z i j n a a n g e b r a c h t i s o o k t e r e g i s t r e r e n o f 
v e r s c h i l l e n d e d e l e n v a n h e t g e b o u w i n v e r s c h i l l e n d e r i c h t i n g e n v e r z a k k e n H e t b e d r i j f S t a b i a l e r t h e e f t 
o p v e r s c h i l l e n d e l o c a t i e s i n G r o n i n g e n t i l t m e t e r s g e p l a a t s t . D e g e g e v e n s z i j n ' l i v e ' t e v o l g e n v i a h u n 
w e b s i t e ( z i e f i g u u r 7 ) 
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F i g u u r 7 L i v e t i l t m e t e r g e g e v e n s g e b o u w in G r o n i n g e n 
D e d a t a z i j n g e m i d d e l d e e n m a x i m a l e u i t s l a g e n o v e r v e r s c h i l l e n d e t i j d s i n t e r v a l l e n in d e X - e n  
Y r i c h t i n g D e t w e e b o v e n s t e c u r v e s t o n e n d e g e b o u w t i l t d o o r d a g e l i j k s e  
t e m p e r a t u u r v e r s c h i l l e n ( W e b s i t e h t t p s . / / w w w . s t a b i a l e r t . n l / n l / p r o i e c t e n / a a r d b e v i n q e n / ) 

I V . D e r o l v a n h e t K N M I 
H e t K N M I i s d e h o e d e r v a n h e t a a r d b e v i n g s d o s s i e r i n N e d e r l a n d H e t s e i s m i s c h m e e t n e t w e r k i n 
N e d e r l a n d i s a a n g e l e g d e n w o r d t u i t g e b r e i d i n n a u w o v e r l e g m e t h e t K N M I A l l e g e r e g i s t r e e r d e d a t a 
g a a n d i r e c t n a a r h e t K N M I e n w o r d e n d a a r b e w e r k t , geïnterpreteerd e n g e p u b l i c e e r d o p d e K N M I -
w e b s i t e O p d e w e b s i t e z i j n o a d e m e t i n g e n v a n a l l e N e d e r l a n d s e s e i s m i s c h e s t a t i o n s m m o f m e e r 
' r e a l - t i m e ' t e v o l g e n , w o r d e n g e g e v e n s v a n d e g e r e g i s t r e e r d e b e v i n g e n g e p u b l i c e e r d e n w o r d t 
u i t g e b r e i d u i t l e g g e g e v e n o v e r s e i s m o l o g i e e n a a r d b e v i n g e n . O o k z i j n d a t a b e s c h i k b a a r v o o r d e r d e n 
o m v o o r e i g e n d o e l e i n d e n t e g e b r u i k e n D e w e b s i t e b e v a t i n f o r m a t i e e n g e g e v e n s o p z o w e l l e k e n - a l s 
e x p e r t n i v e a u 
H e t m e e t n e t w e r k v a n h e t K N M I f u n c t i o n e e r t o o k i n t e r n a t i o n a a l . B e v i n g e n e l d e r s i n d e w e r e l d k u n n e n 
o o k e f f e c t h e b b e n in N e d e r l a n d Z e l f s b e v i n g e n a a n d e a n d e r e k a n t v a n d e w e r e l d k u n n e n w o r d e n 
g e r e g i s t r e e r d D e z e m e e t g e g e v e n s k u n n e n o o k d o o r i n s t i t u t e n e l d e r s in d e w e r e l d g e b r u i k t w o r d e n 

V . D e s e i s m i s c h e n e t w e r k s i t u a t i e i n D r e n t h e 
V o o r D r e n t h e g e l d t h e t v o l g e n d e . 

H e t K N M I s e i s m i s c h n e t w e r k in D r e n t h e b e s t a a t u i t b o o r g a t e n m e t g e o f o n e n e n ' b r e e d b a n d ' 
s e i s m o m e t e r s . 
I n D r e n t h e s t a a n g e e n v e r s n e l l m g s m e t e r s , d e z e s t a a n v o o r n a m e l i j k i n G r o n i n g e n 2 

H e t b e s t a a n d e K N M I - n e t w e r k i s v o l d o e n d e o m a l l e b e v i n g e n in h e e l D r e n t h e m e t e e n g r o o t t e 
v a n a f M = 1 5 ( s c h a a l v a n R i c h t e r ) t e r e g i s t r e r e n e n m e e r o f m i n d e r p r e c i e s t e l o k a l i s e r e n 
l e d e r e e n k a n o p d e K N M I - w e b s i t e d i r e c t z i e n w a t d e s e i s m o m e t e r s m e t e n ( z i e f i g u u r 9 ) e n 
d u s z i e n w a t e r g e b e u r t i n d e D r e n t s e o n d e r g r o n d v i a d e l i n k h t t p s : / / w w w . k n m i n l / n e d e r l a n d -
n u / s e l s m o l o q i e / s t a t i o n s / l i v e - s e i s m o q r a m m e n 

2 M e t d e u i t b r e i d i n g v a n h e t K N M I n e t w e r k d o o r V e r m i l i o n z u l l e n i n W e s t - D r e n t h e 4 e x t r a s t a t i o n s g e p l a a t s t w o r d e n e n 2 i n 
F r i e s l a n d d i c h t b i j d e p r o v i n c i e g r e n s D e z e m e e t s t a t i o n s h e b b e n z o w e l g e o f o n e n i n b o o r g a t e n a l s v e r s n e l l m g s m e t e r s D o o r d e z e 
v e r d i c h t i n g v a n h e t m e e t n e t K u n n e n h i e r b e v i n g e n t o t e e n g r o o t t e v a n M = 0 1 g e m e t e n w o r d e n d e l o c a t i e k a n t o t 5 0 0 m 
n a u w k e u r i g b e p a a l d w o r d e n I n g e v a l v a n e e n t r i l l i n g k a n V e r m i l i o n d a n p r e c i e s w e t e n o f e n z o j a , w e l k e v a n h u n k l e i n e v e l d j e s 
h e e f t b e w o g e n 
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F i g u u r 9 T y p i s c h s e i s m o g r a m a c h t e r g r o n d e n r u i s ( v e r k e e r , m e n s e l i j k e a c t i v i t e i t ) D e s p i k e bi j h e t 
s t e r r e t j e i s e e n a a r d b e v i n g D e g r o o t t e i s m e t a f t e l e z e n u i t h e t d i a g r a m H e t K N M I 
b e r e k e n t d i e I n d i t g e v a l b e t r o f h e t e e n a a r d b e v i n g v a n 0 , 6 o p d e s c h a a l v a n 
R i c h t e r ( M = 0 6 ) 
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F i g u u r 1 0 : o v e r z i c h t s e i s m i s c h m e e t n e t w e r k in D r e n t h e ( z o n d e r d e u i t b r e i d i n g in W e s t e r v e l d , z i e 
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