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1 Inleiding

In opdracht van ONW B.V. is een onderzoek uitgevoerd naar de schaduweffecten van de
geplande hoogteaccenten binnen de ontwikkeling Waelpolder te 's-Gravenzande.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de mogelijke invloed van de geplande
hoogbouw op de bezonning van de bestaande omliggende woningen, in relatie tot de
bestaande bezonningssituatie. Als toetsingskader is de lichte TNO-norm gehanteerd. Het
onderzoek is uitgevoerd voor de data 19 februari, 21 april, 21 juni en 21 oktober.

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van een door de opdrachtgever aangeleverde
verbeelding van het bestemmingsplan (d.d. 10 september 2021). Als worst case scenario
voor het windklimaat is voor de geplande hoogteaccenten uitgegaan van een maximale
benutting van de bouwmogelijkheden binnen het bestemmingsplan, inclusief 10%
afwijkingsmogelijkheid. De stedenbouwkundige omgeving is door Peutz aangevuld. De
toetsing vindt plaats op in het 3D-model aangebrachte meetpunten.

De normstelling en de opzet van het onderzoek worden beschreven in de hoofdstuk 2,
gevolg door de onderzoeksresultaten in hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 is een samenvatting van
het onderzoek opgenomen en worden conclusies gegeven.
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Normstelling en opzet van het onderzoek

Normstelling

Binnen Nederland worden er geen formele eisen gesteld aan de bezonning van woningen of
andere bouwwerken. Wel bestaan er de zogenaamde TNO-normen. Volgens de lichte
TNO-norm is er sprake van een voldoende bezonning bij tenminste 2 mogelijke
bezonningsuren per dag in de periode van 19 februari t/m 21 oktober (gedurende 8
maanden) ter plaatse van het midden van de vensterbank aan de binnenkant van het raam.
Volgens de strenge TNO-norm is er sprake van een goede bezonning bij tenminste 3
mogelijke bezonningsuren per dag in de periode 21 januari t/m 22 november (gedurende 10
maanden) ter plaatse van het midden van de vensterbank aan de binnenkant van het raam.

De lichte TNO-norm is het meest gangbaar. Derhalve heeft een globale toetsing
plaatsgevonden volgens deze veel gebruikte richtlijn.

Opzet van het onderzoek

Het onderzoek is gebaseerd op de rekenkundige bezonning van een 3D-model van de
bestaande en de geplande bebouwingssituatie. In de figuren 2.1 en 2.2 zijn aanzichten
opgenomen van de gehanteerde 3D-modellen van respectievelijk de bestaande en

geplande situatie.

Aanzicht model bestaande situatie
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f2.2 Aanzicht model geplande situatie van hoogbouwdelen en nummering van de bouwvelden

o TEDRE, A ar e
\;v e \«5

Binnen het onderzoeksgebied zijn meetpunten in het model geplaatst op 0,75 m hoogte in
het midden van de gevels van de onderste verdieping van de bestaande woningen. Een
overzicht van de meetpunten is weergegeven in figuur 2.3, zie tevens bijlage 5.

Met behulp van binnen Peutz ontwikkelde programmatuur binnen het softwarepakket
Radiance is de potentiéle bezonningsduur berekend ter plaatse van de meetpunten. Daarbij
wordt conform de normstelling uitgegaan van de toetsingsdatum 19 februari. De totale
bezonningsduur per meetpunt is vastgelegd en beoordeeld in tabelvorm. Tevens zijn
visualisaties van de slagschaduw vervaardigd.

Het onderzoek is gebaseerd op de theoretisch mogelijke bezonning ter plaatse van de
meetpunten. De invloed van bewolking is buiten beschouwing gelaten.
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f2.3  Overzicht meetpunten en bouwhoogtes
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3 Resultaten van het onderzoek

t3.1

In bijlage 1 t/m 4 zijn visualisaties opgenomen van de schaduwwerking voor de maanden
februari, april, juni en oktober. Aan de hand van deze afbeeldingen kan de schaduwlengte en
het tijdstip van de schaduwwerking worden vastgesteld. De beoordeling van de
bezonningssituatie vindt verder plaats aan de hand van de bezonningsduur op de
meetpunten in het 3D-model.

In de tabel 3.1 is de bezonningsduur ter plaatse van de meetpunten alsmede de afname van
de bezonning in de geplande situatie ten opzichte van de bestaande bebouwingssituatie
opgenomen voor de kritische datum 19 februari. De bezonningsduur voor alle getoetste
data (19 februari, 21 april, 21 juni en 21 oktober) is te vinden in bijlage 6.

Uit tabel 3.1 blijkt dat de bezonning in de geplande situatie bij alle woningen voldoet aan
het criterium van 2 uur zon op de meest kritische datum 19 februari. Uit bijlage 6 blijkt dat

ook op de andere data wordt voldaan aan dit criterium.

Tabel bezonningsduur en beoordeling op toetsingsdatum 19 februari

19 februari
gepland huidig afname beoordeling
nummer totaal totaal totaal
1 08:35 08:35 00:00 voldoet
2 08:50 09:25 00:35 voldoet
3 08:15 08:30 00:15 voldoet
4 07:55 09:05 01:10 voldoet
5 07:40 08:50 01:10 voldoet
6 07:25 08:55 01:30 voldoet
7 06:55 08:25 01:30 voldoet
8 06:40 07:05 00:25 voldoet
9 06:55 08:15 01:20 voldoet
10 06:40 07:00 00:20 voldoet
11 07:35 08:45 01:10 voldoet
12 05:30 05:30 00:00 voldoet
13 08:25 09:20 00:55 voldoet
14 08:40 08:40 00:00 voldoet
15 06:35 06:35 00:00 voldoet
16 09:30 09:30 00:00 voldoet
17 08:15 08:15 00:00 voldoet
18 08:05 08:05 00:00 voldoet
19 09:00 09:00 00:00 voldoet
20 09:15 09:15 00:00 voldoet
21 08:55 08:55 00:00 voldoet
22 08:05 08:30 00:25 voldoet
23 07:50 08:15 00:25 voldoet
24 08:30 08:50 00:20 voldoet
25 07:40 08:05 00:25 voldoet
26 07:05 07:25 00:20 voldoet
27 06:55 06:55 00:00 voldoet
28 07:25 07:30 00:05 voldoet
29 07:45 07:45 00:00 voldoet
30 07:50 07:50 00:00 voldoet




31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

07:05
07:00
07:35
08:20
08:20
08:40
08:50
08:35
08:45
08:35
09:05
08:00
08:40
09:05
08:25
07:10
07:35
07:05
07:55
05:35
07:50
07:25
09:00
07:15
04:30
08:20
08:30
06:50
08:55
08:05
09:35
09:05
08:20
09:10
09:10
07:40
09:10
08:35
09:20
09:35
09:25
06:40
06:35
07:45
09:05
07:10
08:35
09:35
09:25
09:10
09:15
08:55
04:00
08:25
09:25
09:30
09:20

07:05
07:00
07:35
08:20
08:20
08:40
08:50
08:35
08:45
08:35
09:05
08:00
08:40
09:05
08:25
07:10
07:35
07:05
07:55
05:35
07:50
07:25
09:00
07:15
04:30
08:20
08:30
06:50
08:55
08:05
09:35
09:05
08:20
09:10
09:10
08:30
09:20
08:35
09:20
09:35
09:25
08:45
09:30
08:15
09:35
08:10
09:30
09:35
09:25
09:10
09:15
08:55
08:55
08:45
09:25
09:30
09:20

00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
00:50
00:10
00:00
00:00
00:00
00:00
02:05
02:55
00:30
00:30
01:00
00:55
00:00
00:00
00:00
00:00
00:00
04:55
00:20
00:00
00:00
00:00

PEULZ

voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
voldoet
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4+ Samenvatting en conclusies

In opdracht van ONW B.V. is een onderzoek uitgevoerd naar de schaduweffecten van de
geplande hoogteaccenten binnen de ontwikkeling Waelpolder te 's-Gravenzande.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de mogelijke invloed van de geplande
bebouwing op de bezonning van de bestaande omliggende woningen, in relatie tot de
bestaande bezonningssituatie. Als toetsingskader is de lichte TNO-norm gehanteerd. Het
onderzoek uitgevoerd voor de data 19 februari, 21 april, 21 juni en 21 oktober.

Vastgesteld is dat de bezonning in de geplande situatie voldoet aan de criteria van de lichte
TNO-norm.

Mook,

Dit rapport bevat 10 pagina's

Bijlage 1: afbeeldingen schaduwverloop op 19 februari
Bijlage 2: afbeeldingen schaduwverloop op 21 april
Bijlage 3: afbeeldingen schaduwverloop op 21 juni
Bijlage 4: afbeeldingen schaduwverloop op 21 oktober
Bijlage 5: overzicht meetpunten

Bijlage 6: overzicht resultaten meetpunten




Bijlage 1 Schaduwverloop 19 februari

schaduw 19 februari 08:00 uur

schaduw 19 februari 14:00 uurj 4 schaduw 19 februari 15:00 uur

schaduw 19 februari 16:00 uur x ’ schaduw 19 februari 17:00 uurla’y
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Bijlage 2 Schaduwverloop 21 april

schaduw 21 april 11:00 wur: schaduw 21 april 12:00 uur schaduw 21 april 13:00 uur schaduw 21 april 14:00 uur

schaduw 21 april 15:00 wur schaduw 21 april 16:00 uur schaduw 21 april 17:00 uur schaduw 21 april 18:00 uur

"
&7
%
1 4
schaduw 21 april 20:00 uur 44 //.//




Bijlage 3 Schaduwverloop 21 juni

schaduw 21 juni 06:00 uur

schaduw 21 juni 10:00 uur schaduw 21 juni 11:00 uur

schaduw 21 juni 14:00 uur, schaduw 21 juni 15:00

schaduw 21 juni 18:00 uur,

schaduw 21 juni 08:00 uur

schaduw 21 juni 12:00 uur

schaduw 21 juni 16:00 uur

schaduw‘21 juni 09:00 uur

schaduw 21 juni 13:00 uur

schaduw 21 juni 17:00 uur




Bijlage 4 Schaduwverloop 21 oktober

schaduw 21 oktober 15:00 uur; > schaduw 21 oktober 16:00 uur

schaduw 21 oktober 17:00 uur,

4.1
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Bijlage 6 Resultaten meetpunten PEUTZ

10 februari 21 api 21juni 21 akuober
gepland  huidig  atname beoordeling gepland  huidig  atname beoordeling epand  huidg  ainame beoordeling gepland  hudig  afname beoordeling
ummer __toaal ___toaal o oummer ___totaal foal ___totaa oummer ___totaal totaal oaa) nummer __ toaal totaal totaal
1 0835 0835 0000 adoet T 1230 23 0000 Votdoet T 1520 1520 0000 Vordoet 1 a5 o845 0000 Togoet
2 8o 0925 o03s voldoet 2 1240 #0020 voldoet 2 o s2s ouds voldoet 2 10 e300z voldaet
3 o815 0830 0015 vodoet 3 1110 245 o135 voldoet 3 1320 1515 oiss voldoet 3 o835 0850 0015 voldoet
4 o7ss  0v0s o110 Jdoet 4 1055 1255 0200 voldoet . 1240 120 oudo voldoet a o805 0915 ou10 voldoet
5 ora0  oms0 o110 voldoet 5 1040 1220 oo voldoet 5 1235 w20 ouds voldoet 5 o7so s oui0 voldoet
6 o725 omss om0 vodoet 6 1025 210 ovas voldoet 6 1255 w25 o130 voldor 5 o730 0900 o130 voldoet
7 o6ss  om2s 0130 voldoet 7 1140 B oua voldost 7 1505 1535 0030 voldoet 7 o6ss  oa1s o120 voldost
8 os40 0705 0025 voldoet 8 1210 @15 ovos voldoet 8 153 1535 0000 voldoet 8 o640 o710 0030 voldoet
9 osss  om1s o120 voldoet 9 1205 10s o000 voldoet 9 1545 1sas 0000 voldoel 9 oras s oz voldoet
10 om0 o070 o020 voldoet 10 1145 1as o000 voldost 10 a0 a0 0000 voldoet 10 osa0  oros 0025 voldoet
u o735 osas o110 voldoet 1 1315 1315 0000 voldoet 1 1525 1525 0000 voldoet u o740 osso  ouio voldoet
12 os0  osa0 o000 voldoet 2 n20 n20 o000 voldoet 2 10 150 0000 voldoel 1 o540 0se0 0000 voldoet
1 oe25 0920 o08s Jdoet 1 1m0 100 o000 voldoet 1 1545 1855 0010 voldoet 1 o835 0930 00ss voldoet
14 om0 om0 0000 voldoet 1 1315 1315 0000 voldoet 1 1510 1550 o0d0 voldoet 1 o080 0850 0000 voldoet
15 o35 0635 0000 voldoet 15 1330 B 0000 voldoet 15 wss a5 o0so voldoet 15 o640 g0 0000 voldaet
16 0930 0930 0000 vodoet 16 1150 2% ovdo voldoet 1 150 1510 0000 voldoet 15 0945 0945 0000 voldoet
I 0815 015 0000 voldoet I 1250 B0 0030 voldoet I 1515 1515 0000 voldoet 1 o8z 085 0000 voldoet
18 o805 0805 0000 vodoet 18 1305 1305 0000 voldoet 18 1550 1550 0000 voldoet 1 o825 0825 0000 voldoet
19 0%00 0900 0000 vodoet 19 1330 1330 0000 voldoet 19 1525 1525 0000 o 19 0910 0910 0000 voldoet
20 0015 0915 0000 voldoet 20 110 130 0000 voldost 20 1525 1525 0000 voldoet 20 930 0930 0000 voldost
2 o855 0855 0000 voldoet P 1235 123 0000 voldoet 2 1545 1sas 0000 voldoet 2 0905 0905 0000 voldoet
2 omos e300z voldoet 2 115 115 o000 voldoet 2 1815 115 0000 voldoel 2 osos a3 ooa0 voldoet
2 ors0 015 o025 voldoet 2 0 130 o000 voldost 2 ws0 s 0000 voldoet 2 orss a2 0025 voldoet
2 o830 080 o020 valdoet 2 1220 1220 o000 voldoet 2 1500 1500 0000 voldoel 2 osas 0915 0030 voldoet
S ora0  osos o025 voldoet 2 1215 215 o000 voldoet 2 ws0 1m0 0000 voldoel 2 oras a0 oozs voldaet
2 oros o725 o020 voldoet 2% 1215 215 0000 voldoet 2 wso 150 0000 voldoet 2 o715 0725 o010 voldoet
B 0655 055 0000 voidoet 2 1215 215 0000 voldoet 2 w0 120 0000 voldoet 2 o710 o710 0000 voldoet
2 o725 o730 0005 voldoet 2 00 200 0000 voldoet 2 1430 a o000 voldoet 2 ora0 o740 0000 voldaet
2 or4s  o7as 0000 vodoet 2 1145 1145 o000 voldoet 2 1405 1405 0000 voldoet 2 0800 0800 0000 voldoet
30 ors0 o750 0000 voldoet 30 135 1135 o000 voldoet 3 w0 140 0000 voldoet 30 0800 0800 0000 voldoet
a o705 o705 0000 vodoet a 1205 1205 0000 voldoet a 1500 1500 0000 voldoet a1 o710 o710 0000 voldoet
2 o0 o700 0000 vodoet 2 1240 a0 0000 voldoet @ 1510 150 0000 voldoet 2 o705 o705 0000 voldoet
@ oras  oras o000 voldoet x 12 123 o000 voldost 2 1515 1535 0000 voldoet orss  orss 0000 voldost
B o820 0820 0000 voldoet 34 a0 1240 0000 voldoet % 1500 1500 0000 voldoet o825 0825 0000 voldoet
s 20 o820 o000 voldoet s 1235 123 o000 voldoet 3 was ol o000 voldoel s os40 om0 0000 voldoet
6 oma0  osa0 0000 voldoet 6 1210 1210 o000 voldost 6 w0 w0 0000 voldoet o900 0s00 0000 voldoet
@ o850 080 0000 valdoet a7 1305 1305 0000 voldoet 7 was s 0000 voldoet 3 0905 0905 0000 voldoet
F o35 o83 0000 voldoet F 1225 1225 0000 voldoet s 120 1520 o000 voldoel ® osss  oass 0000 voldoet
30 o845 omas 0000 voldoet 3 1505 1305 0000 voldoet as 1525 1525 0000 voldoet 3 o8ss  08ss 0000 voldoet
a0 08:35 0835 0000 Jdoet P 1235 23 0000 voldoet w0 15% 1530 0000 voldoet a0 o835 0835 0000 voldoet
4 0%05 0905 0000 voldoet a 1250 25 0000 voldoet a 1505 1505 0000 voldoet a1 0910 0910 0000 voldoet
g o800 0800 0000 vodoet g 12:40 24 0000 voldoet g 1500 1500 0000 voldoet 5 0810 0810 0000 voldoet
6 omd0  0B40 0000 voldoet 6 12w 123 o000 voldoet 6 a5 1 0000 voldoet a5 0905 0905 0000 voldost
a 0905 0905 0000 vodoet a 1230 23 0000 voldoet a 1505 1505 0000 voldoet a 0905 0905 0000 voldoet
r 25 0825 0000 voldoet r 140 a0 o000 voldoet a8 wso 1m0 0000 voldoet a8 o820 a2 0000 voldoet
9 or0 o070 o000 voldoet a9 n20 n20 o000 voldost a9 1515 1535 0000 voldoet a9 oras o071 0000 voldost
s0 oras  oras o000 voldoet 50 1235 123 o000 voldoet s0 w15 s o000 voldoet s0 o740 oren o000 voldoet
s oros  oros o000 voldoet 51 1205 1208 o000 voldoet 51 oo 10 o000 voldoel 51 oras  oras o000 voldoet
52 orss  orss o000 Jdoet 52 1085 108 0000 voldost 52 185 185 000 voldoet 52 orss  orss 0000 voldoet
55 0535 0535 0000 valdoet s 1005 1005 0000 voldoet s3 1200 1200 0000 voldoet 53 0535 0535 0000 voldoet
s orso  orso o000 Jdoet 54 1010 w000 voldoet st 1255 1255 o000 voldoel s osos  osos 0000 voldoet
55 or2s o725 0000 voldoet 55 1035 1035 0000 voldoet 55 125 1325 0000 voldoet 55 o745 o745 0000 voldoet
56 0%00 0900 0000 valdoet 56 1330 33 0000 voldoet 5 w15 115 0000 voldoel 55 o@ss  08ss 0000 voldoet
El or15 0715 0000 voidoet 57 1200 200 0000 voldoet 57 100 1300 0000 voldoet 57 o720 o720 0000 voldoet
5 0430 0430 0000 vodoet 58 135 1135 o000 voldoet 58 10 1340 0000 voldoet El 0435 0435 0000 voldoet
s o820 0820 0000 voldoet s 135 nas o000 voldoet 59 120 1320 0000 voldoet 59 o835 083 0000 voldoet
&0 om0 0830 0000 vodoet 0 155 1155 0000 voldoet 50 1330 1330 0000 voldoet 60 oB4s  omds 0000 voldoet
& o050 0850 0000 voldoet & 125 1025 o000 voldoet P w20 w20 o000 voldoet 6 ores  oros o000 voldoet
& owss  08Ss 0000 voldoet & n3s nas 000 voldost 5 1505 1505 0000 voldoet & oBss  oass 0000 voldost
& o005 0805 0000 voldoet & 1300 B0 o000 voldoet & w0 w0 o000 voldoel 6 o810 g0 0000 voldoet
o 0235 093 o000 voldoet o 235 123 o000 voldoet P 1505 1505 0000 voldoel o o940 g0 0000 voldaet
B 0905 0905 0000 voldoet 65 1330 B3 0000 voldoet 65 1510 1510 0000 voldoet & 915 0315 0000 voldoet
6 o820 0820 0000 valdoet 6 1215 1215 o000 voldoet o 1500 1500 0000 voldoet & 0830 0830 0000 voldoet
& 0%10 0930 0000 voldoet & 1055 B0 0208 voldoet & 1245 1510 0225 voldoel o 920 0920 0000 voldaet
& 0910 0910 0000 voldoet & 1250 0 o010 voldoet El 1m0 1520 ouso voldoet o 0915 0915 0000 voldoet
70 ora0 0830 0080 valdoet 70 1210 1210 o000 voldoet w0 w20 w25 0005 voldoel w0 orss o83 0040 voldoet
n om0 0920 0010 voidoet n 1200 w1 ous voldoet n 1545 1s@5 0000 voldoet n 0915 0935 0020 voldoet
2 o835 0835 0000 vodoet 7 135 11:40 0005 voldoet ” w45 laas 0000 voldoet 7 0835 0835 0000 voldoet
7 0920 0920 0000 voldoet 7 120 o o030 voldoet 7 w25 1525 ouoo voldoet n 0930 0930 0000 voldoet
7 0935 0935 0000 vodoet 7% 1255 105 0010 voldoet 7 w0 1525 00ss voldoet % 0935 0935 0000 voldoet
i 0225 0925 0000 voldoet s 105 1315 0010 voldoet s wa  1s3s ooss voldoet s o935 093 0000 voldoet
7 oa0  osas 0205 voldoet 7 150 150 000 voldost 7 125 13S0 0025 voldoet 7 osas  omas 0200 voldost
7 o35 930 o02ss voldoet 7 nss mas oo voldoet ” 135 1610 003 voldoel 7 os4s a3 o2s0 voldoet
n oras o1 o003 voldoet n n3s nas o000 voldoet 7 1w w2 ooss voldoel 7 o0 sz oodo voldaet
7 0305 0935 0030 voldoet 7 1300 1335 0035 voldoet 7 1m0 150 o130 voldoet 7 15 0% 0025 voldoet
80 o710 0810 oLoo valdoet P 1210 210 o000 voldoet 0 145 13as 0000 voldoet 80 o720 o815 o0ss voldoet
a1 o835 0930 0085 voldoet a1 1835 133 0000 voldoet a1 1540 1sas 0005 voldoet o1 35 0as  owoo voldoet
£ 0935 0935 0000 voldoet 8 1300 300 0000 voldoet 82 1510 1515 0005 voldoet a2 0940 0945 0005 voldoet
& 0025 0925 0000 voldoet & w15 1335 0000 voldoet 8 153 1535 0000 voldoet 8 0935 0935 0000 voldoet
8 0210 0930 0000 voldoet 8 1105 1105 000 voldoet 8 w45 lass 0000 voldoet 8 0915 0915 0000 voldoet
& 0m15 0915 0000 voldoet s 1255 133 o040 voldoet P 153 135 0000 voldoet 8 930 sk 0000 voldoet
% w55 08Ss  0000 voldoet % w0 13 0005 voldoet % 1600 1600 0000 voldoet o o905 0905 0000 voldoet
o oxo0  oess  oass vodoet o 0950 B om0 voldoet o 12so 1ss0 0300 voldoet o o415 osos  oaso voldoet
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