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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding en doel 

In juni 2017 is het ambitiedocument energietransitie van de gemeente Zwolle uitgebracht 

(amibitiedocument energietransitie, gemeente Zwolle, juni 2017). In dit document wordt beschreven 

volgens welke lijnen de gemeente Zwolle wil werken naar een energie neutrale gemeente in 2050. Hierin 

wordt gesteld dat alle energievormen nodig zijn om deze ambitie te halen. Dit onderzoek wordt uitgevoerd 

in het kader van de energie-ambities van de gemeente en de wens om te komen tot een ruimtelijk kader 

voor (grootschalige) energieopgaven. Om input te geven aan dit kader wordt in dit onderzoek gezocht 

naar de ruimtelijke (on)mogelijkheden voor grootschalige duurzame energie in Zwolle.  

 

Aan de hand van verschillende criteria en ruimtelijke analyse wordt verkend waar in de gemeente 

duurzame energie opgewekt kan worden. Het gaat dan vooral om de mogelijkheden voor wind- of zonne-

energie. Daarnaast wordt er nog ingegaan op geothermie en waterkracht. Het doel van dit onderzoek is 

om de gemeente houvast te geven bij de ontwikkeling van een ruimtelijk kader voor duurzame energie-

initiatieven binnen de gemeente.  

 

Het betreft hier een verkenning waarbij aan de hand van beschikbare informatie de belangrijkste 

omgevingsaspecten en beleid ten aanzien van energievormen zijn beoordeeld. Bij concrete initiatieven 

dienen locaties verder te worden onderzocht en kan mogelijk met behulp van maatwerk de invulling van 

een locatie veranderen. 

 

1.2 Opzet en leeswijzer 

In deze rapportage wordt ten eerste ingegaan op het relevante, geldende beleid voor de gemeente Zwolle 

(hoofdstuk 2). Uit dit beleid kunnen bepaalde belemmeringen of kansen voor duurzame energie 

voortkomen die verder in de analyse gebruikt worden. Het beleid onderstreept tevens het belang van 

duurzame energie en wat verschillende overheidslagen willen bereiken. Dit beleidskader schetst de 

context waar deze duurzame energie-verkenning zich in bevind. 

 

Vervolgens wordt er dieper op verschillende vormen van energie ingegaan en worden de kansen voor de 

betreffende energievorm onderzocht voor de gemeente Zwolle. Er wordt ingegaan op wind, zon, 

geothermie en water. Voor wind (hoofdstuk 3) en zon (hoofdstuk 4) wordt een analyse uitgevoerd met 

de volgende opzet: 

 Uitleg en overzicht van de gebruikte criteria voor het opstellen van de verkenningskaart 

Deze criteria (wettelijke belemmeringen en kansen) worden ingevoerd in GIS, waar de 

verkenningskaarten uitkomen.  

 Verkenningskaart 

De verkenningskaarten worden opgesteld voor de gemeente Zwolle, met een extra buffer van 1 

km. Op deze manier worden de belemmeringen en kansen van de gebieden nét buiten de 

gemeente ook meegenomen. Eventueel komen hier ook samenwerkingskansen door naar voren. 

 Globale analyse van energiepotentie 

De energiepotentie van de gemeente wordt grof berekend aan de hand van beschikbare cijfers en 

de mogelijkheden voor de specifieke bron. Het energiepotentieel is uitgezet tegen het totale 

elektriciteitsverbruik in de gemeente Zwolle. In 2015 was het totale elektriciteitsverbruik in de 

gemeente Zwolle 2217 TJ (Klimaatmonitor, n.d.), wat gelijk staat aan 615.833 MWh. Dit dient niet 

te worden verward met het totale energieverbruik waarin naast elektriciteit ook warmte en 

voertuigbrandstoffen worden betrokken. 



 
 

18 oktober 2017 DUURZAME ENERGIE ZWOLLE T&PBF5650R001D0.3 2  

 

Voor geothermie wordt in opdracht van de gemeente Zwolle een grootschalig onderzoek uitgevoerd. Dit 

wordt niet apart in dit rapport onderzocht. In de gemeente Zwolle wordt een geothermisch triplet 

gerealiseerd. De energiepotentie van dit triplet wordt in hoofdstuk 5 geothermie onderzocht.  

 

Voor water (hoofdstuk 6) wordt ook geen uitgebreide analyse uitgevoerd, maar worden een aantal 

systemen en eventuele kansen voor Zwolle aangestipt. De energiepotentie van één mogelijk 

grootschalige bron wordt nader toegelicht.  

 

Vervolgens worden de potenties en naar voren gekomen afwegingen of kansen samengevat in hoofdstuk 

7.   
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2 Beleidskader 

In het beleid wordt kort ingegaan op relevant geldend beleid op het gebied van (duurzame) energie en 

ruimte.  

2.1 Rijksbeleid 

2.1.1 Structuurvisie Infrastructuur en ruimte (2012) 

Begin 2012 is de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) vastgesteld. De structuurvisie bevat een 

concrete, bondige actualisatie van het mobiliteits- en ruimtelijke ordeningsbeleid met betrekking op: 

 rijksverantwoordelijkheden voor basisnormen op het gebied van milieu, leefomgeving, (water-

)veiligheid en het beschermen van unieke ruimtelijke waarden;  

 rijksbelangen m.b.t. (inter-)nationale hoofdnetten voor mobiliteit en energie;  

 rijksbeleid voor ruimtelijke voorwaarden die bijdragen aan versterking van de economische 

structuur. 

 

Met de SVIR stelt het Rijk heldere ambities voor Nederland in 2040, die inspelen op de (inter)nationale 

ontwikkelingen die de ruimtelijke en mobiliteitsopgaven bepalen richting 2040. Het Rijk zet het ruimtelijk- 

en mobiliteitsbeleid in voor een concurrerend, bereikbaar, leefbaar en veilig Nederland.  

 

Duurzame energie 

De ambitie met betrekking tot duurzame energie luidt als volgt: 

“In 2040 kent Nederland een robuust internationaal energienetwerk en is de energietransitie in Nederland 

substantieel ver gevorderd.” Deze ambitie is gekoppeld aan nationaal belang 2: “ruimte voor het 

hoofdnetwerk voor (duurzame) energievoorziening en de energietransitie”.  

Het is aan de provincies en gemeenten op voldoende ruimte te bieden voor duurzame energievoorziening 

(zoals zon en biomassa). Het ruimtelijk rijksbeleid beperkt zich tot grootschalige windenergie op land en 

zee, vanwege de omvang van deze opgave. Rijk en provincies zetten in op het ruimtelijk mogelijk maken 

van de doorgroei van windenergie op land tot minimaal 6000 MW in 2020. Voor andere energiefuncties is 

geen nationaal ruimtelijk beleid nodig naast het faciliteren van ontwikkelingen door het aanpassen van 

wet- en regelgeving en het delen en ontwikkelen van kennis.  

 

Natuur 

Vanuit Europese afspraken moet Nederland zich houden aan het Biodiversiteitsverdrag en de Europese 

Vogel- en Habitatrichtlijn (Natura 2000). De aangewezen Natura 2000 gebieden zijn opgenomen in de 

Ecologische Hoofdstructuur (nu: NatuurNetwerk Nederland of NNN
1
). In de EHS zijn ook natuurgebieden 

met een Nederlands belang. De EHS is beschermd middels een ‘nee, tenzij’-regime: “Binnen de EHS zijn 

nieuwe projecten, plannen en handelingen met een significant negatief effect op de wezenlijke kenmerken 

en waarden van de EHS niet toegestaan, tenzij er sprake is van een groot openbaar belang en reële 

alternatieven ontbreken.”  

 

Militair ruimtegebruik 

De ruimte benodigd voor militaire doeleinden is vastgelegd in de SVIR. Het gaat hierbij om een vlootbasis, 

kazernes, militaire luchthavens, logistieke inrichtingen, oefen- en schietterreinen op land en op zee, 

laagvliegroutes, zend- en ontvangstinstallaties, helikopterlaagvlieggebieden en munitieopslagplaatsen. 

Binnen radarzones en laagvliegroutes gelden beperkingen voor windturbines en hoge gebouwen, 

                                                      
1
 Voor ligging NNN in Overijssel zie bijlage III of 

http://services.geodataoverijssel.nl/viewer/layer/B46_natuur_en_landschap/B46_Natuurnetwerk_Nederland  

http://services.geodataoverijssel.nl/viewer/layer/B46_natuur_en_landschap/B46_Natuurnetwerk_Nederland
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waardoor windturbines binnen deze zones niet mogelijk zijn. Er ligt een laagvliegroute over de gemeente 

Zwolle, de ligging van deze route is opgenomen in de overzichtskaart infrastructuur in bijlage II. 

 

2.1.2 Beleidslijn grote rivieren 

De Beleidslijn Grote Rivieren is in 2006 vastgesteld door de staatssecretaris van verkeer en waterstaat. In 

de Beleidslijn wordt voor de gebieden rond de grote rivieren aangegeven welke activiteiten toegestaan 

zijn. De IJssel en het Zwarte Water vallen onder deze beleidsregel, zie figuur 1. 

Het uitgangspunt van de Beleidslijn Grote Rivieren is het waarborgen van een veilige afvoer en berging 

van rivierwater, onder normale en onder maatgevende hoogwaterstanden, en het bieden van voldoende 

ontwikkelingsmogelijkheden voor overheden om te zorgen voor een goede ruimtelijke ordening. 

 

De Beleidslijn Grote Rivieren heeft als doelstelling: 

 de beschikbare afvoer- en bergingscapaciteit van het rivierbed te behouden; 

 ontwikkelingen tegen te gaan die de mogelijkheid tot rivierverruiming door verbreding en verlaging 

van het rivierbed nu en in de toekomst feitelijk onmogelijk maken.  

 

 

Figuur 1: Toepassingsgebied Beleidslijn Grote Rivieren rondom Zwolle 
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In het stroomvoerend regime (blauw aangegeven in figuur 1) zijn, volgens artikel 6 van de beleidsregel  

niet-riviergebonden activiteiten niet toegestaan, tenzij:  

 Het van groot openbaar belang is en de activiteit niet redelijkerwijs buiten het rivierbed kan 

worden gerealiseerd; 

 Er sprake is van een zwaarwegend bedrijfseconomisch belang voor bestaande grondgebonden 

agrarische bedrijven en de activiteit niet buiten het rivierbed kan worden gerealiseerd; 

 Het gaat om een functieverandering binnen de bestaande bebouwing; 

 Het gaat om een activiteit die per saldo meer ruimte voor de rivier oplevert op een rivierkundig 

aanvaardbare locatie; of  

 Als het een activiteit is die onderdeel uitmaakt van een projectbesluit als bedoeld in de 

planologische kernbeslissing Ruimte voor de Rivier en waarvan de uitvoering door de 

Staatssecretaris wordt gefinancierd. 

 

Windturbines en zonnepanelen vallen onder de niet-riviergebonden activiteiten en moeten aan 

bovenstaande voorwaarden voldoen om binnen het stroomvoerend regime gerealiseerd te kunnen 

worden. 

 

2.2 Provinciaal beleid 

2.2.1 Omgevingsvisie provincie Overijssel 2017; Beken kleur 

In de Omgevingsvisie Overijssel 2017 (vastgesteld op 12 april 2017) zijn de ambities en randvoorwaarden 

voor energie vastgesteld. In 2023 moet 20% van de energie uit duurzame bronnen opgewekt worden, in 

2030 moet dit 30% zijn. Er is geen energiemix voor deze ambitie vastgesteld. Bewoners en ondernemers 

in Overijssel worden gestimuleerd om hernieuwbare energie toe te passen, lokale initiatieven te starten en 

te innoveren.  

 

Wind 

In 2013 heeft het Rijk bestuurlijke afspraken gemaakt met de provincies over het realiseren van 

windenergie op land. De doelstelling van 6.000 MW windenergie op land in 2020 is verdeeld over de 

provincies. In Overijssel moet in 2020 85,5 MW opgesteld vermogen gerealiseerd zijn. 

De provincie Overijssel heeft in de omgevingsverordening bepaalde gebieden voor windenergie 

vastgesteld, zie figuur 2. Er zijn kansrijke zoekgebieden vastgesteld waar actief naar mogelijkheden wordt 

gezocht en waar de provincie afspraken maakt voor bovenlokale ontwikkeling van windenergie. Daarnaast 

zijn er uitgesloten gebieden, zoals het Natuurnetwerk Nederland (voorheen ecologische hoofdstructuur), 

de nationale parken en landschappen en de laagvliegroute. In de overige gebieden is ontwikkeling van 

windenergie mogelijk, indien er sprake is van een goed landschappelijk ontwerp conform de 

gebiedskenmerken.  

 

Bij de ontwikkeling van windturbines vanaf 2 MW geldt dat in het buitengebied windturbines alleen in een 

windpark van minimaal vier windturbines geplaatst worden. Dit geldt niet voor bedrijventerreinen. In elke 

situatie moet een goed landschappelijk ontwerp conform de gebiedskenmerken het uitgangspunt zijn.  

 

. 
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Figuur 2: Kansrijke gebieden windenergie provincie Overijssel 

 

Zon 

Vanuit een zuinig ruimtegebruik moet zonne-energie zoveel mogelijk gecombineerd worden met andere 

functies, bij voorkeur bebouwing. De provincie ziet de volgende mogelijkheden voor zonne-energie, 

aflopend in voorkeur: 

1. Bestaand bebouwd gebied op daken;  

2. Bestaand bebouwd gebied op bedrijventerreinen en braakliggende gronden; 

3. In de groene omgeving op bestaande bouwvlakken.  

 

Aangezien er op korte termijn niet in de opgave voor zonne-energie voorzien kan worden is het ook 

mogelijk om in de Groene Omgeving (buitengebied) tijdelijke opstellingen van zonnepanelen te realiseren 

voor maximaal 25 jaar. Hiervoor moet wel de maatschappelijke meerwaarde van het initiatief aangetoond 

worden en zal compensatie door investeringen in de ruimtelijke kwaliteit van de omgeving plaats moeten 

vinden. 

 

Voor zonne-energie is de Handreiking Kwaliteitsimpuls Zonnevelden (februari 2017) opgesteld door de 

provincie Overijssel. Deze handreiking is bedoeld om initiatiefnemers en gemeenten te helpen in het 
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bepalen van een goede balans tussen de impact van het zonneveld op zijn omgeving en de 

landschappelijke, ecologische en maatschappelijke meerwaarde. In deze handreiking worden 

zonnevelden in principe nergens uitgesloten, maar wordt het niet realistisch geacht om zonnevelden in 

NNN te realiseren, omdat die ruimte gereserveerd is voor het behalen van natuurdoelstellingen. 

Daarnaast worden een aantal ontwerpprincipes gegeven die moeten bijdragen aan de balans tussen 

zonnevelden en de omgeving:  

 Aansluiten op de karakteristieken van het gebied 

 Aansluiten op de omgeving 

 Maak randen met kwaliteit 

 Eenvoudige hekwerken en poorten 

 Logische opstelling panelen 

 Eenvoudige transformator- en bijgebouwen 

 Bijdragen aan een duurzame energiehuidhouding 

 Beter benutten van ruimte, bestaande bebouwing en infrastructuur 

 Bijdragen aan natuur en biodiversiteit 

 Bijdragen aan een klimaatbestendig Overijssel 

 Sluiten van kringlopen, oftewel: toegroeien naar een circulaire economie 

 Overijssels ‘noaberschap’ en participatie. 

2.3 Gemeentelijk beleid 

2.3.1 Omgevingsvisie Zwolle 

In de concept omgevingsvisie ´Mijn Zwolle van morgen 2030, Deel 1 kernopgaven en ambities’ (juli 2017, 

vaststelling door de raad volgt in het najaar van 2017) beschrijft de gemeente Zwolle in welke richting zij 

wil ontwikkelen om toekomstproof te worden. Deze omgevingsvisie moet na vaststelling het Structuurplan 

2020 (juni 2008) vervangen. Het structuurplan geeft geen beleid voor (duurzame) energie. 

In de omgevingsvisie Mijn Zwolle van morgen 2030 worden vijf topambities gedefinieerd: 

 Het menselijk kapitaal van de stad versterken en benutten; 

 Het behouden en versterken van de ruimtelijke, cultuurhistorische en landschappelijke kwaliteiten 

van Zwolle op basis van de landschapstypen en gebiedskenmerken (zie ook 2.3.2); 

 Het versterken van de Zwolse stedelijkheid, aantrekkelijker worden op nationale en internationale 

schaal en op deze manier haar toppositie bestendigen; 

 Zwolle is in 2050 klimaatbestendig en energieneutraal; 

 Uitnodigen om samen te werken aan vitale, solidaire, gezonde en duurzame stadsdelen. 

 

Energietransitie 

In de omgevingsvisie wordt ingegaan op de energietransitie. Het beleid voor de energietransitie is ook 

verwoord in het Ambitiedocument Energietransitie van de gemeente Zwolle (juni 2017).  

Op dit moment (2017) wordt 7% van het totale energieverbruik van Zwolle op duurzame wijze opgewekt. 

Er moet veel gebeuren om in 2050 energieneutraal te worden, daarom wordt er naar een middenmoment 

toegewerkt: in 2025 moet de hoeveelheid CO2-uitstoot ten opzichte van 1990 gereduceerd met 25% en 

wordt 25% van de totale energievraag op duurzame wijze opgewekt. Behalve dat de energietransitie 

nodig is, ziet de gemeente Zwolle dit ook vooral als een kans om economische en sociale groei te 

stimuleren. Zwolle wil niet alleen zelf als gemeente iets doen, maar wil dat alle partijen zich voor de 

energietransitie inzetten. Om deze reden hebben ze vier uitgangspunten vastgesteld: 

1. Alle energiebronnen zijn nodig om energieneutraal te worden; 

2. Wat lokaal kan, moet ook lokaal gebeuren; 

3. De gemeente stimuleert bij voorkeur oplossingen met een economische en sociale meerwaarde; 

4. Er is ruimte voor initiatief, experiment en innovatie. 
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Om deze visie te bewerkstelligen wordt er gewerkt langs een drietal actielijnen: 

1. Inzicht en uitzicht bieden: 

Bewoners en organisaties bewust maken van de noodzaak en omvang van de energietransitie. 

De rol van Zwolle is informerend en stimulerend.  

2. Stimuleren en betrekken: 

De gemeente moet partijen verbinden, samenwerken en waar nodig zelf initiatief nemen. 

3. Verantwoordelijkheid nemen als gemeente: 

Zwolle gaat haar duurzaamheidsambities koppelen aan andere beleidsvelden. Bij zelf initiatief 

nemen gaat het ook om het initiëren en faciliteren van grootschalige opwek van duurzame 

energie.  

 

2.3.2 Landschapsontwikkelingsplan 

De drie gemeenten Zwolle, Zwarte waterland en Kampen hebben gezamenlijk een 

landschapsontwikkelingsplan (LOP Zwolle, Zwartewaterland en Kampen, 2010) opgesteld om het 

landschap van het buitengebied te beschermen en te versterken. In de landschapsvisie speelt de 

eeuwenoude strijd met het water een vooraanstaande rol. De lijnen in het landschap worden voornamelijk 

gevormd door water en dijken. Hanzesteden zijn ontstaan langs waterwegen. In het verleden zijn 

veenmoerassen ontgonnen voor de landbouw.  

De ontwikkeling van woningen, bedrijventerreinen en infrastructuur nemen ruimte in het buitengebied in 

en kunnen zorgen voor versnippering en verrommeling.  
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Figuur 3: Gebiedsperspectievenkaart (LOP Zwolle, Zwarte Waterland en Kampen) 

 

In de gemeente Zwolle liggen zeven deelgebieden: 

 1. IJssel 

o Versterken van open karakter  

 5. Leefbaar bovenland 

o Versterken of handhaven van zichtlijnen naar de achterliggende open polders 

 6. Belvedère en bisschop 

o Versterken weidsheid  

 8. Broeden en weiden 

o Handhaven en versterken van de openheid handhaven en versterken van de lange 

zichtlijnen vanaf de ontginningsassen 

 9. Dambord met natuurwaarden 

o Handhaven en versterken van de grootschaligheid 

o Behouden en versterken van de openheid 

 10. Vecht natuurlijk  

o Oevers bebouwingsvrij houden  

 11. Kleinschalig landschap Zwolle 

o Versterken van het contrast tussen open en besloten landschap 
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2.4 Conclusie beleid 

Wind 

Vanuit Rijksbeleid komt de laagvliegroute van defensie naar voren als belemmering voor windturbines 

binnen de gemeente Zwolle. Door de hoogte beperking van bouwwerken in deze zone, zijn moderne 

windturbines niet te realiseren in deze route. 

 

In de omgevingsvisie van Overijssel zijn gebieden vastgesteld waar actief wordt gezocht naar 

bovenlokale, provinciale ontwikkeling van windenergie. Het noordelijke deel van Zwolle ligt in een van 

deze gebieden. Daarnaast is er in de omgevingsvisie vastgesteld dat er geen windturbines gerealiseerd 

mogen worden in het Natuurnetwerk Nederland (NNN) en de nationale landschappen. NNN-gebieden 

worden meegenomen in de verkenningskaart voor windenergie als uitgesloten gebieden, de nationale 

landschappen niet. De provincie is een verkenning gestart om te kijken of windturbines in de nationale 

landschappen toch mogelijk zouden zijn. Hier wordt in deze studie op ingehaakt. Ten slotte geldt dat 

windturbines vanaf 2 MW in het buitengebied alleen in een windpark van minimaal vier turbines 

gerealiseerd mogen worden.  

Vanuit de gemeente Zwolle komt geen beleid dat voorwaarden stelt aan windenergie. Bij de realisatie van 

windturbines dient er rekening gehouden te worden met de landschappelijke kenmerken en de 

landschappelijke visie zoals beschreven in het LOP van de gemeenten Zwolle, Zwarte Waterland en 

Kampen.  

 

Zon 

In de provinciale omgevingsvisie is vastgesteld dat zonne-energie bij voorkeur gecombineerd wordt met 

bebouwing of andere functies. De voorkeur gaat uit naar zonne-energie op daken en op bedrijventerreinen 

of braakliggende gronden. Vervolgens kan er ook in het buitengebied zonne-energie op bestaande 

bouwvlakken gerealiseerd worden. Omdat er op korte termijn niet genoeg zonne-energie gerealiseerd kan 

worden, mogen er onder voorwaarde ook tijdelijke opstellingen van zonnepanelen in het buitengebied 

gerealiseerd worden voor een duur van maximaal 25 jaar. 

Bij de realisatie van zonneparken dient er rekening gehouden te worden met de landschappelijke 

kenmerken en de landschappelijke visie zoals beschreven in het LOP van de gemeenten Zwolle, Zwarte 

Waterland en Kampen.  
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3 Wind 

Voor wind worden alle belemmeringen in kaart gebracht. De overgebleven gebieden zijn in principe 

kansrijk voor wind. Er worden drie categorieën onderscheden: ‘ja, mits’, ‘nee, tenzij’ en ‘nee’.  

In de ‘ja, mits’- gebieden kunnen in principe windturbines gerealiseerd worden, maar zal altijd aan lokale 

omstandigheden getoetst moeten worden. De belemmeringen die gebruikt worden zijn bepaald aan de 

hand van vuistregels die zijn gebaseerd op wettelijke of beleidsmatige bepalingen. Hierbij gaat het vooral 

om hinder- of veiligheidsafstanden. De belemmeringsvrije zones zijn in principe kansrijk, omdat hier geen 

belemmeringen spelen. Er kunnen echter altijd andere zaken spelen, waardoor er specifiek naar het 

gebied gekeken moet worden.  

In ‘nee’-gebieden kunnen geen windturbines gerealiseerd worden omdat wettelijke of beleidsmatige 

bepalingen de huidige functies beschermen of windenergie in het gebied niet toestaan. In de ‘nee, tenzij’ 

gebieden kunnen geen windturbines gerealiseerd worden, tenzij er aan bepaalde criteria voldaan wordt of 

maatwerkoplossingen worden gezocht. Windenergie is in deze gebieden technisch veelal wel mogelijk, 

maar de haalbaarheid is afhankelijk van de maatwerkoplossingen en criteria waaraan dient te worden 

voldaan. 

 

 

Hoogte windturbines 

Voor veel belemmeringen wordt een afstand op basis van de grootte van de windturbine aangehouden. 

Hoe hoger een turbine immers is, hoe groter het bereik van zijn overlast en risico is. In dit 

locatieonderzoek wordt een moderne windturbine aangehouden. De mast van moderne turbines is 

doorgaans circa 100 meter en de rotordiameter ook circa 100 meter (wieklengte 50 meter). De tiphoogte, 

de maximale hoogte van de windturbine 

ligt hiermee op 150 meter. Hogere 

windturbines met een tiphoogte van 180 

tot 200 meter worden steeds meer 

toegepast. Hoger in de lucht waait het 

harder en hogere turbines kunnen dus 

meer wind vangen. Kleinere turbines 

worden niet veel meer toegepast, omdat 

deze geen haalbare business case 

hebben.  

De vuistregels die hieronder beschreven 

worden, gaan over een windturbine met 

een tiphoogte van 150 meter. Veel van 

deze vuistregels gaan bij windturbines 

die hoger zijn niet helemaal meer op. Zo 

wordt geluidsoverlast van een 

windturbine die hoger is juist minder, 

omdat ze vaak stiller zijn en de afstand 

tot de waarnemer groter is. De kaarten 

worden niet aangepast voor hogere 

turbines omdat dit wordt gezien als 

maatwerkoplossing per initiatief.  

 

 

 

Figuur 4: verhoudingen windturbine met tiphoogte 150 meter en 200 meter 
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3.1 Belemmeringen 

Bestaande functies kunnen van invloed zijn op de mogelijkheden om windturbines te realiseren in een 

gebied. Deze functies kennen een wettelijke of beleidsmatige bescherming in verband met hinder en/of 

veiligheid. Onderstaand worden de functies beschreven en wordt toegelicht tot welke mate van 

bescherming dit leidt (‘Ja, mits’, ‘Nee’ of ‘Nee, tenzij’). 

3.1.1 Bebouwing 

Voor bebouwing wordt door de wetgever onderscheid gemaakt in drie verschillende types:  

 Verblijfsobjecten in de bebouwde kom; 

 Woonfuncties in het buitengebied; 

 Verblijfsobjecten in het buitengebied. 

Een verblijfsobject is een “voor woon-, bedrijfsmatige, of recreatieve doeleinden geschikte eenheid van 

gebruik”. Hier verblijven dus regelmatig personen. Woningen vallen ook onder verblijfsobjecten, maar voor 

woningen gelden strengere normen dan voor verblijfsobjecten. De bebouwde kom vormt een cluster van 

verblijfsobjecten en woningen, overlast van windturbines zal daarom direct meerdere personen treffen. 

Om deze reden worden verblijfsobjecten en woonfuncties in de bebouwde kom samengenomen. In het 

buitengebied worden ze wel apart behandeld.  

Een overzicht van de gebruikte verblijfsobjecten en woonfuncties is opgenomen in bijlage I.  

 

Verblijfsobjecten bebouwde kom  

Er zijn normen opgesteld voor geluid, slagschaduw en (externe) veiligheid ter plaatse van woningen van 

derden om deze tegen hinder te beschermen: 

 Geluidsnorm: Conform de Wet geluidhinder mag geluid van windturbines de geluidsnorm van 47 

dB(A) Lden niet overschrijden bij omliggende geluidgevoelige bestemmingen. Dit betekent dat 

geluidsgevoelige bestemmingen (zoals woningen, scholen en ziekenhuizen) een jaarlijkse gemiddelde 

geluidsbelasting als gevolg van de windturbine(s) mogen ondervinden van maximaal 47 dB, waarbij 

avond en nacht zwaarder meetellen. 

 Slagschaduwnorm: Conform het Activiteitenbesluit mag bij woningen van derden er niet meer dan 340 

minuten per jaar, en maximaal 64 dagen per jaar, slagschaduw optreden.  

In bepaalde gevallen zal een stilstandvoorziening moeten worden getroffen (bij ongunstige 

omstandigheden wordt de turbine automatisch tijdelijk stilgezet), maar dit staat een rendabele 

exploitatie doorgaans niet in de weg. 

 Externe veiligheid: Conform het Activiteitenbesluit moeten kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten 

(zoals woningen, ziekenhuizen en kantoren of winkels) op een bepaalde afstand van windturbines 

liggen. Woningen zijn kwetsbare objecten. Zij moeten buiten de 10
-6

 contour van een windturbine 

liggen.  
 

Om aan deze normen te kunnen voldoen en toch een rendabel project te houden is een minimale afstand 

tussen windturbine en woonbebouwing nodig. Door het toepassen van de volgende vuistregel kan over 

het algemeen voldaan worden aan de wettelijke norm voor geluid: “de minimale afstand tussen 

geluidsgevoelige bestemmingen en windturbines mag niet kleiner zijn dan vier keer de masthoogte”. 

Uitgaande van windturbines met een masthoogte en rotordiameter van 100 meter is de aan te houden 

afstand 400 meter. 

Omdat deze contour altijd groter is dan de aan te houden afstand voor slagschaduw en veiligheid, is 400 

meter afstand voldoende om te voldoen aan slagschaduw- en veiligheidsnormen bij woonbebouwing. 

Deze 400 meter wordt aangehouden voor alle verblijfsobjecten in de bebouwde kom.  
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N.B. de afstand van 400 meter is een vuistgetal. Als een opstelling van windturbines nader onderzocht 

wordt, zullen gedetailleerde geluid- en slagschaduwstudies moeten worden uitgevoerd om te toetsen aan 

de norm. 

 

Voor de cumulatie van geluid van windturbines met andere geluidsbronnen als weg- en railverkeer, 

luchtvaart en industrie is in Nederland geen norm gesteld. 

 

Bebouwing buitengebied 

Op sommige locaties zijn windturbines mogelijk binnen een afstand van 400 meter van woningen. In 

dergelijke gevallen betreft het slechts een klein aantal omliggende woningen. Dit kan omdat verspreid 

liggende woonbebouwing niet noodzakelijk een harde belemmering is. Een woning kan ook als 

bedrijfswoning beschouwd worden, er gelden dan andere normen. Indien de bewoner participeert of 

deeleigenaar wordt, kan er gezocht worden naar maatwerkoplossingen. Bij toetsing van concrete 

initiatieven op lokaal niveau wordt wel naar verspreid liggende woonbebouwing gekeken, maar bij de 

beoordeling wordt dan uitgegaan van maatwerk/inrichtingen. Omdat op voorhand geen zekerheid bestaat 

over de mogelijke participatie geldt voor deze woningen dat ze in ieder geval als beperkt kwetsbare 

objecten worden beschouwd. Overige hinderafstanden worden beschouwd als maatwerkoplossingen. 

 

In 2010 is de AMvB
2
 Windturbines in werking getreden waarin normen voor veiligheid en windturbines 

staan aangegeven. Uit veiligheidsoogpunt moeten windturbines een bepaalde afstand aanhouden tot 

zogenaamde kwetsbare (woningen, grote kantoren etc.) en beperkt kwetsbare (kleine kantoren, loodsen 

etc.) objecten. 

In het geactualiseerde Handboek Risicozonering Windturbines (2014) zijn vuistregels opgenomen voor de 

minimaal aan te houden afstanden. Het handboek geeft vier risico’s aan: 

 De breuk en het wegslingeren van een windturbineblad; 

 Het omvallen van een windturbine door mastbreuk; 

 Het naar beneden vallen van de gondel en/of de rotor; 

 Het naar beneden vallen van kleine onderdelen. 

De kans dat één van deze gevallen voorkomt is uitermate klein. Toch moet er rekening gehouden worden 

met de kans dat er iemand slachtoffer wordt van deze ongevallen. De gevolgen van deze risico’s dienen 

zo klein mogelijk te zijn. Daarom heeft het handboek aan te houden afstanden tot bepaalde gebouwen of 

objecten vastgesteld. Deze afstand wordt bepaald aan de hand van de werpafstand of de tiphoogte van 

turbines. De werpafstand is de afstand die een rotorblad wegslingert na breuk. In het handboek 

Risicozonering Windturbines wordt voor de moderne windturbine een werpafstand van 170-193 meter 

aangehouden. Door vernieuwde technieken van windturbines en uit ervaring met voorgaande projecten 

gaat deze werpafstand echter niet meer op. Over het algemeen is de werpafstand niet langer meer dan de 

tiphoogte. De werpafstand uit het handboek Risicozonering Windturbines wordt om deze reden 

losgelaten, voor risicozonering volstaat de tiphoogte. 

Voor de referentieturbine komt dat neer op: 

 afstand tot woningen (bron: BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen)):  

o Nee, tenzij: 400 meter (vier keer masthoogte) 

o Nee: 150 meter (maximum van ‘ashoogte plus halve rotordiameter’) 

 afstand tot beperkt kwetsbare objecten (bron: BAG (Basisregistraties Adressen en Gebouwen)): 50 

meter (wieklengte; een turbine mag niet boven een gebouw van derden draaien). 
 

3.1.2 Infrastructuur 

Een overzicht van de gebruikte infrastructuur is opgenomen in bijlage II.  

                                                      
2
 Algemene Maatregel van Bestuur 
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Laagvliegroutes en -gebieden 

Er zijn 2 laagvliegroutes voor straaljagers in Nederland (zie ook Nationaal beleid, hoofdstuk 2), 1 van het 

zuiden naar het noorden via Almelo en Sleen en 1 van het noorden naar het zuiden via Zwolle en 

Deventer. Binnen deze routes (van elk circa 4 kilometer breed) kunnen geen windturbines worden 

geplaatst (zie ook paragraaf 2.1.1). Voor Zwolle geldt dat de laagvliegroute over een groot deel van de 

gemeente ligt. Er is geen ruimte voor maatwerk binnen deze zones 

 

Rondom luchthavens gelden bouwhoogtebeperkingen. Door de plaatsing van windturbines in de nabijheid 

van luchthavens kan het vliegen van en naar deze luchthavens gehinderd worden. Conform de normen 

van het International Civil Aviation Organization (ICAO) wordt rondom een vliegbasis een obstakelvrij 

zone gehanteerd. Naast de obstakelvrije zones geldt dat ook binnen de vastgelegde invliegfunnels niet 

gebouwd mag worden. Voor Zwolle mogelijk relevante luchthavens zijn Lelystad Airport en Teuge. Voor 

beide geldt dat de obstakelvrije zones en invliegfunnels buiten de gemeente Zwolle liggen en geen 

belemmering vormen voor windturbines in de gemeente. Ook bij de voorgenomen uitbreiding van Lelystad 

Airport zijn er geen belemmeringen voor windturbines in Zwolle. 

 

Radar kan van invloed zijn voor windturbines. Uit oogpunt van nationale veiligheid mag alleen TNO 

hieraan rekenen. In de praktijk is er voldoende radardekking voor het realiseren van windturbines en leidt 

radar alleen in bijzondere situaties tot uitsluiting of aanpassing van plannen. Bij de concretisering van 

plannen dienen de berekeningen bij TNO aangevraagd te worden. 

 

Gas- en buisleidingen 

Windturbines kunnen niet op transportleidingen worden geplaatst. De aan te houden afstand tussen 

windturbines en transportleidingen is verder afhankelijk van wat er door de transportleidingen wordt 

vervoerd (water, gas, etc.).  

 

Conform het Handboek Risicozonering wordt een contour rond buisleidingstraten en hogedruk 

gasleidingen aangehouden waarbuiten windturbines mogelijk zijn, en waarbinnen in overleg moet worden 

getreden met de beheerder van de leiding. Uitgaande van de ‘referentieturbine’ voor deze quickscan 

(ashoogte en rotordiameter van 100m) is de aan te houden afstand circa 150 meter. Dit is gelijk aan de 

tiphoogte van de turbine.  

 

Hoogspanningsleidingen 

Voor het plaatsen van windturbines in de nabijheid van boven- en ondergrondse hoogspanningsleidingen 

geldt dat rekening moet worden gehouden met de kans op breuk door een omvallende turbine door 

mastbreuk en met het fenomeen ‘lijndansen/lijntrillen’.  

In het Handboek Risicozonering wordt een aan te houden afstand van de maximale werpafstand gesteld 

voor hoogspanningsleidingen. Zoals eerder is omschreven bij het onderdeel overige bebouwing, wordt de 

werpafstand uit het handboek losgelaten en houden we de tiphoogte van de turbine aan. Dit komt neer op 

150 meter, waarbuiten windturbines mogelijk zijn en waarbinnen in overleg moet worden getreden met de 

beheerder van de leiding (TenneT). 

 

Inrichtingen met gevaarlijke stoffen 

Voor inrichtingen met gevaarlijke stoffen geldt hetzelfde principe als bij gas-, buis- en 

hoogspanningsleidingen. Er moet rekening gehouden worden met een eventuele mastbreuk, waardoor de 

tiphoogte als minimale afstand aangehouden dient te worden, in dit geval 150 meter.  

Met een goede onderbouwing en gepaste maatregelen kan deze contour losgelaten worden, zeker omdat 

niet voor alle inrichtingen dezelfde eisen worden gesteld. Soms betreft dit een (oude) gastank in het 
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buitengebied, soms is het ook een tankstation. Om deze reden geldt de 150 meter contour rondom in 

richtingen met gevaarlijke stoffen als ‘nee, tenzij’-criterium.  

 

Spoor 

Nagenoeg alle spoorwegen in Nederland vallen onder de verantwoordelijkheid van ProRail. Ten aanzien 

van de minimaal vereiste afstand van de windturbine tot het spoor heeft ProRail beleid vastgesteld: 2,85 

meter + 5,0 meter + halve rotordiameter. Nieuwe initiatieven dienen aan deze beleidsregel te worden 

getoetst. 

Uitgaande van een moderne windturbine met ashoogte en rotordiameter van 100m is de aan te houden 

afstand dan circa 60 meter. 

 

Rijkswegen 

Zoals aangegeven in de beleidsregel van Rijkswaterstaat (Staatscourant, 2002) moeten windturbines een 

afstand van tenminste een halve rotordiameter aanhouden tot rijkswegen. Dit komt voor de 

referentieturbines neer op minstens 50 meter.  

 

3.1.3 Natuur 

Een overzicht van de gebruikte natuurgebieden zijn opgenomen in bijlage III.  

 

Natura 2000  

Het Rijk wijst Natura 2000-gebieden aan op basis van de Wet natuurbescherming. Doelstelling van deze 

gebieden is het behoud en herstel van specifieke natuurwaarden. De Wet natuurbescherming beschermt 

natura 2000-gebieden tegen ontwikkelingen die de natura 2000-doelen (instandhoudingsdoelstellingen) 

kunnen aantasten.  

Het verbeteren van watercondities, verminderen van de belasting met stikstof en verbeteren van de 

onderlinge verbinding zijn, na goed beheer van de gebieden, de belangrijkste factoren die bepalen of 

Natura 2000-doelen gehaald kunnen worden. Natura 2000-gebieden liggen binnen het Natuurnetwerk 

Nederland (NNN).  

 

De bescherming van Natura 2000-gebieden is dermate streng dat er in deze gebieden geen windturbines 

gerealiseerd mogen worden. In de nabijheid van Natura 2000-gebieden kunnen in principe windturbines 

gerealiseerd worden, als er met zorg gekeken wordt of dit geen negatieve effecten binnen de Natura 

2000-gebieden heeft.  

 

Nederlands Natuur Netwerk (NNN, voormalig EHS), nationale landschappen en nationale parken 

In omgevingsvisie Overijssel is vastgelegd dat er binnen het NNN, de nationale parken en de nationale 

landschappen geen windturbines gerealiseerd mogen worden.  

In de gemeente Zwolle ligt een deel van nationaal landschap de IJsseldelta (polder Mastenbroek valt 

hieronder en ligt deels in de gemeente Zwolle). Hoewel in de provinciale omgevingsvisie is aangegeven 

dat in een nationaal landschap geen windturbines geplaatst mogen worden, is er ook een verkenning 

gestart naar de mogelijkheden van windturbines in deze landschappen. Er moet dan extra aandacht aan 

landschappelijke inpassing besteed worden. Om deze reden worden nationale landschappen in dit 

onderzoek gezien als zachte belemmering. Het nationaal landschap wordt wel extra aangegeven op de 

kaart, zodat er rekening mee gehouden kan worden, indien deze gebieden toch uitgesloten dienen te 

worden.  
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3.1.4 Overzicht 

Object/gebied Nee Nee, tenzij 

Aanééngesloten woonbebouwing 400 m  

Woningen buitengebied 150 m 400 m 

Overige verblijfsobjecten (beperkt kwetsbare 

objecten) 
50 m  

Buisleidingstraten en hogedruk gasleidingen  150 m  

Hoogspanningsleidingen 150 m  

Inrichtingen met gevaarlijke stoffen  150 m 

Spoorwegen 60 m  

Rijkswegen 50 m  

Laagvliegroute  uitgesloten  

Natura2000 uitgesloten  

Natuurnetwerk Nederland uitgesloten  

Nationale landschappen   uitgesloten 

 

 

3.2 Kaart 

 

Hieronder is de kaart met de kansen voor windenergie weergegeven.  

Er is inzichtelijk gemaakt wat de laagvliegroute van defensie betekent voor de potentiële windgebieden in 

de gemeente Zwolle, deze kaart is opgenomen in bijlage IV.  

  



^

^
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3.3 Uitgelichte locaties 

 

In dit hoofdstuk worden een aantal locaties uitgelicht waar kansen zijn voor windturbines. In onderstaande 

figuur worden de locaties die behandeld worden weergegeven. Per locatie wordt ingegaan op hoeveel 

turbines hier ongeveer gerealiseerd kunnen worden en wat eventuele uitdagingen voor deze locatie zijn. 

Tussen windturbines onderling moet een afstand van minstens vier keer de masthoogte aangehouden 

worden. Voor windturbines met een tiphoogte van 150 meter is dat 400 meter; en voor windturbines met 

een tiphoogte van 200 meter is dat 528 meter. 

 

Figuur 6: mogelijke locaties windturbines 

 

Locatie III 

Locatie I 

Locatie II 

Locatie IV 
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3.3.1 Locatie I 

Dit gebied ligt ten noorden van Zwolle in het nationaal landschap de IJsseldelta (Polder Mastenbroek). Het 

landschap dankt zijn waarde aan de weidsheid van het landschap. Hier zal extra aandacht aan de 

inpassing van windturbines gegeven moeten worden.  

Het gebied is ongeveer 4 kilometer lang, 900 meter breed en kent weinig andere belemmeringen. Er staat 

een aantal woningen en er loopt een buisleiding door. Indien er windturbines in het nationaal landschap 

geplaatst mogen worden is er met maatwerk ruimte voor circa 4 tot 10 turbines met 150 of 200 meter 

tiphoogte. 

 

3.3.2 Locatie II 

Dit gebied is omgeven door Natura 2000 (Vecht en Zwarte Water). Het kan zijn dat de turbines ook buiten 

Natura 2000 een negatief effect op de waarden van een Natura 2000-gebied hebben. Dit zal nader 

onderzocht moeten worden bij een concreet initiatief. Het kansrijke gebied is relatief klein en versnipperd. 

Naar verwachting is er met maatwerk ruimt voor circa drie tot vijf turbines met 150 of 200 meter tiphoogte.  

 

3.3.3 Locatie III 

Het gaat om het gebied tussen de spoorlijn Zwolle-Meppel en de A28. Dit gebied kenmerkt zich door 

grootschaligheid en blokvormige kavels. Er is vooral landbouw met daartussen natuurwaarden. Langs het 

spoor staan al een aantal windturbines. Het gaat om een achttal turbines van windpark Westenwind van 

ca 126 meter (tip)hoogte, deze turbines hebben een vermogen van 2,3 MW. Aan weerszijden van de 

spoorlijn staan vier turbines. Eventueel kunnen deze lijnen uitgebreid worden. Ook kunnen er extra rijen 

turbines van dezelfde soort gerealiseerd worden.  

Het grootste ‘ja, mits’-gebied is ongeveer 1000 meter lang. Indien alleen naar ‘ja, mits’-gebieden gekeken 

wordt kunnen er vier windturbines in een windpark gerealiseerd worden. De twee kleinere ‘ja, mits’-

gebieden bieden ruimte voor drie turbines, deze kunnen echter geen windpark vormen. 

Als de ‘nee, tenzij’-gebieden meegenomen worden ontstaat meer ruimte. Het gebied is ongeveer 5 

kilometer lang. Met maatwerk kunnen hier mogelijk 10 windturbines met een tiphoogte van 150 meter in 

lijnopstelling geplaatst worden, of acht met een tiphoogte van 200 meter.  

 

3.3.4 Locatie IV 

Dit gebied ligt langs de spoorlijn Zwolle-Wijhe en bestaat uit agrarisch gebied met af en toe een stukje 

natuur. De technisch mogelijke en kansrijke gebieden liggen versnippert, maar vormen bij elkaar een 

groot gebied.  

Het gebied heeft een lengte van 2200 meter (noord-zuid) en is op het breedste stuk ongeveer 1600 meter. 

In het grootste ‘ja, mits’ gebied past een lijnopstelling van vier turbines. Met maatwerk is er de potentie 

voor circa 10 windturbines op deze locatie. 
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3.4 Windenergie op bedrijventerreinen 

Voor heel Nederland is de doelstelling om 6000 MW windenergie te realiseren voor 2020. Medio 2016 

was de helft hiervan gerealiseerd. Een deel van de opgave zal gerealiseerd worden op bedrijventerreinen. 

Bedrijventerreinen worden veelal gezien als locaties waar windenergie goed landschappelijk inpasbaar is. 

Daar tegenover staat dat de inpassing van windturbines op bedrijventerreinen complex is, met name 

vanwege het aspect externe veiligheid. Externe veiligheid bij windturbines gaat over het risico dat 

personen, gebouwen of installaties worden getroffen door bijvoorbeeld een afvallend rotorblad. 

Externe veiligheid is een belangrijk onderwerp dat zorgvuldig moet worden afgewogen bij het ontwerp en 

de vergunningverlening van een windpark. Tevens is externe veiligheid een lastig onderwerp omdat de 

materie complex is.  

Zwolle kent een aantal grote bedrijventerreinen. De grootste, en daardoor in beginsel het meest kansrijk 

voor windenergie, zijn Hessenpoort, Marslanden en Voorst. Hessenpoort ligt echter onder de 

laagvliegroute van defensie, waardoor dit terrein geheel is uitgesloten voor windenergie. Voor Marslanden 

en Voorst geldt vervolgens dat er voldoende onbebouwde ruimte moet zijn om een windturbine te kunnen 

plaatsen. Voor de plaatsing van een windturbine is het van belang dat: 

 De eigenaar van de grond er mee instemt; 

 Het gebruik van de grond onder de rotorbladen (in dit geval een cirkel met een diameter van 100 

m) beperkt wordt; 

 Er in principe geen gebouwen waarin mensen werken onder de rotorbladen mogen staan. 

Incidenteel kan hiervan worden afgeweken als de gemeente dit in het kader van een goede 

ruimtelijke ordening toestaat en de eigenaar van het gebouw hiermee instemt. 

 

Daarnaast dient uiteraard aan de overige randvoorwaarden ten aanzien van de afstanden tot 

infrastructuur en woonbebouwing en dergelijk te worden voldaan. In de praktijk betekent bovenstaande 

dat de mogelijkheden in Zwolle beperkt zijn. Op basis van maatwerk zijn er misschien enkele 

mogelijkheden, maar dat vergt nader onderzoek op een detailniveau dat niet past bij deze verkenning. 

 

3.5 Energiepotentie 

De volgende tabel geeft een indicatie van de opbrengst van twee verschillende windturbinegroottes. De 

uiteindelijke gerealiseerde opbrengst is afhankelijk van verschillende technische factoren en kan dus 

afwijken van de cijfers hieronder.  

 

Tabel 1: vermogen van verschillende energiebronnen: 

Energiebron Opbrengst  
Stroomvoorziening aantal 

huishoudens 
Bron 

Windturbine met een 

tiphoogte van 150 

meter 

3 MW 
1.800 - 2.200 huishoudens 

 

Rijksdienst voor 

ondernemingen, n.d. 

Windturbine met een 

tiphoogte van 200 

meter* 

4 MW 

2.400 – 2.900 

huishoudens  

 

Lagerwey, n.d. 

*De windturbines van 200 meter tiphoogte komen nog niet veel voor op het land. De bestaande turbines van die 

hoogte staan langs het water, waar het harder waait. Het is daarom lastig om een standaard vermogen vast te stellen 

voor 200m- windturbines landinwaarts. Hier is de Lagerwey L136 4.0MW als uitgangspunt genomen. 

 

In de volgende tabel zijn de energiepotenties van verschillende opstellingen berekend. Er zijn twee 

scenario’s berekend: een ‘ja, mits’-scenario en het maximale scenario. Het ‘ja, mits’ bevat twee 
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windparken van windturbines in ‘ja, mits’-gebieden (locatie III en IV). Het maximale scenario bevat 

windparken in lijnopstelling, maar dan worden ook de nee, tenzij gebieden meegenomen met de maximale 

mogelijkheden zoals aangegeven in paragraaf 3.3. Er zijn andere combinaties mogelijk, maar deze 

worden ter illustratie gegeven om de bandbreedte aan te geven. Er wordt uitgegaan van windturbines met 

een tiphoogte van 150 meter en 2.000 vollasturen.  

 

 

Scenario Aantal turbines MW MWh/jaar 

% 

elektriciteitsverbruik 

2015* 

Per turbine (150 m) 1 3 6.000 0,97 

Ja, mits 8 24 48.000 7,8 

Maximaal  35 105 210.000 34,1 

* Het totale elektriciteitsverbruik van de gemeente Zwolle in 2015 was 2.217 TJ = 615.833 MWh/jaar (Klimaatmonitor, n.d.)  
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4 Zon 

Voor de grootschalige opwekking van zonne-energie op het grondgebied van de gemeente Zwolle zijn er 

slechts enkele belemmeringen die op kaart kunnen worden aangeduid. Voor deze verkenning en de 

bijbehorende verkenningskaart is ten aanzien van grootschalig opwekking van zonne-energie vooral naar 

de kansen gekeken. Hier worden gradaties in onderscheden. Een leidraad hierbij is het beleid van de 

provincie Overijssel (hoofdstuk 2.2). Hierin is de volgende voorkeur aangegeven:  

1. Bestaand bebouwd gebied op daken;  

2. Bestaand bebouwd gebied op bedrijventerreinen en braakliggende gronden; 

3. In de groene omgeving op bestaande bouwvlakken.  

Daarnaast kunnen er ook tijdelijke zonnevelden buiten bestaande bouwvlakken gerealiseerd worden voor 

maximaal 25 jaar. 

Volgens de aangegeven voorkeur worden onderstaand ook de mogelijkheden voor Zwolle verkend. 

4.1 Bestaand bebouwd gebied op daken  

Hiervoor wordt de zonneatlas gebruikt. De zonneatlas geeft aan welke daken geschikt zijn voor zonne-

panelen. Dit wordt gebaseerd op het soort dak, de zonne-inval, de oriëntatie van het dak en de 

schaduwwerking. Deze analyse is uitgevoerd voor alle daken in Nederland. Per dak wordt in de zonaltas 

aangegeven of deze zeer geschikt, geschikt of minder geschikt voor zonnepanelen is. Daken met een 

sterke zoninstraling zijn aangegeven als zeer geschikt. Gebouwen met een nominaal vermogen van 1,25 

kWp of meer worden gezien als geschikt voor de installatie voor zonnecellen. Gebouwen met een 

nominaal vermogen van minder dan 1,25 kWp of waar de zoninstraling heel laag is worden aangegeven 

als minder geschikt.  

 

4.2 Bestaand bebouwd gebied op bedrijventerreinen en braakliggende 

gronden 

Op de bedrijventerreinen en in het stedelijke gebied zijn diverse parkeerterreinen aanwezig. 

Parkeerterreinen bieden grote ruimtes. Zonnepanelen kunnen als overdekkingen geplaatst worden. Deze 

opstelling van zonnepanelen heeft verschillende voordelen:  

 geen extra ruimtegebruik; 

 auto’s staan beschut en in de schaduw, waardoor ze minder opwarmen in de zomer;  

 de opgewekte energie kan gebruikt worden voor laadpunten voor elektrische auto’s.  

 

In principe kan dit bij alle parkeerterreinen toegepast worden, mits deze nog niet overdekt zijn. 

Parkeerterreinen in de gemeente Zwolle (zoals aangegeven in TOP10NL) worden om deze reden 

aangegeven als kansrijk voor zonne-energie.  
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Figuur 7: Zonnepanelen als overkapping voor parkeerterreinen (bron afbeelding: Trom Solar via 

https://www.indiamart.com/tromsolar/solar-roof-top-parking.html) 

 

Voor braakliggende terreinen geldt in de meeste gevallen dat de waarde van de grond beduidend hoger is 

als er geen zonnepanelen op worden geplaatst. Daarnaast gaat het om veel versnipperde terreinen en is 

niet altijd alle informatie over de braakliggende terreinen beschikbaar. Om deze reden zijn de 

braakliggende terreinen in het algemeen niet kansrijk en worden ze in deze verkenning niet separaat 

benoemd. 

4.3 Groene omgeving 

In de groene omgeving (het buitengebied van de gemeente) gaat de voorkeur uit naar zonne-energie op 

bestaande bouwvlakken. De daken worden weergegeven in de zonneatlas. Naast de bestaande 

bouwvlakken is het conform provinciaal beleid onder voorwaarde mogelijk om tijdelijke zonnevelden te 

realiseren in de groene omgeving. Deze mogelijkheden kunnen worden gezocht in open ruimte waar zich 

geen obstakels bevinden die schaduw veroorzaken. 

 

Om de mogelijkheden aan te geven op kaart is het type landgebruik uit de TOP10NL hiervoor gebruikt en 

specifiek de selectie van grasland, akkerland en zand wordt gebruikt.  

 

Daarnaast zijn er mogelijkheden om op open water zonne-energie te realiseren. Op voorhand gaat het 

hierbij om water dat niet voor natuur- of recreatieve doeleinden gebruikt wordt, omdat deze activiteiten 

moeilijk samen gaan. Waterplassen die geen natuur- of recreatiefunctie hebben, worden gezien als 

kansrijk en worden aangegeven op de kaart. De waterplassen die aan deze voorwaarden voldoen zijn 

handmatig geselecteerd.  

https://www.indiamart.com/tromsolar/solar-roof-top-parking.html
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Figuur 8: drijvende zonnepanelen (https://www.weforum.org/agenda/2017/06/china-worlds-largest-floating-solar-power/)  

 

Uitgesloten gebieden voor zonnevelden 

De volgende gebieden zijn aangegeven als uitgesloten: 

 Bos en bomenrijk gebied 

In bosrijk gebied zal geen ruimte zijn voor zonnepanelen en de bomen zorgen voor 

schaduw, wat zonne-energie in de weg staat. Vanuit wet- en regelgeving, recent 

samengebracht in de Wet natuurbescherming, is het onrealistisch te verwachten dat er 

bos gekapt wordt om zonnevelden te realiseren. Ook andere bestaande functies als 

boomgaarden en boomkwekerijen zijn door de opgaande begroeiing in beginsel 

ongeschikt voor zonne-energie. Om deze reden worden de gebieden die in de TOP10NL 

gekenmerkt zijn als boomgaard, boomkwekerij, bos of populieren als uitgesloten gebied 

aangegeven.  

 Natura 2000 en Natuurnetwerk Nederland  

4.4 Energiestations 

Zonne-energie moet ook aangesloten worden. Het aanleggen van kabels kost veel geld en drukt de 

business case van zonne-energie. Om deze reden zijn de aansluitingsstations weergegeven op de kaart. 

Er zijn verschillende aansluitingsstations, met verschillend vermogen.  

Bij klant- en netstations kan een aansluiting tot 1750 kVA gerealiseerd worden (grofweg 6.000 panelen). 

Bij transportverdeelstations kan tot 6 MVA aangesloten worden (20.000 panelen) en bij hoofdstations tot 

10 MVA (60.000 panelen). 

Grootschalige opwekking door middel van zonne-energie is derhalve kansrijker in de nabijheid van 

verdeelstations en hoofdstations dan in de nabijheid van klant- en netstations. 

Een belangrijke opmerking is dat de nabijheid en het vermogen van de aansluitingsstations geen garantie 

bieden voor het aansluiten van energiebronnen. Dit is afhankelijk van het gebruik van het netwerk door 

andere bronnen. De beschikbaarheid van het netwerk kan alleen onderzocht worden door de 

netwerkbeheerder.  

 

https://www.weforum.org/agenda/2017/06/china-worlds-largest-floating-solar-power/
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4.5 Overzicht 

Object/gebied  Ja Nee, tenzij Nee 

Zonatlas NL  X   

Open water zonder natuur of 

recreatiefunctie 
X   

Parkeerterreinen X   

Zand en graslanden   X  

Akkerlanden  X  

Bos en bomenrijk gebied   X 

Natura 2000    X 

NNN   X 

Nationale landschappen  X  

 

4.6 Kaart  

 

Hieronder zijn de kaarten met kansen voor zonne-energie weergegeven: één kaart voor de kansen voor 

zon op daken en één met de overige gebieden.  
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4.7 Energiepotentie 

De energiepotentie van zonne-energie is afhankelijk van het aantal hectare zonnevelden dat gerealiseerd 
kan worden. In dit stuk wordt uitgegaan van een opbrengst van 0,8 MW per hectare (Rijksdienst voor 
ondernemingen, 2016). Uit ervaringsgegevens komen echter vaak lagere aantallen MW per hectare. De 
technologie van zonnepanelen ontwikkeld erg snel en zonnepanelen worden steeds efficiënter en 
goedkoper. Daarnaast is de Rijksdienst voor ondernemingen een toonaangevende instelling. Om deze 
reden wordt het (optimistische) vermogen van 0,8 MW per hectare aangehouden. Er wordt uitgegaan van 
1.000 vollasturen per jaar. De opbrengst van zonnevelden is daarmee hoger per hectare dan biomassa en 
windenergie, zie figuur 9. 
 
Hieronder is aangegeven hoe groot de oppervlaktes voor zonne-energie (zoals op de kaart is 
aangegeven) zijn in hectare. De parkeerterreinen en waterplassen kunnen in principe allemaal gebruikt 
worden voor zonnepanelen. Vanuit expert judgement is bepaald dat van alle terreinen, waarvan op de 
kaart is aangegeven dat zonnevelden mogelijk zijn, ongeveer 10% gerealiseerd kan worden. Daarnaast 
zijn de vormen van de velden, parkeerterreinen en waterplassen grillig en is vaak een zekere inpassing 
gewenst, waardoor niet het gehele oppervlakte gebuikt kan worden. Hier is van uit gegaan dat ongeveer 
50% uiteindelijk geschikt is voor zonnevelden. 
 
 

Tabel 2: Energiepotentie gebieden zonne-energie 

Onderdeel  hectare 50% MW MWh/jaar 
% 
elektriciteitsverbruik 
20153 

Per ha zonneveld 1 - 0,8 800 0,13 

Parkeren 41 20,5 16,4 16.400 2.7 

Water 114 57 45,6 45.600 7,4 

Velden (gras en 
zand) 

857,4 
(100%=8.574) 

428,7 343 343.000 55,7 

Akkerland  
52,6  
(100%=526) 

26,3 21,04 21.040 3,4 

Totaal 1.012,4 532,5 426 426.000 69,2 

                                                      
3 Het totale elektriciteitsverbruik van de gemeente Zwolle in 2015 was 2.217 TJ = 615.833 MWh/jaar (Klimaatmonitor, n.d.)  
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Figuur 9: Opbrengst per hectare van wind, biomassa en zonnevelden (Rijkstdienst voor ondernemingen, 2016)  
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5 Geothermie 

 

Geothermie is een duurzame warmtebron, die het gebruik van aardgas vervangt. Geothermie wordt benut 

door middel van putten die warm water winnen en gebruiken. Een geothermisch doublet bestaat uit twee 

putten. De productieput pompt warm water omhoog vanuit een diepte van ongeveer 3 km. Hier is de 

temperatuur van nature ongeveer 100°C. De warmte wordt gebruikt om huishoudens en bedrijven op een 

duurzame manier te verwarmen. Het afgekoelde water wordt via de injectieput weer teruggepompt naar 

de diepe ondergrond waar het vandaan komt. Een doublet kan uitgebreid worden, waardoor een triplet 

ontstaat, er kan dan een extra productie- of injectieput gerealiseerd worden. 

In Zwolle wordt op dit moment een geothermisch triplet ontwikkeld. Het huidige project heeft een verwacht 

vermogen van 12.96 MW (P50)
4
. Het werkelijke vermogen zal pas duidelijk worden na boring van de 

putten. Als uitgegaan wordt van 5.500 vollasturen wordt er 71.280 MWh per jaar aan warmte door de put 

gewonnen. Dit kan ongeveer 5.400 woning-equivalenten (in de praktijk ook bedrijven) van duurzame 

warmte voorzien. Er is dan uitgegaan van 1.500 m
3
 aardgasverbruik per huishouden. 

Bij het gebruik van aardwarmte wordt beduidend minder CO2 uitgestoten, ten opzichte van het gebruik van 

aardgas. Onder aanname van een vermeden uitstoot van 41 kg CO2 per GJ warmte (Warmtekoude 

Metropoolregio Amsterdam, n.d.) voorkomt het geothermieproject een CO2 uitstoot van ongeveer 10.500 

ton per jaar. 

 

Indien het geothermieproject succesvol is, kunnen in de toekomst mogelijk meerdere projecten ontwikkeld 

worden. Voor de plaatsing van geothermiebronnen spelen wel factoren zoals geschiktheid van de 

ondergrond, de aanwezigheid van uitsluitingsgebieden (grondwaterbeschermingsgebieden) en geschikte 

warmteafnemers (dichte woningbouw en bedrijven). Hoeveel geothermiebronnen in Zwolle uiteindelijk 

gerealiseerd kunnen worden is op voorhand niet te zeggen. 

 

.  

  

                                                      
4
 Er wordt uitgegaan van P50; de kans is 50% dat het vermogen hoger uitvalt dan 12.96 MW en 50% dat het slechter uitvalt 
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6 Water 

6.1 Technieken waterkracht 

Over het algemeen wordt waterkracht opgewekt bij een groot verval, zoals bij stuwdammen. In Nederland 

komen grote hoogteverschillen niet voor. Toch zijn er mogelijkheden voor het opwekken van duurzame 

energie door de stroming van rivieren of stromend water bij stuwen en sluizen. Dit levert kleine 

hoeveelheden energie op, maar een aantal projecten kunnen toch een bijdrage leveren. 

 

Voor de provincie Gelderland is een rapport geschreven over de potentie van waterkracht in Gelderland 

(Royal HaskoningDHV, 2016). Dit onderzoek geeft een interessant overzicht van alle mogelijkheden die er 

zijn om energie uit water te halen. Er worden twee mogelijkheden onderzocht: energie uit lokaal verval bij 

kunstwerken, zoals sluizen of stuwen (potentiële energie) of energie uit rivierstroming (kinetische energie). 

In tabel 3 wordt een overzicht gegeven van de onderzochte technieken uit dit rapport. Hierin zijn het 

vermogen, de technische, financiële en institutionele karakteristieken opgenomen.  

Het TRL staat voor ‘technology readiness level’ en geeft de volwassenheid van een technologie aan. 

Negen staat voor een technologie die al bestaat, gebruikt wordt en bewezen is door succesvol gebruik. 

Acht staat voor een techniek die al bestaat en bewezen is door tests en demonstraties. Andere scores 

komen niet voor in de tabel, dit geeft aan dat de onderzochte technieken al in een ver stadium van 

ontwikkeling zijn.  

De CAPEX geeft de investeringskosten per kW weer. De operationele kosten zijn hierin niet 

meegenomen. Uit de berekeningen in het Gelders onderzoek blijkt dat investeringen in waterkracht niet 

snel terug te verdienen zijn. Er wordt niet verwacht dat de realisatie van waterkracht door de markt 

opgepakt zal worden, omdat er minder rendement op investering te halen valt dan in de financiële wereld 

gangbaar is. Waterkracht blijft wel interessant voor samenwerkende partijen die niet alleen op rendement 

zijn gericht, maar op het opwekken van schone en hernieuwbare energie. Deze initiatieven kunnen komen 

uit overheden of lokale energiemaatschappijen.  

 

Tabel 3: Overzicht van technieken voor waterkracht  
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Potentiële energie 

In de gemeente Zwolle liggen vijf sluizen:  

 Katerveersluis  

 Spooldersluis  

 Rademakerszijl  

 Nieuwe verlaat  

 Meninstensluis 

 

Een sluis moet een minimaal verval hebben van 0,5 meter, omdat energieopwekking bij een kleiner verval 

technisch niet meer haalbaar is. De potentie van stuwen en sluizen moet nader onderzocht worden. Alle 

sluizen en stuwen in de gemeente Zwolle zijn wel aangegeven op de kaart.  

 

Kinetische energie 

Een voordeel van het opwekken van energie uit stromende rivieren is dat het een constante en 

betrouwbare energiebron is. Wind- en zonne-energie zijn niet constant en afhankelijk van 

weersomstandigheden. Waterkracht levert daarom een waardevolle bijdrage aan de duurzame 

energiemix.  

De IJssel stroomt relatief snel en is daarom interessant voor het opwekken van energie. Om een case 

voor waterkracht in rivieren te hebben is de stelregel dat de snelheid dan minimaal 1 m/s zou moeten zijn.  

Een kans voor waterkracht uit de IJssel is installaties op een kribkop. Langs de kribben stroomt het water 

iets harder, doordat de doorstroombreedte kleiner is. Turbines langs de kribben heeft als bijkomend 

voordeel dat weinig extra ruimte kost, niet in de weg zit voor schepen en dat het gecombineerd kan 

worden met de aanleg of onderhoud van kribben.  

Een voorbeeld is de Oryon Watermill die aan de rand van kribben geplaatst kan worden. Deze wekt op 

jaarbasis 1.182 MWh op (Oryon Watermill, n.d.). Op de verkenningskaart zijn dertig kribkoppen 

aangegeven, als op al deze kribben een waterkrachtturbine wordt gerealiseerd komt dit neer op een totale 

energieopwekking van 35.460 MWh/jaar.  

 

6.2 Kaart 

De kaart op de volgende pagina geeft de kribben, sluizen en stuwen in de gemeente Zwolle weer. Kribben 

worden als kansrijk gezien. Sluizen en stuwen moeten nader onderzocht worden.  
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7 Samenvatting en vervolg  

 

De volgende tabel geeft de energiepotentie van de verschillende energiebronnen in de gemeente Zwolle 

weer. 

 

Tabel 4: samenvatting energiepotentie verschillende bronnen 

Zon ha 50% MW MWh/jaar 
% elektriciteitsverbruik 

2015 

Parkeren 41 20,5 16,4 16.400 2.7 

Water 114 57 45,6 45.600 7,4 

Velden (gras en 

zand) 

857,4 

(100%=8.574) 
428,7 343 343.000 55,7 

Akkerland  
52,6  

(100%=526) 
26,3 21,04 21.040 3,4 

Totaal 1.012,4 532,5 426 426.000 69,2 

Wind Aantal turbines MW MWh/jaar 
% elektriciteitsverbruik 

2015 

Ja, mits 8 24 48.000 7,8 

Maximaal  35 105 210.000 34,1 

Geothermie Triplet MW MWh/jaar in warmte 
% elektriciteitsverbruik 

2015 

Geothermisch 

triplet (P50) 
1 12,96 71.280 -* 

Water Aantal turbines MW/jaar 
% elektriciteitsverbruik 

2015 

Kribben  30 35.460 5,8 

* Geothermie levert warmte op en geen elektriciteit, daarom is het aandeel in het elektriciteitsverbruik niet berekend.  

 

Er kan dus een totaal van 82.8% tot 109.1% van het elektriciteitsverbruik in de gemeente Zwolle opgewekt 

worden door maximaal gebruik te maken van de potentie voor zonnepanelen, windturbines en 

waterkrachtturbines op kribben. Dit zal een grote impact hebben op de gemeente, zowel ruimtelijk, 

landschappelijk als infrastructureel. Om tot een keuze voor energiemix en locaties te komen, dienen de 

voor- en nadelen afgewogen te worden. In opdracht van de gemeente Zwolle wordt op dit moment 

gewerkt aan een afwegingskader voor de grootschalige opwek van duurzame energie. Het 

afwegingskader biedt houvast voor het maken van een afweging als er een nieuw initiatief komt. Het 

afwegingskader geeft de juiste informatie om een gemotiveerde, transparante en navolgbare afweging te 

maken over dat concrete initiatief. 

Uit deze inventarisatie komen al een aantal discussiepunten naar voren die in het afwegingskader aan de 

orde dienen te komen: 

 

 Wat te doen met nationaal landschap en NNN? Op de plek waar nationaal landschap is, liggen 

plekken die kansrijk en technisch mogelijk zijn voor windenergie. Kan dit samengaan?  
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 Het gebied in het noorden langs de spoorlijn Zwolle-Meppel is erg kansrijk voor wind. Dit is ook in 

het provinciale beleid aangegeven als zoekgebied voor windturbines. Hier staan echter al acht 

windturbines. Wordt dit stuk verder gebruikt voor windturbines of zijn deze acht turbines 

voldoende?  

 Wat is de opstellings-voorkeur van de gemeente/provincie voor windpark?  

 Wordt er ingezet op zonnevelden? In het beleid van provincie Overijssel is aangegeven dat 

zonnevelden in het buitengebied alleen tijdelijk mogen zijn.  

 Wat is de ambitie van de gemeente? In theorie is er veel mogelijk, hoe ver wil de gemeente gaan 

en hoeveel budget kan hiervoor vrijgemaakt worden? 

 Hoe zwaar wegen de aspecten landschap, natuur, leefbaarheid, grondeigendom, participatie en 

compensatie, duurzame energieopbrengst?  
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https://klimaatmonitor.databank.nl/dashboard/Energiegebruik--Energiegebruik/  

 

Lagerwey (n.d.) L136-4.0-4.5MW 

https://www.lagerweywind.nl/product/l136-4mw/  

 

Oryon Watermill (n.d.) Rekenvoorbeeld 

http://oryonwatermill.com/energy/rekenvoorbeeld  

 

Rijksdienst voor Ondernemingen (2016) Grondgebonden zonneparken  

https://www.rvo.nl/file/grondgebonden-zonneparken-verkenning-afwegingskadersmetbijlagenpdf  

 

Rijksdienst voor Ondernemingen (n.d.) cijfers windenergie 

https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-

land/beleid/cijfers 

 

Royal HaskoningDHV (2016) Onderzoek potentie energie uit waterkracht in Provincie Gelderland 

http://www.geldersenergieakkoord.nl/images/uploads/Bijlage_7_-

_Waterkracht_Provincie_Gelderland_Optie_2_en_5_-_20161227.pdf 

 

Staatscourant (2002) Beleidsregel voor het plaatsen van windturbines op, in of over 

rijkswaterstaatswerken 

https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2002-123-p13-SC35242.html  

 

Warmtekoude Metropoolregio Amsterdam (n.d.) De duurzaamheid van warmtenetten, De duurzaamheid 

van verschillende warmtebronnen voor een warmtenet overzichtelijk in een CO2-ladder. 

http://warmteiscool.nl/wp-content/uploads/sites/17/2017/07/20170298-Brochure-A4-los1.pdf  

 

 

Databronnen 

 

Bron Peildatum Versie  Gebruikte data 

BAG 07-08-2017  
Woonfuncties en beperkt kwetsbare 

objecten 

Enexis Assetdata 08-2017  

Aansluitingspunten elektriciteit 

https://www.enexis.nl/over-

enexis/open-data 

Geoportaal Overijssel 12-04-2017  

NNN 

https://www.geoportaaloverijssel.nl/

metadata/dataset/e32ecb1c-a023-

https://relevant.nl/download/attachments/18120775/1.%20Handboek%20Risicozonering%20Windturbines%20versie%203.1%20september%202014.pdf?version=1&modificationDate=1466511776470&api=v2
https://relevant.nl/download/attachments/18120775/1.%20Handboek%20Risicozonering%20Windturbines%20versie%203.1%20september%202014.pdf?version=1&modificationDate=1466511776470&api=v2
https://klimaatmonitor.databank.nl/dashboard/Energiegebruik--Energiegebruik/
https://www.lagerweywind.nl/product/l136-4mw/
http://oryonwatermill.com/energy/rekenvoorbeeld
https://www.rvo.nl/file/grondgebonden-zonneparken-verkenning-afwegingskadersmetbijlagenpdf
https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/beleid/cijfers
https://www.rvo.nl/onderwerpen/duurzaam-ondernemen/duurzame-energie-opwekken/windenergie-op-land/beleid/cijfers
http://www.geldersenergieakkoord.nl/images/uploads/Bijlage_7_-_Waterkracht_Provincie_Gelderland_Optie_2_en_5_-_20161227.pdf
http://www.geldersenergieakkoord.nl/images/uploads/Bijlage_7_-_Waterkracht_Provincie_Gelderland_Optie_2_en_5_-_20161227.pdf
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2002-123-p13-SC35242.html
http://warmteiscool.nl/wp-content/uploads/sites/17/2017/07/20170298-Brochure-A4-los1.pdf
https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/e32ecb1c-a023-4db7-b2d0-f889ee6fac46
https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/e32ecb1c-a023-4db7-b2d0-f889ee6fac46
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4db7-b2d0-f889ee6fac46  

Geoportaal Overijssel 17-01-2009  

Nationale landschappen 

https://www.geoportaaloverijssel.nl/

metadata/dataset/1e95561f-1f3f-

4e74-9dfa-453daa4aaca3  

LNV-DN  

Uiterwaarden Zwarte Water 

en Vecht:  

Natura 2000 besluit 4 

september 2013 

Rijntakken: natura 2000-

besluit april 2014, 

ontwerpwijzigingsbesluit 29 

sep 2016 

Natura 2000 

Nationaal Georegister 01-07-2009  
Buisleidingen en 

hoogspanningsleidingen 

Nationaal 

wegenbestand  
 Januari 2012 Spoorwegen en rijkswegen 

Risicokaart  30-03-2010  Inrichtingen gevaarlijke stoffen 

TOP10NL (terreinen)  Februari 2016 Grasland, zand en akkerland 

TOP10NL (wegdeel 

vlak) 
 Februari 2016 Parkeerterreinen 

TOP10NL (waterdeel 

vlak) 
 Februari 2016 Water  

WMS 

Nutsvoorzieningen 

Provincie Overijssel  

14-06-2017  Laagvliegroute 

Zonatlas.nl  01-08-2017  Zonatlas 

 

  

https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/e32ecb1c-a023-4db7-b2d0-f889ee6fac46
https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/1e95561f-1f3f-4e74-9dfa-453daa4aaca3
https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/1e95561f-1f3f-4e74-9dfa-453daa4aaca3
https://www.geoportaaloverijssel.nl/metadata/dataset/1e95561f-1f3f-4e74-9dfa-453daa4aaca3
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I. Overzicht woningen en verblijfsobjecten 
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II. Overzicht infrastructuur 
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III. Overzicht natuurgebieden 
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IV. Nieuw potentieel bij opheffing laagvliegroute  
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